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Resum

Han estat determinades, atacant larves de Leucoptera malifoliella i Phyllonorycter corylifoliella, 9 espécies i 9 morfotipus pertanyents

a dues families de Chalcidoidea (Eulophidae i Pteromalidae), emergits de les mines de fulles de diferents conreus de pomeres de Lleida. Els
Eulophidae pertanyen als generes Baryscapus (1 espécie), Chysocharis (1 espécie), Pediobius (1 espécie), Pnigalio (1 especie i 4 morfoti-
pus) i Sympiesis (4 especies i 2 morfotipus). Els Pteromalidae s6n molt escassos. D’aquesta familia, s’han obtingut Dibrachys sp, Pteroma-
lus sp i un exemplar el genere del qual no ha pogut ser determinat. Pediobius pyrgo es cita per primer cop a Catalunya. Finalment, Pediobius
pyrgo i els generes Dybrachis i Pteromalus es citen per primer cop a Phyllonorycter corylifoliella.

Paraules clau: parasitoides, minadors de fulles, Malus domestica, Lleida, Catalunya.

Abstract

Chalcidoides obtained from two species of miner lepidopteran: Leucoptera malifoliella (Lyonetiidae) and Phyllonorycter corylifoli-
ella (Gracillariidae) in apple crops in the province of Lleida

We have determined 9 species and 9 morphotypes included in two different families of Chalcidoidea (Eulophidae and Pteromalidae) at-
tacking larvae of Leucoptera malifoliella and Phyllonorycter corylifoliella emerging from leaf mines on apple tree fields in Lleida. The Eu-
lophidae are identified as Baryscapus (1 species), Chysocharis (1 species), Pediobius (1 species), Pnigalio (1 species and 4 morphotypes),
and Sympiesis (4 species and 2 morphotypes). The Pteromalidae are less abundant and were identified as Dibrachys sp, Pteromalus sp, and
a specimen whose generic identity is unknown. Pediobius pyrgo is reported for Catalonia for the first time. Finally, Pediobius pyrgo and the

genera Dybrachis and Pteromalus are reported for the first time associated with Phyllonorycter corylifoliella.

Key words: Parasitoids, leaf miners, Malus domestica, Lleida, Catalonia.

Introduccié

Les plantacions de fruiters a Lleida, i les de pomeres en par-
ticular, constitueixen un motor economic molt important de la
plana lleidatana. Aquets tipus de conreu, com qualsevol altre,
pot presentar problemes amb organismes que poden constituir
plagues que repercuteix en I’economia de la plantacio. Els ar-
bres fruiters poden ser atacats per diverses especies d’insectes
i d’aracnids (subclasse acars) i, amb una importancia menor,
mamifers, aus i molluscs (Sarasua et al. 2000).

Tot 1 que cada un dels fitofags té enemics naturals (ja si-
guin depredadors, parasitoides o patdgens), els sistemes de
produccio actuals constitueixen un potent fre al desenvolu-
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pament d’aquests animals i conformen un fort obstacle per a
la seva activitat reguladora de les poblacions de les plagues
(Sarasua et al., 2000). Aixi, en plantacions no tractades o
sense insecticides, la fauna util és més rica i variada que en
les plantacions comercials on usen insecticides. Aquest fet fa
que coneixer les espécies que ataquen aquestes espécies per-
judicials sigui de gran interes, ja que qualsevol d’elles pot ser
beneficiosa per a aconseguir el control biologic d’una plaga
(Hawkins, 1993). De fet, en moltes finques comercials lei-
datanes de pomera (i tamb¢ de perera) s’apliquen técniques
de Control Integrat de Plagues i de Producci6 Integrada, la
qual cosa sovint comporta un control natural de les plagues
(Sarastia et al., 2000).
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Entre les especies perjudicials del cultiu de pomeres hi te-
nim els minadors de fulles, que s’alimenten de les céllules del
parénquima de les fulles o d’altres organs vegetals i que, amb
major o menor intensitat, disminueixen la capacitat fotosintetit-
zadora de I’arbre. Moltes de les especies minadores sén oligo-
fagues 1, per aquesta rao, la identificacio de la planta hoste pot
servir per a la determinaci6 de I’espécie minadora. A Europa,
es coneixen com a minim 10 espécies que poden causar danys
als conreus de fruiters. No es van detectar danys a les plan-
tacions de pomeres produits per microlepidopters minadors
de fulles a Europa fins a finals dels anys quaranta. Aixi, I’any
1946 va ser detectat un primer focus de minadors a Llombar-
dia, Emilia-Romanya i el Véneto, i des d’alli es van estendre
per tota la peninsula italiana (Ciampolini, et al., 1988).

Els microlepidopters minadors de fulles son una plaga de
certa importancia als conreus de pomera de la plana de Llei-
da des de 1964. (Sarto i Monteys & Vives de Quadres 1991).
Les principals espécies minadores de fulla de pomeres a Llei-
da son els lepidopters Leucoptera malifoliella (Costa, 1836)
(Lyonetiidae), que fa una mina circular, Phyllonorycter cory-
lifoliella (Hubner, 1796) (Gracillariidae), que provoca la
mina transltcida del feix també anomenada mina en placa de
la fulla de pomera i, en menor mesura, Phyllonorycter mespi-
lella (Hibner, 1905) (Gracillariidae), que forma la mina pun-
tejada (Olivella, 1997a; Bellostas et al., 1998). Phyllonoryc-
ter corylifoliella és una de les espécies més abundants als
conreus de pomera de la plana de Lleida. (Olivella, 1997b).

El parasitoidisme ¢és molt freqiient entre els lepidopters mi-
nadors, ja que encara que pot semblar que la mina protegeix
de la depredacid, en realitat existeixen families d”himenopters
(com els Eulophidae) especialitzats a parasitar minadors de fu-
lles (Gauld & Bolton, 1988). La fauna parasitoide de P. cory-
lifoliella i de P. mespilella ha estat parcialment estudiada per

Figura 1. Parcelles de mostreig.
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Bellostas et al. (1998) i Sarasua et al. (2000). L anica referén-
cia respecte al parasitoidisme de L. malifoliella a Lleida va ser
feta en forma de llista d’espécies per Sarasua et al. (2000).

En aquest estudi exposem la fauna parasitoide de les dues
espécies de minadors de les fulles més importants a les po-
meres lleidatanes: L. malifoliella i P. corylifoliella.

Material i métodes

Zona de mostreig

Les experiencies de camp han estat realitzades en sis finques
situades dins de la comarca del Segria, a la plana de Lleida. Les
finques son les segiients: dues al terme municipal d’Alcarras
(Alcarras-1 i Alcarras-3), dues al terme municipal de Lleida
(Lleida-1 i Lleida-2), una al de Benavent de Segria (Benavent)
iuna al de Torrefarrera (Malpartit). A la figura 1 es dona I’em-
placament exacte de les finques dins la comarca del Segria, i la
d’aquesta dins de Catalunya. Ocasionalment s’han usat dades
obtingudes a d’altres finques (Torregrossa, Barbens, La Borde-
ra, Mollerussa, Puigvert, Torrefarrera i Torregrossa). La localit-
zaci6 dels diferents indrets ¢s la segiient: Alcarras (31TBG90),
Alpicat (31TBG21), Benavent de Segria (31TCG21), Barbens,
(31TCG31), Lleida (31TCGO1), Mollerussa (31TCG21), Me-
narguens (31TCG12), Palau d’Anglesola (31TCG21), Torre-
grossa (31TCG10), Torrefarrera (31TCGO01).

Les caracteristiques de les principals finques estudiades son
les segiients (els tractaments fets estan resumits a I’apendix):

ALCARRAS-1. Es tracta d’una finca de dues ha situada a 3,5
km d’Alcarras, en la carretera que va cap a Vallmanya. Esta
formada per 12 fileres de 100 pomeres «Golden» cadascuna.
Els arbres van ser plantats I’any 1987 i la seva alcada mitjana
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supera els quatre m. Les collectes van ser realitzades en sis
fileres de 22 arbres que no van rebre cap tractament insectici-
da durant el temps d’estudi.

ALCARRAS-3. Es tracta d’una finca de 0,8 ha situada al km set
de la carretera d’Alcarras a Vallmanya, en una zona on el con-
reu majoritari son els presseguers i les pereres. Esta formada per
vuit fileres de 73 arbres, 1 hi alternen les de poma «Golden» amb
les de poma «Starking». Les pomeres van ser plantades I’any
1984 i la seva algcada mitjana ronda els 3,5 m. En ella es realitza
un control de plagues sota I’estrategia de lluita integrada.

BENAVENT DE SEGRIA. Aquesta finca est situada en una
zonaon el conreu majoritari s6n les pomeres. Esta relativament
aillada de la resta de conreus (les pomeres més properes estan
a 500 m i la resta a més d’un km). T¢ 0,5 ha i estava formada
per set fileres de 15 pomeres «Golden» cadascuna, plantades a
finals dels anys seixanta. Fou explotada comercialment fins a
I’any 1992, quan es va signar un acord amb I’'IRTA UDL per
realitzar-hi un estudi sobre la biologia i la dinamica de pobla-
ci6 del lepidopter Cydia pomonella Linnaeus, 1758 (Tortrici-
dae). Per aquest motiu, la finca deixa d’explotar se durant els
anys 1993 i 1994, tot i que fou minimament regada a I’estiu.
Finalment, els arbres van ser arrencats a mitjan 1995 i es va
comengar una nova explotacié amb pereres.

LLEIDA-1. Es una finca d’una ha situada a la carretera que
va de Lleida a Torres de Sanui, on es realitza lluita biologi-
ca contra plagues. Es aillada, i esta formada per nou fileres
de pomera «Goldeny (895 arbres) i un bancal de 300 pereres
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de la varietat ‘blanquilla’. Els arbres van ser plantats a finals
dels anys setanta i tenen uns 3 m d’al¢ada. L. malifoliella va
afectar notablement aquesta finca sobretot en els anys 1990 i
1991, un bienni en qué els danys foren molt elevats.

LLEIDA-2. Es tracta d’una finca, aillada i de 0,5 ha, abando-
nada des de I’any 1987. Esta situada en la carretera que va de
Lleida a Torres de Sanui. Conté 19 presseguers (ja quasi morts),
34 pereres i a I’entorn de 95 pomeres de la varietat «Golden». La
finca es va utilitzar per a fer estudis del desenvolupament larvari
de les tres especies de minadores sense interferencia humana (no
va rebre insecticides ni adobs i no va ser regada durant el temps
d’estudi). A la primavera del 1993 tots els arbres d’aquesta finca
van ser talats i fins ara no s’hi ha plantat res més.

MALPARTIT. Es tracta d’una finca d’explotacié comercial
de sis ha. Es aillada i conté 1.200 pereres majoritariament de
la varietat «Conference», 2.892 pomeres de la varietat «Gol-
den» i a I’entorn d’un miler de presseguers. L’any 1991 els
experiments van ser realitzats en arbres (pomeres i pereres)
plantats I’any 1977 (de 3,5 a 4,5 m d’alcada). Els anys 1992-
93 els experiments es realitzaren en un bancal de 0,8 ha for-
mat per 12 fileres de 40 pomeres cadascuna, molt més joves
(plantades I’any 1989) i amb altures inferiors als 3 m.

Espécies mostrejades

Leucoptera malifoliella (Fig. 2b) és una espécie minadora
de les fulles de pomera, coneguda com la minadora circular

Figura 2. a) Mina circular de les fulles produida per Leucoptera malifoliella; b) Adult de L. malifoliella; c) Mina en placa de la fulla de pomera pro-
duida per Phyllonorycter corylifoliella; d) Adult de P. corylifoliella [Foto: J. Buszko].
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de les fulles (Fig. 2a) i es una plaga important dels conreus de
pomera del Segria des de 1964 (SPV, 1964-1981 & 1989-1991).
Esta distribuida per tot Europa central i meridional. A Catalunya
I’espécie esta amplament difosa pels conreus de pomera, tant
de la plana de Lleida com de I’Emporda, i també a d’altres co-
marques on la pomera és un conreu minoritari (Vallés Oriental
i Cerdanya). A la plana de Lleida, I’hem capturada a (Olivella,
1995): Alcarras, Alpicat, Benavent, Barbens, Lleida, Mollerus-
sa, Menarguens, Palau d’Anglesola, Torregrossa i Torrefarrera.
La larva nounata ha de travessar perpendicularment la fulla des
del revers i a través del parénquima llacunds i del parénquima
en palissada abans de comencar la galeria sota I’epidermis de
I’anvers, on continuara el seu desenvolupament. La larva madu-
ra necessita les potes per poder abandonar la mina i desplacar se
fins a arribar a un lloc adient per pupar. La pupacio es produeix
sempre fora de la mina, en un capoll lligat per fils de seda al seu
suport. L’oviposicio es produeix al revers de les fulles. L’atac de
la larva afecta totes les céllules de la zona ja que estan intercon-
nectades. Aquest procés provoca I’assecament de les epidermis
superior i inferior, i va seguit d’un assecament de la zona mina-
da, la qual cosa, si el nombre de mines és suficientment elevat,
pot arribar a assecar tota la fulla. La mina té un contorn circular
tipic que fa que I’espécie rebi el nom vulgar de minadora circu-
lar de les fulles.

Phyllonorycter corylifoliella (Fig. 2d) és una espécie oligo-
faga, coneguda com a minadora en placa de la fulla de pomera
(Fig. 2c). Malgrat ser comuna en els conreus de pomera de
la plana de Lleida, no provoca de moment danys d’impor-
tancia (Olivella, 1997b) i és poc freqiient a les fulles de perera
(Olivella 1997b). Esta distribuida per Europa des del nord de
Finlandia fins a Portugal (GBIF, 2024). A Catalunya, esta am-
plament distribuida per la plana de Lleida, i I’lhem capturada en
les mateixes localitats que I’especie anterior. Les larves poden
alimentar-se de diferents rosacies (Kuznetsov 1981; Emmet
et al. 1985): pomera (Malus domestica Borkh. i altres espéci-
es del génere Malus), perera (Pyrus communis L.), ar¢ blanc
(Crataegus spp., Fig. 3a), codonyer (Cydonia oblonga Mill.),
nesprer (Mespilus germanica L.), moixera de guilla (Sorbus
aucuparia L.), moixera (Aria edulis (Willd.) M. Roem. = Sor-
bus aria Crantz, Cotoneaster spp., Amelanchier spp. i Betula

spp. No es coneixen totes les plantes nutricies d’aquesta espe-
cie a la peninsula Ibérica, pero a la plana de Lleida I’hem ob-
servat sobre les segiients rosacies: pomera, perera, codonyer i
ametller (Prunus dulcis). Bona part del desenvolupament lar-
vari d’aquesta especie té lloc en un mina plana que no presenta
plecs. Aquest tret caracteristic li ha donat el nom comu. La lar-
va (Fig. 3b) només s’alimenta de les cellules del parénquima
en palissada, respectant les céllules del parénquima llacunos
i les dues capes epidérmiques; per tant, no provoca I’asseca-
ment de la zona on és la mina i les fulles minades no presenten
cap area més fosca a la banda contraria on aquesta es troba
(Olivella 1997b). L’oviposicio té lloc sobre I’anvers de la
fulla. De I’ou emergeixen larves que perforen I’epidermis de
I’anvers fins a situar-se sota I’epidermis de la fulla i comencar
la mina. Les restes de I’ou romanen adherides a I’epidermis de
la fulla a fi de protegir I’entrada de la mina.

Recolleccio de material

La recolleccio de fulles es va fer trencant la fulla pel pe-
ciol, o tallant llucs sencers (= brots anuals) amb tisores de
podar convencionals o amb tisores de podar amb brag teles-
copic de 3 m destinades a poder accedir als llucs de la part
superior dels arbres.

Les fulles recollectades van ser collocades dintre d’una
bossa de cartr6, i aquesta va ser ficada en una altra de plastic
transparent. D’aquesta manera es reduia la pérdua d’humitat
i al mateix temps es retardava el podriment de les fulles. Vam
realitzar diverses recollides de fulles tant de I’arbre com del
terra durant tot el periode de mostreig, i les vam dipositar en
insectaris per esperar ’aparicio dels adults. Al final de cada
generacio, també es recolliren un minim de 100 mines (amb
larva viva o no) per obtenir els parasitoides.

Els adults obtinguts van ser conservats en alcohol de 70°
fins al moment del seu estudi.

Determinacio de parasitoides

El segon autor ha estat el responsable de determinar els
561 exemplars de Chalcidoidea (329 mascles i 233 femelles)

Figura 3. a) Mines de P. corylifoliella sobre Crataegus monogyna; b) Larves plasmofagues de Phyllonorycter corylifoliella del tercer estadi (petita i
grossa) vistes amb el microscopi electronic de rastreig a 40x.

Butlleti ICHN 88 (2), 2024



CALCIDOIDEUS OBTINGUTS DE DUES ESPECIES DE LEPIDOPTERS MINADORS AMB CULTIUS DE POMERES DE LLEIDA 95

obtinguts de les mines de L. malifoliella i P. corylifoliella en-
tre el 1991 i el 1995. El material esta dipositat a la colleccid
de Csaba Thurdczy i al Savaria Muzeum (Hongria).

Fotografies

Si no es diu el contrari, han estat fetes per la darrera au-
tora. La imatge de les larves P. corylifoliella va ser obtinguda
als Serveis Cinentifico-Técnics de la UB (CCiTUB) amb el
microscopi electronic de rastreig Leica Cambridge S360 SEM
(Oxford Instruments) a alt voltatge. Préviament, les dues eru-
gues van ser cobertes d’or.

RESULTATS

Atacant larves de L. malifoliella i P. corylifoliella, han es-
tat determinades 9 espécies i 9 morfotipus (que no han pogut
ser identificats a nivell especific) pertanyents a dues families
de Chalcidoidea: Eulophidae i Pteromalidae. Els parasitoides
obtinguts son els seglients:

Familia Eulophidae
Baryscapus nigroviolaceus (Nees, 1834)

Material estudiat

Emergits de L. malifoliella: Alcarras -12.x.1993: 1 & & 1 9;
Lleida 6.vi.1992: 15 @, 11.vii.1992: 3 @, 20.vi.1992: 1 &;
Malpartit, 3.v.1992: 13 & & 6 @, 14.xi.1992: 1 Q; Torregros-
sa 5.x.1991: 47 &. Emergits de P. corylifoliella: Malpartit
17.iv.1992: 1 &.

Espéecie distribuida pel Paleartic occidental (Noyes, 2019).
Majoritariament parasitoide primari de larves de sis families
de lepidopters (Heliozelidae, Lasiocampidae, Lyonetiidae,
Tineidae, Tortricidae i Yponomeutidae), tot i que també ha
estat citada en algunes especies de Curculionidae (Coleopte-
ra) i de Cecidomyiidae (Diptera), i fins i tot com a parasitoide
secundari d’Elasmidae i Eulophidae (Noyes, 2019). Ha estat
citada tant a L. malifoliella com a P. corylifoliella. A Catalu-
nya només es coneix de la provincia de Lleida (Bellostas et
al., 1998; Sarasua et al., 2000).

Chrysocharis pentheus (Walker, 1839)

Material estudiat

Emergits de L. malifoliella: Alcarras 2.ix.1991: 1 &,
30.viil991: 1 @, 4.x.1991: 1 Q, Alcarras -1 1.ix.1992: 2 &;
9.vii.1993: 1 &, 5.viii.1993: 1 & & 1 @, 9.viii.1993: 2 Q,
20.viii.1993: 1 3 & 1 @, 4.ix.1993: 2 & & 1 @, 16.ix.1992:
39Q,17.ix.1993: 1 @, 1.x.1993 1 9, 4.x.1993: 1 & & 3 @,
2.iv.1994: 1 &; LaBordeta 25.ix1992: 2 &; Lleida 6.vi.1992: 1
3,24.:vii.1992:1 3 & 19, 1.viii.1992: 5 3 & 1 9, 9.viii.1992:
1 &, 22.viii.1992: 2 &, 8.x.1992: 1 & & 1 @, 16.ix.1992:
1 Q, 25vi.1993: 2 &, 23.vii.1993: 1 Q, 5.viii.1993: 1 @,
4ix.1993: 1 & & 1 Q, Benavent de Segria 9.viii.1992: 2
Q, 9.vii.1993: 1 Q, 23.vii.1993: 1 & & 1 Q, 20.viii.1993:
1 9Q,4ix1993: 7 & & 2 @, 22.ix.1994: 1 2, 1.x.1993: 1
Q, 10.vi.1994: 1 & & 3 Q, 26.vi.1994: 1 Q, 13.vii.1994:
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134 &2 Q, 27.x.1994: 1 3 Malpartit 22.viii.1991: 1 @,
16.x.1992: 1 @, 1.x.1992: 1 2, 9.x.1992: 1 &, 28.xi.1992: 1
&, 19.ii.1993: 1 &, 4.ix.1993: 3 @, 15.x.1993: 1 &'; Malpar-
tit, Alpicat 4.ix.1993: 5 & & 2 @, 16.ix.1992: 1 &'. Emergits
de P. corylifoliella: Alcarras -1 6.vi.1992: 1 Q, 1.viii.1992:
13,1.x1992: 1 4 & 19, 16.x.1992: 1 &, 25.x.1992: 2 &,
28.x1.1992: 1 &, 12.xii.1992: 1 & & 1 Q, 16.xii.1992: 1 4,
541.1993: 1 &, 29.x.1993: 1 &, 11.xi.1993: 1 &, 28.xi.1993:
33, 1.v.1995: 1 &; Alcarras -1 12.ix.1991: 2 @, 8.xi.1991: 1
&, 24.1.1994: 1 &; Alcarras -3 28.viii.1991: 1 @, 12.ix.1991:
1, 15ix.1991: 1 &, 5.ii.1993: 1 @, 15.x.1993: 1 & & 1
Q; Lleida 18.vii.1992: 1 &, 24.vii.1992: 1 &, 1.viii.1992:
1 &, 24.ix.1992: 1 &, 19.ii.1993: 1 J; Benavent de Segria
15x.1993: 1 &, 24.x.1993: 12, 10.vi.1994: 1 Q; Malpartit
28.viii.1991: 1 &4, 8.ix.1991: 1 &, 19.x.1991: 1 &4, 25.x.1991:
13,8x1.1991: 1 &, 12.xii.1992: 1 &, 22.1.1993: 1 & & 19,
28.x1.1993: 3 &, 24.11.1994: 1 &; Mollerussa 4.x.1991: 1 &.

Espécie distribuida per tot I’hemisferi nord (Noyes, 2019).
Malgrat que ha estat citada com a hoste primari d’algunes
espécies de coleopters i lepidopters, ataca fonamentalment
larves de Diptera (Agromyzidae principalment, perd també
dues espécies de Cecidomyiidae) i espécies de 12 families de
lepidopters (Noyes, 2019), entre les quals hi ha L. malifolie-
[lai P. corylifoliella. Citada a Catalunya només a la provincia
de Lleida (Bellostas et al., 1998; Sarasua et al., 2000).

Pediobius pyrgo (Walker, 1839)

Material estudiat
Emergits de L. malifoliella: Lleida 11.vii.1992: 1 &.

Espécie distribuida per tot I’hemisferi nord (Noyes, 2019).
Ataca principalment espécies de 14 families de lepidopters,
tot i que també ha estat citada com a hoste primari d’algu-
nes especies de coleopters, dermapters, dipters i himenopters
(Noyes, 2019). Ha estat obtinguda atacant L. malifoliella. Es
cita per primer cop a P. corylifoliella, pero ha estat referenci-
ada com a parasitoide de P. blancardella. A Catalunya només
es coneix de la provincia de Lleida (primera citacio per a Ca-
talunya).

Pnigalio pectinicornis (Linnaeus, 1758)

Material estudiat

Emergits de P. corylifoliella: Alcarras -1 26.i.1992: 1 @,
20.vi.1992: 1 &, 28.xi.1992: 1 & & 1 Q, 20.viii.1993, 1 @;
Alcarras -2 29.v.1992: 1 &; Alcarras -3 15.xi.1991: 1 Q,
12.x1i.1991: 1 Q; Malpartit 12.i1.1994: 2 .

Espécie de distribuci6 paleartica també collectada a Nova
Zelanda (Noyes, 2019). Ataca principalment espécies d’11
families de lepidopters, tot i que també ha estat citada com
a hoste primari d’algunes espécies de coleopters, dipters i hi-
menopters, i fins i tot com a parasitoide secundari del braco-
nid Apanteles circumscriptus (Nees, 1834) i de dues espécies
d’eulofids (Hymenoptera) (Noyes, 2013). Ha estat obtinguda
atacant L. malifoliella i P. corylifoliella. A Catalunya només
es coneix de la provincia de Lleida (Bellostas et al., 1998;
Sarasua et al., 2000).
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Pnigalio sp. A
Material estudiat

Emergits de P. corylifoliella: Alcarras -1 25.xii.1991 1 &,
1.viii.1992: 1 &, 9.x.1992: 1 &, 1.xi.1992: 3 &, 14.xi.1992:
2 &, 28xi.1992: 1 &, 12.xii.1992: 1 &, 5.i.1993: 1 @,
14.x.1993: 1 ©,24.x.1993: 1 2, 29.x.1993: 2 &; 11.xi.1993:
2 &; Alcarras -3 3.xi.1991: 1 &, 9.x.1992: 1 &, 15.x.1993:
1 &; Barbens 25.x.1992: 1 &, 1.xi.1992: 3 &, 14.xi.1992: 1
4, 84.1993: 1 &, Malpartit 28.xi.1992: 1 &, 24.ii.1994: 2 Q,
20.viii.1995: 1 Q.

Pnigalio sp. B
Material estudiat

Emergits de P. corylifoliella: Alcarras -1 8.xi.1991: 19,
12.vi.1992: 19; Malpartit 28.viii.1991: 39.

Pnigalio sp. C
Material estudiat

Emergits de P. corylifoliella: Alcarras -1 20.vi.1992:
1 Q, 18.vii.1992: 1 &, 1.viii.1992: 1 @, 15.viii.1992: 1 Q,
1.xi.1992: 2 @, 20.viii.1993: 3 & & 1 Q; 18.vii.1992: 1 &
Benavent de Segria 24.x.1993: 1 &'; Malpartit 28.vii.1991: 1
&, 28.viii.1991: 1 &, 25.viii.1992: 1 & & 1 9, 20.viii.1995: 1
Q; Malpartit-Alpicat 4.ix.1993: 1 Q.

Pnigalio sp.
Material estudiat

Emergits de L. malifoliella: Alcarras 15.xi.1991: 1 & & 1
Q. Emergits de P. corylifoliella: Alcarras -1 25.x.1992: 1 &,
22.1.1993: 1 &, 20.viii.1993: 1 &; Alcarras -3 15.xi.1991: 1
3320.vi.1992: 1 &; Lleida 18.vii.1992: 1 &'; Benavent de Se-
gria 22.ix.1994: 1 &'; Malpartit 12.1i.1994: 1 &.

Sympiesis acalle (Walker, 1848)

Material estudiat

Emergits de P. corylifoliella: Alcarras -1 12.vi.1992:
19, 4vii.1992: 1 &, 18.vii.1992.18: 2 ,1.viii.1992: 1 2,
9.viii.1992:29,15.viii.1992:2 9,22 .viii.1992: 1 9, 1.x.1992:
13,9x.1992:13,16x.1992:1 3 & 1 Q, 14.xi.1992: 1 3,
28.xi.1992:1 &, 8.1.1993: 1 Q,9.viii.1993: 1 &, 20.viii.1993:
24 &1 Q, 4.ix.1993: 1 3, 11.x1.1993: 1 &, 24.11.1994: 1
Q; Alcarras -3 26.x.1991: 1 & & 1 @, 15.xi.1991: 1 &,
25xii.1991: 1 &; Barbens 22.1.1993: 1 &; Benavent de Se-
gria 25.vi.1992: 1 &, 5.viii.1993: 1 &, 20.viii.1993: 1 ;
Lleida 12.vi.1992: 1 &, 20.vi.1992: 1 &, 26.vi.1992: 1 &,
11-vii.1992: 1 &, 1.viii.1992: 2 & & 1 Q, 15.viii.1992: 2 ¢,
9.viii.1992:2 &, 14.xi.1992: 1 Q,19.1i.1993: 1 2, 9.viii.1993:
2 & Benavent de Segria 25.vi.1992: 1 @, 24.x.1992: 1 &,
25.vi.1993:2 3 & 1 Q,23.vii.1993: 2 3,5.viii.1993: 2 4 & 2
Q,15x.1993: 1 4,24.x.1993: 1 4, 29.x.1993: 1 &; Malpartit
24.vi.1991: 2 $ & 2 Q,4.vii.1991: 3 3 &3 Q, 22.viii.1991:
1 9, 28.viii.1991: 7 3 &7 Q, 4.iii.1992: 2 9, 17.iv.1992:
19, 12vi.1992: 1 @, 26.vi.1992: 1 3 &2 Q, 11.vii.1992:
14 &1 Q, 4.vii.1992: 2 Q, 15.viii.1992: 3 @, 14.xi.1992:
1 &, 28.xi.1992: 1 Q, 12.xii.1992: 1 3, 19.1ii.1993: 1 &,
4.ix.1993: 1 & & 2 Q, 20.viii.1993: 1 3 & 49,24.x.1993: 1
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&, 11.x1.1993: 1 &, 12.ii.1994: 1 &, 20.viii.1995: 2 & & 19;
Torreforta 9.viii.1992: 2 & & 1 Q.

Espécie distribuida per la regid Neartica (Noyes, 2019).
Ataca principalment especies d’11 families de lepidopters,
tot i que també ha estat citada com a hoste primari d’algunes
especies de dipters i d’himenopters, i fins i tot com a para-
sitoide secundari de braconids (incloent el genere Apanteles
Forster, 1862) i lcneumonids (Noyes, 2013). Ha estat obtin-
guda atacant L. malifoliella i P. corylifoliella. A Catalunya
només es coneix de la provincia de Lleida (Bellostas et al.,
1998; Sarasua et al., 2000).

Sympiesis gordius (Walker, 1839)

Material estudiat

Emergits de P. corylifoliella: Alcarras -1 26..1992: 1 9,
11.vii.1992 &, 4.vii.1992: 1 @, 9.viii.1992: 1 @, 15.viii.1992:
1 &, 20.viii.1992: 2 Q, 8.i.1993: 1 @, 20.viii.1993: 1 &,
4ix.1993: 1 & & 1 &, 24.ii.1994: 1 @, 9.vii.1995: 2 &'; Alcar-
ras -3 26.ix.1991: 1 &'; Lleida 26.vi.1992: 1 @, 24.vii.1992: 3
&, 1.viii.1992: 2 Q, 15.viii.1992: 3 &, 28.viii.1992: 1 Q; Bena-
vent de Segria 29.v.1993: 1 &, 25.vi.1993: 1 9, 20.viii.1993: 1
4,10.vi.1994: 1 Q; Malpartit 20.viii.1991: 1 @, 28.viii.1991: 8
3 &109,15.viii.1992: 2 & &2 Q,29.viii.1992: 1 2, 1.x.1992:
13, 4.ix.1993: 2 Q, 1.x1.1993: 2 &, 20.viii.1995: 3 &; Molle-
russa 14.viii.1991: 1 &, 29.xi.1991: 1 &.

Espécie de distribucio paleartica també citada al Canada
(Noyes, 2019). Ataca principalment espécies de nou families
de lepidopters (sobretot de la familia Gracillariidae), també
algunes espécies de coleopters i d’himenopters, i €s parasi-
toide secundari de braconids (incloent el génere Apanteles) i
d’eulofids (Noyes, 2013). Ha estat citada a L. malifoliella i a
P. corylifoliella. A Catalunya només es coneix de la provincia
de Lleida (Bellostas et al., 1998; Sarasua et al., 2000).

Sympiesis sp. nr. gordius (Walker)

Material estudiat

Emergits de P. corylifoliella: Lleida 1.viii.1992: 1 Q; Mal-
partit 4.ix.1993: 29.

Sympiesis gregori Boucek, 1959

Material estudiat

Emergits de P. corylifoliella: Alcarras -1 20.vi.1992: 1 Q;
Lleida 26.vi.1992: 1 Q; Benavent de Segria 26.v.1994: 1 9,
10.vi.1994:2 3 & 1 Q.

Especie de distribucio paleartica occidental (Noyes, 2019).
Parasitoide primari de les families Gracillariidae i Nepticulidae
(Lepidoptera). Ha estat citada a P. corylifoliella. A Catalunya
es coneix de les provincies de Tarragona (Fibla & Martinez,
2000) i Lleida (Bellostas et al., 1998; Sarasua et al. (2000).

Sympiesis sericeicornis (Nees, 1834)

Material estudiat

Emergits de P. corylifoliella: Alcarras -1 26.i.1992: 1
&, 24.vii.1992: 1 Q, 9.viii.1992: 1 &, 15.viii.1992: 1 &,
16.x.1992: 1 &, 28.x1.1992: 1 9, 22.1.1993: 1 &, 8.1.1993: 2



CALCIDOIDEUS OBTINGUTS DE DUES ESPECIES DE LEPIDOPTERS MINADORS AMB CULTIUS DE POMERES DE LLEIDA 97

&, 5.1i.1993: 1 &, 22.viii.1993: 1 Q, 11.iii.1994: 1 &'; Alcarras
-2 11.x.1991: 1 &; Alcarras -3 20.ix.1991: 1 &, 26.x.1991: 1
Q, 15.xi.1991: 2 2, 9.x.1992: 1 Q; Lleida 17.iv.1992: 1 &,
12.vi.1992:1 9,20.vi.1992: 1 &, 11.vii.1992: 1 &, 18.vii.1992:
1 &, 1.viii.1992: 3 &, 22.viii.1992: 1 &, 28.xi.1992: 2
&, 12xii.1992: 1 &, 16xii.1992: 1 &, 5.ii.1993: 1 Q,
20.viii.1993: 2 Q; Lleida,-Benavent de Segria 29.v.1993: 1 &3,
5.viii.1993: 1 &, 15.x.1993: 1 &, 26.v.1994: 2 &, 27.x.1994:
2 &; Malpartit 8.viii.1991: 1 @, 28.viii.1991: 1 @, 19.x.1991:
18, 15.viii.1992: 1 & & 1 @, 28.xi.1993: 1 @, 26.xii.1993: 1
Q,12.i.1994: 1 &, 1994.11.24: 1 Q; Puigvert 24.vi.1994: 1 Q;
Torrefarrera 1.viii.1992: 1 &, 9.viii.1992: 1 Q.

Espécie distribuida per la re gio Neartica (Noyes, 2019).
Ataca principalment espécies d’11 families de lepidopters
(sobretot de la familia Gracillariidae), i també algunes es-
pécies de coledpters i d’himenopters. Es parasitoide secun-
dari de braconids (incloent el génere Apanteles) i d’eulofids
(Noyes, 2013). Ha estat citada a L. malifoliella i a P. corylifo-
liella. A Catalunya només es coneix de la provincia de Lleida
(Bellostas et al., 1998; Sarastia et al., 2000).

Sympiesis sp.
Material estudiat

Emergits de Phyllonorycter corylifoliella: Alcarras -1
18.i11.1993: 1 &4; Lleida-Benavent: 2 ¢, 10.vi.1994: 1 &.

Familia Pteromalidae
Dibrachys sp.

Material estudiat
Emergits de L. malifoliella: Torregrossa 17.iv.1992: 1 &.

Pteromalus sp.

Material estudiat

Emergits de P. corylifoliella: Alcarras -1 Lleida 28.xi.1992: 1
Q; 12.xii.1992: Q.

Pteromalidae sp.

Material estudiat
Emergits de P. corylifoliella: Malpartit 17.iv.1992: 19

Discussio

Els Eulophidae sén amb diferéncia els calcidoideus més
habituals parasitoides d’aquestes dues espécies minadores
de fulles de pomeres. No sembla que hi hagi un parasitoide
comu que ataqui les dues larves de lepidopters que provo-
quen mines a les pomeres en les arees d’estudi. Les tniques
especies que comparteixen sén Baryscapus nigroviolaceus,
Chysocharis pentheus i una espécie no identificada de Pni-
galio. Segons Noyes (2019), aquests dos lepidopters compar-
teixen Pnigalio pectinicornis i P. soemius. Per altra banda,
Pediobius pyrgo només ha emergit de L. malifoliella i de Pni-
galio pectinicornis, i totes les espécies del génere Sympiesis
estan associades només a P. corylifoliella.
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Pel que fa a L. malifoliella, malgrat que la major part de
calcidoideus parasitoides corresponen a Eulophidae (amb 24
espécies), també han estat citades dues espécies de Pteroma-
lidae i Trichomalus sp. (Noyes, 2019). De les mines d’aquest
lepidopter han estat identificades I"inica espécie citada del ge-
nere Baryscapus, una especie de les 4 citades del génere Chry-
socharis i P. Pyrgo, que es cita per primer cop en aquest hoste.
A més, una espécie no identificada del génere Dibrachys (Pte-
romalidae, només coneguda D. microgastri en aquest hoste) i
una especie no identificada del genere Pnigalio (Eulophidae,
dues espécies del génere esmentat es coneixen en aquest hoste:
P. pectinicornis i P. soemius (Walker, 1839).

D’acord amb els nostres resultats, el percentatge de para-
sitisme més elevat es produeix a les generacions hivernants,
pero no és suficient per controlar la poblacié de L. malifoli-
ella. L’espécie més abundant és Chrysocharis pentheus,com
també succeeix a Hongria a les zones de Szabolcs Szatmar,
Bacs Kiskun i Zala (Balazs, 1989), pero no a Italia (a la zona
del Piemont), on Chrysocharis nitetis (Walker, 1839) va ser
I’espécie més ampliament distribuida i I’Gltima en desapar¢i-
xer dels conreus on es fan tractaments insecticides (Santoro
& Arzone, 1983).

Segons Noyes (2019), les larves de P. corylifoliella només
son atacades pel que fa als calcidoideus per especies de la
familia Eulophidae, tot i que en el nostre estudi també han
emergit Pteromalidae. En aquestes larves, han estat citades
46 espécies d’Eulophidae i Euderus sp. D’aquestes especies,
a Lleida n’han estat identificades set: les 4 especies del ge-
nere Sympiesis, I’tnica espécie del génere Baryscapus, una
espécie de les 5 citades de Pnigalio i una de les 4 espécies
de Chrysocharis que parasiten P. corylifoliella. A més, hi ha
diversos morfotips del genere Pnigalio que no corresponen
a cap de les espécies de Pnigalio citades en aquest hoste: P.
agraules (Walker, 1839), P. incompletus (Boucek, 1971), P.
pectinicornis, P. rotundiventris (Erdés, 1954) i P. soemius
(Walker, 1839). Tamb¢ han emergit tres exemplars de Ptero-
malidae, dos dels quals sén del génere Pteromalus i no han
pogut ser identificats. La familia Pteromalidae es cita per pri-
mer cop com a parasitoide de P. corylifoliella.

Els estudis sobre els parasitoides que ataquen P. coryli-
foliella son més escassos, perqué aquesta espécie és menys
freqiient en els camps de conreu europeus. Només s han des-
crit els resultats obtinguts a Hongria, on aquesta espécie ¢s
una plaga secundaria dels camps de conreu. A Hongria, els
parasitoides dominants de P. corylifoliella sén: S. gordius,
S. sericeicornis, P. pectinicornis i Tetrastichus ecus (Nees,
1834). Els nostres estudis indiquen que, durant la generacié
d’estiu, els eulofids son els parasitoides més abundants (S.
acalle és un dels més freqiients) i que la major part del pa-
rasitoidisme d’eulofids d’aquest minador és deu al geénere
Sympiesis. Aquest fet no és favorable per al control biologic
de les poblacions de P. corylifoliella perque, durant I’estiu,
augmenta la hiperparasitacid d’Apanteles circumscriptus
(Nees, 1834) (Braconidae) deguda basicament a diferents es-
pécies de Sympiesis i, en conseqiiéncia, disminueix la pobla-
ci6 d’Apanteles, la qual cosa pot provocar una explosié de la
poblacié del minador. També s’ha observat hiperparasitisme
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entre diverses espécies d’eulofids. No s’ha pogut identificar
la larva del parasitoide hiperparasitada, perqué aquest hiper-
parasitisme només és observable quan s’esta produint i no
quan ja ha emergit I’eulofid adult.

El control biologic d’aquestes espécies no es deu exclusi-
vament a la preséncia d’eulofids (Bellostas et al., 1998; Sa-
rasua et al., 2000), ja que també poden ser parasitades per ic-
neumonids de les families Braconidae (com els dels géneres
Apanteles i Pholetesor Mason, 1981) i Ichneumonidae (com
és el cas de Gelis), i per Pteromalidae (com s’ha mencionat
anteriorment), perd els Eulophidae sén els seus principals
parasits. Cal tenir en compte també que algunes espécies de
Sympiesis (génere d’eulofid més abundant en aquest estudi)
poden actuar com parasitoides primaris o com a parasitoides
secundaris atacant larves de braconids (que sempre son para-
sitoides primaris), la qual cosa pot fer variar el control biolo-
gic de la plaga.
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Apéndix: Tractaments amb insecticides de les finques

L’any 1991 es van fer pocs tractaments amb insecticides
perque, com ja s’ha explicat abans, les temperatures sota zero
del mes d’abril van gelar tota la poma als arbres. A cap finca,
a excepcid d’Alcarras 3, es va fer tractament amb ovicides o
inhibidors de creixement (com el Diflubenzurd) que sén els
productes indicats contra els minadores, tan sols es van apli-
car insecticides convencionals per a controlar les plagues de
les pomeres: organofosforats i carbamats. Aquests compostos
presenten entre mitjana i alta toxicitat contra els himenopters
parasitoides i altres depredadors de les plagues: basicament
neuropters, dipters, hemipters, coledpters i acars carnivors
(SPV, 1992). A la taula 1 s’indiquen els tractaments amb insec-
ticides per a cada finca, durant I’any 1991. Les dades de toxici-
tat dels insecticides sobre la fauna ttil (artropodes parasitoides
i depredadors de les plagues) han estat subministrades pel SPV
de la Generalitat de Catalunya (SPV, 1992).

L’any 1992 als tractaments amb insecticides van augmen-
tar respecte els de I’any anterior. AAlcarras 1 no es va fer cap
tractament amb insecticides a la zona experimental. A la zona
experimental de Malpartit tampoc es va fer, aquest any, cap
tractament amb ovicides. En canvi, es van fer diversos trac-
taments amb insecticides organofosforats i carbamats. A la
taula 2 s’indiquen els tractaments amb insecticides realitzats
I’any 1992, a cadascuna de les finques.

A Alcarras 3 els tractaments realitzats van ser més especi-
fics perque és una finca que esta dins d’un projecte de Control
Integrat de Plagues (CIP) en pomeres, de I’IRTA-UDL. En

Taula 1. Calendari de tractaments amb insecticides per I’any 1991.
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aquest sistema de lluita es dona prioritat als elements naturals
de control (lluita biologica), perd no es descarta la utilitzacio
de plaguicides, si bé tnicament quan sigui estrictament neces-
sari i, utilitzant els productes que menys pertorbacié causin als
ecosistemes. En aquesta finca es fan seguiments setmanals de
les plagues i no es tracta amb insecticides, sense haver valorat
abans 1’efecte que aixo pot provocar sobre la fauna til, trac-
tant en tot cas amb el producte més adient per a cada ocasio.

En les dates de 6 de maig i 7 de juliol es va tractar amb
Teflubenzur6 i Fenoxicarb respectivament, per controlar les
poblacions de Cydia pomonella, plaga clau de la pomera a la
zona. Els dos insecticides emprats son ovicides i inhibidors
de creixement molt efectius, molt utilitzats per combatre pla-
gues de lepidopters. Per tant, també van afectar directament
a la poblacié de L. malifoliella, que en aquelles dates estava
tamb¢ en estadi d’ou o de larva nounata.

A la taula 3 es presenten les dates i els productes insec-
ticides emprats durant 1993, a cadascuna de les finques. A
Malpartit, el tractament amb Imidacloprid del 6 de juny va
afectar greument a la poblacié de minadors (sobretota L. ma-
lifoliella). Aquest insecticida va ser emprat per controlar les
poblacions d’afids de la finca, pero va resultar de gran efec-
tivitat per les minadors. A Alcarras 1 no es va fer cap tracta-
ment insecticida a la zona experimental.

A la taula 4, es presenten els tractaments insecticides rea-
litzats fins el 13 de juliol de 1994. Aquest any, tant a Malpar-
tit com a Alcarras 1, les poblacions de minadors van quedar
molt afectades pels tractaments amb Imidacloprid realitzats a
la primavera.

Taula 2. Calendari de tractaments per I’any 1992. (-) Toxicitat desconeguda.

Finca Data tractament  Producte usat Toxicitat Finca Data tractament  Producte usat Toxicitat
sobre fauna util sobre fauna util
Alcarras 1 23 de febrer Polisulfur de calci  Baixa Alcarras 3 6 de maig Teflubenzurd -
Alcarras 1 30 d’abril Dimetoat Elevada Alcarras 3 7 de juliol Fenoxicarb Variable
Alcarras 1 15 de maig Dimetoat + Format Elevada Benavent 21 de marg Metil-Paration Elevada
Alcarras 1 28 de maig Dimetoat Elevada Benavent 30 d’abril Dimetoat Elevada
Alcarras 3 25 de febrer Polisulfur de calci  Baixa Benavent 6 de maig Teflubenzurd -
Alcarras 3 29 d’abril Fenoxicarb Variable Benavent 27 de maig Metomil Elevada
Alcarras 3 24 de maig Etiofencarb Mitjana-alta Benavent 2 de juliol Fenoxicarb Variable
Alcarras 3 26 de maig Mercarbam Elevada Benavent 1 d’agost Fenoxicarb Variable
Alcarras 3 13 de novembre Polisulfur de calci  Baixa Benavent 1 d’agost Etiofencarb Mitjana-alta
Benavent 14 de marg Polisulfur de calci  Baixa Lleida1 10 de maig Diflubenzur6 Mitjana
Benavent 2 d’abril Clorfenvinfos Elevada Lleida1 10 de juliol Diflubenzur6 Mitjana
Benavent 7 de juny Clorfenvinfos Elevada Malpartit 13 de maig Diazinon Mitjana
Benavent 25 de juliol Ometoat + Carbaril Elevada Malpartit 28 de juny Metidation Elevada
Lleidal 20 de maig Pirimicarb Baixa Malpartit 19 de juny Metil-Azinfds Elevada
Malpartit  30-31 de juliol  Clorfenvinfos Elevada Malpartit 15 de juliol Metil-Oxidemeton Elevada
Malpartit 14 d’agost Metil-Oxidemeton  Elevada Malpartit 28 d’agost Metomil Elevada
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Taula 3. Calendari de tractaments amb insecticides per I’any 1993. (=)  Taula 4. Calendari de tractaments amb insecticides per I’any 1994. (-)

Toxicitat desconeguda. Toxicitat desconeguda.
Finca Data tractament Producte usat Toxicitat Finca Data tractament Producte usat Toxicitat
sobre fauna ttil sobre fauna ttil

Lleidal  3dejuliol Bacillus thuringiensis Baixa Malpartit 11 de marg Oli +5% DNOC -
Lleidal 10 de juliol Bacillus thuringiensis Baixa Malpartit 21 de marg Imidacloprid -
Lleidal  18de juliol Bacillus thuringiensis Baixa Alcarras 1 20 de febrer Oli +5% DNOC -
Malpartit 5 de maig Metil-Oxidemeton ~ Elevada Alcarras 1 8 d’abril Dimetoat Elevada
Malpartit 31 de maig Diazinon Mitjana Alcarras 1 22 d’abril Dimetoat Elevada
Malpartit 6 de juny Imidacloprid - Alcarras 1 6 de maig Dimetoat Elevada
Malpartit 4 de juliol Metil-Oxidemeton Elevada Alcarras 1 6 de maig Piretrines -
Malpartit 3 d’agost Clorfenvinfos Mitjana Alcarras 1 21 de maig Imidacloprid -

Malpartit 23 d’agost Lambda-Cihalotrin

Butlleti ICHN 88 (2), 2024



