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Conveni sobre la Diversitat Biologica
(Rio de Janeiro 1992):

+ Genetica, o diversitat intraespecifica dels
recursos genetics (genotips)

- Especifica, o diversitat sistematica

- Ecosistemica, o diversitat interna dels
ecosistemes i de les comunitats biologiques
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Economists can't even report the past,
let alone predict the future
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Why Economists Cannot Predict the Past

¢ The Simple Answer:

Historical data report a range of different pasts, and
recovering how the data were created is generally not possible.

1. The data are revised on a periodic basis. Frequently a revision is larger in magnitude than
the change from the previous value.

2. Most macroeconomic data are determined on a ‘value” basis. i.e. the number of cars
produced is determined by sales revenue divided by a guess at the average price of a car.

3. Economic time series, sampled at an interval less than a year, are always “seasonally
adjusted.” The purpose of this adjustment is to remove change which is due to the time
of year (month or quarter). This leads to significant problems, including the fact that no
seasonally adjusted macroeconomic datum is equal to the sum of its parts, since the data
are summed and then seasonally adjusted.

4. The summation (aggregation) that is done to produce macroeconomic data is based on as-
sumptions and procedures that are not justifiable. In addition, the aggregation procedures
are frequently changed.

5. An accurate portrayal of a point in the past must include information concerning expecta-
tions at the time. These were typically not known at the time and cannot be “rediscovered”
in a reliable way.









Late Pleistocene: Atmospheric CO2 and the Glacial cycles
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Last Glacial Maximum: ca. 18.000 y BP
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Seccion I - Comunidad Autonoma Illes

El articulo 29 de la Lev 4/1989_ de 27 de marzo. de conservacion de los
espacios naturales v de la flora v fauna silvestres, determina que los animales y
plantas cuva proteccion exige medidas especificas por parte de las administra-
ciones publicas seran incluidos en catalogos, regnlados en el articulo 30, que
podran ser establecidos por las comunidades autonomas en sus ambitos ternto-
riales. El articulo 31 prevé la redaccion de diversos planes en favor de estas
especies, los cuales deben ser elaborados v aprobados por las comunidades auto-

nomas.

Balears

1.- Disposiciones generales

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE

Num. 12726
Decrete 752005, de 8 de julio, por el cual se crea el Catalogo
Balear de Especies amenazadas v de Especial Proteccion, las

Areas Biologicas Criticas y el Consejo Asesor de Fauna y Flora
de les Illes Balears.

Genetic

Fitogenetic

Genotip




CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE
MNum. 8251

Resolucion del Consejere de Medio Ambiente de inclusion de
diversas especies en el Catalogoe Balear de Especies Amenazadas
v de Especial Proteccion.

El Decreto 73/2003, de 8 de julio, por el cual se crea el Catalogo Balear
de Especies Amenazadas v de Especial Proteccion, las Areas Biologicas Criticas
v el Consejo Asesor de Fauna v Flora de las Illes Balears establece los criterios
v procedimientos para incluir especies, subespecies v poblaciones en las diver-
sas categorias que se definan en el mismo. con los efectos de aplicacion a los
muismas de los beneficios de la ley, v, en el caso de las amenazadas determinar
la redaccion de los planes especificos que sean de aplicacion.

En los tltimos meses, se ha recopilado la informacion detallada de una
serie de especies v poblaciones, tanto de fauna como de flora, que resulta con-
veniente incluir en el citado catalogo.

m. 66 15-05-2008

en los textos citados; Helianthemum caput-felis (Cistaceae), pequeiio matojo
propio de zonas costeras del sur de la 1sla de Mallorca. sobre suelos arenosos v
rocosos, igualmente amparado por la normativa europea; Marsilea strigosa
(Marsileaceae), pequerio helecho acuanco propio de balsas temporales muy fra-
giles, del que se conocen diez localidades en Mallorca v cuatro en Menorca,

r

Directiva v el Convenio. Finalmente se incluye también la poblacidon menorqui-
na de Rhamnus ludovici-salvatoris, un endemismo abundante en Mallorca v
Cabrera pero muy escaso en Menorca. Un reciente estudio genético ha revelado
cierta singularidad de la poblacion menorquina, la cual por otra parte esta afec-
tada por un fenomeno de hibridacion con Fhamnus alaternus.
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Num. 6021 /26.05.2009 DE LA COMUNIT/

1) Assegurar 'intercanvi de coneixements sobre conservacido de
flora silvestre.

2. Amb caracter general, les actuacions de la Generalitat en les
matéries d’aquest decret s’han de guiar pels principis segiients:

a) Ordenacid de la conservacid de la flora silvestre mitjancant
plans 1 programes.

b) Obtencio 1 aplicacid d’informacié tecnicocientifica per a la con-
servacio de la flora.

¢) Prioritat a la conservacié de les espécies més amenacades, rares

o endémiques. com també als principals microhabitats on es concen-
tl'f.‘ d 1210 vt

especies al-loctones.

f) Reduccid d’impactes sobre la flora silvestre.

g) Augment dels nexes entre flora 1 societat 1 recuperacid de la
informacio etnobotanica.
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Num. 6021 /26.05.2009 DE LA COMUNIT/

1) Assegurar 'intercanvi de coneixements sobre conservacido de
flora silvestre.

2. Amb caracter general, les actuacions de la Generalitat en les
matéries d’aquest decret s’han de guiar pels principis segiients:

a) Ordenacid de la conservacid de la flora silvestre mitjancant
plans 1 programes.

b) Obtencio 1 aplicacid d’informacié tecnicocientifica per a la con-
servacio de la flora.

¢) Prioritat a la conservacié de les espécies més amenacades, rares
o endémiques. com també als principals microhabitats on es concen-
tren les seues poblacions.

d) Manteniment de la diversitat genética de la flora valenciana.

f) Reduccid d’impactes sobre la flora silvestre.
g) Augment dels nexes entre flora 1 societat 1 recuperacid de la
informacio etnobotanica.




Article 23. Bane de Germoplasma de Flora Silvestre Valenciana

1. Per a assegurar la continuitat del patrimoni genétic de la flora valen

Valenciana, gestionat per conveni amb la Universitat de Valéncia. Aquesta
unitat es compon de les mstal-lacions 1 mostres del Bane de Germoplasma
del Jardi Botanic de la Universitat de Valéncia que, per rad de les clausules
de successius convenis 1 ajudes concedides per la Generalitat, son copropi-
etat d’ambdues institucions.

2. El Banc de Germoplasma de Flora Silvestre de la Comunitat Valen-
ciana ha de conservar propaguls viables del nombre més gran possible
d’especies de flora silvestre, 1 donar prioritat als taxons protegits 1 vigilats 1
als endémices exclusius o iberollevantins de la Comunitat Valenciana. En el
mare de les seues possibilitats pressupostaries, la Generalitat ha d’ajudar a
garantir aquesta conservacio.
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Cheorum tricoccon

Provence-Alpes-Cote d' Azur

Languedoc-
Roussillon

Toscana

Andalusia




Cneorum pulverulentum
(=Neochamaelea pulverulenta)



Tenerife

Gran Canaria

Gomera

Hierro



Rutaceae phylogeny

Groppo et al., American Journal of Botany 95: 985-1005 (2008)



Cheorum ftricoccon Cneorum pulverulentum
2n=4x=36 2n=4x=36



Cneorum tricoccon




Cneorum tricoccon

Do island populations have less genetic variation than
mainland populations? Frankham, R. (1997) Heredity, 78, 311-327.

Total Balearic Total Total
Parameter Islands mainland Cneorum
No. populations 23 16 39
No. individuals 206 82 288
No. haplotypes 12 9 15
No. of private haplotypes 6 3 -
Average no. haplotypes 2,04 1,44 1,87
No. of polymorphic sites 9 7 9
hs (se) 0,336 (0,0544) 0,195 (0,0763) 0,279 (0,0453)
ht (se) 0,792 (0,0549) 0,879 (0,0287) 0,870 (0,0277)
Gst (se) 0,575 (0,0623) 0,778 (0,0882) 0,680 (0,0506)
Vs (se) 0,238 (0,0479) 0,146 (0,0620) 0,174 (0,0335)
V1 (se) 0,666 (0,0722) 0,764 (0,0685) 0,730 (0,0417)
Nst (se) 0,643 (0,0623) 0,809 (0,0817) 0,762 (0,0448)
Nst-Gst (p-value) 0,068 (0,033) 0,031 (0,186) 0,082 (<0,01)




Population structure

C.tricoccon
Sumof  Variance Percentage of

Source of variation d.f. sguares components  variation
(@)
Between populations 22 123,99 0,596 66,67
Within populations 183 54,55 0,298 33,33
(b)
Between islands 3 24,16 0,07 7,65
Between populations 19 99,83 0,555 60,08

within islands
Within populations 183 54,55 0,298 32,28
(©)
Between groups 1 14,61 0,097 10,25
Between populations 21 109,38 0,550 58,19

within groups
Within populations 183 54,55 0,298 31,56

(a) Assuming no regional differentiation
(b) Assuming islands geographical structuration
(c) Two groups of islands (Pitiusic vs. Gimnesic)

Continental islands




Phylogeographic structure




Population structure

C.tricoccon C. pulverulentum
Sumof  Variance Percentage of Sumof  Variance Percentage of
Source of variation d.f. squares components variation Source of variation d.f. squares _components variation
(a) (a)
Between populations 22 123,99 0,596 66,67 Between populations 20 196,41 1,899 88,28
Within populations 183 54,55 0,298 33,33 Within populations 85 21,42 0,252 11,72
(b) (b)
Between islands 3 24,16 0,07 7,65 Between islands 2 156,77 2,578 80,11
Between populations 19 99,83 0,555 60,08 Between populations 18 39,64 0,388 12,05
within islands within islands
Within populations 183 54,55 0,298 32,28 Within populations 85 21,42 0,252 7,83
(c) (©)
Between groups 1 14,61 0,097 10,25 Between groups 1 150,61 2,878 80,86
Between populations 21 109,38 0,550 58,19 Between populations 19 4580 0,429 12,06
within groups within groups
Within populations 183 54,55 0,298 31,56 Within populations 85 21,42 0,252 7,08

(a) Assuming no regional differentiation
(b) Assuming islands geographical structuration
(c) Two groups of islands (Pitiusic vs. Gimnesic)

(a) Assuming no regional differentiation
(b) Assuming islands geographical structuration
(c) Two groups of islands (GranCanaria vs. Tenerife-Gomera)

Continental islands

Between islands 7.65

A MOV A Beftween populations  60.08

within islands
Within populations 32.28

Oceanic islands

80.11

v

12.05

v

v

7.83










Phylogeographic structure







SAMOVA
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AMOVA

Mammal dispersed populations

d.f. % of variation  significance
Between populations 13 67,47* *p<0.001
Within populations 109 32,53

Lizard dispersed populations

Between populations 8 52 57* *p<0.001
Within populations 74 47 43




Take home messages

Genetic diversity values do not support
the hypothesis that insular populations
show less genetic variation than
continental populations



Take home messages

A (=)

@ Phylogeographic structure from sister
species shows contrasting patterns



Take home messages

@ Recent breakdown of mutualistic
interactions does not necessarily implies
changes in phylogeographic structure in
insular species
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Provence-Alpes-
Cote d'Azur

Sardinia / Calabria

A

Kabylia <

Balearic Islands
S. Betic / Rif

Rosembaum et al. (2002)



Provence-Alpes-
Cote d'Azur

» Sardinia / Calabria

Balearic Islands,\

S. Betic / Rif Kabylia

Rosembaum et al. (2002)



Quercus suber

Magri et al. (2007)



Thymus herba-barona
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Thymus herba-barona




Thymus herba-barona

. bivalens

Mayol et al (1990)




Thymus herba-barona

15 populations
106 individuals

Trn T-trnL spacer







Thymus herba-barona

4x (2n=56)

2x (2n=28)

6x (2n=84)




Thymus herba-barona

hs = 0.393, ht = 0.887

hs = 0.334, ht = 0.979

S . hs=0.339, ht=0.976
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Thymus herba-barona

S Nst = 0.659, Gst = 0.653
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AMOVA

ad

Variance between populations: 49.53%

Variance within populations: 50.74%

Variance between populations: 72.12%

Variance within populations: 27.88%




AMOVA

Variance between populations: 66.93%

Variance within populations: 33.07%




AMOVA

Variance between islands: 7.71%

between populations: 60.33%

within populations: 31.96%




SAMOVA

K=3  F.=044488
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TMRCA = 2-6 My BP




Messinian salinity crisis (5-6 My BP)




El boix balearic (Buxus balearical.am.)












1) Poblacions relictes
ii) Dispersio llarga distancia

iii) Introduccions antropiques



18 poblacions
118 individus

2 poblacions
10 individus




9 genotips (5 Med.
Occ. i 4 Med. Or.)




hs = 0.046, At=0.792
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Nst = 0.987, Gst = 0.943 (Nst = Gst)







[

Clade 2-1 Clade 2-2
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Spatial Analysis of Molecular Variance (SAMOVA)

k=2

B Groupl
B Group?2




Spatial Analysis of Molecular Variance (SAMOVA)
k=3

B Grupl
B Grup?2
- Grup 3
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B. sempervirens



B. sempervirens



B. sempervirens
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- Jardi botanic Universitat de Valéncia

» Jardi botanic de Cagliari

- Antics jardins de la Universitat
de Barcelona

- Jardin des Plantes de Paris

» Jardi botanic de Padova

» Jardi botanic de Napols
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» Jardi botanic de Napols O
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l. ComuNiIDAD AUTONOMA

1. DISPOSICIONES GENERALES

Consejeria de Agricultura, Agua y Medio
Ambiente

6889

Decreto n.? 50/2003, de 30 de mayo por el que
se crea el Catalogo Regional de Flora
Silvestre Protegida de la Regidn de Murcia y
se dictan normas para el aprovechamiento de
diversas especies forestales.

1.- Graduar el esfuerzo de proteccion de las espe-
cies amenazadas en la Region mediante el empleo de las
categorias utilizadas en el Catalogo Nacional: «En peligro
de extincion», «Vulnerable» y «De interés especial», en
atencion a la importancia relativa de los riesgos que afec-
tan a sus respectivas poblaciones y, en consecuencia a la
prioridad en la elaboracion de planes de recuperacion,
conservacion, o manejo para dichas especies.

2.- Establecer una nueva categoria denominada
«Extinguidas en sus poblaciones naturales», que per

mita adoptar programas para la reintroduccién de espe
cies autdctonas extinguidas.




Numero 131

Martes, 10 de junio de 2003 Pagina 11615

l. ComuNiIDAD AUTONOMA

1. DISPOSICIONES GENERALES

Consejeria de Agricultura, Agua y Medio
Ambiente

6889
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se crea el Catalogo Regional de Flora
Silvestre Protegida de la Regidn de Murcia y
se dictan normas para el aprovechamiento de
diversas especies forestales.

1.- Graduar el esfuerzo de proteccion de las espe-
cies amenazadas en la Region mediante el empleo de las
categorias utilizadas en el Catalogo Nacional: «En peligro
de extincion», «Vulnerable» y «De interés especial», en
atencion a la importancia relativa de los riesgos que afec-
tan a sus respectivas poblaciones y, en consecuencia a la
prioridad en la elaboracion de planes de recuperacion,
conservacion, o manejo para dichas especies.

2.- Establecer una nueva categoria denominada
«Extinguidas en sus poblaciones naturales», que per

mita adoptar programas para la reintroduccién de espe
cies autdctonas extinguidas.

4.- Especies «Extinguidas en sus poblaciones na-

turales»

ASPIDIACEAE (Aspidiaceas)
Polystichum aculeatum

TAXACEAE (Taxaceas)
Taxus baccata (Tejo)

BUXACEAE (Buxaceas)

Buxus balearica (Boj de Baleares)




Sierras de Cartagena, 1943



Sierras de Cartagena, 1943




COLABORACION ADMINISTRACION - ONG: UNA HERRAMIENTA PARA LA GESTION DE LA FLORA
AMENAZADA DEL SURESTE

J. Sanchez-Balibrea®, P. Garcia-Moreno®, J. F. Martinez Pérez*, P. Lopez-Barquero®, M. A. Carrion Vilches™ & J. Robles™

*ANSE, C. Medieras, 6, Entlo. Izq., 30201-Cartagena (Murcia), araar@asociacionanse.org; **Direccion General del Medio Natural, Consejeria
de Desarrollo Sostenible y Ordenacion del Territorio, C. Catedratico Eugenio Ubeda, 30008-Murcia, jesus.robles@carm.es

La Asociacion de Naturalistas del Sureste (ANSE) es una de las organizaciones de defensa ambiental mas veteranas del panorama
ibérico, desarrollando su actividad en un territorio floristicamente relevante por la abundancia de endemismos e iberoafricanismos.

Desde finales de la década de los ochenta, ANSE viene desarrollando un proyecto demostrativo denominado “Araar” (Araar =
Tetraclinis articulata) que tiene como principales lineas de trabajo la recuperacién de la vegetacion autoctona, la flora silvestre
amenazada Y la biodiversidad agricola. Recientemente, ANSE y la Consejeria de Desarrollo Sostenible y Ordenacién del Territorio
han firmado un convenio de colaboracion a tres afios para la intensificacion de las actuaciones concretas de conservacion de
tres especies de flora amenazada: Buxus balearica (Extinto Regional), Cistus heterophyllus (En Peligro Critico) y Astragalus
nitidiflorus (En Peligro Critico).

@aservacion de Astragalus nitidiflorus,

: : ‘Wa - v uye el fomento de la produccion de
flora silvestre amenazada en vivero y la edicion de un manual para la mplantacmn de flora amenazada en espacios agricolas.



Migrcoles 2 de junio de 2010
Ultima actualizacién: 22:22
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Portada Espainoles en el mundoe Centros espanoles Servidos Partidpa Espaia
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CcB CE CL CM cT cv EU EX GA 1B IC

iDonde estoy? > Comunidades = Murcia Ultima hora: a rescindir contratos en ol

Gobierno regional invierte 140.000 euros para la proteccion
de flora silvestre autéctona

o — \
N .ff <y €9 .“ - o [POF| S A A
AGEMNCIAS - EL OBJETIVOA ES REALIZAR DIVERSAS ACTUACIONES % —r a8 | — s

140.000 euros es la inversion que ha acordado invertir el Gobierno de la Region de Murcia para
proteger la flora silvestre autdctona. Asi, a la firma del convenio acudio el consejero de
Desarrollo Sostenible y Ordenacion del Territorio, Benito Mercader; el presidente de ANSE,
Vicente Hernandez; el vicerrector de la UPTC, Antonio Diezma vy el presidente de la Fundacion
Sierra Minera, Pedro Martos.

Por otro lado, el importe de
estado de conservacion § la creacion de nuevas colonias de especies de flora silvestre amenazadal El
trabajo de |la organizacion ecologista se centrara en el Garbancillo de Tallante, |a Jara de Cartagena o
'Cistus heterophyllus' v la reintroduccidn en la Regidn del Bo] de Baleares o 'Buxus balearica’,
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140.000 euros es la inversion que ha acordado invertir el Gobierno de la Region de Murcia para
proteger la flora silvestre autdctona. Asi, a la firma del convenio acudio el consejero de
Desarrollo Sostenible y Ordenacion del Territorio, Benito Mercader; el presidente de ANSE,
Vicente Hernandez; el vicerrector de la UPTC, Antonio Diezma vy el presidente de la Fundacion
Sierra Minera, Pedro Martos.

estado de cuﬂseruacmn
trabajo de la organizag

'Cistus heterophyllus' ¥ I3 reintr::u:ll_l-:-:idn ern Ia Heirjn del E:r:" de Elaleares 0 'Eluxus I:laleari-:a'.
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140.000 euros es la inversion que ha acordado invertir el Gobierno de la Region de Murcia para
proteger la flora silvestre autdctona. Asi, a la firma del convenio acudio el consejero de
Desarrollo Sostenible y Ordenacion del Territorio, Benito Mercader; el presidente de ANSE,
Vicente Hernandez; el vicerrector de la UPTC, Antonio Diezma vy el presidente de la Fundacion
Sierra Minera, Pedro Martos.

Por otro lado, el importe del convenio con ANSE, de 51.150 euros, tendra como objetivos mejorar el
estado de conservacion y la creacion de nuevas colonias de especies de flora silvestre amenazada. El
trabajo de |la organizacion ecologista se centrara en el Garbancillo de Tallante, |a Jara de Cartagena o
'Cistus heterophyllus' v la reintroduccidn en la Regidn del Bo] de Baleares o 'Buxus balearica’,
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Diplotaxis ibicensis



2. ESPECIES VULNERABLES

{lthenta orientalis ( Lzeve arcia Murillo & Talavera
Antirrhinum valentinum Font Quer
Arabis alpina L.

Asplenium majoricum Litard.

Astragalus alopecuroides L. subsp. grossii (Pau) Rivas Goday &
Rivas Mart.

Astragalus oxyglottis M. Bieb.

Athyrium filix-femina (L.) Roth

Biarum dispar (Schott) Talavera

Callipeltis cucullaria (L.) Steven

Campanula mollis L.

Carex digitata L.

Carex elara All.

Centaurea lagascae Nyman

Cheilanthes hispanica Mett.

Cheilanthes tinaei Tod.

Cheirolophus lagunae Olivares & al.

Clematis cirrhosa L.

Coeloglossum viride (L.) Hartman

Commicarpus africanus (Lour.) Dandy in FW. Andrews

Corema album (L.) D.Don
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'%

Clade 2-1

Haplotype
diversity + SD

Clade 2-1 22 0.628 = 0.073
Clade 2-2 34 0.522 + 0.048

Clade 2-3
Clade 2-4

33
60

0.805 + 0.042
0.517 + 0.073
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Haplotype
Group n diversity + SD

Clade 2-1 22 0.628 = 0.073

Clade 2-2 34 0.522 + 0.048

Clade 2-3 33 0.805 + 0.042
Clade 2-4 60 0.517 + 0.073




Clade 2-4

Clade 2-3




Clade 2-4




Clade 2-4

Clade 2-3




Groups 0 M T (my)
Clade 2-1 - Clade 2-2 0.67 0.02 3.06 5.14
Clade 2-1 - Clade 2-3 1.10 0.02 2.92 4.83
Clade 2-1 - Clade 2-4 0.91 0.02 2.76 4.52
Clade 2-2 - Clade 2-3 1.08 0.02 2.78 4.64
Clade 2-2 - Clade 2-4 0.93 0.02 3.00 4.86
Clade 2-3 - Clade 2-4 1.19 0.02 2.32 3.82 | %
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