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Salix pentandra (Salicaceae) al riu Segre

Salix pentandra (Salicaceae) from Segreriver
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Salix pentandralL.

Alt Urgell: la Seu, cap a Alas, marge esquera del riu,
31TCG7590, 680 m, llera, 9-1V-2016. J. Pedrol 11051 JP
(HBIL s.n.); la Seu, riu Segre, marge esguerra, 31TCG7390,
670 m, codolar, 5-V-2016. J. Pedrol 11084 JP (HBIL s.n.).

Salix pentandra L. ésun arbre de corol ogia boreosubal pi-
na (Bolos & Vigo, 1990) que al Pirineu esta estes per I’ Alta
Cerdanyai €l Capcir, on jahavia estat assenyalat per Bubani
(1897) ds voltants de Mont-LIuis. Més tard, Conill (1935)
en vaindicar noves localitats i Bolos (1984) va estudiar les
comunitats de Salicion pentandrae als Pirineus, amb varis
inventaris de I’ Alta Cerdanya on apareix Salix pentandra.
Actuament I’ Atles de la Flora del Pirineu I’ assenyalaen 7
quadricules de 10 x 10 km, des de Osseja fins als voltants
de Mont-Lluis. Per a la peninsula Ibérica, Blanco (1993)
I’indica com a vist de les provincies de Barcelona —Llensa
de Gelcén (1945) I haviaindicada dels voltants d’ Hostalric,
on sembla que no ha estat retrobada recentment— i Paléncia,
perd consideraque el fet que tan sols hi hagi peus femeninsi
que moltes de lesindicacions antigues de I’ especie no hagin
estat confirmades modernament indicaria que corresponen
a plantacions més o menys antigues i no aindividus silves-
tres.

Al riu Segre, entre Alas i la Seu d' Urgell, en un tram de
poc més d’'un quilometre, s'han localitzat 8 peus d’ aquest
salze, amb aments masculins o sense aments, amb alcades
entreels 3i els 12 m aproximadament. Viu en lallera, desde
la zona de contacte amb la corrent —on normalment presenta
aspecte arbustiu, amb diversos troncs no gaire gruixuts, de
fins a 15 cm de diametre—, fins al peu del calaix, on ja pot
presentar aspecte arbori i diametre de tronc de més de 30
cm. Actualment la llera es presenta forca pertorbada, sen-
se bosc de riberai amb preséncia de nombrosos codols. Les
especies arbories o arbustives que apareixen principa ment
en aquest indret son salzes —S. alba, S. atrocinerea, S. eleag-
nos i S. purpurea—, Fraxinus excelsior i Ulmus pumila. Més
endavant discutim sobre lafont primera d’ aquesta poblaci6,
perd com aminim, les plantes que estroben alalleradel riu,
amb diametresi distribucié molt dispars, s han de conside-
rar naturalitzades.

De tots els salzes amb €els que conviu, I’ Gnic amb €l qual
espot confondre s S. alba. En estat vegetatiu se' n diferencia
perque S. pentandra té les fulles més grans —perd que poden
ser similars quan encara estan creixent—, el revers de la fulla
és glabre i les branques de I'any anterior presenten una ca-
racteristica coloracié groguencai sén molt trencadisses, me-
canisme que sembla afavorir la reproducci6 vegetativa. Els
exemplars masculins presenten flors amb (4)5 estams. Hi ha
un exemplar, pero, que presentafullesi branques tipiques de
S. pentandra, pero les flors tenen totes tan sols dos estams, la
qual cosa podriaindicar unapossible hibridacié amb S. alba.

En el cas d' aquesta poblacié el problema és establir si
|"origen es natural o prové de plantes cultivades. Cal dir que
aquest tram de riu va ser canalitzat amb les obres del Parc
Olimpic del Segre de 1992 i va quedar completament denu-
dat de vegetacio, tal com es pot veure comparant amb les or-
tofotos de I’ |CGC del’any 1990 (ICGC, 2016). Per tant, tots
els exemplars existents actualment sdn posteriors a 1990.

Una primera hipotesi pot ser que Salix pentandra s'hain-
troduit com a planta ornamental, voluntariament o confosa
amb Salix alba. Fins al’any 1994 es van reditzar diverses
plantacions amb espécies forestals en aquest tram, pero es
van limitar als marges dels camins, no alallera, i no esva
utilitzar cap espécie de salze (C. Martin, com. pers.). Podria
ser perd qué, méstard, esplantésalgun delsindividus que ara
per ara es troben ala part més propera del cami, alguns dels
quals son de dimensions considerables. També afavor d’ una
introducci6 antropica hi juga la manca de peus femenins —al-
menys de moment no se’n ha vist cap en flor—, I’abséncia de
poblacions properes aiglies amunt i avall del Segrei la coha-
bitacié i similituds que presentaamb Ulmus pumila, aquest si
clarament naturalitzat (Aymerich, 2014) a partir de les plan-
tacions que es van fer en aquell periode.

A favor de la hipotes d’una colonitzacié natural s hi pot
argumentar lapresénciade les poblacionsdel’ Alta Cerdanya
i el Capcir, auns 50 km de distanciai, aparentment, I’ absén-
ciade plantes culivades. En agquest cas, la colonitzaci6 podria
haver-se produit bé per anemocoria o mitjangant propaguls
vegetatius portats aigiies avall pel riu, aprofitant els espais
obertsi lamanca de competéncia que van ocasionar les obres
del 92.
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Entot cas, laqliestio restaoberta. El que estracti de pobla
cions silvestres o naturalitzades a partir de material cultivat
af ecta especialment des d'un punt de vista conservacionista.
En el primer cas estractariade |’ inic nucli de |’ espécie dins
de I’ambit administratiu catalai espanyol. En el segon, pro-
bablement s hauria d’ eliminar de lallerade riu, tal i com ja
s estafent actualment amb Ulmus pumila.

Ca doncs aprofundir en I’estudi de Salix pentandra en
aquest espai, prospectant més a fons el territori proper ala
recercade nous peus, tant silvestres com cultivats. També cal
explorar més detingudament el Segre aiglies amunt, sobretot
lazonade Puigcerdai lacapcaleradel Segre, on no han estat
confirmades recentment les cites de Conill (1935) d’Osseja ni
laatribuidaa F. Sennen per Gonzalez Fragoso (1917) d’ Esta-
var i que podrien ser una de les fonts de propagul s vegetatius
(s ésél cas).

Agraiments
A CarlesMartin, Cap del Servel dejardineriadel’ Ajunta-

ment de la Seu d' Urgell, per lesinformacions relatives ales
plantacions dels anys 90.
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Resumen

Se menciona por primeravez la presencia de Moitrelia multifidella (Chrétien, 1911) (Lepidoptera: Pyralidae: Phycitinae) parala Euro-
pacontinental. Seilustralaespecie, asi como |os aparatos genitales del macho y de lahembra.

Palabrasclave: Lepidoptera, Pyralidag, Phycitinag, Moitrelia, Peninsula Ibérica.

Resum

Moitrelia multifidella (Chrétien, 1911), un nou piralid per al’ Europa continental (L epidoptera: Pyralidae: Phycitinae)

S esmenta per primera vegada la preséncia de Moitrelia multifidella (Chrétien, 1911) (Lepidoptera: Pyralidae: Phycitinae) a |’ Europa
continental. S’illustra I’espécie, aixi com els aparells genitals masculins i femenins.

Paraules clau: Lepidoptera, Pyralidae, Phycitinae, Moitrelia, peninsula | bérica.

Abstract

Moitrelia multifidella (Chrétien, 1911), anew pyralid for continental Europe (L epidoptera: Pyralidae: Phycitinae)

It is reported, for the first time, the presence of Moitrelia multifidella (Chrétien, 1911) (Lepidoptera: Pyralidae: Phycitinae) in Continen-
tal Europe. The morphology of the imago and the male and female genitalic structures are illustrated.

Key words: Lepidoptera, Pyralidae, Phycitinae, Moitrelia, Iberian Peninsula

Introduccion

En una publicacién reciente, Ylla et al. (2015) citaban a
Moitrelia boeticella (Ragonot, 1887) de distintas localidades
delaprovinciadeAlmeria. Posteriormente, [os mismos auto-
res han comprobado que se tratd de una confusion con Moi-
trelia multifidella (Chrétien, 1911), motivo por el cual proce-
deinvalidar las anteriores citas de M. boeticella y sustituirlas
por las de esta Ultima especie.

Aunque Slamka & Plant (2016), gracias a la informacion
proporcionada en una comunicacién personal de los propios
autores, apuntan que M. multifidella es conocida del sur de
Espafia, no aportan ningun otro dato adicional, motivo por €l
cual las citas agui publicadas son |as primeras de dicha espe-
cie conocidas parala Europa continental .

Material y Método

La metodologia utilizada se ha basado principal mente en
el examen comparativo de los caracteres morfologicos y del
aparato genital de |os especimenes objeto del estudio.

El material estudiado de M. multifidella hasido el siguiente:

Almeria

Tabernas, 400 m, 1 &, 29-1V-1995; 1 @, 5-VI-1997; 1 &, 13-
[11-2007, J. Ylla& R. Macialeg., incoll. J. Ylla

Turre, 77 m, 2 &, 13-X-2012, J. Ylla & R. Macia leg., in coll.
J.Ylla

Pefias Negras, 239 m, 1 &, 14-111-2007, J. Ylla & R. Macia
leg.,incoall. J. Ylla

Valle Ricaveral, Alhabia, 332 m, 1 @, 30-111-2008, J. Ylla &
R. Macialeg.,incoll. J Ylla

Monte Alfaro, Sierra Alhamilla, 233 m, 1 &, 29-111-2008, J.
Ylla& R. Macialeg., incall. J. Ylla

Granada

Melicena, 15 m, 1 @, 22-X1I-1991, F. Morente leg., in coll.
J. Gaston

Malaga

Punta Lara, 2 km de Nerja, 1 &, 14-IV-1992, T. Revilla leg.
etcoll; 1 &, 10-IV-1993, T. Revilla leg. et coll.; 1 @, 15-IV-
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Figures 1-3. Habitus y genitalia. 1) Moitrelia multifidella (Chrétien, 1911), @, Nerja, 15 m, (Malaga), 15-IV-1993, Tx. Revilla leg. et col., prep.
gen. n°4749 J. G. 2) Moitrelia multifidella (Chrétien, 1911), Nerja, 15 m, (Mdaga), 10-1V-1993, Tx. Revillaleg. et cal., prep. gen. n° 4748 J. G. 2a)
Aedeagus del mismo. 2b) Culcitadel mismo. 3) Moitrelia multifidella (Chrétien, 1911), Nerja, 15 m, (Mdaga), 19-V1-1999, Tx. Revillaleg. in J.

Gaston col., prep. gen. n°4750 J. G.
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1993, T. Revillaleg. et coll.; 1 2, 19-VI-1999, T. Revilla leg.,
incoll. J. Gaston.

Resultados

En las figuras 1 a 3 se representan el imago y los genitales
(andropigio y ginopigio) de M. multifidella

Es notable la confusion existente con relacién a M. boe-
ticella. Se trata de un endemismo ibérico, del que apenas se
conocen citas, descrito por Ragonot en 1887, indicando tan
solo que procedia de Andalucia. Leraut (2014) representa
unaimagen del holotipo, sefiadlando que procede de Castilla,
mientras que el mismo autor en el texto indica que M. boeti-
cella se encuentra en Valencia. En cuanto a su estructura ge-
nitalica solo esta publicadalarepresentadaen Agenjo (1962).
El holotipo, representado en Leraut (2014), esta depositado
en el Muséum National d’ Histoire Naturelle (MNHN) de Pa-
ris pero, aunque se ha intentado, no ha sido posible estudiar-
lo. Por el momento, se mantiene como especie vélidapero no
hay duda que hace falta analizar el holotipo y capturar mas
ejemplares que posibiliten una revision a fondo de su auténti-
co estatus. Vives-Moreno (2014) selimitaamantenerlaen su
Catélogo, sin hacer el menor comentario a respecto. Corley
et al. (2000) la citan de Portugal, pero el mismo autor rectifi-
ca, senalando que se trat6 de una confusion con M. hispane-
lla (Staudinger, 1859) (Corley, 2005, 2015).

En un primer momento, se consider6 que Pempelia multi-
fidella Chrétien, 1911, podria haber sido una subespecie de
M. boeticella segin indica Leraut (2001). Incluso ain hoy
en dia hay autores que mantienen esa postura. Sin embargo,
el analisis de sus estructuras genitalicas nos confirma que se
trata de una buena especie, mas proximaa M. hispanella que
aM. boeticella de la que difiere de forma ostensible a tenor
de la estructura de |os aedeagus (debe tenerse en cuenta que
con M. boeticella, la comparacion sélo ha estado posible con
el aedeagus representado en Agenjo (1962)).

En el MNHN estadepositado €l lectotipo hembrade
Gafsa (Ttnez), obtenido ex larva sobre Lavandula multifida
L., 1753 por su descubridor (Chrétien, 1911). En la descrip-
cion, dicho autor indica que la oruga vive en invierno en las
ramas de esta planta reconoci éndose su presencia por |os ex-
crementos adheridos a los hilos de seda en € borde del agu-
jero por donde ha penetrado a las mencionadas ramas. Las
orugas se transforman dentro de un pequeio cilindro de seda
cerrado por ambos extremos y forrado con los excrementos
de la oruga, que queda fijado al tallo de la planta. La eclosion
se produce a finales de marzo y durante abril, mayo y junio.
También se puede observar en octubre (Chrétien, 1911). Se-
gun nuestra experiencia, € periodo de vuelo en el sur de la
Peninsula Ibérica es muy amplio, ya que se han capturado
gjemplares desde marzo adiciembre.

El hallazgo de M. multifidella supone € primer registro
de esta especie para Europa continental. Hasta el momento
esta especie solo estaba citada del norte de Africa, de Biskra
(Argelia) y de Gafsa (Tunez) (Chrétien, 1911), y también de

GEA, FLORA ET FAUNA

Marruecos (Leraut, 2014). Ademés se ha citado de laislade
Chipre (Amsel, 1958), de donde se describié como Pempelia
albicostella Amsel, 1958 (combinacion original), pasando
posteriormente a sinonimia (Leraut, 2014). Recientemente,
Slamka & Plant (2016) son de la opinién que P. albicostella,
de la que sdlo se conoce € holotipo, pudiera tratarse de P.
sororiella (Zeller, 1839).

M. multifidella deberd pues ser introducida en una nueva
edicion del Catalogo de Vives Moreno (Vives Moreno, 2014)
0 en cualquier otro elenco de especies ibéricas, situandola
entre M. hispanellay M. italogallicella (Milliére, 1882).
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Anagyrisfoetida (L eguminosae), retrobat al Baix Emporda (Catalunya)
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Anagyrisfoetida L.

Baix Emporda: Palau-Sator, a Puig de can Bregat; EG1149,
7,5 m, 19-111-2016; M. Jover & J. Bou Manobens (HGI
19961).

Anagyris foetida és un arbust caducifoli d'1-4 m de la
familia de les lleguminoses, que es caracteritza per la seva
fetida olor. Les fulles solen caure cap a |’ estiu, amb foliols
d’1,5-4,5 cm, elliptico-lanceolats i pilosos pel revers i amb
estipules soldades, de 5-10 mm. Les flors son de color groc
verdds, reunides en curts raims axillars, que donen pas a lle-
gums groguengues i pendules de 5-20 x 1,5-2,0 cm (Bolos et
al., 1993; Paiva, 2000).

Es un taxon mediterrani, present ales regions costeres del
sud i est de la peninsula Ibérica, on semblaria que s ha estés
d’antics cultius (Paiva, 2000). De creixement subespontani o
naturalitzat en maquiesi vores de cami, sovint es troba prop

d’antigues edificacions militars medievals, ja que hauria estat
cultivada a la vora dels castells per a usos militars (Bolds et
al., 1993; Paiva, 2000), perd que amb la pérdua d’ Us hau-
ria entrat en regressio, esdevenint molt rar a Catalunya. Un
clar exemple d’ aquesta dinamica, ésa Baix Emporda, jaque
existeix un plec de I'any 1880 (BC 634565), €l qual situa-
ria aquest arbust entre Palsi Torroella de Montgri (Vayreda,
1902), perd mai s havia retrobat en estudis posteriors (Ma-
sip & Polo, 1987; Casasayas, 1989; Vilar & Quintana, 2014).
Aquesta cita d’A. foetida, doncs, és I’ Unica localitat com a
subespontania de |’ especie a nord est de Catalunya, ja que
les cites de la Garrotxa (Costa, 1877; Vayreda, 1902) de ben
segur corresponien aindividus cultivats i, per tant represen-
tariael seu retrobament després de més de 136 anys.
Lanovalocalitat alacomarca esta situada en un turé cons-
tituit per argiles, sorresi llimsdel’ Eocé que sobresurt uns pocs
metres sobre |la plana del Baix Ter, en una garriga de coscoall

Figura 1. Anagyris foetida, al Puig de can Bregat €l gener de 2017.
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(Quercus coccifera) (Habitat CORINE 32.41) amb abundant
Pistacia lentiscus i amb especies propies de |'habitat, com
Smilax aspera, Iris lutescens, Rhamnus alaternus o Rosmari-
nus officinalis. Ocupaunasuperficie detan sols 0,3 ha(Bou &
Jover, 2016), on s hi troben 23 peus d’ aquest arbust amb bona
vitalitat tot i que amb unabaixaregeneracio.
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Abstract

Sciocoris (Neosciocoris) sideritidis is known from Western Mediterranen region and the Macaronesia. The species is recorded in the
Iberian Peninsula through pictures in the photosharing website «Biodiversidad Virtual», and in a key to the species of Pentatomoidea of
France. With this note, we confirm the record in the Iberian Peninsula and we widen its distribution range southwards.

Key words: Faunistics, distribution, Hemiptera, true bug, Iberian Peninsula.

Resum

Confirmacio de la preséncia de Sciocoris (Neosciocoris) sideritidis Wollaston, 1858 (Heteroptera: Pentatomidae) a la peninsula Ibé-

rica i les primeres cites per la provincia de Barcelona

Sciocoris (Neosciocoris) sideritidis és present a la Mediterrania occidental i la Macaronesia. S'ha citat de la peninsula Iberica per
mitja de fotografies al portal fotografic «Biodiversidad Virtual» i en una clau d’espéecies de Pentatomoidea de Franca. Amb aquesta nota es
confirma la cita ibérica per I’espécie i s’amplia la seva area de distribucio cap al sud.

Paraules clau: Faunistica, distribucio, hemipter, xinxa de camp, peninsula Ibérica.

Introduction

Genus Sciocoris Fallén, 1829 comprises about a hundred
species from which half of them inhabit the Palagarctic region
(Derjanschi & Péricart, 2005). Wagner (1965) subdivided the
genus in five subgenera according to the evaporatory area ex-
tension and the external shape of the male genitalic capsule.

The species Sciocoris (Neosciocoris) sideritidis Wollas-
ton, 1858 has a Western Mediterranean distribution, with
a localized citation in Iran, which has to be still confirmed
(Derjanschi & Péricart, 2005; Rider, 2006).

Species of genus Sciocoris cannot be identified only using
dorsal habitus pictures, in addition, Sciocoris sideritidis may
be easily mixed up with S. maculatus Fieber, 1851 (Lupoli &
Dusoulier, 2015). There is the need for a detailed observation
of the male genitalia and evaporatory area, together with exter-
nal features, in order to get a correct identification to species
level (Derjanschi & Péricart 2005; Lupoli & Dusoulier, 2015).

In the Iberian Peninsula, the species was recorded for the
first time by Vivas (2013) through pictures uploaded in the
photosharing website Biodiversidad Virtual (www.biodiver-
sidadvirtual.org). This record is uncertain, as the picture does

not show shape and extension of the evaporative area and the
shape of the male genital capsule.

Lupoli & Dusoulier (2015) validate the Iberian presence
of S. sideritidis, after examination of adult and nymph speci-
mens from the locality of L’ Estartit, Girona, Catalonia.

In this note, we inform of some more Iberian specimens.
As S. sideritidis is reported from France, N. Africa and
Macaronesia (Rider, 2006), more Iberian localities should
be found with time, either by newly collected samples or by
the revision of samples attributed to the very close species S.
maculatus.

Material studied

Can Coll (Collserola, Barcelona, Catalunya), 5.V1.2010,
1 &; M. Goula leg; in Goula collection, glued on card. Masos
de Pals (Girona, Catalunya), 11. VIIL.2015: 1 &'; Roca-Cusachs
leg; in Roca-Cusachs collection, MRCPEN177; glued on
point; two legs preserved in absolut ethanol for further molec-
ular purposes. Parc Agrari del Baix Llobregat (Gava, Barce-
lona, Catalunya), 12.vii.2016: 2 & & 2 Q; Roca-Cusachs leg;
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Figure 1. Distribution map of Sciocoris (Neosciocoris) sideritidis Wollaston, 1858 in the Mediterranean basin. The Macaronesic archipellagos
are not included. Black circles correspond to known localities. Red stars correspond to the new localities. Adapted from Derjanschi & Péricart

(2005).

in Goula collection, glued on point (1 & & 1 Q) and preserved
in absolute ethanol for molecular purposes (1 & & 1 Q).

Discussion and Conclusion

Species of genus Sciocoris cannot be identified using only
dorsal habitus, and particularly Sciocoris sideritidis may be
easily mixed up with S. maculatus Fieber, 1851 as their ex-
ternal features are very similar (Lupoli & Dusoulier, 2015).
Therefore, the record in the photosharing website Biodiver-
sidad Virtual hasto be considered ambiguous, asinformation
required is lacking

The localities of Masos de Pals and Estartit, both in Giro-
na province, on one side, and Parc Agrari del Baix Llobregat
and Collserola on the other side, are separated for more than
100km. With this new finding, the distribution of the species
is extended southwards, with two independent populations
located in the northeast Iberian Peninsula (Fig. 1).
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Sobre la preséncia de Mordellochroa milleri Emery, 1876 (Coleoptera: M ordellidae)
a Girona i altres coleopters recollectats a Setcases (Ripolles)

About the presence of Mordellochroa milleri Emery, 1876 (Coleoptera: Mordellidae)

in Girona and other beetles collected at Setcases (Ripollés)
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El juliol de 2015 es va realitzar una recolleccié puntu-
al al nord del municipi de Setcases (Ripollés), a la llera del
riu Ter entre les Cabanyes i les Costes d’en Cardenal, UTM
31TDG4393. La metodologia emprada va ser el paraigiies ja-
pongs i la maniga de vegetacio. L’arbrat dominant a la zona
és el bosc de Pinus sylvestris L. i €l deribera.

Es va recollectar un total de 24 espécies de diferents fami-
lies (Taula 1), de les quals cal destacar un Mordellidae, dos
Elateridae i un Chrysomelidae, sent el primer dells la segona
cita de I’espécie per a 1’area peninsular, els segons primeres

cites per a la provincia de Girona i el darrer la segona cita pel
vessant sud dels Pirineus.

Mordellochroa milleri Emery, 1876 (Figs. 1-2)

Material estudiat

1 &, etiquetat: «Setcases | Ripollés, Girona | 05-VII-2015 | S.
Trocoli leg.». Depositat en la colleccio d’A. Vifolas.

D’aquesta interessant especie saproxilofaga Vifiolas et al
(2009) van indicar per primera vegada la seva preséncia a la

Figsures 1-2. Habitus de I’exemplar de Mordellochroa milleri Emery, 1876, recollectat a Setcases: 1) en visié dorsal; 2) en visio lateral.
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Figura 3. Habitus de I’exemplar d’Athous (Athous) vittatus (Gmelin,
1790), recollectat a Setcases.

peninsula Ibérica amb un exemplar procedent del Parc Natu-
ral del Montseny, recollectat a la localitat de Riells i Viabrea
(Girona) mitjangant manega de vegetacié en una clariana
d’un bosc de Fagus sylvatica L. El present exemplar és la
segona localitzacio de 1’espécie per a 1’area peninsular.

Athous (Athous) vittatus (Gmelin, 1790) (Fig. 3)

Material estudiat

1 d, etiquetat: «Setcases | Ripollés, Girona | 05-VII-2015 | S.
Trocoli leg.». Depositat en la colleccid d’A. Vifiolas.

Zapata de la Vega & Sanchez-Ruiz (2012) citen I’especie
de Catalunya com a present només a la provincia de Barcelo-
na, posteriorment (Zapata de la Vega & Sanchez-Ruiz, 2014)
afegeixen al cataleg la cita d’Espafiol & Viiolas (1992) del
Parc Nacional d’Aigiiestortes i Estany de Sant Maurici (Llei-
da ). En les diferents addendes al cataleg (Zapata de la Vega
& Sanchez-Ruiz, 2013, 2015, 2016) no amplien I’area de dis-
tribuci6 catalana. La present ¢s la primera cita de ’especie
per a Girona. En I’exemplar estudiat (Fig. 3) la coloraci¢ eli-

Butlleti ICHN 81, 2017

Figura 4. Habitus d'un dels exemplars de Nothodes parvulus (Panzer,
1799), recollectats a Setcases.

tral no es correspon a la forma tipica, sin6 a la forma d’¢litres
foscos.

Nothodes parvulus (Panzer, 1799) (Fig. 4)

Material estudiat

2 311 Q, etiquetats: «Setcases | Ripollés, Girona | 05-VII-
2015 | S. Trocoli leg.». Depositats en les colleccions de J.
Muiloz i A. Violas.

Zapata de la Vega & Sanchez-Ruiz (2012, 2013, 2014,
2015, 2016) citen I’especie de diferents provincies espanyo-
les; de Catalunya només indiquen la seva preséncia de les
Barcelona i Lleida. A més de la cites conegudes d’aquesta
dues provincies podem afegir les de Girona (Espolla, la Jon-
quera i Setcases) i Tarragona (1I’Espluga de Francoli i Vimbo-
di i Poblet), sent N. parvulus, per tant, una espécie coneguda
de gran part del territori catala.

Smaragdina (Smaragdina) diversipes (Letzner 1840)

Material estudiat

2311 Q, etiquetats: «Setcases | Ripollés, Girona | 05-VII-
2015 | S. Trocoli leg.». Depositats en la colleccio de J. Ben-
tanachs.

Espécie centre europea, present als Pirineus francesos i
esmentada en I’area peninsular de Navarra (vall d’Irati) i de
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Figura 5. Habitus de I’exemplar de Stereonychus fraxini (DeGeer,
1775), forma fosca, recollectat a Setcases.

Lleida (vall d’Aran) al vessant nord dels Pirineus (Petitpier-
re, 2000, 2009). La present és la primera cita per a la provin-
cia de Girona i pel vessant sud dels Pirineus catalans.

Taula 1. Relaci6 d’espécies recollectades a Setcases, Ripollés.

familia / subfamilia / especie

Staphylinidae
Omadliinae
Eusphalerum (Eusphalerum) torquatum (Marsham 1802)
Elateridae
Dendrometrinae

Athous (Athous) vittatus (Gmelin, 1790) (Fig. 3)
Pleurathous godarti (Mulsant & Guillebeau, 1856)
Nothodes parvulus (Panzer, 1799) (Fig. 4)

Coccinellidae
Epilachninae
Subcoccinella vigintiquatuorpunctata (Linnaeus, 1758)
Mordellidae
Mordellinae
Mordellochroa milleri Emery, 1876 (Figs. 1-2)

NOTA BREU

Variimorda (Variimorda) villosa (Schrank 1781)

Chrysomelidae
Chrysomelinae

Chrysolina (Fastuolina) fastuosa (Scopoli 1763)
Hydrothassa (Agrostithassa) glabra (Herbst 1783)
Plagiosterna aenea (Linnaeus 1758)

Cryptocephalinae

Cryptocephalus (Burlinius) bilineatus (Linnaeus, 1767)
Cryptocephalus (Burlinius) rufipes (Goeze, 1777)
Cryptocephalus (Cryptocephalus) flavipes Fabricius, 1781
Cryptocephalus (Cryptocephalus) cristula Dufor, 1843
Cryptocephalus (Cryptocephalus) primarius Harold, 1872
Smaragdina (Smaragdina) diversipes (Letzner 1840)

Galerucinae
Altica oleracea (Linnaeus 1758)

Chaetocnema (Chaetocnema) aridula aridula (Gyllenhal
1827)

Apionidae
Apioninae
Protapion apricans (Herbst, 1797)

Curculionidae
Curculioninae

Anthonomus (Furcipus) rectirostris (Linnaeus, 1758)
Dorytomus (Dorytomus) nebulosus (Gyllenhal, 1835)
Stereonychus fraxini (DeGeer, 1775) (Fig. 5)

Entiminae
Otiorhynchus (Metopiorrhynchus) singularis (Linnaeus,
1767)

Strophosoma (Strophosoma) melanogrammun (Forster,
1771)

Agraiments

S’agraeix a Joan Bentanach, de Barcelona, la determina-
ci6 dels Chrysomelidae i la cessi6 de dades de la familia. A
Josep Muiioz, de Girona, la determinaci6 dels Elateridae i la
cessio de dades de la familia.
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First record of Phaenoglyphis heterocera (Hartig, 1841) (Hymenopter a:
Cynipoidea: Figitidae: Charipinae) from Algeria
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The Charipinae (Hymenoptera: Cynipoidea: Figitidae) is
asubfamily distributed worldwide (Ferrer-Suay et al., 2012).
They are very small wasps, smooth and shiny. This subfami-
ly iscompound by eight valid genera: Alloxysta Forster, 1869
(cosmopoalitan), Phaenoglyphis Forster, 1869 (cosmopolitan),
Lytoxysta Kieffer, 1909 (North America), Lobopterocharips
Paretas-Martinez & Pujade-Villar, 2007 (Nepal), Dilyta
Forster, 1869 (cosmopolitan except Australia), Apocharips
Fergusson, 1986 (Eastern Palaearctic and Neotropics), Di-
lapothor Paretas-Martinez & Pujade-Villar, 2006 (Australia)
and Thoreauana Girault, 1930 (Austraia).

Until now only seven Charipinae species were recorded
from Algeria: Alloxysta arcuata (Kieffer, 1902), A. consob-
rina (Zetterstedt, 1838), A. fracticornis (Thomson, 1862), A.
pilipennis (Hartig, 1840), A. quedenfeldti (Kieffer, 1909), A.
victrix (Westwood, 1833) and Phaenoglyphis villosa (Hartig,
1841). Thanks to collection studies in this region here a new
Phaenoglyphis species is cited for the first time, P. heterocera
(Hartig, 1841).

Phaenoglyphis Forster, 1869 is one of the most diverse ge-
nus within Charipinae. It is composed by 34 species (www.
charipinaedatabase.com). This genusiswell distributed world-
wide but previoudly only P. villosa wascited in Algeriaby Kief-
fer (1909). It is the first time that P. heterocera is cited in this
country. The distribution of P. heterocera is Holarctic, it was
described from Europe (Germany) by Hartig (1841), and then it
has been recorded from several countriesin thisregion (Ferrer-
Suay et al., 2012), and more recently it was recorded for the
first time in USA and Canada (Ferrer-Suay et al., 20144). This
species has been associated with a wide variety of hosts, and
here new host aswell astrophic relationship isestablished: Cit-
rus clementina Tanaka, 1961 - Aphis spiraecola (Petch, 1914).

Phaenoglyphis heterocera (Fig. 1) is mainly character-
ized by having F1 shorter than pedicel in female but longer
in male, rhinaria and club shape beginning in F3, rounded

scutellar foveae not delimited apically and basally. Itissimi-
lar to Phaenoglyphis stenos Andrews, 1978, but they can be
differentiated by the beginning of rhinaria: in F3 in P. het-
erocera but F2in P. stenos; F1 shorter than pedicel in P. hete-
rocera female but F1 longer than pedicel in P. stenos female;
F1-F3 subequal in length in P. heterocera female while F1-
F3 not subequal in P. stenos female; scutellar fovea separated
by acarinain P. heterocera but slightly fused in P. stenos.

Phaenoglyphis heterocera has a Nearctic and Western
Palaearctic distribution: Austria (Dadla Torre & Kieffer,
1910: 275); Canada (Alberta) (Ferrer-Suay et al., 2014a: 67);
England (Cameron, 1890: 234); France (Kieffer, 1904a: 598;
De Gaulle, 1908: 26); Germany (Hartig, 1841: 351); Italy
(Ferrer-Suay et al., 2014b: 10); Romania (Feraru & Mustata,
2005: 75); Sweden (Andrews, 1978: 84); The Netherlands
(Dettmer, 1925: 124); and USA (Arizona and Colorado)
(Ferrer-Suay et al., 2014a: 67).

Figure 1. Habitus of Phaenoglyphis heterocera (Hartig, 1841).
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NOTA BREU

The known hosts of P. heterocera are the following (HP:
Plant, HA: Aphid, HW: parasitoid): HP: Conium sp. / HA:
Aphis sp. / HW: unknown (De Gaulle, 1908: 26). HP: un-
known / HA: Aphis viciae Fabricius, 1781 and Aphis plan-
taginis Goeze, 1778 / HW: unknown (Dalla Torre & Kief-
fer, 1910: 275). HP: Conium maculatum L. / HA: Aphis L.
sp. / HW: unknown (Dalla Torre & Kieffer, 1910: 287). HP:
Eryngium campestre L. and Rumex acetosella L. / HA: un-
known / HW: unknown (Andrews, 1978: 84). HP: Hera-
cleum sphondylium L. / HA: unknown / HW: unknown (An-
drews, 1978: 95). HP: Conium maculatum / HA: Cavariella
sp. / HW: Trioxys sp. (Evenhuis & Barbotin, 1987: 218). HP:
Crepis biennis L. / HA: Uroleucon cichorii (Koch, 1855) /
HW: Lipolexis gracilis Forster, 1862; HP: Arctium lappa L./
HA: Brachycaudus sp. / HW: Lysiphlebus gr. fabarum; HP:
Cirsium arvense (L.) / HA: Aphis fabae Scopoli, 1763/ HW:
Lysiphlebus fabarum (Marshall, 1896); HP: Sambucus nigra
L./HA: Aphis sambuci Linnaeus, 1758 / HW: Binodoxys an-
gelicae (Haliday, 1833), Praon abjectum (Halidday, 1833)
(Ferrer-Suay et al., in press).

Material studied

1 Q: Mazaghran Wilaya, Mostaganem, ALG., v.2016, On
Citrus x clementina, Ex. Aphis spiraecola, leg. Labdaoui M.
Zine Eddine.

The trophic relationship here recorded: Citrus clementina
- Aphis spiraecola isnew for P. heterocera.
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Resum

Es designa el lectotipus de Pseudochazara williamsi (Romei, 1927) procedent de la localitat tipica de Puerto del Lobo, Sierra Nevada,
Granada, Andalusia, Espanyai el de Carcharodus tripolinus (Verity, 1925) procedent delalocalitat tipicade Garian plateau, Tripoli, Libia.

Paraules clau: Lepidoptera, Pseudochazara williamsi, Carcharodus tripolinus, Lectotipus designacio, Colleccié MCNB.

Abstract

Thelectotypes of Pseudochazara williamsi (Romei, 1927) (L epidoptera: Nymphalidae: Satyrinae) and Carcharodustripolinus (Ver-

ity, 1925) are designated (L epidoptera: Hesperiidae: Pyrgine)

The lectotype of Pseudochazara williamsi (Romei, 1927) is designated, from its typical locality of Puerto del Lobo, Sierra Nevada,
Granada, Andalucia, Spain. The lectotype of Carcharodus tripolunus (Verity, 1925) is designated, from its typical locality of Garian pla-

teau, Tripoli, Libya.

Key words: Lepidoptera, Pseudochazara williamsi, Carcharodus tripolinus, Lectotype designation, MCNB Collection.

Introduccio

Com a conseqiiéncia de la revisi6 i documentacio dels
exemplars tipus de la colleccio del Sr. Ignasi de Sagarra di-
positada en el Museu de Ciéncies Naturals de Barcelona s’ha
observat que d’alguns exemplars tipus no ha estat nombrat el
corresponent holotipus, tal com es pot veure en les descrip-
cions originals d’aquest taxons. En son dos exemples P. wi-
[liamsi (Romei,1927) i C. tripolinus (Verity, 1925), especies
amb les quals s’ha cregut oportli, d’acord amb la normativa
de I’'ICNZ (2003), la designacio del lectotipus i dels paralec-
totipus.

Lafamilia Querci-Romei prospecta, principa ment durant
els anys 1924-1926, diferents indrets del Nord d’Africa i de
la peninsula Ibérica, recollectant gran quantitat de lepidop-
ters, i cedint part dels exemplars capturats a especialistes eu-
ropeus per al seu estudi. Fruit d’aquestes recerques, fou la
publicacié de noves especies, races o formes. Alguns dels

exemplars tipus foren donats pel Dr. Romei a la colleccio del
Sr. Ignasi de Sagarra, bon amic i collaborador seu, entre els
quals destaquen 3 exemplars de Pseudochazara hippolyte
williamsi Romei, 1927, capturats a Sierra Nevada, Granada,
Andalusia, Espanya i 4 exemplars de Carcharodus alceae
tripolina Verity, 1925, capturats a Garian plateau, Tripoli, Li-
bia. La collecci6 del Sr. Sagarra actualment esta dipositada al
Museu de Ciencies Naturals de Barcelona

Hipparchia hippolyte williamsi Romei, 1927, per alguns
autorscom Garcia-Barroset al. (2013), Redondo et al. (2015)
i Vives Moreno (2014) és considerada com a Pseudozacha-
ra mercurius (Staudinger, 1887), d’altres com Tshikolovets
(2011) creuen que és ssp. de Pseudochazara hippolyte (Es-
per, 1784). Recentment autors com Karsholt & Van Nieuker-
ken (2013), Felipe Gil-T (2016) i Leraut (2016), consideren
Pseudochazara williamsi (Romei 1927) una bona espécie.

Erynnis alceae tripolina Verity, 1925, per alguns autors
com Garcia-Barroset al. (2013), Leraut (2016) i Vives More-
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no (2014) consideren Carcharodus tripolinus (Verity, 1925)
una bona espécie.

Designacio de L ectotipus

Pseudochazara williamsi (Romei,1927)

Hipparchia hippolyte williamsi Romei, 1927: 138

Pseudochazara hippolyte williamsi (Romei, 1927): De Les-
se, 1951 42

Descripci6 original de Romei, (1927):

«HIPPARCHIA HIPPOLYTE, Esp. - I propose to name
williamsi the true subspecies we have caught at Puerto
del Lobo, 5000ft., in Sierra Nevada. The underside of
the hindwings, which is of an almost uniform tinge in
Eastern forms, is instead nicely variegated in Andalu-
sia. Every Andalusian specimen differs in a striking
way both from Russian types and other Oriental forms.
Esper and Hiibner figured Eastern individuals, while
Herrich-Schiffer represents williamsi perfectly.»

Localitat tipica: Puerto del Lobo, Sierra Nevada, Granada,
Andalusia (Peninsula Ibérica).

L ectotipus

& de Pseudochazara williamsi (Romei, 1927), present de-
signaci6, ANDALUCIA, Sierra Nevada, 1.7.1925, Romei
leg., dipositat al Museu de Ciéncies Naturals de Barcelona.

(Fig.1).

& 1la. etiqueta blanca: «73-3976 | MZB »
2a. etiqueta blanca: KANDALUCIA 1600 m. | Sierra Ne-
vada | 1.7.25 Romei»
3a. etiqueta vermella, afegida pels autors: K LECTOTYPE
| Pseudochazara williamsi (Romei, 1927) | R. Macia,
B. Caballero-Lopez & G. Mas¢ | designated 2017»

Paralectotipus

2 & de Pseudochazara williamsi (Romei, 1927), ANDA-
LUCIA, Sierra Nevada, 26.6.1926, Querci leg., dipositats al
Museu de Ciencies Naturals de Barcel ona.

4 la. etiqueta blanca: «73-3975 | MZB»
2a. etiqueta blanca: «KANDALUCIA (Granada) | Sierra
Nevada 1600 m. | 26.6.1926 Querci»
3a. etiqueta vermella, afegida pels autors: «<PARALEC-
TOTYPE | Pseudochazara williamsi (Romei, 1927)
| R. Macia, B. Caballero-Lopez & G. Maso | desig-
nated 2017»

d' la. etiqueta blanca: «73-3033 | MZB»

2a. etiqueta blanca: «230»

3a. etiqueta blanca: «KANDALUCIA (Granada) | Sierra
Nevada 1600 m. | 26.6.1926 Querci»

4a. etiqueta vermella, afegida pels autors: «PARALEC-
TOTYPE | Pseudochazara williamsi (Romei, 1927) |
R. Macia, B. Caballero-Lopez & G. Maso | designated
2017»
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Figura 1. Pseudochazara williamsi (Romei, 1927), lectotipus.

Carcharodustripolinus (Verity, 1925)
Erynnis alceae tripolina Verity, 1925: 54
Carcharodus tripolinus (Verity, 1925): De Jong, 1978: 117

Descripci6 original de Verity, (1925):

«Erinis alceae, Esp. racetripolina, mihi.-

The race alceae from North Africa is always referred
to as australis. Last spring Dr. Romei collected on the
Garian plateau, 700 m., south of Tripoli a large series,
from May Ist to 7th. I have unfortunately not got any
Algerian specimens to compare with it, but this race
is certainly quite distinct from nymotypical australis
of Sicily. On an average, it is still smaller than the lat-
ter and it is quite different in colouring, because there
is a marked contrast between the dark bands and the
pale tawny ground colour; the former standout sharply
upon it, partly in deep chestnut and to a greater extent
in blackish; their outlines are much sharper than is ever
seen in Europe, so that a striking striate aspect ensues,
running across the whole wing; the general tone is of
a brighter and warmer fulvous. The underside is much
lighter than is ever the case even in the most extreme
australis, being of a bright, clear fulvous, with no mix-
ture of Black either on fore-or bindwing, whereas aus-
tralis is always either of a chestnut tinge on that Sur-
face, or of a faded tawny tone, veiled with grey.»

Localitat tipica: Garian plateau, Tripoli, Libia.
L ectotipus

& de Carcharodus tripolinus (Verity, 1925), present designa-
ci6, TRIPOLITANIA, Nord-AFRICA, GARIAN m. 700, 1-7
Maggio 1924, Romei, dipositat al Museu de Ciéncies Natu-

rals de Barcelona. (Fig. 2).
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Figura 2. Carcharodus tripolinus (Verity, 1925), lectotipus.

& la. etiqueta blanca «73-2481 | MZB »

2a. etiqueta blanca: «261»

3a. etiqueta blanca: «TRIPOLITANIA Nord-AFRICA |
GARIAN m. 700 | 1-7 Maggio 1924 Romei»

4a. etiqueta vermella: «Erynnis alceae Esp. | r. tripolina
Vty. | (co typus)»

Sa. etiqueta verda: «Palearticay

6a. etiqueta vermella, afegida pels autors: «LECTOTY-
PE Carcharodus tripolinus (Verity, 1925) | R. Macia,
B. Caballero-Lopez & G. Mas6 | designated 2017»

Paralectotipus

1 @ de Carcharodus tripolinus (Verity, 1925), TRIPOLITA-
NIA, Nord-AFRICA, GARIAN m. 700, 1-7 Maggio 1924,
Romel, dipositat al Museu de Ciéncies Naturals de Barcelona.

Q la. etiqueta blanca: «73-2482 | MZB»

2a. etiqueta blanca: «262»

3a. etiqueta blanca: «TRIPOLITANIA Nord-AFRICA |
GARIAN m. 700 | 1-7 Maggio 1924 Romei»

4a. etiqueta vermella: «Erynnis alceae Esp. | r. tripolina
Vty. | (co typus)»

Sa. etiqueta verda: «Palearticay

6a. ectiqueta vermella, afegida pels autors: «PARALEC-
TOTYPE Carcharodus tripolinus (Verity, 1925) | R.
Macia, B. Caballero-Lopez & G. Masé | designated
2017»

2 & de Carcharodus tripolinus (Verity, 1925), TRIPOLITA-
NIA, Nord-AFRICA, GARIAN m. 700, 1-7 Maggio 1924,
Romei, dipositat a Museu de Ciéncies Naturals de Barcelona

4 la. etiqueta blanca: «73-3107 | MZB»

GEA, FLORA ET FAUNA

2a. etiquetablanca: «752»

3a. etiqueta blanca: «TRIPOLITANIA Nord-AFRICA |
GARIAN m. 700 | 1-7 Maggio 1924 Romei»

4a. etiqueta vermella: «Erynnis alceae Esp. | r. tripolina
Viy.»

Sa. etiqueta verda: «Paleartica»

6a. etiqueta vermella, afegida pels autors: «PARALEC-
TOTYPE | | R. Macia, B. Caballero-Lopez & G.
Maso | designated 2017»

d' la. etiqueta blanca: «73-3108 | MZB»

2a. etiquetablanca: «751»

3a. Etiqueta blanca: «TRIPOLITANIA Nord-AFRICA |
GARIAN m. 700 | 1-7 Maggio 1924 Romei»

4a. etiqueta verda: «Paleartica»

Sa. etiqueta vermella, afegida pels autors: «<PARALEC-
TOTYPE | | R. Macia, B. Caballero-Lopez & G.
Maso | designated 2017»
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Resum

Els sistemes agricoles d’ Europa occidental (entre els quals el's secans cerealistics, amb unarica comunitat d’ ocells esteparis greument
amenacada) han sofert una important intensificacié que ha comportant fortes disminucions de les comunitats de plantes, d’ocells i d’insec-
tes. Aquests darrers, sobretot els ortopters, son la base de I’alimentaci6é de molts ocells esteparis, fins i tot de polls d’especies no insectivo-
res, com el siso (Tetrax tetrax). Tot i que els marges dels camps son un habitat clau com afont d’invertebratsi, en general, per ala conser-
vacio de la biodiversitat dels entorns conreats, poden ser insuficient per compensar la perdua d’habitat en el seu conjunt. La introducci6 de
guarets ambientals dins de la matriu agricola de cereal constitueix una eina 1til per a la diversificacio dels paisatges agraris excessivament
homogenis. En el cas del sis6, poden proporcionar zones de cant, de nidificacid i d’alimentaci6 tant de polls com adults. Per revertir la nega-
tivasituacio del sisd aCatalunya, apartir de I’any 2006 es van comencar aimplantar alaZEPA Secans de Belianes-Preixana (entre altres)
guarets ambientals, bé amb vegetaci6 natural o bé sembrats amb alfals. Per avaluar elsresultats de les actuacions realitzades, entre el 2010
12012 es va realitzar un total 140 censos d’ortopters i lepidopters en els diferents medis entre finals de juny-primers de juliol, quan hi ha els
polls de sisd. Dels resultats es despren que els guarets ambientals presenten I’ abundancia més alta d’ ortoptersi lepidopters, seguits per les
parcel-les amb ordi, els rostoll i finalment els llaurats. Aixi, els guarets ambientals, sobretot amb afals, tenen de mitjanaentre 2,51 4 vega-
des més ortopters que el's camps de cereal abans delasegai entre 9i 14 vegades més que els rostolls, essent els ortopters practicament ab-
sents als llaurats. Un cas semblant, tot i que menys marcat, s’observa tamb¢ en els lepidopters. La precipitacio de finals d’hivern—primavera
sembla també un parametre important per explicar el nombre d artropodes dels diferents medis, sobretot dels guarets amb alfals. Per tot
I’ anterior, esconsideraquel’ establiment de guarets ambientals és una practica clarament positiva per ales poblacions d’ artropodes, que pot
afavorir també 1’exit reproductor del siso i altres ocells esteparis en les arees cerealistes intensificades.

Paraulesclau: ortopters, afals, secans cerealistics, ocells esteparis, Tetrax tetrax, disponibilitat trofica.

Abstract

Importance of environmental fallow as a source of insectsfor the conservation of thelittle bustard (Tetrax tetrax) and other steppe
birdsin dryland cereal farmland

Farmland ecosystems of Western Europe (including the dryland cereal pseudo-steppes, with arich and seriously endangered commu-
nity of steppe birds) have undergone a great intensification process which has led to sharp decreases in the communities of plants, birds and
insects. These, especially orthopterans, are the staple diet of many steppe birds, including some strictly herbivorous species whose chicks
rely mainly on insects during their first weeks of live, such as the little bustard (Tetrax tetrax). Although field edges are key invertebrate
source habitats, aswell asfor biodiversity conservation in general, they may not compensate for the loss and homogenization of landscape
in intensified farmland. The introduction of wildlife fallows within the cereal matrix can be a very useful tool to diversify the landscape
in excessively homogeneous areas. In the case of the little bustard, to provide display, nesting and feeding areas for adults and chicks. To
reverse the negative situation of the little bustard in Catalonia, in 2006 a program was started in the SPA Belianes- Preixana (among oth-
ers) to implement wildlife fallows, either with natural or sown with alfalfa. To evaluate the results of this actions, between 2010 and 2012
we conducted atotal of 140 Orthoptera and Lepidoptera counts in different habitats in late June-early July, coinciding with the chick little
bustard growing period. The results show that the wildlife fallows have the highest abundance of orthopterans and |epidopterans, followed
by plots with barley stubble and, finally, plough fields. Thus, wildlife fallows, especially those sown with afalfa, have on average between
2.5-4 times more orthopterans than unharvested cereal fields, between 9-14 times more than cereal stubble fields. Orthopterans are virtually
absent from plough fields. A similar, though less marked, pattern is also observed in the lepidopterans. The amount of rain in late winter-
spring seems to be an important parameter to account for the number of arthropodsin the different habitats, especially in the wildlife fallows
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with alfalfa. To conclude with, we believe that the establishment of wildlife fallows is a positive management practice to promote arthropod
populationsin farmland, which can also have positive effects to improve the reproductive success of thelittle bustard and other steppe birds

in areas intensified cereal.

K ey words: Orthoptera, afafa, dryland cereal, steppe birds, Tetrax tetrax, trophic availability.

Introduccié

Durant les Ultimes décades, els sistemes agricolesde |’ Eu-
ropa occidental han sofert un important procés d’intensifica-
Ci6 agricola, amb canvis en € paisatge, la composicié dels
cultiusi lestécniques de produccid, que ha comportant fortes
disminucions tant en les comunitats d’ ocells com d’insectes
presents en aquests medis (Benton et al., 2002; Donald et al.,
2006). Les zones ceredlistiques de seca de I’ Europa mediter-
rania tampoc no s han escapat d’ aquest procés. Actual ment,
aquestes zones acullen una rica comunitat d ocells esteparis
i sOn un dels ecosistemes amb un major nombre d’ especies
d ocells amenacgats a nivell europeu i catala (Estrada et al.,
2004; Burdfield, 2005; Traba et al., 2007)

Com en la resta de zones agricoles europees (Vickery et
al., 2009), els insectes presents als conreus ceredlistics de
seca son la base de I’alimentacié de molts ocells esteparis,
com ara la calandria (Melanocorypha calandra) o €l torlit
(Burhinus oedicnemus), si més no durant €l periode repro-
ductor (Amat, 1986; de Juana, 2004; Giannangeli et al.,
2004; Sanchez-Gonzélez, 1996). També, pero, son basics, pel
seu alt contingut proteic, en’alimentaci6 de polls d’ espécies
no insectivores, com ara €l siso (Tetrax tetrax), laperdiu roja
(Alectoris rufa) i, possiblement també, per laxurrai laganga
(Pterocles orientalis i Pterocles alchata) (Bravo et al., 2017;
Delgado et al., 2009; Holland et al., 2006; Ruedaet al., 1993;
Suérez et al., 1999). Entre els invertebrats, els ortopters, son
unes de les principals fonts d'aiment d' aguestes especies
(Barker, 2004; Bretagnolleet al., 2011; Jiguet, 2002). Defet,
Bretagnolle et al. (2011) van trobar una clararelacio positi-
vaentrel’abundanciad’ ortoptersi laproductivitat anual dels
sisons, un dels parametres claus en la viabilitat de les seves
poblacions (Moraleset al., 2005).

El siso, alapeninsulaibeérica és una especie caracteristica
del conreus ceredlistes de seca que alternin amb sectors amb
vegetacio natural i guarets (Mafiosa et al., 1996; Morales
et al., 2013). La intensificacio agricola pero ha anat reduit
progressivament el nombre de guarets disponibles (Aldoma,
2004), i per tant els sectors amb vegetaci6 natural, cosa que
ha afectat molt negativament aquesta espéecie (Goriup, 1994;
Martinez & Tapia, 2002), en forta regressié a Catalunya
(Mafiosaet al., 2015; ICO, 2016) pero també en altreslocali-
tats ibériques (SEO/BirdLife, 2016). En unaespécie on I’ exit
reproductor és molt important per garantir la viabilitat de la
poblacié (Moraleset al., 2005) el solapament entre el periode
reproductor i la sega del cereal (i a vegades fins i tot rapid
[laurat dels rostolls) fa que es perdin moltes postes (Lapiedra
etal., 2011). Pero fins i tot les llocades ja nascudes abans de
lasega s han d’ enfrontar a condicions molt dures com son la
reducci6 important de ladisponibilitat d’ artropodesi laman-
cade cobertura per refugiar-se dels depredadorsi del sol ola
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pluja (Lapiedra et al., 2011). Aquests fets obliguen a les fe-
melles de sis6 amb polls amoure's continuament en busca de
sectors favorables, cosa que augmenta la despesa energética
delspolletsi en dltimainstancia el risc de morir per inanicié
0 per predacio (Lapiedra et al., 2011), fets que condicionen
el futur de I’espécie. De fet, la falta de cobertura i aliment,
que es produeix amb la sega del cereal obliga a molts sisons
a abandonar €l's secans de caire estépic per desplagar-se cap
als regadius de les rodalies (Estrada, 2004; Ponjoan et al.,
2011).

Tot i que els marges dels camps juguen un paper impor-
tant en la conservacio de labiodiversitat agricola, i especial-
ment d’insectes (Vickery et al., 2002, 2009), el manteniment
d’aquests tot i ser important, no ¢s suficient per compensar la
perdua de qualitat de 1’habitat del sisé degut a la intensifica-
cio agricolai latendéncia al monocultiu de cereal (Lapiedra
et al., 2011; Mafiosa et al., 2015). Per tant, és necessaria la
diversificacio del paisatge agricola mitjancant la creaci6 de
finques amb finalitat ambiental dins de la matriu agricola de
cereal (Berthet et al., 2012; Lapiedra et al., 2011; Moraes
et al., 2013). Aquestes finques poden ser guarets naturals
amb vegetacié herbacia (Ewald et al., 2010; Jiguet, 2002;
Robinson & Sutherland, 2002) o alfalsars amb un reduit us
de pesticides i un calendari de sega adaptat als requeriments
de I’especie (Bretagnolle et al., 2011; Berthet et al., 2012).
Durant el periode reproductor, aquestes finques juguen un
paper clau com a zones de cant per als mascles (Morales et
al., 2008), com a zones de nidificacio de les femelles (Bre-
tagnolle et al., 2011; Morales et al., 2013), aixi com arees
vitals per al’aimentaci6 dels polls (Bretagnolle et al., 2011,
Lapiedraet al., 2011).

Per tal d'intentar revertir lanegativasituacié del sisd aCa-
talunya, a partir del’any 2006 es van comencar aimplantar a
|aZEPA de Secans de Belianes-Preixana (dominades pel cul-
tiu de cereal (70 %) i cultius llenyosos (25 %)) una série de
guarets ambientals amb la finalitat d’incrementar la diversitat
del paisatge agricola del secai oferir alssisonsi altres espe-
cies estepiques refugi i aliment en els periodes que €l seca
presenta menor cobertura. Aquests guarets ambientals han
estat de dos tipus: parcelles de guaret amb vegetacid natu-
ral i parcelles de guaret sembrades amb alfals sense objectiu
productiu, en les quals no es realitza cap sega. L' objectiu era
crear una certa heterogeneitat en els diferents tipus de gua-
rets, perd també proporcionar unafont d’ aliment vegetal als
adults de siso, grans consumidors de fulles de Ileguminosa,
(Bretagnolleet al., 2011; Bravo et al., 2017) en els moments
de minima oferta. Val a dir que aquestes finques soén de seca,
en un sector amb precipitacions normalment inferiors als 400
mm anualsi, per tant, I’ alfals hi assoleix un desenvolupament
escas. En ser I'dfals una planta plurianual, amb un periode
de vida que facilment pot superar els cinc anysi amb un im-



IMPORTANCIA DELS GUARETSAMBIENTALS COM A FONT D'INSECTES PER A LA CONSERVACIO DEL SISO 25

portant desenvolupament del paquet radicular, pot competir
amb espécies anuals i limitar-ne el creixement. Aquest fet
dificulta el collapse de la coberta vegetal que en ocasions es
ddna al's guarets no gestionats (Roblefio et al., 2016), oferint
estructures més favorables per as sisons. En efecte, el siso,
tot i presentar diferencies entre sexes, de forma general se-
lecciona cobertures menors a 75 % i amb algades de menys
de 50 cm (Martinez, 1994; McMahon et al., 2010; Moraleset
al., 2008; Silvaet al., 2013). Lano utilitzacio d" herbicides i
insecticides als guarets, aixi com el no maneig mecanic del
s0l, incrementa de forma important la diversitat de plantes
arvenses presents i la quantitat d’ ortopters (Bretagnolle et
al., 2011). Ates que no es buscava cap tipus de rendibilitat
agricola dels guarets i que es desconeixia I’evolucié de la
evolucio dels guarets els primers anys (inclosos €ls tres del
mostreig dels ortOptersi elslepidopters) esvadecidir no rea
litzar cap tipus de tractament quimic ni mecanic.
Laimplantaci6 d’ aquests guarets ambientals té el seu ori-
gen en les mesures compensatories establ ertes per les Decla-
racions d’ Impacte Ambiental de projectes relacionats amb
les activitats extractives i €l projecte de transformacio a re-
gadiu del canal Segarra-Garrigues. La previsio es que en els
propers anys s arribi ala gestio de 1.700 ha en guarets ales
principals ZEPAs amb sisons de Catalunya (Belianes-Prei-
xana, Plans de Si6 i Bellmunt-Almenara) (DOGC 5755 de
15 de novembre de 2010) que suposarien entorn un 8 % dela
superficie d’ aquestes ZEPAs en forma de guarets ambientals.
Es per aix0 que aprofundir en el coneixement d’ aquests gua-
rets com a habitat dels ocells estépics pero també dels recur-
sos que ofereixen as pollsde sisd i altres especies esteparies
en forma d’ ortopters i atres invertebrats (elements clau per
ala seva supervivencia) és vital per establir mecanismes de

GEA, FLORA ET FAUNA

conservacio meés efectius per al siso a Catalunyai Espanya.
En aguest context, en el present treball es compara la dis-
ponibilitat d’ ortopters i lepidopters en un seguit de guarets
ambientals per potenciar |’ avifauna estépica implantats a la
ZEPA de Secans de Belianes-Preixana (Lleida) en relacio a
la resta d’usos agricoles presents a la zona. L’objectiu final
éspoder valorar | efectivitat d’ aquests guarets no només com
azones derefugi i reproducci6 per al’ avifauna estépicasind
també com a potencial font d’aliment per as polls de siso i,
per tant, la seva possible utilitat per afavorir I’ éxit reproduc-
tor delssisonsi altres especies esteparies.

Material i métodes

Entre els anys 2010 i 2012 es va reditzar ala ZEPA de
Belianes-Preixana un total 140 censos per avaluar laimpor-
tancia dels guarets ambientals com a zones d' alimentaci6 del
pollsde siso i altraavifauna estépica en base al nombre d’ or-
topters 1 lepidopters presents. Amb aquesta finalitat es van
mostrejar els diferents usos agricoles presents al's secans de
caire estepic a finals de juny-primers de juliol, quan les fe-
melles de sisO tenen polls (Lapiedra et al., 2011) (Taula 1).
En concret es van mostrejar guarets amb vegetacio natural,
guarets sembrats amb alfals, camps cerea (ordi), rostolls i
|laurats. No es van poder estudiar tots el's usos agricoles de
formasimultaniaelstres anys, doncslaclimatologiadel’ any
condiciona el periode de segai llaurat dels campsi, per tant,
en les mateixes dates no eren presentstotesles fases del cicle
del cereal. Per aixo, tot i que els guarets amb vegetacio es-
pontania, €ls guarets sembrats amb alfalsi els rostolls vans
ser mostrejats tots els anys, les finques llaurades només ho

Taula 1. Mitjanes + desviacié tipica, maximsi minims del nombre d' ortoptersi del nombre de lepidopters per transsecte en diferents habitats agri-
colesdelaZEPA de Belianes-Preixana durant els anys 2010-2012. Per acadaany, s indicala precipitacié anual acumulada entre els mesos de gener
i maig segons les dades de I’ observatori de Sant Marti de Riucorb (Servei Meteorologic de Catalunya 2011, 2012 i 2013), aixi com €l nombre de

transsectes realitzats en cadatipus d’ habitat.

Any 2010 2011 2012
Data 08/07/2010 30/06/2011 27/06/2012
Horari 9,15-10:30 9,50:11,2 7,35:11,20
Precipitacio 249,5 mm 153,3mm 102,2 mm
Nombre de: transsectes ortopters lepidopters  transsectes ortopters lepidopters transsectes ortopters lepidopters
Guaret dfals 4 602+416 20+2.2 8 23,0+ 16,3 1,6+16 18 212+153 0,6+1,0
(12-112) (1-5) (11-60) (0-4) (3-56) (0-4)
Guaret natural 4 34,0+394 05%0,6 1 93+85 0,0+00 13 140+9,7 01104
(4-91) (0-1) (0-26) (0-0) (3-39) (0-1)
Ordi — — — — — — 12 54+£27 01+03
(2-10) (0-1)
Rostall 8 39+50 0,0+00 13 32+26 02+04 36 16+14 003+02
(1-12) (0-0) (0-9) (0-1) (0-5) (0-1)
Llaurat — — — 13 05+11 00£00 — — —
(0-3) (0-0)
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van poder ser el 2011 i els ordis sense segar només el 2012.
Val adir quedurant elstresanysen que esvarealitzar el mos-
treig no esvarealitzar cap tipus de gestié quimicani mecani-
caals guarets, ni els que presentaven vegetacio natura ni els
sembrats amb alfals, deixant-los evolucionar Iliurement. Tots
els guarets procedien de finques agricoles que havien estat
intensament conreades els anys previs. En el cas dels guarets
amb alfals tots els mostrejats van ser sembrats € febrer de
2008 com aUnicagestio s hi vareadlitzar unasegai retirada
de la vegetacié a mitjans d’ abril per en un primer moment
reduir la competéncia de la vegetacio arvense i afavorir la
implantacié del’ afals.

Per avaluar €ls ortopters i lepidopters presents a cada un
dels usos es van realitzar transsectes de 90 metres que trans-
itaven en linia recta dins de parcelles uniformes amb un ma-
teix Us. Tot i que en la major part de les parcelles mostrejades
només es va realitzar un Uinic transsecte, en algunes finques
de gran mida (>10 ha), en tots els cassos sempre en rostoll
o llaurades, si vareadlitzar més d'un transsecte, sempre amb
unaseparacié minimade 100 m entre ells.

Els transsectes de comptatges d’'insectes en tots els cas-
sos es van realitzar durant el mati (07:35-11:20 hora oficial),
en condicions climatiques favorablesi s anaven alternant els
delsdiferents medis per evitar queles possibles variacionsen
la deteccio del nombre d’insectes fossin degudes a la franja
horaria en que es realitzava cada un dels censos. Durant els
tres anys, s han realitzat un total de 140 transsectes, 28 en
guarets amb vegetacié espontania, 30 en guarets sembrats
amb alfals, 12 en camps d’ ordi, 57 enrostollsi 13 en llaurats
(Taulal).

El comptatge d'insectes de cada transsecte consistia en
anotar el nombre d' ortopters que saltaven i les papallones
gue es veien volar durant 10 segons en una area aproximada
d’ 1 m? davant I’ observador en un punt cada 10 metres del
transsecte. EI comptatge es feia amb |’ observador aturat i
Siniciava a partir del mateix instant que s arribava al punt,
de tal manera gque eren contades les |lagostes que saltaven o
les papallones que es feien volar en el moment d'accedir al
punt. En total es van realitzar 9 punts de cens per transsecte.
L’ abundancia de cadatranssecte s ha considerat com lasuma
del total d’exemplars observatsen el total de puntsde censde
cada transsecte. Per al’andlisi estadistica de la relacié entre
el nombre d' ortoptersi de lepidopters per transsecte, I’ any de
mostratge i €l tipus d'Us agricola s han dut a terme sengles
models lineals generals de dos factors (medi i any), prévia
transformaci¢ logaritmica (Log,, (x+1)) de les variables de-
pendents (n° d' ortdpters per transsecte i n° de lepidopters per
transsecte), considerant Unicament €ls tres usos (alfals, gua-
reti rostoll) pels quals es disposa dades dels tres anys d’ estu-
di. Totselscalculsi andlisis estadistic s han dut aterme amb
el paquet estadistic SPPS versié 15.0. Posteriorment, per a
cada medi, s'ha dut a terme un model substituint el factor
any pels mm de precipitacié acumulada de gener amaig en
cada un dels anys, com a covariable, per tal de contrastar si
les diferéncies entre anys podien o no ser atribuides en part a
diferencies de precipitacié.
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Resultats

Els usos amb major nombre d’ ortopters van ser els gua
rets sembrats amb alfals, amb una mitjanainteranual de 34,8
Ilagostes/transsecte (minim 21,2 el 2012 i maxim 60,2 €l
2010), seguits dels guarets amb vegetacio espontania, amb
una mitjana interanual de 19,1 Ilagostes/transsecte (minim
9,3 el 2011 i maxim 34,0 el 2010), els ordis (5,4 llagostes/
transsecte), els rostolls, amb una mitjana interanual de 2,9
Ilagostes/transsecte (minim 1,6 el 2010 i maxim 3,9 el 2012)
i elsllaurats (0,5 llagostes/transsecte). Pel que faels|epidop-
ters, les abundancies sén molt inferiors (Taula 1), perd s ob-
serven uns patrons molt similars: 1,4 exemplars/transsecte de
mitjana interanual en els guarets amb afals, 0,2 de mitjana
interanual en els guarets, 0,1 de mitjanainteranual en els or-
dis sense segar, 0,01 en elsrostallsi 0,0 en elsllaurats.

El Model Lineal General considerant els tres usos (al-
fals, guaret i rostoll) pels quals es tenen dades pels tres anys
(2010, 2011 1 2012), indica una interaccio significativa entre
el factor Usi €l factor any, tant en €l cas dels ortopters com
en €l cas dels lepidopters (F,,, = 2,499; P = 0,047 i F,
= 3,672; P = 0,008, respectivament), de la mateixa manera
que son significatius els efectes del factor us (Fz,me, = 65,445;
P=0000i F,, =22521; P = 0,000, en els ortopters i le-
pidopters respectivament) i del factor any (F,,, = 4,735
P=0011iF,, . =4.907, P = 0,009, en els ortopters i els
|epidopters respectivament). En conjunt, el factors Us, any i
les seves interaccions expliquen un 62 % de lavariacié en la
quantitat d’ ortoptersi un 32 % de la variaci6 en la quantitat
de lepidopters entre transsectes. El test post hoc DMS indi-
ca diferéncies estadisticament significatives en la quantitat
d’ ortopters entre els tres usos, aixi com entre els anys 2010
i 2012, mentre que en el cas dels lepidopters les diferencies
es donen entre I’ alfalsi elsatres dos usosi entre |’ any 2012
i els altres dos. Considerats cada un dels usos ailladament,
no es detecten diferéncies estadisticament significatives entre
anysen cap d'ells, ni en €l casdels ortoptersni en €l casdels
lepidopters. En canvi, considerant cada un dels anys aillada-
ment, en el cas dels ortopters, I’ any 2010 es detecten diferén-
cies estadisticament significatives entre el rostoll i 1’alfals i
el guaret, € 2011 entre totsels 4 usos entre si, i € 2012 entre
€l rostoll i I'ordi entre ellsi cada un d'ells amb I'adfasi €
guaret. Pel quefaalslepidopters, I'any 2010 es detecten dife-
réncies estadisticament significatives entre el rostoll i I’alfals
i el guaret, que no difereixen entre si, el 2011 entre |’ afalsi
el conjunt format pel guaret, el rostoll i €l llaurat, i el 2012
entrel’afalsi larestade medis.

Quan s elabora un model reemplacant el factor any per la
covariable precipitacio, independentment per cada un dels
medis (Fig. 1), s obté que I’ efecte de la precipitaci6 és signi-
ficatiu en el cas de I'alfals, tant pels ortopters (F, ,, = 6,095;
P = 0,020) com pels lepidopters (F,,, = 4,489; P = 0,043),
perd no en € cas dels guarets (F,,, = 0,291; P = 0,594 per
ortopters i F,,. = 2,030; P = 0,166, per lepidopters) ni els
rostolls (F_, = 3,899; P = 0,530 per ortoptersi F, ,, = 0,058
P = 0,811 per lepidopters).
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Figura 1. Variacio del log,, del n° d ortoptersi de lepidopters per trans-
secte en funcié delaprecipitacid (mm) en elsdiferents medis estudiants.
Es mostren les mitjanes, les desviacions tipiques i €ls valors maxims i
minims.

Discussio

Dels diferents usos analitzats, les finques gestionades amb
finalitats ambientals han presentat 1’abundancia més alta
d ortoptersi lepidopters, seguits per ordre decreixent per les
parcelles amb ordi, rostoll i finalment llaurat. Aixi doncs, tot
i lesvariacionsinteranual s observades, els guarets amb vege-
tacié espontania i, sobretot, els guarets sembrats amb afas
tenen de mitjana entre 2,5 i 4 vegades més ortopters que els
camps de cereal abans de lasegai entre 9 i 14 vegades més
gue els rostolls, essent les [lagostes practicament inexistents
en els llaurats. Els resultats obtinguts posen de manifest la
gran importancia que pot tenir la gestié d’aquestes finques
en els secans cerealistes com a font d’aliment vital per ala
supervivencia dels polls de siso durant les primeres setmanes
de vida (Jiguet, 2002; Lapiedra et al., 2011) i e paper clau
gue poden jugar en la recuperacio de I’ espécie com ja s ha
vist en altres poblacions de sisons (Bretagnolle et al., 2011).

Tot i les variacions interanual s observades, aquesta major
abundanciad’ ortopters semblaser consistent entre anysen la
major part dels casos. Les diferencies entre anys observades
son probablement atribuibles als diferents nivells de precipi-
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tacié. Nivells ats de precipitacio (2010) tenen un efecte be-
neficios, pero aquest és més clar en 1’alfals (possiblement pel
fet que els anys més secs practicament no es desenvolupa)
que en els guarets o, finalment, en els rostolls, on és practi-
cament imperceptible. L’ efecte positiu de la precipitacié hi-
vernal i primaveral sobre el nombre de ortoptersi lepidopters
presents possiblement es relacioni amb un major diversitat
i desenvolupament de la vegetacio associat a precipitacions
abundants.

El rostoll, que és el medi més abundant als secans a finals
dejuny, quan lesfemelles tenen polls, conté molt poques lla-
gostes en comparacié amb el's guarets amb vegetacié espon-
taniai els guarets sembratsamb afals, i aquestadiferénciaés
consistent tots els anys. L’ escassedat de Ilagostes als rostolls
és especiament accentuada els anys secs (2012), de manera
que elsafalsosi els guarets poden esdevenir clau per alasu-
pervivenciadels polls, especialment en aquests anys.

Malgrat que la metodologia emprada no permet compa
rar |I’abundancia d erugues de lepidopter amb els ortopters,
en tots els usosi anys, €l nombre d’ ortopters detectats en els
transsectes ha estat molt superior al delepidopters. Les papa-
|lones semblen tenir una presencia molt limitada en aquests
medis cerealistics fortament intensificats, només destacable
en els guarets amb alfals. Tanmateix, fins i tot en aquest medi
es detecta una menor abundancia de papallones el 2012, co-
incidint amb un any particularment sec.

La major diversitat de la vegetacié en els guarets amb
afalsi els guarets amb vegetacio espontania pero també la
seva estabilitat en el temps, amb una certa cobertura a llarg
de tot I’any i que no son llaurats, de ben segur és un dels
motius principals que expliquen les diferénciesen relacio als
atres usos és. Efectivament, el menor nombre d' ortopters i
lepidopters alsrostollsi camps d’ ordi respecte €l's guarets, a
marge d’ estar relacionat amb la menor cobertura i la menor
diversitat floristica, té a veure també amb el fet que els con-
reus es llauren anualment, rad per laqual es destrueixen mol-
tes més postes d’ ortopter (Lucile, 2012; Massouh, 2013). Un
fet semblant passa amb 1’us d’herbicides i productes fitosani-
taris, que també redueixen les seves densitats (Bretagnolle et
al., 2011; Lucile, 2012). Per tant, el fet que els guarets, tant
els sembrats amb alfals com els que presenten vegetacio es-
pontania, no rebin cap tractament agronomic també beneficia
clarament als invertebrats. Massouh (2013) a departament
de Gard a Franca també ha trobat que els guarets amb més
diversitat de plantes, les pastures amb trévol i els afalsos
vells sdn els medis amb major densitat de llagostes, essent
els més pobres el's conreus amb ordi o els conreus amb veca.
En el nostre cas, els guarets amb alfals han mostrat clarament
un nombre més elevat d’ ortopters (1,8 vegades més de mit-
janad) que els que només presentaven vegetacio espontania.
Tot i ser més pobres que els guarets, els sembrats presenten
abundancies de llagostes i papallones clarament superiors a
les dels rostalls, i aquests a les dels llaurats, cosa logica si
tenim en compte que encara no s ha eliminat la vegetacio i
que els ortoptersi papallones son molt dependent de la quan-
titat de vegetaci6 (Lucile, 2012; Massouh, 2013). Aquest fet
evidencia unafortadisminucié delaquantitat d’ aliment per a
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ocells insectivors amb lasegai llaurat dels camps de cereal,
gue elimina un elevat nombre de postes, que en els ortopters
estan fetesaterra.

Conclusions

Els ortopters son un recurs trofic de primer ordre per al
sisd, principalment pels polls (Jiguet, 2002), per laqual cosa
els guarets, sobretot els sembrats amb alfals, al marge d' ofe-
rir proteccio a les femelles de sisd amb polls i altres espé-
cies estépiques quan se sega el cereal, esdevenen un habitat
de gran importancia per a la alimentacié de pollsi adults a
I’ estiu, en un entorn majoritariament dominat per rostolls. A
més, aquests guarets mantinguts durant tot |’ any poden jugar
un paper clau també en la dieta hivernal dels sisons (Bravo
et al., 2017). La preséncia de lleguminoses cultivades com
I’ alfals en zones dominades pel cultiu de cereal s haproposat
com una mesura important per tal de que els sisons puguin
incorporar una major varietat d’ espécies de plantes ala seva
dieta hivernal i aixi poder completar les necessitats nutrici-
onals necessaris fora del periode reproductor (Bravo et al.,
2017).

Per aquest motiu, considerem que el foment de guarets
amb vegetacio espontaniai guarets amb alfals son una prac-
ticaclarament positivaper afavorir |’ xit reproductor del sisd
i altres ocells esteparis en les arees cerealistes intensificades.
A més de ser claus com a zones d’ alimentaci6 per as ocells,
actuen com a verdaders reservoris d'invertebrats, des dels
quals es poden dispersar cap a les zones veines, com rostolls i
sembrats. D’ aqui laimportanciade lasevadistribucié al llarg
de tot el seca per tal de poder actuar com a focus irradiadors
de recursos. De ben segur la creacié d’ una xarxa de guarets
i guarets sembrats amb afalsintercalats entre els conreus de
cereal hauria de ser una practica a afavorir per a potenciar
el sisd i altres espécies estépiques en sectors cerealistes in-
tensament conreats. La introduccié de la sembra d'afas en
guarets dins de zones amb presencia de sis6 podria ser una
submesura a incorporar dins del marc de les ajudes agroam-
bientals ja existents a Catalunya per a les zones ZEPA de la
PlanadeLleida

En un futur, caldria continuar analitzant amb més detall
I’ estructurai composicié de lavegetaci6 resultant en el's gua-
rets gestionats i les interaccions amb la disponibilitat d’ or-
topters que se'n deriven al ser aquests aspectes segurament
claus per alaseleccié delesdiferents especiesi al’ horaata
ment condicionats alagestio agricola aplicada (McMahon et
al., 2010; Roblefio et al., 2016).

Agraiments

El seguiment dels ortoptersi lepidoptersalaZEPA de Be-
lianes-Preixana s ha realitzat en el marc del seguiment dels
guarets de compensacié que |I’empresa Arenes Bellpuig té
en aquesta ZEPA i de les mesures per ala millora dels habi-
tats en els Secans de Belianes-Preixana dutes a terme en un
primer moment per REGSEGA i continuades posteriorment
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per ASG i Infraestructures de la Generalitat de Catalunya. En
aquest sentit ésvol agrair latotal predisposicio enversels se-
guiment tant per part dels directius com dels técnics d’ aques-
tes empreses.
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Resumen

Se citan por primeravez para Catal ufia (nordeste de la Peninsula Ibérica) tres especies de derméstidos: Paranovelsis incognitus (Hava,
2003), Megatoma (Megatoma) ruficornis Aubé, 1866 y Trogoderma glabrum (Herbst, 1783). Lacitade M. (M.) ruficornis representa, ade-
més, lasegunda parala Peninsula | bérica. Los gjemplares fueron recol ectados en Les Planes de Son i lamatade Valéncia (Alt Aneu, Pirineo
de Lleida), en habitat forestal, mediante trampas aéreas con atrayente. Se aportan datos faunisticos y ecol6gicos de las tres especies y se
actualizalalistade derméstidos del areade estudio.

Palabrasclave: Coleoptera, Dermestidae, Peninsula Ibérica, Catalufia, primeras citas, faunistica, hébitat forestal.

Abstract

On three dermestid speciesfrom Les Planesde Son i la mata de Valéncia (Pyrenees of Lleida), new for the Catalonian fauna (Cole-
optera: Dermestidae)

Three dermestid species are recorded for the first time from Catalonia (northeastern Iberian Peninsula): Paranovelsis incognitus (Hava,
2003), Megatoma (Megatoma) ruficornis Aubé, 1866 and Trogoderma glabrum (Herbst, 1783). Record of M. (M.) ruficornis is, moreover,
the second one from the Iberian Peninsula. Specimens were collected from Les Planes de Son i lamata de Valéncia (Alt Aneu, Pyrenees of
Lleida), inforest habitat, using aerial attractive traps. Faunistic and ecological dataare provided, and thelist of the Dermestidae of the zone
is updated.

Key words: Coleoptera, Dermestidae, Iberian Peninsula, Catalonia, first records, faunistics, forest habitat.

Resum

Sobretresdermestids deles Planes de Son i lamata de Valencia (Pirineu de Lleida), nous per alafauna de Catalunya (Coleopter a:
Dermestidae)

Se citen per primera vegada per a Catalunya (nord-est de la peninsula Iberica) tres espécies de dermestids: Paranovelsis incognitus
(Hava, 2003), Megatoma (Megatoma) ruficornis Aubé, 1866 i Trogoderma glabrum (Herbst, 1783). La citacié de M. (M.) ruficornis
representa, amés, lasegona per alapeninsulalbérica. Els exemplarsforen recol -lectats ales Planes de Son i lamatade Valéncia (Alt Aneu,
Pirineu de Lleida), en habitat forestal, mitjangant I’ Us de trampes aéries amb atraient. S aporten dades faunistiquesi ecologiques de lestres
especiesi s actualitzalallistade dermestids de |’ area d’ estudi.

Paraules clau: Coleoptera, Dermestidae, peninsula lbérica, Catalunya, primeres citacions, faunistica, habitat forestal.

Introduccion guas fueron recopiladas en los catédlogos de Fuente (1929)
y Seabra (1943). Algunas de ellas deben considerarse con
precaucion, teniendo en cuenta la complejidad taxonémica
de géneros como Attagenus Latreille, 1802 (Herrmann &

Baena, 2004; Herrmann & Hava, 2009) o el grupo de es-

La familia Dermestidae Latreille 1804 cuenta con casi
600 especies y subespecies en la region paleartica, de las
cuales alrededor de un centenar habitan en la Peninsula

Ibérica (Hava, 2007, 2015; Séez Bolafio et al., 2013). En
general, se trata de una familia poco estudiada en el terri-
torio peninsular (Herrmann & Baena, 2004; Prieto & Hava,
2013a; Saez Bolafo et al., 2013) y ciertas especies solo se
conocen a partir de escasos registros. Las citas mas anti-

pecies de Anthrenus pimpinellae (Fabricius, 1775), objeto
de reciente revision (Kadgj et al., 2007). Paulino Plata Ne-
grache aborda a principios de la década de 1970 larevision
de los Dermestidae iberobaleares, aunque su tesis doctoral
permanece inédita.
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La situacion no difiere en lo que respecta al ambito parti-
cular de Catalufia. Como en el resto de la Peninsula |bérica,
buena parte de la informacion sobre la presenciay distribu-
cion de los Dermestidae se basa en trabajos faunisticos re-
cientes. Las primeras citas de especies y otras aportaciones
corolégicas publicadas en |os Ultimos afios, han incrementa-
do notablemente el catdlogo de derméstidos catal anes (Hava,
2006, 2011; Diéguez Fernéndez, 2010; Prieto, 2012a, 2012b,
2013; Vifiolas et al., 2012; Prieto & Héva, 2013a, 2013b).
A este catdlogo afiadimos Paranovelsis incognitus (Hava,
2003), Megatoma (Megatoma) ruficornis Aubé, 1866y Tro-
goderma glabrum (Herbst, 1783).

Las tres especies fueron halladas durante las prospeccio-
nes |levadas a cabo entre 2006 y 2007 en Les Planesde Son i
lamata de Valéncia (Alt Aneu, Pirineo de Lleida) parael es-
tudio de su fauna de coledpteros (Agulld et al., 2010; Prieto
et al., 2014, 2015). El censo preliminar de 450 especies se ha
incrementado recientemente (Vifiolaset al., 2015) apartir del
material que no pudo ser examinado en su momento. Este es
€l caso de los tres derméstidos citados en €l presente trabajo,
delos que se aportainformacion faunisticay ecoldgica.

Material y métodos

La descripcion del area de estudio, las zonas prospecta
dasy sus habitats se detalla en Agullé et al. (2010). Todos los
gjemplares fueron capturados en dos de las trampas aéreas con
atrayente empleadas durante la campafia, segin € disefio de
Allemand & Aberlenc (1991). El mapa representado en la fi-
gura 1 muestrala ubicacion de ambas trampas. Seindicacomo
fecha de recoleccion la de retirada y substitucion del atrayen-
te al final del correspondiente periodo de muestreo (entre dos
y tres semanas). El material fue recolectado por los autores
del trabgjo citado (Agullé et al., 2010) y esta depositado en
la coleccién entomol 6gica del Museu de Ciencies Naturals de
Barcelona (MCNB, se indican los nimeros de registro). Los
gjemplares han sido determinados por el autor. Hemos seguido
lanomenclatura adoptada por Hava (2007, 2015) en los catalo-
gos palearticoy mundial delafamiliaDermestidae.

Resultadosy discusion

Paranovelsisincognitus (Hava, 2003)

Material examinado

Argeniles, a unos metros de la carretera entre Son y Valen-
ciad’'Aneu, cercadel Riu de Son, 42°37'23.1"N 1°6' 10.8"E,
1272 m (Fig. 1, trampa 1), 10-VI[-2007, 1 @ (n° registro
MZB 2017-0305).

Especie descrita dentro del género Attagenus Latreille,
1802, apartir de g emplares procedentes de las provincias de
Madrid y Palencia (Hava, 2003). Posteriormente transferida
al género Paranovelsis Casey, 1900 (Hava, 2014; Hava et
al., 2014). En los tltimos afios se han publicado nuevas citas
de Espafia. Saez Bolafio et al. (2013), de la Sierra de Tudia
(Extremadura); Quinto Canovas (2013) y GarciaLopez et al.
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(2013), del Parque Natural de Cabarieros (Castilla-La Man-
cha); de la Rosa Maldonado (2014), del norte de la Comuni-
dad de Madrid; Hava et al. (2014), de la provincia de Sala
manca; y Recalde Irurzun & San Martin Moreno (2016), del
Pirineo navarro. Fuera de Espafia se conoce de unalocalidad
suiza (Hava & Bornand, 2013), habiendo sido introducida en
Finlandia (Havaet al., 2014). Ampliamos hacia el nordestela
distribucién de la especie en la Peninsula | bérica.

Paranovelsis incognitus es similar a Paranovelsis panthe-
rinus (Ahrens, 1814). Se diferencian, entre otros caracteres,
por laforma de las antenas, asi como por el nimero de ban-
das de los ditros (tres en incognitus, cuatro poco definidas
en pantherinus) y su pubescencia (Hava, 2003). Dadala pro-
bable confusion de ambas especies en el pasado, cabe consi-
derar con cautela las citas de P. pantherinus de la Peninsula
Ibérica y redefinir su distribucion con nuevas capturas, de
acuerdo con Saez Bolafio et al. (2013). Estos Ultimos autores
y de la Rosa Madonado (2014) confirman la presencia re-
ciente de P. pantherinus en Extremaduray la Comunidad de
Madrid, respectivamente; de Catal ufia solo hemos localizado
unacitaantigua (Fuente, 1929), sin precisar localidad (citada
dentro del género Attagenus en los trabajos mencionados).

GarciaL6pez et al. (2013) y delaRosaMaldonado (2014)
aportan algunos datos ecol 6gicos de P. incognitus, cuya cap-
tura se efectud en el marco de sendos estudios sobre ento-
mofauna saproxilica. Garcia Lopez et al. (2013) laasocian a
varias especies de Quercus (Q. faginea Lam., Q. ilex L. ssp.
ballota (Desf.) Samp., Q. pyrenaica Willd. y Q. suber L.) y a
fresnos (Fraxinus angustifolia Vahl). De la Rosa Maldonado
(2014) la localiza en zonas pobladas por Fraxinus angusti-
folia y pino rojo (Pinus sylvestris L.), y aporta informacion
sobre su desarrollo en €l interior de oquedades de arboles
vigjos. El porta Biodiversidad Virtual (2017) ofrece una ga-
leria de imégenes de |a especie tomadas entre 2008 y 2014,
la mayoria de ambientes urbanos o periurbanos de las pro-
vincias de Madrid, Segoviay Soria (determinacion efectuada
por Andreas Herrmann). Hava & Bornand (2013) citan un
ejemplar observado (y fotografiado) sobre umbelifera, a ori-
llas de un rio con abundancia de flores, en Suiza. El ejemplar
de Finlandia citado por (Hava et al., 2014) fue obtenido de
una muestrade Quercus suber.

El gemplar estudiado procede de una trampa situada en un
nogal (Juglans regia L.), en bosgue de ribera dominado por
alamos (Populus alba L.), alisos (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.)
y fresnos (Fraxinus excelsior L.). Otros tres derméstidos fue-
ron atraidos por la misma trampa alo largo del mes de julio:
Trogoderma glabrum (Herbst, 1783), citada mas abgjo, Atta-
genus (Attagenus) brunneus Faldermann, 1835y Ctesias (Cte-
sias) serra (Fabricius, 1792). Junto a ellas fueron halados
gemplares de diversas familias de coledpteros saproxilicos,
principalmente cerambicidos y escarabeidos cetoninos.

Megatoma (Megatoma) ruficornis Aubé, 1866

Materia examinado

Prats de Pierd, les Planes, a unos metros de la Riera del
Tinter, 42°36'49.6"N 1°4'49.0"E, 1547 m (Fig. 1, trampa 2),
31-VII-2007,1 & (n° registro MZB 2007-1277).
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Figural. Mapadel dreade estudio, sefialando la ubicacion de las dos trampas aéreas citadas, 1y 2 (véase material examinado). Ortofoto de lazona
obtenida del Institut Cartografic i Geologic de Catalunya, www.icgc.cat (modificada).

La distribucién actual de la especie comprende Chipre,
Eslovaquia, Francia, Grecia, Hungria, Italia, Serbia, Turquia,
Ucrania, y recientemente Espafia (Havaet al., 2013). Lacita
espafiola se basa en un gemplar macho capturado en la lo-
calidad de Cella, Sierra de Albarracin (provincia de Teruel).
No tenemos constancia de nuevos registros publicados, por
lo que la cita aportada representa la primera para Catalufia y
la segunda para la Peninsula Ibérica. Es preciso sefidar que
el gemplar estudiado fue confundido por el autor con Mega-
toma (Megatoma) undata (Linnaeus, 1758), y como tal cons-
taen el listado de especies de derméstidos de Agull6 et al.
(2010). Aunque ambas especi es presentan un aspecto similar,
se diferencian por su tamafio (inferior en ruficornis), por €l
color de la cuticula (oscuro ferruginoso en ruficornis, Negro
en undata) y por laformade |as antenas.

M. ruficornis esunaespecierara, a menosen lospaisesde
nuestro entorno geografico. Los pocos datos sobre su distri-
bucién en Francia proceden de inventarios sobre coledpteros
saproxilicos, recopilados por el Muséum national d’Histoire
naturelle (2017). Audisio & Baviera (2014) la incluyen
Como especie casi amenazada en la lista roja de coledpteros
saproxilicos italianos, con categoria de comensal asociado a
nidos de aves o micromamiferos, en €l interior de cavidades
arbéreas. En Turquia, Jansonn & Coskun (2008) y Atay et
al. (2012) localizan la especie en oquedades de robles vigjos
(Quercus spp.).

El gjemplar estudiado procede de una zona de transicion
entre bosques de pino rojo (Pinus sylvestris) y prados acido-

filos con avellanos (Corylus avellana L.). En lamismatram-
pay durante el mismo periodo fue colectado otro derméstido,
Ctesias serra, junto a ejemplares de varias especies de co-
|edpteros saproxilicos.

Trogoderma glabrum (Herbst, 1783)

Material examinado

Argeniles, a unos metros de la carretera entre Son y Valen-
ciad’Aneu, cercadel Riu de Son, 42°37'23.1"N 1°' 10.8"E,
1272 m (Fig. 1, trampa 1), 30-VII-2007, 2 & (n° registro
MZB 2017-0306).

Especie de amplia distribucion holértica: gran parte de
Europa, norte de Africa, Céucaso, Asia central, Siberiay re-
gion neartica (Hava, 2007). Lacitade Espafia, sin mas preci-
siones, efectuada por Reitter (1906), larecoge Fuente (1929)
en su catalogo (como Trogoderma nigrum Herbst). Recien-
temente ha sido citada por Havaet al. (2010) de Aragdn, por
de la Rosa Maldonado (2014) del norte de la Comunidad de
Madrid, y por Recalde Irurzun & San Martin Moreno (2016)
en su trabajo sobre los coledpteros saproxilicos del Pirineo
navarro.

Al igual que otros representantes de género, T. glabrum
ha sido sefialada como plaga de diversas materias de origen
animal y vegetal, preferentemente cereales almacenados y
alimentos para animales (Hinton, 1945; Robinson, 2005).
Fuera de ambientes antrépicos se ha documentado su presen-
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ciaen nidos de aves, asi como en nidos de abejas y avispas,
dondelaslarvas se alimentan de insectos muertos (Robinson,
2005). Hinton (1945) cita observaciones de ejemplares bajo
cortezas, alimentandose de mudas de oruga, y en nidos de
himendpteros de los géneros Odynerus Latreille, 1802 (Ves-
pidae) y Osmia Panzer, 1806 (Megachilidag). En lacoleccidn
del MCNB (n° registro MZB 83-9433) estéan depositadas dos
hembras procedentes de Francia, halladas en nidos de Antho-
phora Latreille, 1803 (Apidae), seguin consta en la etiqueta.
También se desarrolla en los arboles vigjos (en sus partes
secas 0 en descomposicidn), de acuerdo con lainformacion
recopilada por de la Rosa Maldonado (2014); los ejemplares
estudiados por este Ultimo autor fueron hallados en los mis-
mos bosques que Paranovelsis incognitus.

Los dos machos estudiados fueron capturados en la mis-
ma trampa que Paranovelsis incognitus, y junto a Attagenus
brunneus y Ctesias serra, entre otras especies de coledpte-
ros.

La lista actualizada de los derméstidos de Les Planes de
Son i mata de Vaénciase muestraen laTabla 1.

Tabla 1. Especies de derméstidos localizadas en Les Planes de Son i
la mata de Valéncia: *no citadas en el trabajo de Agullé et al. (2010);
**citada erroneamente como Megatoma (Megatoma) undata (Linna-
eus, 1758).

FamiliaDermestidae Latreille, 1804

Subfamilia Dermestinae Latreille, 1804
Tribu Dermestini Latreille, 1804
Género Dermestes Linnaeus, 1758
Dermestes (Dermestinus) frischii Kugelann, 1792
Dermestes (Dermestinus) mustelinus Erichson, 1846
Dermestes (Dermestinus) sardous sardous Kuster, 1846

SubfamiliaAttageninae Laporte de Castelnau, 1840
Tribu Attagenini Laporte de Castelnau, 1840
Género Attagenus Latreille, 1802
* Attagenus (Attagenus) brunneus Faldermann, 1835
Attagenus (Attagenus) trifasciatus (Fabricius, 1787)
Género Paranovelsis Casey, 1900
*Paranovelsis incognitus (Hava, 2003)

Subfamilia Megatominae Leach, 1815
Tribu Megatomini Leach, 1815

Género Ctesias Stephens, 1830
Ctesias (Ctesias) serra (Fabricius, 1792)

Género Megatoma Herbst, 1791
**Megatoma (Megatoma) ruficornis Aubé, 1866

Género Trogoderma Dejean, 1821
*Trogoderma glabrum (Herbst, 1783)
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Resumen

Se describe una nueva especie de Zapatella Melika & Pujade-Villar, 2012 para Colombia: Z. petiolata Pujade-Villar & Caicedo n. sp.
(Hym., Cynipidage), capaz de causar enormes distorsiones en el porte de Quercus humboldtii Bonpl. Se trata de |a primera especie dafiina
de cinipido para Colombia. Esta especie ocasiona unaagalla plurilocular y lefiosa en los peciolos de las hojas, colonizando las hojas de las
ramas jovenes causando lamuerte gradual del brote infectado. Se describe eilustralanueva especie, se proporcionan los datos de |os dafios
ocasionados y de su biologia, se comenta el origen y dispersion de ésta nueva especie. Se cita por primera vez para Sudamérica Taphrina
caerulescens (hongo, Ascomycota) en robles, donde la nueva especie de cinipido esta presente. Se proporcionael barcoding de esta especie
nueva.

Palabras clave: Cynipidae, avispas de las agallas del encino, Zapatella, taxonomia, morfologia, distribucion, biologia.

Abstract

First record of a dangerous species on Q. humboldtii from Colombia: Zapatella petiolata n. sp. Pujade-Villar & Caicedo (Hym.,
Cynipidae)

A new species of Zapatella Melika & Pujade-Villar, 2012 capable of causing enormous distortions in the appearance of Q. humboldtii
Bonpl. is described from Colombia: Z. petiolata Pujade-Villar & Caicedo n. sp. It is the first damaging species of cynipid for Colombia.
This species causes a plurilocular and woody gall in the petioles of the leaves of the young branches causing the death of the infected
shoots. The new speciesis described and illustrated, data of the damage and biology are provided, and the origin and dispersion of this new
species is discussed. Taphrina caerulescens (fungus, Ascomycota) is mentioned for the first time from South America in oaks where the
new Cynipid speciesis present. The barcoding of this new speciesis provided.

Key words: Cynipidae, oak gallwasp, Zapatella, taxonomy, morphology, distribution, biology.

Resum

Primer report d’una especie de cinipid nociva per Q. humboldtii a Colombia: Zapatella petiolata n. sp. Pujade-Villar & Caicedo
(Hym., Cynipidae)

Es descriu una nova especie de Zapatella Melika & Pujade-Villar, 2012 per a Colombia: Z. petiolata Pujade-Villar & Caicedo n. sp.
(Hym., Cynipidae), capag de causar enormes distorsions en I’ aparenca de Quercus humboldtii Bonpl. Estractade |a primera espécie nociva
de cinipid per a Colombia. Aquesta espécie ocasionaunagaaplurilocular i llenyosaen els peciols delesfulles, colonitzant lesfullesdeles
branques joves causant la mort gradual del brot infectat. Es descriu i s’illustra la nova espécie, es proporcionen les dades dels danys oca-
sionatsi de lasevabiologia, es comental’ origen i dispersio d' aguesta nova especie. Es cita per primera vegada per Sud-america Taphrina
caerulescens (fong, Ascomycota) en roures, on la nova especie de cinipid és present. Es proporcionael barcoding d’ aquesta nova especie.

Paraules clau: Cynipidae, vespes de les galesdel’ encino, Zapatella, taxonomia, morfologia, distribucio, biologia.
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Introduccion

La familia Cynipidae (Hymenoptera: Cynipoided) se dis-
tribuye principalmente en la zona templada del Hemisferio
Norte (Stone et al., 2002). Biolégicamente se caracterizan
por producir agallas o por ser inquilinas de éstas. L as avispas
galicolas del rable (Cynipini) son, con mucho, €l grupo de
cinipidos mas rico en especies, con aproximadamente 1.000
especies agrupadas en 34 géneros y distribuidas en todo €l
mundo (Ronquist et al., 2015). La fauna Nedrtica es la mas
rica, con aproximadamente 700 especies en 22 géneros (Me-
lika& Abrahamson, 2002) mientras que en €l Neotrdpico po-
cas especies han sido citadas. De Costa Rica se conocen 3
especies (Méelikaet al., 2011), de Panama 10 aunque quedan
muchas por describir (Medianero & Nieves-Aldrey, 2011),
de Guatemala 6 (Medianero & Nieves-Aldrey, 2011), algu-
nas de México (Pujade-Villar et al., 2009), de Nicaragua 1
(Pujade-Villar, 2015) y de Colombia 3 (Pujade-Villar et al.,
2015; Pujade-Villar & Rodriguez, 2015).

Pocas especies pertenecientesalatribu Cinipini son capaces
de dafiar los robles en los que se desarrollan. Asi por ejemplo,
Plagiotrochus amenti Kieffer, 1901 puede ser una plaga muy
perjudicial deQuercus suber L. (seccion Cerris) en €l &reame-
diterranea(Beniaet al., 2009), particularmente en € norestede
Espafia(Garbinet al., 2005), y en Estados Unidosy Argentina,
donde se introdujo Q. suber para obtener corcho para la in-
dustriadel vino (Bailey & Stange, 1966; Diaz, 1973; Zuparko,
1996). Este impacto agresivo en & hospedador es inusua en
los cinipidos; sin embargo, en México, Andricus quercuslauri-
nus Melika & Pujade-Villar, 2009 es una especie muy dafiina
que ataca Q. affinis Pomel y Q. laurina Bonpl. (seccion Quer-
cus) produciendo un cambio drastico del ecosistema a morir
estos robles (Melika et al., 2009; Pujade-Villar, 2013) y An-
dricus breviramuli Pujade-Villar, 2014 produce drésticos acor-
tamientos de las ramas y engrosamientos distales en Q. laeta
(seccién Quercus) lo quedaal roble un aspecto enfermizo (Pu-
jade-Villar et al., 2014). También recientemente, Buffington et
al. (2016) han descrito de Estados Unidoslaespecie, Zapatella
divisae Buffington & Melika, 2016 que es capaz de producir la
muerte de ramas enteras de Q. velutina (Seccién Lobatae) en
los estados de Massachusettsy New York.

Aqui describimos una nueva avispa de roble, Zapatella
petiolata Pujade-Villar & Caicedo n. sp., que ataca Q. hum-
boldtii (seccion Lobatae) en Colombia. Su presencia ocasio-
na la muerte de brotes, los cuales son capaces de rebrotar a
través de los peciolos atacados y lignificados, distorsionando
profundamente las ramas de los arboles.

Material y métodos

Los adultos, hembras asexuales, se obtuvieron a partir de
agallas colectadas en Q. humboldtii.

Paralaterminologiade |as estructuras morfol 6gicas de los
adultos sesiguen los estudios de Liljeblad & Ronquist (1998)
y Melika (2006), paralanerviacion alar Ronquist & Nordlan-
der (1989) y para la escultura cuticular Harris (1979). Las
mediciones y abreviaturas utilizadas son: A1-A13, primero
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y siguientes antenomeros (F = flagelémeros); POL (distan-
cia post-ocelar) es la distancia entre |os margenes interiores
de los ocelos posteriores; OOL (distancia ocelar-ocular) es
la distancia desde el borde exterior de un ocelo posterior y
el margen interno del ojo compuesto; LOL (distancialateral-
ocelar), es la distancia entre ocelos lateral y frontal. La an-
churade laceldaradial ala anterior se mide desde el margen
del dahastalavenaRs.

Las imagenes SEM fueron tomadas por €l primer autor
(JP-V) con microscopio electronico ambiental (FEI Quanta
200 ESEM) en el Servicio Cientifico-Técnico de la Universi-
dad de Barcelona (Espafia), a alto voltaje con recubrimiento
deoro. El habitusfue tomado por €l tercer autor (PR) con una
camara Nikon DS-Fi2 sobre estereoscopio Nikon SMZ1000
combinandose 13 fotografias con e programa «Combine
ZP», en e laboratorio de moscas de la fruta del Instituto
Colombiano Agropecuario |CA- Tibaiata. Las agallas se to-
maron por todos los autores mediante distintos modelos de
camarasdigitales.

El material tipo ha sido depositado en las siguientes insti-
tuciones (entre paréntesis se indican |os responsabl es):

IAVH  Instituto Alexander von Humboldt (Villade Leyva,

Colombia)

UB Universitat de Barcelona (Catalunya, col. Juli Puja-
de-Villar)

ICA-Tibaitata  Instituto Colombiano Agropecuario, (Mos-

guera, Colombia, col. Pedro A. Rodriguez).
USHM Smithsonian Institution (Washington, EEUU)
AMNH American Museum of Natural History (New York,
EEUU)

Resultados

Zapatella petiolata Pujade-Villar & Caicedo n. sp. (Figs. 1-7)

Material estudiado
Material tipo

HOLOTIPO 6 depositado en IAVH con las siguientes
etiquetas: “Parque La Florida (Cota, Cundinamarca, COL),
4°43'47"N 74°09'00"0, 2.613 msnm, Q. humboldtii, (25.
iv.2015) 25.iv-10.v.2015, leg. JP-V” (etiqueta blanca); “Za-
patella petiolata ¢ Pujade-Villar & Caicedo 2017, desig.
JP-V 2015” (etiqueta roja). PARATIPOS (91 6) mismos da-
tos que el holotipo: 12 6 (6 6 IAvH, 6 6 UB); mismos datos
holotipo, (6.vii.2016) 7-15.vii.2016: 15 6 (10 6 IAvH, 5 o
UB); (15.1.2017) 15-31.1.2017: 61 6 (30 6 IAVH, 176 UB; 7 0
USHM; 7 6 AMNH).

Material adiciona

Mismos datos holotipo, 6 ¢ (30 UB para SEM);
(6.vii.2016) 7-15.vii.2016: 11 ¢; (15.1.2017) 15-31.1.2017:
1.626 6 (87106 TAvH, 155 6 UB, 6000 utilizadas para ex-
perimentacion); (23.iv.2017) iv.2017: 66 6 (56 & IAvH,
10 6 UB); v.2017: 118 ¢ (105 6 IAvH, 13 6 UB). Sitio
los Robles, Alban (Cundinamarca, COL), 4°50°53,12"'N
74°26°27,32"7, 2.267 m. Q. humbildtii (6.i.2011) 11.i.2011,
solo agallas (P. Rodriguez leg.); entre los municipios de La
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Figural. Zapatella petiolata: (a) cabezaen vision frontal, (b) cabezaen vision dorsal, (c) cabezaen cision posterior, (d) palposlabialesy maxilares,
(e) area gular, (f) antena, (g) flagelomeros distales.

Calera 'y Guasca (Cundinamarca), 9-ii-2017, solo agallas pecies que presentan la parte distal de laantena (F5-F11) for-
(A. Gonzélez leg.) mando una débil maza. Zapatella petiolata se diferencia de
Z. davisae en laformade la cabeza (con mejillas més anchas
en Z. davisae), escapo globular (més largo que ancho en Z.

Especie parecidaaZ. davisae, tanto enlo querespectaala davisae), F1 solo ligeramente més largo que el F2 (1,3 veces
biologia como alamorfologia, yaque son lasdos Unicases-  en Z. davisae), en la mesopleura completamente escultura-

Diagnosis
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Figura 2. Zapatella petiolata: (@) mesosoma en visién dorsal, (b) mesosoma en vision lateral, (c) propodeo, (d) pronoto en visién frontal, (€) pro-

pleurasy coxas|, (f) dltimo tarso y ufiatarsal.

da (lisaen la parte ventral del tridngulo mesopleural hacia el
metapleuron en Z. davisae), fosetas escutelares esculturadas
y ampliamente separadas (lisas y estrechamente separadas en
Z. davisae), carenas del propodeo curvadas (paralelas en Z.
davisae) y afiillo setoso en la parte proximal de metasoma
poco denso (muy denso en Z. davisae). Ademas, compara
da con otras especies del género Zapatella, en Z. petiolata
el surco medio posterior es muy corto a ausente a diferencia
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de Z. quercusphellos, Z. cryptica y Z. oblata en los que se
extiende de 1/3 a1/2 lalongitud del mesoscuso; |os notaul os
son cortos a diferencia de Z. herberti que son completos; la
relacién POL es mayor que la OOL, F1 es mayor que F2 y
la coloracion del cuerpo es oscura a diferencia de Z. quer-
cusmedullae, Z. nievesaldreyi, Z. inflata y Z. tuberosa; y €l
mesosoma esta uniformemente coloreado sin manchas oscu-
ras y mesopleura completamente esculturada de a diferencia
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Figura 3. Metasomade Zapatella petiolata.

Figura4. (a) Habitus de Zapatella petiolata, (b) primer par de dasy detalle del margen anterior.

Z. grahami (con manchas negras en el mesosescudo y meso-
pleuralisaventralmente).

Descripcién. Forma asexual.
Longitud
Hembra: 1,6-2,3 mm (n = 35).
Coloracion (Fig. 4a)
Cuerpo negro; antenas, patas y tégulas marrones o testé-

ceo oscuro (A1-A7 usuamente mas claros). Alas trandlci-
das, venas muy poco pigmentadas.

Cabeza (Figs. la-e)

Anchura similar a mesosoma, con agunas setas de co-
lor blanco, cortas, més densas en la cara inferior. Contorno
redondeado, unas 1,2 veces tan ancha como ata en vista an-
terior; transversal desde arriba, unas 2,2-2,3 veces mas an-
chaquelargaen vistadorsal; gena débilmente dilatada detrés
del ojo compuesto, lateralmente ligeramente mas ancha que
el didmetro transversal del ojo, con una escultura alutéceo-
imbrincada; espacio malar sin surco, 0,3 veces méslargo que
laaturadel ojo compuesto, con estrias visibles que irradian
del clipeo, llegando a margen del ojo. Cara inferior coria
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cea, area medial escasamente elevada. Clipeo poco definido,
escasamente pubescente, alutéceo y ligeramente emarginado
ventralmente; margen medial cas recto, fosetas tentoriales
pequefias, indistintas;, surco epistomal ausente, lineas cli-
peopleurostomales indiferenciadas. Margen interno de los
0j0s compuestos convergentes. Distancia transfacial similar
alaaltura del ojo compuesto. Diametro del toruli igual ala
distanciaente e toruli y el 0jo compuesto. POL:OOL:00L =
5:3:2, OOL unastres veces lalongitud del ocelo lateral, area
interocellar microrreticulada, no elevada; frente, vértice y
occipucio microreticulado; postoccipucio y postgena con una
esculturaimbrincada. Palpo labial 3-segmentado, segmentos
[1i 111 setosos; palpo maxilar 5-segmentado, |os tres segmen-
tos terminal es setosos.
Antena (Figs. 1g-f)

13-segmentada, més larga que la longitud combinada de
cabeza 'y mesosoma (32:25); pedicelo tan largo como ancho
lateralmente, ligeramente mas largo que ancho dorsalmente;
F1 1,1 veces mas largo que F2, F3 'y F4 de similar longitud
ligeramente mas cortos que F2; F5-F11 més gruesos que los
anterioresformando unaligeramaza, F6-F10 tan largos como
anchos; F11 como minimo 2,0 veces mas largo como F10;
sensillas placodeas en F5-F11, en F5 poco visibles. Formula
antenal: 3: 2,5: 35:3,25:3: 3: 2,5:3: 2,5: 25:2,5: 2,5: 6.

Mesosoma (Figs. 2a-€)

En vista lateral ligeramente més largo que alto, mesoes-
cudo dorsalmente concavo. Pronoto casi glabro, con una es-
cultura lateral uniforme delicadamente microreticulado, sin
carenas posterolateralmente; carina pronotal lateral ausente,
placa pronotal estrecha, dorsalmente brillante y lisa, depre-
sion pronotal submedia profunda, continua, abierta lateral-
mente. Propleuras reticuladas en los margenes con algunas
finas carenas lateralmente, alutaceas en el centro y escasa-
mente pubescentes. Mesoescudo ligeramente més largo que
ancho en vista dorsal, con setas esparcidas, escasas en la par-
teanterior y a lado de los notaul os; esculturatransversal co-
riacea. Notaulosincompl etos, profundosy amplios posterior-
mente, estrechdndose hacia el extremo anterior, alcanzando
casi lamitad delalongitud del mesoescudo, fondo liso; linea
mesoscutal mediana ausente 0 extremadamente corta; lineas
parapsidales distintas, extendiéndose hasta las 2/3 partes de
lalongitud de mesoescudo; lineas paralelas anteriores distin-
tas, que se extienden a1/3 lalongitud del mesoescudo. Meso-
pleuron uniformemente microreticulado, alutaceo y brillante
inferiormente. Mesoscutellum tan ancho como largo, en vista
dorsal, brillante, alutaceo a débilmente coriaceo, mas inten-
samente en los mérgenes lateral es; foveas escutel ares subrec-
tangulares, con fondo débilmente esculturado (coriaceo-alu-
taceo) y brillante, claramente separadas medial mente por una
carena, no delimitadas en la parte posterior por una carena.
Metascutellum reticulado, inciso ventralmente, més alto que
laaturadelazonalisay brillante impresionada ventralmen-
te a metanoto; foseta metanotal coriaceo-alutéacea, brillante,
con numerosas setas blancas. Propodeo coriaceo, con densas
setas blancas lateralmente; area propodeal brillante, centro
liso, delimitado por las carenas curvas, area media anterior
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del centro del propodeo con densas setas blancas, mitad pos-
terior glabro. Nucha corta, con rugosidades longitudinal es.

Patas

Coxas Il con un parche posterior denso de las setas, es-
parcidas y apretadas en todos los fémures y tibias. Fémures
con escultura de chagrinada, tibias y tarsdmeros suavemente
reticulados. Ufias tarsales simples, sin |ébulo basal (Fig. 2f).
Primer par de alas (Figs. 4b)

Mas largas que €l cuerpo (75:53), pubescentes en la su-
perficie de la lamina y sin pubescencia marginal; 2r distin-
ta; venas R1 y Rs muy poco pigmentadas, casi no trazables,
ausentes o apenas visibles; celdaradial abierta, alrededor de
3,8-4,0 veces méslarga que ancha; venaRs + M dirigiéndose
ligeramente por debgjo de la mitad de la vena basal; areola
indistinta, por lo general invisible.

Metasoma (Figs. 3)

Tan largo como la cabezay mesosomajuntos, ligeramente
mas largo que alto; segundo terguito metasomal liso y bri-
Ilante con un anillo de setas blancas rel ativamente poco den-
so, dorsalmente interrumpido, y practicamente glabro en la
superficie lateral del terguito, débilmente micropuntuado en
lazonadistal. Tercer terguito metasomal y siguientes con una
micropuntuacién delicada y densa. Espina ventral del hipo-
pigio en forma de aguja, estrechandose hacia el épice, unas
10 veces mas larga que ancha, con dos filas paralelas de setas
cortas, blancasy dispersas.

Agdla

Las agallas son plurilocul ares e inseparables del tejido ve-
getal. Se sitlian en los peciolos foliares (Figs. 5-7). Pueden
ser hinchazones leves (3-6 mm de longitud) o muy aparentes
(hasta 25 mm de longitud y hasta 12 mm de diametro) de-
pendiendo del nimero de camaras larvales, las cuales varian
entre pocas celdas hasta superar las 50 por agalla. Las agallas
de mayor tamafio se han observado en el morfotipo de roble
con mayor tomento. La superficie de la agalla es rugosa. La
hoja afectada decolora y necrosa (Fig. 5) por €l colapso de
los haces vasculares laterales del peciolo en las agallas més
vigjas cuando los insectos han emergido. La estructura resul-
tante actlia como una pequefia rama abortada de la que en la
parte apical, meristemética, desarrollara amenudo unanueva
rama a partir del peciolo deformado (Fig. 7b). Este fenéme-
no se reconoce como reiteracion (Mora-Osgjo, 1987; Perreta
& Vegetti, 2005). A su vez ésta nueva rama, que producira
nuevas hojas, podran ser atacadas de nuevo por nuevas ge-
neraciones de Zapatella. Las camaras larvales estan situadas
justo debajo de la superficie de la parte engrosada sin seguir
un patron arquitecténico (Fig. 6d, 7a) siendo su tamafio de
2x1 mm.

Huésped

Colectado exclusivamente en Q. humboldtii (seccion Lo-
batae).
Biologia

Las agallas se desarrollan en el peciolo de las hojas jove-
Nes cuyos meristemos se caracterizan por lariqueza de anto-
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cianos. Mientras la agalla madura el meristemo pasa a ser
clorofilico y la hoja se torna cartécea. Lavidalarvaria varia
entre 14-18 meses dependiendo del régimen pluviométrico
y de humedad ambiental de la zona. Los periodos de sequia
prolongados alargan €l desarrollo larvario. Los adultos salen
antes de las lluvias y en dias de un brillo solar intenso. Las
avispas han emergido en periodos distintos en las tres anua-
lidades examinadas; en 2015 en abril, en 2016 en julio y en
2017 en enero y abril. Zapatella petiolata es explosiva, las
larvas se desarrollan casi a mismo tiempo y salen de forma
sincronizada.

Mdltiples ejemplares fueron expuestos en condiciones
confinadas a plantulas con hojas jovenes de color rojizo (ri-
COs en antocianos) y nunca se observé puesta ni se obtuvo
ningunaagallani enlashojasni en lasramas. Por ello descar-
tamos que la reproduccién de esta especie se dé por agamia
indefinida. La generaciéon sexual es por tanto desconocida,
aungue sospechamos que se podria encontrar en las bellotas
de Q. humboldtii puesto que existe también una gradacion de
desarrollos de bellotas (datos no publicados).

Parasitoides einquilinos
Estas agall as estan précticamente desprovistas de faunain-
quilinay parasitoide. Del seguimiento de 3 afios (2015-2017)

tan solo se han obtenido 11 gjemplares. Synergus sp. (inqui-
lino, Synergini): Parque La Florida (Cota, Cundinamarca,
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COL), (15.1.2017) 15-31.i.2017: 1 & y (23.iv.2017) 23.iv-
10.v.2017: 3 Q; Pteromalidae (parasitoide, Chalcidoidea):
Parque La Florida (Cota, Cundinamarca, COL), (2.ii.2017)
9..2017: 1 @ y (23.iv.2017) 23.iv-10.v.2017: 4 £ & 2 Q.

Distribucién
Colombia (departamento de Cundinamarca)
Etimologia
Referido alalocalizacion de la agalla, en los peciolos fo-
liares.
Cadigo de barras

El cédigo de ADN (Barcoding) de la muestra recogida en
el Parque de la Forida (Colombia) a partir de las agallas co-
lectadas en Q. humboldtii esta depositado depositado en la
UB vy esta disponible en BOLD (http://www.boldsystems.
org) bajo el cddigo de identificacion de la muestra JP-V1.

Discusion

Los sintomas de la infestacion de &rboles por Zapatella
petiolata incluyeron un retroceso en el crecimiento marca-
do por ramitas hinchadas. Estos engrosamientos a veces son
muy importantes, empiezan en €l peciolo foliar €l cual selig-
nifica y fusiona con la rama en su base dando la apariencia

Figura 5. Daflos en Q. humboldtii causados por Zapatella petiolata con
detalle de lamuerte gradual centrifuga en hojas de ramas colonizadas.

Figura 6. Agallas de Zapatella petiolata: (a) rama afectada por Zapatella
petiolata y hojas por Taphrina caerulescens, (b) agallajoven, (c) agalas
maduras, (d) detalle delas agallas en la que | os adultos ya han emergido.
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Figura7. (a) Corte transversal de una seccion de una agalla de Zapatella petiolata en el que se observa una cdmara vacia cortada transversalmente
y otra cortadalongitudinal mente con un adulto en suinterior. (b) Ramade Q. humboldtii en las que se observa el desarrollo delasagallasde Z. peti-
olata de dos anualidades (izquierda) y el fendémeno de reiteracion (derecha) en el que a partir del &pice de las agallas (6val os en amarillo) aparecen

nuevas ramas (flechas).

de ramitas abortadas. L os dafios causados por las celdas lar-
vales y las avispas emergentes perturban significativamente
el sistema vascular, y pueden causar lamortalidad, lo cua se
observaal principio por un amarilleo delas hojas (Fig. 5). La
infestacion es centrifuga, comienza tipicamente en la parte
inferior y se desplaza hacia el &pice (Figs. 6a, ). Los &boles
muestran retroceso ya en el segundo afio de la infestacion.
L os que estan fuertemente infestados pueden tener cerca del
100 % de brotes deformados, hinchados y acortados.

Los peciolos afectados, engrosados y lignificados, actuan
como ramas acortadas puesto que a menudo se conserva la
parte meristeméatica apical de la que saldrd una nueva rama,
labase delacua esel peciolo deformado.

También hemos observado que asociado a estas deforma-
ciones los pies infectados incluyen en la mayor parte de los
casos el patdgeno fangico Taphrina caerulescens un hongo
ascomicete especifico de Fagaceae (Petrydesova et al., 2013)
de origen Norteamericano distribuido en todo el Hemisferio
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Norte (Kasson & Tech, 2014); hay otras especiesde Taphrina
descritas inicialmente en Lalaria que pueden afectar robles
en Europa (Igécio et al., 2004; Anonimus, 2017a). Taphri-
na caerulescens, que se cita por primera vez en Sudaméri-
ca, produce una enfermedad denominada ampolla de la hoja
del roble o la ampolla de Taphrina (Fig. 6a), muy comin en
muchas especies de robles que puede ocasionar una defor-
midad notable de la hoja (Anonimus, 2015); no obstante,
a pesar del porte del roble afectado, € dafio es usualmente
estético (Anonimus, 2017b), igual que sucede con €l cinipi-
do Disholcaspis cinerosa (Bassett, 1881) que induce agallas
de tallo afectando Q. virginiana (seccion Quercus) en Texas
(Frankie et al., 1992), aunque Agrios (1998) menciona que
en ocasiones T. caerulescens puede producirse una defolia-
cion moderada o casi total del roble (del 50 a 85 %) cau-
sando un profundo debilitamiento de los érboles afectados.
El desarrollo de laenfermedad esté favorecidaa encontrarse
los pies en sitios himedos y en zonas Iluviosas. Los sinto-
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mas aparecen a principios del verano como éreas amarillas,
con ampollas, circulares, levantadas, de 1/16 a 1/2 pulgada
de diametro. Las ampollas se dispersan sobre la superficie
superior de la hoja con las correspondientes depresiones de
color gris en la superficie inferior. Se convierten de amarillo
amarrén rojizo con la edad. La clorosis lateral superior co-
rresponde normalmente con las lesiones en la parte inferior
delahoja. Varias ampollas pueden fusionarse y hacer que las
hojas se curven. Los miembros del grupo del roble rojo (sec-
cion Lobatae) son particularmente susceptibles alainfeccion
afectando su apariencia pero no ponen en peligro lasalud del
arbol (Anonimus, 2015), en cambio los robles blancos son
raramente infectados. Es un patdgeno oportunista que actlia
como un agente de estrés secundario. El impacto combinado
del hongo 'y €l cinipido causa por un lado un decaimiento del
porte del roble dandole un aspecto enfermizo (accidn conjun-
ta de los 2 agentes) y una disminucion drastica del vigor de
los pies afectados de Q. humboldti (causado por € cinipido).

Ha sido observado un depredador muy activo de los adul-
tos de Z. petiolata, la golondrina plomiza (Orochelidon mu-
rina), vuela activamente por encimay en los laterales de las
copas, rodedndolas, en los momentos de eclosién sincroni-
zada de los adultos. También artropodos como Opiliones,
y arafias de las familias Salticidae y Thomisidae, se les ha
visto alimentarse de adultos al salir éstos de las agallas. Por
otro lado también se ha observado ejemplares de Reduvii-
dae: Emesinae (Hemiptera) atacando pequefios artrépodos
en peciolos con agallas de Zapatella petiolata, asi como pul-
gones del género Myzocallis Passerini 1860 (Neomyzocallis
Richards, 1965) succionando directamente de las agallas.

Es necesario redlizar mas investigaciones para compren-
der el mecanismo que utiliza Zapatella petiolata parainducir
€l estrés, lamortalidad delasramasy reiteracion periodicade
Q. humboldtii. Se debe aclarar cdmo Z. petiolata se ha propa-
gado tan rapidamente en las zonas estudiadas y conocer si las
areas de infeccién siguen en aumento en |os afios venideros.
Hemos de tener en cuenta que estamos en uno de los puntos
mas a sur en ladistribucion de Cynipini, por lo que descono-
cemos si setrata de una especie exética o nativa.

Se han encontrado escasisimos ejemplares de Synergus sp.
(especieinquiling, 4 ejemplares) y de parasitoides (Pteroma-
lidae, 7) a pesar de los mitiples muestreos, las numerosas
agallas colectadas y de los centenares de adultos obtenidos
de Z. petiolata; por lo anterior es posible afirmar que para el
periodo actual esta especie gallicola esta sin un control bio-
|6gico efectivo, descontrolada como minimo en el Parque La
Florida, Bogota D. C., y una area poco documentada entre
los municipios de La Caleray Guasca (conjunto residencial
Alto de Potosi en Cundinamarca).

Finalmente, sefalar que en Buffington et al. (2016) se
menciona que es preciso anaizar los limites morfol 6gicos y
moleculares de Z. davisae y Z. quercusmedullae. Los datos
de este estudio implican también afiadir esta nueva especie a
las dos anteriormente mencionadas en dicho examen, debido
a la similitud biolégica'y morfolégica entre la especie que
aqui sedescribey Z. davisae. En este sentido, y paraestudios
posteriores, se proporcionael barcoding de Z. petiolata.
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Resumen

Se trata el grupo de géneros de la subfamilia Ernobiinae caracterizado por la conformacion de las antenas con solo diez artejos y maza
antenal de tres muy desarrollada, compuesto hasta el presente por tres géneros, Microzogus Fall, 1905, Episernus Thomson, 1863 y Pacho-
telus Solier, 1849. Se amplia su contenido con la descripcion de uno nuevo de Colombia, Neopachotelus n. gen., con N. pujadei n. sp. Se
crea un nuevo género, Pachoteloides n. gen., para separar Pachotelus fuscus Solier, 1849 de P. bicolor, Solier, 1849. Se da la clave para
la separacion de este grupo de géneros, complementada con la representacion grafica del macho y la hembra, antenas, palpos, abdomen y
edeago de las especies tratadas, asi como datos sobre su biologia y distribucion.

Palabras clave: Coleoptera, Ptinidae, Ernobiinae, Neopachotelus pujadei n. gen., n. sp., Pachotelus revision, Pachoteloides n. gen., Sudamérica.

Abstract

New genera and species of Ernobiinae from South America and new data about genus Pachotelus Solier, 1849 (Coleoptera: Ptinidae)

The group of genera of the subfamily Ernobiinae studied is characterized by the conformation of the antennas with only ten articles and
antennal club of three articles very developed and is composed up to the present by three genera, Microzogus Fall, 1905, Episernus Thom-
son, 1863 and Pachotelus Solier, 1849. Its content is broad with the description of a new one from Colombia, Neopachotelus n. gen., with
N. pujadei n. sp. A new genus Pachoteloides n. gen., is created to pull apart Pachotelus fuscus Solier, 1849 from P. bicolor, Solier, 1849. A
key for separating all genus of this group, complemented with graphic representation of the male and female habitus, antennae, palps, abdo-
men and aedeagus of species are also provided with data on their known biology and distribution.

Key word: Coleoptera, Ptinidae, Ernobiinae, Neopachotelus pujadei n. gen., n. sp., Pachotelus review, Pachoteloides n. gen., South America.

Resum

Nous géneres i especie de Ernobiinae de Sud-america i noves dades sobre el genere Pachotelus Solier, 1849 (Coleoptera: Ptinidae)

Es tracta el grup de geéneres de la subfamilia Ernobiinae caracteritzat per la conformacié de les antenes amb només deu artells i maga
antenal de tres molt desenvolupada, compost fins al present per tres géneres, Microzogus Fall, 1905, Episernus Thomson, 1863 i Pachotelus
Solier, 1849. S’amplia el seu contingut amb la descripcié d’un nou de Colombia, Neopachotelus n. gen., amb N. pujadei n. sp. Es crea un
nou génere, Pachoteloides n. gen., per separar Pachotelus fuscus Solier, 1849 de P. bicolor, Solier, 1849. Es ddna la clau per a la separacio
d’aquest grup de géneres, complementada amb la representacio grafica del mascle i la femella, antenes, palps, abdomen i edeagus de les
espécies tractades, aportant-se també dades sobre la seva biologia i distribucio.

Paraules clau: Coleoptera, Ptinidae, Ernobiinae, Neopachotelus pujadei n. gen., n. sp., Pachotelus revisio, Pachoteloides n. gen., Sud-américa.

Introduccién

En la presente nota se tratan todos los géneros de Ernobii-
nae caracterizados por tener solo diez artejos en las antenas
(Espafiol & Vifolas, 1996). Dicho grupo estaba compues-
to por los géneros Microzogus Fall, 1905, monoespecifico,
conocido de Florida, Bahamas y pequefias Antillas (White,
1971, 1982), Episernus Thomson, 1863, con numerosas es-
pecies ampliamente distribuidas por las regiones Paleartica y
Neartica (Dodelin, 2016; White, 1982) y Pachotelus Solier,
1849, con dos especies de la region Neotropical.

Se amplia el contenido genérico del grupo con la descrip-
cion de un nuevo género y especie de Colombia, Neopacho-
telus pujadei n. gen., n. sp., cuyos ejemplares se ha obtenido
por emergencia de agallas producidas por un nuevo Cynipi-
dae en roble colombiano (Quercus humboldtii Bonpl.) (Puja-
de-Villar etal., 2017).

El género Pachotelus fue situado por Pic (1912) en la
subfamilia Ernobiinae, situacion que fue confirmada por
White (1974) y Espafiol & Viiolas (1995, 1996) por la con-
formacion del cuerpo y antenas que lo colocan en la proximi-
dad de Episernus. En la figura 19 del trabajo de Espafiol &
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Vifiolas (1995) serepresentaba el edeago deP. bicolor Salier,
1849, cuyo dibujo se obtuvo del archivo del Dr. F. Espariol
y no del propio edeago, difiriendo notablemente del que re-
presentamos en la figura 4f y que corresponde a un ejemplar
macho del Cerro Las Vizcachas, Marga Marga, Valparaiso.
Por otra parte se ha revisado la coleccién de preparaciones
microscopicas de los Ptinidae del Museu de Barcelona, sin
poder localizar ninguna que corresponda a la especie citada
y también hay que tener en cuenta que el Unico gemplar de
lacoleccion del Museu de Ciéencies Naturals de Barcelona es
una hembra, pero si hay un ejemplar macho de P. fuscus. Por
otra parte existe un lapsus en la traduccion a castellano de
ladescripcion original del género (Solier, 1849) en la que se
indica «Tarso con cuatro articulos, pequefio y sublobulado.»
lo que es erréneo, estando bien traducido, en cambio, en la
diagnosis «..., y por e cuarto articulo de los tarsos bilobula-
do.». Ladescripcion de P. bicolor serealizé con unahembra,
tal como se puede comprobar en el dibujo que acompaiia la
descripcion original. Solier (1849) describi6 a continuacion
aP. fuscus a que compard genéricamente con la hembra de
P. bicolor. Esta especie presenta unas grandes diferencias
sexuales (como se refleja en Honour & Liier, 2017 y en la
figura 3). En cuanto a P. fuscus las diferencias sexuales son
minimas (Fig. 5) y también estén fuertemente separadas por
otras diferencias externas, asi como por la conformacion de
las antenas, palposy edeago (Figs 4a-f y 5a-f), por lo que se
crea unanueva unidad genérica paraP. fuscus.

También hemos podido estudiar materia tipico, depo-
sitado en la coleccion del Museu de Ciencies Naturales de
Barcelona, de las siguientes especies del género Ozognathus
LeConte, 1861: O. exiguus Gorham, 1883 (Guatemala, San
Vicente, Grenada), O. inarmatus Pic, 1904 (Chile), O. mexi-
canus Pic, 1903 (México), O. rufescens Pic, 1904 (Chile) y
O. seileri Pic, 1931 (Colombia). Todas estas especies poseen
antenas de once artejos, aunque algunas de ellas no presen-
tan maza diferencial de tres artejos y la conformacion del
protérax es muy diferente de los tipicos Ozognathus, lo que
hace suponer que nos encontramos ante diferentes unidades
genéricasy se deberd hacer un estudio en profundidad de sus
caracteres y sobre todo del edeago. Nos falta por compro-
bar laidentidad de O. elongatus Pic, 1923y O. hirsutus Pic,
1923, ambos de Chiley delos que no hemos podido localizar
gjemplares.

Material y métodos

El material estudiado procede de las diferentes recolec-
ciones efectuadas en la vegetacion y por el método de emer-
gencia, en Chile y Colombia. También se han estudiado los
especimenes del género Pachotelus depositados en el Museu
de Ciencies Naturals de Barcelona.

Para €l estudio de los gemplares se procedio a la ex-
traccion del edeago, el cual, tras tratamiento de limpiezay
extraccion del aire, se mont6 en preparacion microscopi-
ca sobre una lamina de estireno transparente, de la marca
Evergreen®, con liqguido DMHF. Todos los ejemplares se
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montaron en seco sobre etiquetas entomol dgicas. Las foto-
grafias se realizaron con una camara Canon® modelo EOS
760D, con objetivo de microscopiay por el método de ca-
pas, con tratamiento de las imagenes mediante el programa
Zerene Stacker®. Los dibujos se realizaron con €l progra-
ma de Adobe® llustrator CS5, con la obtencién de archivos
PostScript® 3™.

Resultados

Género Neopachotelus n. gen.
Especietipo: Neopachotelus pujadei n. sp.
Diagnosis

En la subfamilia Ernobiinae hay un grupo de tres géneros
con solo diez artejos en las antenas, con mazaterminal detres
muy desarrollada en los géneros Episernus Thomson, 1863y
Pachotelus Solier, 1849, y poco desarrollada en el monoes-
pecifico Microzogus Fall, 1905 (Espafiol & Vifiolas, 1995,
1996; White, 1974). El nuevo género est netamente sepa-
rado de este Ultimo por la muy diferente conformacion del
cuerpo, antenas, etc., de Episernus por los bordes laterales
del protérax provistos de denticulos, lisos y no visibles por
encima en Episernus, por los artejos de la maza terminal de
|as antenas del macho mas desarrollados, y sobre todo por €l
edeago simétrico, asimétrico en Episernus. Mas proximo a
género Pachotelus del que se separa por |a conformacion de
losartgjosdel funiculo y mazaterminal, por los denticulos de
los margenes laterales del protorax y la fina carena media im-
punteada del mismo, por lacuticulabrillante y més escleroti-
zada, y sobretodo por el edeago desprovisto de piezas anexas
mediasy con €l saco interno con una estructura de espinasy
dientes muy caracteristica, con una larga radula espinosa en
Pachotelus. Caracteres que también lo separan de Pachote-
loides n. gen., con solo pequefias diferencias sexuales, pero
con laparte apical delosmargenes|lateralesy delasuturaeli-
tral fuertemente explanadosy el edeago con el 16bulo medio
muy caracteristicoy €l saco interno inerme.
Descripcion

Cuerpo subparalelo (Fig. 1); cabeza grande con los ojos
muy salientes y grandes; antenas de diez artejos con maza
terminal de tres (Figs. 2a, b) muy desarrolladas en el macho;
protérax tan ancho como la cabeza, con los angulos anterio-
resy los dos tercios de los mérgenes laterales con denticu-
los pequeiios pero muy visibles, con una fina carena media
lisa; élitros mucho mas anchos en la base que la del proté-
rax, los himeros redondeados; procoxas contiguas, meso- y
metacoxas netamente separadas;, metasternon mucho maés
largo que ancho y liso; meso-, metasterndn y primer ester-
nito abdominal no excavados; esternitos abdominales muy
marcados (Fig. 2c); tibias de contorno recto; cuarto artejo de
|os tarsos bilobulado, excavado y con el quinto insertado cer-
ca de la base; edeago (Fig. 2f) simétrico, sin piezas medias
anexas'y con €l saco interno del 16bulo medio con espinasy
grandes dientes.
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Figura 1. Habitus macho y hembra de Neopachotelus pujadei n. gen., n. sp. de Colombia. Escala=1 mm.

Neopachotelus pujadel n. sp.
Diagnosis

Especie muy bien diferenciada de las otras conocidas de
los géneros vecinos, tal como se ha indicado en la descrip-
cion del género, por la conformacion de la cuticula, color,

antenas, protdrax y sobre todo por €l edeago, entre otros ca-
racteres externos (Figs. 1y 2a-f).

Descripcion del macho

Longitud de 2,7 mm. Cuerpo subparalelo, convexo y ne-
gro, con los articulos del funiculo antenal, palpos y patas
ligeramente rojizos. Superficie brillante, cubierta de corta y
densa pubescencia amarillenta (Fig. 1). Cabeza grande, cu-
bierta por el protérax, con los ojos muy grandes, salientes y
visibles por encima, de la misma anchura que €l protérax;
superficie finamente punteada. Antenas de diez artejos con
mazaterminal de tres muy desarrolladosy pubescentes (Fig.
2a); escapo grueso pero mas largo que ancho, primer articu-
lo del funiculo grueso ligeramente mas largo que ancho, el
segundo mas estrecho pero con la misma proporcion que €l
anterior, del tercero al séptimo transversos; primer y segundo

articulos de la maza €l doble de largos que la suma de los
articulos del funiculoy el tercero més largo que esta. Ultimo
artejo del palpo maxilar alargado (Fig. 2d), de contorno ovoi-
de. Ultimo artejo del palpo labial tan ancho como largo (Fig.
2€). Protérax ligeramente transverso, 1,15 veces mas ancho
gue largo, con la méxima anchura en el medio; apice y base
regularmente redondeados; angulos anteriores, margenes la-
terales y la base finamente bordeados; angulos anteriores y
posteriores obtusos, anchamente redondeados, los anteriores
caidos no visibles por encimay los posteriores ligeramente
elevados y explanados, margenes laterales de contorno re-
dondeado en los dos tercios apicales, el basal en linea en-
trante; los angulos anteriores'y los dos tercios apicales delos
margenes lateral es provistos de pequefios, pero muy visibles
denticulos; superficie con punteado irregular, muy marcado,
mas denso y contiguo junto alabasey los méargenes|lateral es,
con una fina linea media, elevada e impunteada del apice a la
base. Escutelo triangular, de lados redondeados y tan ancho
como largo. Elitros de contorno subparalelo en los dos ter-
cios basales y anchamente redondeados en el apical, el borde
sutural redondeado en el apice, 1,63 veces mas largos que
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Figura 2. Neopachotelus pujadei n. gen., n. sp.: a) antena del macho; b) antena de la hembra; ¢) abdomen del macho; d) palpo maxilar; €) palpo

labial; f) edeago en vision ventral.

anchos tomados conjuntamente, con lamaximaanchuraen el
tercio apical; la base mucho mas ancha que la del protérax,
con los himeros redondeados y con € calo humeral marca-
do; superficie con el punteado bastante denso e irregular, li-
geramente menor que el del protérax, més denso y contiguo
junto a la base, y més espaciado en la region apical; sutura
finamente bordeada. Abdomen (Fig. 2d) con las suturas muy
marcadas, la del primer esternito fuertemente bisinuada, las
del segundo y tercero ligeramente convexas, la cuarta rec-
ta; superficie finamente punteada y con la pubescencia mas
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largaquelade laparte superior del cuerpo. Patas gréciles; las
tibiasrectas; el cuarto artejo de lostarsos bilobulado, muy es-
cotado y con lainsercién del quinto situadaen lamitad basal.
Edeago simétrico (Fig. 2f); parameros muy largos, graciles
y afilados en el apice, desprovistos de pubescencia o setas
aparentes; |6bulo medio ancho, de contorno regular y con los
bordes laterales del dpice escotados; saco interno evaginado
muy desarrollado, con una corona media de espinas finas y
regulares, y €l dpice con gruesos y caracteristicos dientes,
irregularmente dispuestos.
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Descripcion delahembra

Longitud de 2,49- 2,52 mm. Cuerpo con las mismas pro-
porciones, color y pubescencia que €l macho, solo de tama-
fio ligeramente inferior (Fig. 1). La Unica diferencia externa
apreciablereside en lasantenas (Fig. 2b), estasigualmente de
diez artejos pero con la maza terminal de tres artejos mucho
mas corta, el primeroy segundo sblo tan largos como lasuma
de todos los artejos del funiculo, €l tercero algo mas largo
gue esta.

Material estudiado

Holotypus: 1 &, etiquetado: «Parque Metropolitano la | Flo-
rida, Cota, 2613 m | 4°43°47”N 74°09°00”0O | Cundinamarca
Colombia | J. Pujade-Villar leg.» (etiqueta blanca) «Ex. Za-
patella petiolata | Pujade-Villar & Caicedo-Ramirez | Quer-
cus humboldtii Bonpl. | (23.iv.2017) 15.v.2017» (etiqueta
blanca) «Holotypus | Neopachotelus | pujadei n. gen., n. sp. |
A. Vifiolas & R. Honour | det. 2017» (etiqueta roja). Deposi-
tado en el Instituto Alexander von Humboldt, Villade Leyva,
Colombia

Paratypus 2 Q: 1 @, etiquetado: «Parque Metropolitano la
| Florida, Cota, 2613 m | 4°43°47”N 74°09°00”0| Cundina-
marca Colombia | J. Pujade-Villar leg.» (etiqueta blanca)
«Ex. Zapatella petiolata | Pujade-Villar & Caicedo-Ramirez |
Quercus humboldtii Bonpl. | (23.iv.2017) 5.v.2017» (etiqueta
blanca) «Paratypus | Neopachotelus | pujadei n. gen., n. sp. |
A. Vifiolas & R. Honour det. | 2017» (etiqueta roja); 1 @, eti-
quetado: «Parque Metropolitano la | Florida, Cota, 2613 m |
4°43°47”N 74°09°00”0O| Cundinamarca Colombia | J. Pujade-
Villar leg.» (etiqueta blanca) «Ex. Zapatella petiolata | Puja-
de-Villar & Caicedo-Ramirez | Quercus humboldtii Bonpl. |
(23.iv.2017) 17.v.2017» (etiqueta blanca) «Paratypus | Neo-
pachotelus | pujadei n. gen., n. sp. | A. Vifolas & R. Honour
det. | 2017» (etiqueta roja). Depositados en la coleccion A.
Vifiolasy en €l Instituto Alexander von Humboldt, Villa de
Leyva, Colombia.
Biologia

Los gjemplares de la serie tipica fueron recolectados por
emergencia de agallas de Quercus humboldtii Bonpl. (roble
colombiano o andino), producidas por €l Cynipidae Zapate-
lla petiolata Pujade-Villar & Caicedo, 2017 (Pujade-Villar
et al., 2012, 2015, 2017), hébitat en e que es muy comin
localizar en Centroaméricaal Ernobiinae Ozognathus cornu-
tus (LeConte, 1859), asi como otras especies de lasubfamilia
Ptininae (Vifiolas & Verdugo, 2012).

Etimologia

Especie dedicada al entomdlogo Juli Pujade Villar, espe-
cialistaen Hymenopteradelafamilia Cynipidae, por su larga
trayectoriay fructiferalabor en el estudio delafamiliay por
su desinteresada colaboracién en diversos estudios entomo-
I6gicosy en especial en el de los coledpteros que habitan las
agallas de Cynipidae.

Distribucion
De momento s6lo se conoce la serie tipica obtenida por

emergencia de agallas procedentes de Cota, departamento de
Cundinamarca, Colombia.

GEA, FLORA ET FAUNA

Género Pachotelus Solier, 1849
Pachotelus Solier, 1849. In Gay: 474
Especietipo: Pachotelus bicolor Solier, 1849

Después del estudio del macho realizado por Honour &
Lier (2017) y del ejemplar de Marga Marga (Chile), el géne-
ro se puede definir por los siguientes caracteres: diferencias
sexuales muy acusadas en la conformacién de lamaza antenal
y coloracion del cuerpo (Fig. 3); antenas del macho cas al-
canzando € tercio apical delosélitros (Fig. 3a-b), mucho mas
cortasy menos graciles en lahembra; protérax transverso mas
estrecho en labase quelade los litros, con los mérgenes cur-
vados en lamitad apical y en linea entrante en la basal (Fig.
3); élitros nada deprimidos en laregion basal; tibias curvadas
hacia el exterior; edeago con los pardmeros simétricosy el 16-
bulo medio provisto de dos piezas |aterales asimétricas, saco
interno con unalargaradulade espinas (Fig. 4f).

Pachotelus bicolor Solier, 1849
Pachotelus bicolor Solier, 1849. In Gay: 475

Material estudiado

13 y2Q,etiquetados: 1 @ «03-X-1965, Curacavi, Melipi-
lla, Chile, J. Balogh & S. Mahunka leg,» «76-6274 MZB»
«Pachotelus bicolor Solier, Espafiol det.»; 1 & «20-1X-2013,
Cerro Las Vizcachas, 1500 m, Marga Marga, Va paraiso,
Chile, R. Honour leg.» «En Chusquea sp.» «Pachotel us bico-
lor Solier, 1849, A. Vifiolas det. 2017»; 1 @ «XI-2014, Cerro
LasVizcachas, laderaN, MargaMarga, Valparaiso, Chile, R.
Honour leg.» «emergencia, ex. Puya sp.» «Pachotelus bico-
lor Solier, 1849, A. Vifiolas det. 2017». Depositados en las
colecciones del Museo de Ciéencies Naturals de Barcelonay
deA. Vifiolas.

Macho

Longitud 2,4 a 3,5 mm. Cuerpo subparalelo y convexo
(Fig. 3); de color negruzco muy oscuro, con las antenas (la
maza terminal de tres artejos ennegrecida), palpos, los dos
terciosbasalesdelos élitrosy las patasrojizos, algunos gjem-
plares presentan una coloracién uniformemente negruzca
(Honour & Fiil, 2017); superficie con la pubescencia larga,
no muy densay de color amarillento. Cabeza grande, cubier-
ta por el protérax, y mas ancha que éste, con los 0jos muy
desarrollados, salientes y visibles por encima; superficie fi-
namente punteada. Antenas de diez artejos muy gréciles y
largas, acanzando €l tercio apical de los élitros (Fig. 4a);
con todos los artejos del funiculo, excepto €l dltimo que es
cuadrado, més largos que anchos; con todos los artejos de la
maza antenal mas largos que la suma de todos los artejos del
funiculo. Ultimo artgjo de los palpos maxilares largamente
ahusado (Fig. 4d). Ultimo artejo de los palpos labiales solo
un poco més largo que ancho (Fig. 4€). Protdrax transverso,
1,32 veces mas ancho que largo, con lamaximaanchura poco
antes del medio; apice de contorno en linearectay labase en
curva regular, margenes laterales en curva hasta su méxima
anchura'y desde este punto estrechados en linea recta hacia
la base; angulos anteriores y méargenes laterales provistos de
grandes e irregulares dientes; angulos anteriores subrectos,
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Figura 3. Habitus macho y hembra de Pachotelus bicolor Solier, 1849 de Chile. Escala= 1 mm.

los posteriores obtusos, ambos redondeados; superficie con
punteado fino, no contiguo y poco impreso, con una pequefia
zona central impunteada junto a la base y un surco prebasal
completo. Escutelo triangular mucho maés largo que ancho.
Elitros de contorno subparalelo, con su méximaanchuraen el
tercio apical, ampliamente redondeados en esta zona, y mas
anchos en la base que la del protérax, 1,86 veces mas lar-
gos que anchos tomados conjuntamente; himeros redondea-
dos, sin indicios de calo humeral; sutura redondeada junto al
apice; superficie con punteado fino, poco denso e irregular.
Abdomen segtn figura 4c, las suturas de los esternitos bien
indicadas. Patas gréciles, con las pro-, meso- y metatibias de
contorno arqueado hacia el exterior; cuarto artejo de los tar-
sos muy escotado, con € quinto insertado en la parte media.
Edeago con los parameros simétricos (Fig. 4f), y con el |6bu-
lo medio asimétrico y provisto de dos piezas laterales tam-
bién asimétricas; saco interno con unalarga radula espinosa,
muy caracteristica; también hay un I6bulo medio posterior
inerme, poco visible abdominalmente y relacionado con los
parameros.
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Hembra

Longitud 1,9 a 3,1 mm. Cuerpo y extremidades de color
rojizo (Fig. 3), con la maza antenal de tres artejos, los dos
tercios apicales de los élitros, el metasternén, el abdomen y
|os metaf émures mas 0 menos negruzcos. Cabeza mas estre-
chaque el protorax. Antenas mucho més cortas (Fig. 4b), con
|os artejos de la maza terminal més cortos que lasumade los
artejos del funiculo. Elitros proporcional mente mas anchos,
1,71 veces més largo que anchos tomados conjuntamente.
Bien diferenciada del macho por las antenas'y la coloracién
del cuerpo muy distinta.

Biologia

Segtin Honour & Liier (2017) la especie se ha localizado
sobre la Poaceae, Chusquea cumingii Nesy las Bromeliaceae,
Puya coerulea Lindl. y P. chilensis Molina. De formacircuns-
tancial se hacapturado sobre laAnacardiaceae, Lithrea causti-
ca (Molina) Hook. & Arn., la Euphorbiaceae, Colliguaja sp. y
laAsteraceae, Haplopappus sp. También haobtenido ejempla
res por emergenciade tallos muertos de P. coerulea.
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Figura4. Pachotelus bicolor Solier, 1849: a) antena del macho; b) antena de la hembra; c) abdomen del macho; d) palpo maxilar; €) palpo labid; f)

edeago en vision ventral.

Distribucion

Honour & Liier (2017) dan la siguiente distribucion para
la especie en Chile: provincias de Elqui, San Felipe, Marga
Marga, Chacabuco, Maipo y Taagante. A las que tenemos que
anadir ladel egemplar de Melipilla, provinciade Méelipilla, de-
positado en el Museu de Ciéncies Naturals de Barcelona.

Género Pachoteloides n. gen.
Especietipo: Pachotelus fuscus Solier, 1849

Diagnosis

El contorno y conformacion del cuerpo, asi como la maza
detres artejos de las antenas |0 separan netamente de Micro-
zogus. Los margenes laterales del protérax, visibles por enci-
may el edeago simétrico lo separan de Episernus. El protérax
con los margenes laterales redondeados y la conformacion de
las antenas lo aproximan a Neopachotelus n. gen., del que
se separa por la base del protérax tan ancha como la de los
édlitros, por el edeago con el saco interno inerme, asi como
por otros caracteres externos de los élitros. Mas separado se
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Figura 5. Habitus macho y hembra de Pachoteloides n. gen. fuscus (Solier, 1849) de Chile. Escala= 1 mm.

encuentra de Pachotelus a ser las diferencias sexuales ex-
ternas poco apreciables, € menor tamafio de las antenas del
macho, la coloracion del cuerpo y sobre todo por las grandes
diferencias existentes en la conformacion del protérax y del
edeago.
Descripcion

Cuerpo subparalelo (Fig. 5); cabeza grande con los ojos
salientes y grandes; antenas del macho muy desarrolladas,
menos en la hembra, de diez artjos con maza termina de
tres (Figs. 6a, b); protérax méas ancho que la cabeza, con
los angulos anteriores y 1os méargenes laterales provistos de
denticulos muy visibles, la base tan ancha como la de los
élitros y los angulos posteriores casi borrados, fuertemente
redondeados; élitros con los himeros bien indicadosy redon-
deados; procoxas contiguas, meso- y metacoxas netamente
separadas; metasternon mucho més largo que ancho y liso;
meso-, metasternon y primer esternito abdominal no excava
dos; esternitos abdominales muy marcados (Fig. 6¢); tibias
de contorno recto; cuarto artejo de los tarsos bilobulado, li-

Butlleti ICHN 81, 2017

geramente excavado y con € quinto insertado en el medio;
edeago (Fig. 6f) simétrico, con el I6bulo medio provisto de
un larga piezalateral y con el saco interno inerme.

Pachoteloides fuscus (Solier, 1849)
Pachotelus fuscus Solier, 1849. In Gay: 476
Anobium pullum R. A. Phillippi & F. Phillippi, 1864: 280

Material estudiado

75 49, etiquetados: 1 & «29-1X-1965, Cerro el Roble, Cor-
dillera de la Costa, Santiago, Chile, I. Andrassy & S. Ma
hunka leg.» «87-9778 MZB» «Pachotelus fuscus Solier, Es-
paiiol det.» «Pachoteloides n. gen. | fuscus (Solier, 1849) | A.
Vifolas & R. Honour det. 2017»; 1 @ «03-X-1965, Los Ce-
rrillos, Curacavi, Melipilla, Chile, J. Balogh & S. Mahunka
leg,» «Pachotelus fuscus Solier, Espafiol det.» «83-7889
MZB» «Pachotelus fuscus Solier, Espariol det.» «Pachotel oi-
des n. gen. | fuscus (Solier, 1849) | A. Vifiolas & R. Honour
det. 2017»; 1 @ «14-XII-1965, Between Concon and Quinte-
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Figura 6. Pachoteloides n. gen. fuscus (Solier, 1849): &) antena del macho; b) antena de la hembra; ¢) abdomen del macho; d) palpo maxilar; €)

palpo labial; f) edeago en vision ventral.

ro, Valparaiso, Chile, J. Balogh leg,» «83-7890 MZB» «Pa-
chotelus fuscus Solier, Espafiol det.» «Pachoteloides n. gen.
| fuscus (Solier, 1849) | A. Viiolas & R. Honour det. 2017»;
1 ¢g. «21-VI11-1982, Cerro Manguehue, Santiago, Chile, R.
Honour leg.» «Pachoteloides n. gen. | fuscus (Solier, 1849) |
A. Vifiolas & R. Honour det. 2017»; 1 @ «11-1-1996, Fanti,
sierra de Cordoba, Coérdoba, Argentina, J. Balogh leg.» «83-
7891 MZB» «Pachotelus fuscus Solier, Espafiol det.» «Pa-
choteloides n. gen. | fuscus (Solier, 1849) | A. Viiolas & R.
Honour det. 2017»; 1 ej. «27-X-2007, cerro El Roble, Caleu,
Tiltil, Chile, R. Honour leg.» «Pachoteloides n. gen. | fuscus

(Solier, 1849) | A. Vifiolas & R. Honour det. 2017»; 1 ej. «13-
V111-2010, Cuesta La Dormida, Tiltil, Chile, R. Honour leg.»
«Pachoteloides n. gen. | fuscus (Solier, 1849) | A. Vifiolas &
R. Honour det. 2017»; 7 ¢j. «13-X-2010, Cuesta La Dormi-
da, Tiltil, Chile, R. Honour leg.» «Pachoteloides n. gen. | fus-
cus (Solier, 1849) | A. Vifiolas & R. Honour det. 2017»; 2 &
y 1 @ «1-I1X-2012, subida Cerro El Roble, Caleu, Chile, R.
Honour leg.» «sobre Colliguaja sp.» «Pachoteloides n. gen.
| fuscus (Solier, 1849) | A. Vifiolas & R. Honour det. 2017»;
38 ej. «1-1X-2012, Portezuelo, cerro El Roble, Caleu, Tiltil,
Chile, R. Honour leg.» «Pachoteloides n. gen. | fuscus (So-
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lier, 1849) | A. Vifiolas & R. Honour det. 2017»; 2 ¢j. «15-
[11-2013, Vallecito, Puente Nilhue, Lo Barnechea, Santiago,
Chile, R. Honour leg.» «Pachoteloides n. gen. | fuscus (Solier,
1849) | A. Vifolas & R. Honour det. 2017»; 4 ¢j. «VI-2013,
emergencia, cerro El Roble, Caleu, Tiltil, Chile, R. Honour
leg.» «Pachoteloides n. gen. | fuscus (Solier, 1849) | A. Vi-
fiolas & R. Honour det. 2017»; 1 g. «26-V11-2013, emergen-
cia, Ladera norte Cerro Vizcachas, Marga Marga, Chile, R.
Honour leg.» «Pachoteloides n. gen. | fuscus (Solier, 1849)
| A. Vinolas & R. Honour det. 2017»; 6 ¢j. «IX-2013, emer-
gencia, Cerro Manguehue, Santiago, Chile, R. Honour leg.»
«Pachoteloides n. gen. | fuscus (Solier, 1849) | A. Vifiolas &
R. Honour det. 2017»; 5 ej. «7-1X-2014, Ladera norte Cerro
Vizcachas, Marga Marga, Chile, R. Honour leg.» «Pachote-
loides n. gen. | fuscus (Solier, 1849) | A. Vifiolas & R. Honour
det. 2017»; 2 ¢j. «26-X-2014, Ladera norte Cerro Vizcachas,
Marga Marga, Chile, R. Honour leg.» «Pachotel oides n. gen.
| fuscus (Solier, 1849) | A. Vinolas & R. Honour det. 2017».
Depositados en las colecciones del Museo de Ciencies Natu-
rals de Barcelona, de R. Honour y deA. Vifiolas.

Macho

Longitud 1,95 a 2,57 mm. Cuerpo subparalelo y convexo,
de color negruzco més 0 menos rojizo, antenas, patasy pal-
pos rojizos, la maza antena de tres artejos ennegrecida, mu-
chos egjemplares presentan en el apice elitral un triangulo més
0 menos rojizo. Superficie cubierta de pubescencia amari-
llentadensay no muy larga (Fig. 5). Cabeza grande, cubierta
por el protérax, con los ojos grandes, salientesy visibles por
encima, mas estrecha que el protérax; superficie finamente
punteada. Antenas de diez artejos con maza terminal de tres
bien desarrollados y anchos (Fig. 6a); escapo grueso mucho
més largo que ancho, primer articulo del funiculo grueso, de
contorno redondeado y més largo que ancho, el segundo es-
trecho pero muy largo, el tercero igual a segundo pero mu-
cho més corto, el cuarto y quinto de la misma anchura, mas
cortos y subiguales, el sexto poco mas largo que ancho; pri-
mer y segundo artejo de la maza antenal de igual longitud,
siendo el primero mucho mas ancho, tercer artejo més largo
y grécil. Ultimo artejo del palpo maxilar (Fig. 6d), alargado y
truncado en el pice. Ultimo artejo del palpo labial (Fig. 6d),
de contorno rectangular, poco mas largo que ancho. Protdrax
transverso, 1,35 veces mas ancho que largo, con la maxima
anchuraen el medio; &picey base regularmente redondeados;
margenes laterales estrechamente explanadas y de contorno
regularmente redondeado; angulos anteriores bien marca
dos, subrectosy redondeados, |0s posteriores poco indicados
y anchamente redondeados; angulos anteriores y margenes
laterales denticulados; superficie con un surco prebasal com-
pleto y débilmente indicado, punteado irregular, muy marca-
do, poco denso y més denso en los margenes laterales y con
una corta linea central impunteada junto a la base. Escutelo
de contorno pentagonal, més ancho que largo. Elitros largos
de contorno subparalelo en los dos tercios basales y ancha-
mente redondeados en €l apical con los mérgenes laterales
y la sutura anchamente explanados en el 4pice, bien visi-
bles por encima; 1,77 veces mas largos que anchos tomados
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conjuntamente, con la maxima anchura en el tercio apical;
la base tan ancha como la del protdrax, con los hiumeros re-
dondeados y el calo humeral bien marcado; superficie con
el punteado menor y més disperso que el del protérax, solo
mas marcado y muy denso junto ala base, regién discal de-
primida. Abdomen (Fig. 6d) con las suturas muy marcadas,
ladel primer esternito fuertemente curvada, €l resto sdlo li-
geramente curvadas; superficie finamente punteada y con la
pubescencia més larga que la de la parte superior del cuerpo.
Patas graciles; las tibias rectas; €l cuarto artejo de los tarsos
bilobulado, poco escotado y con lainsercion del quinto situa-
daen lamitad basal; primer artejo de |os meso- y metatarsos
muy largo, tan largo como lasumadel segundo y tercero.

Edeago simétrico (Fig. 6f); pardmeros muy largos, gra
ciles y redondeados en el apice, con dos pequefios dientes
situados en €l borde externo del apice, con la pubescencia o
setas poco visibles; [6bulo medio ancho y de contorno regu-
lar, con una caracteristicay larga pieza situada en el margen
derecho en vision ventral y con el borde apical provisto en el
medio de una pequefiay saliente piezaen formade pico; saco
interno inerme.

Hembra

Longitud 2,00 a 3,05 mm. Cuerpo con |as mismas propor-
ciones y pubescencia que el macho, sdlo de tamafio ligera-
mente inferior y coloracién normal mente més negruzca (Fig.
5). La Unica diferencia externa apreciable reside en las an-
tenas (Fig. 6b), estés igualmente de diez artejos, igualmente
configurados pero mucho mas cortas.

Biologia

La especie se ha recolectado principalmente sobre la
Euphorbiaceae, Colliguaja sp., aunque circunstancialmen-
te se localiza sobre diversas plantas del mismo habitat. Por
emergencia se haobtenido de agallas secas de Colliguaja sp.,
producidas por los Diptera, Cecidomyiidae, Promikiola ru-
bra Kieffer & Herbst, 1911 y Riveraella colliguayae Kieffer
& Herbst, 1911 (Fuentes-Contreraet al., 1999).

Distribucién

Los ejemplares tipicos de Pachotelus fuscus y Anobium
pullum proceden de la provincia de Santiago. Hemos podido
estudiar ejemplares procedentes de las provincias de Chaca-
buco, Melipilla, Santiago y Valparaiso de Chile, y de Cérdo-
ba en Argentina, lo que hace suponer una mas amplia distri-
bucion de esta especie por Sudaméricaque P. bicolor.

Clave delos géneros de Ernobiinae con antenas de 10
artgos

1 Cuerpo de contorno ovoide, con la superficie muy brillan-
te, el punteado muy disperso y la pubescencia poco visi-
ble; maza antenal poco desarrollada con los artejos cortos
Y ANCNOS .o Microzogus Fall

— Cuerpo de contorno subparalelo, con la superficie nada o

poco brillante, el punteado muy denso y la pubescencia
muy visible; maza antenal bien 0 muy desarrollada con
losartgfos muy largosy estrechos........ccccvveveveveeeeennnn, 2
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2 Protorax con la base tan ancha como la de los édlitros;
edeago simétrico o0 asimétrico con el saco interno inerme

— Protérax con la base mas estrecha que la de los édlitros;
edeago simétrico con el saco interno provisto de espinas o

3 Protérax con los méargenes laterales visibles por encima;
élitros deprimidos en la zona discal; méargenes elitrales y
sutura anchamente explanados en la zona apical; edeago
Simétrico con el saco iNterno INErME........cccevveerierenienenns

....................................................... Pachoteloides n. gen.

— Protdrax con los margenes laterales no visibles por enci-
ma; élitros nada deprimidos en la zona discal; margenes
elitralesy sutura nada explanados en lazona apical; edea-
go asimétrico con el saco interno inerme.........ccoceveeveeene.

.......................................................... Episernus Thomson

4 Cuerpo normalmente bicolor; antenas del macho muy lar-
gas casi alcanzado €l tercio apica de los élitros: marge-
nes laterales del protérax de contorno curvado en lamitad
apical y en lineaentrante en labasal; edeago con el [6bulo
medio asimétricos y €l saco interno provisto de unalarga
=7 LU - OSSO Pachotelus Solier

— Cuerpo monocromo; antenas del macho mas cortas, no
sobrepasando la mitad basal de los élitros;, mérgenes la-
terales del protérax de contorno curvado en toda su longi-
tud; edeago con €l 16bulo medio simétrico y el saco inter-
no provisto de una coronade espinasy una agrupacion de
dientes situadosen el &pice........... Neopachotelus n. gen.
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Resum

LaComarcaMineradel’ Estat d’ Hidalgo, alazona centreoriental de Méxic, varebreladesignacié de Geoparc Mundia delaUNESCO
el 5 de maig de 2017. Aquest reconeixement va culminar un projecte transdisciplinari de tres anys, el qual vaimplicar unaintensa coopera-
ci6 entre diverses institucions de recerca mexicanes i catalanes. El projecte, encapgalat per la Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM), vareunir un grup nombroés d’ especialistes en ciencies de la Terra, i també en d’ altres disciplines totalment alienes ala geologia,
i va fomentar la participacié d’ organitzacions agraries (ejidos) i civils, a més de la collaboracio d’estudiants i voluntaris. Actualment la
Comarca Mineraes un dels sis Unics geoparcs d America (i un dels dos que hi haaMeéxic), i conté un geopatrimoni excepcional, I eix del
qual eslamineriadel districte argentifer historic de Pachuca-Real del Monte. A més dels excepcionals dipdsits de tipus epitermal, que es
compten entre els més grans del mon, el geoparc presenta els segiients elements geol ogics de rellevancia mundial: (a) lalocalitat tipus de
lacristobalitai delatridimita, (b) els basalts amb disuncid columnar de Huasca de Ocampo, descrits pel naturalista prussiaAlexander von
Humboldt I’any 1803, i (c) I’obsidianadel Cerro de Las Navajas, explotada ininterrompudament des d' abans del Virregnat i que fou estra-
tegica pel comerc de diverses cultures de Mesoamerica.

Paraules clau: Patrimoni geologic, geodiversitat, patrimoni industrial miner, mineria de plata, vulcanisme, reserves de la Biosfera, Estat
d'Hidalgo.

Abstract

Comarca Minera, Hidalgo UNESCO Global Geopark: A result of the scientific cooperation between Mexico and Catalonia

The Comarca Minera, Hidalgo UNESCO Global Geopark (Mexico) was formally designated on May 5", 2017. This achievement was
the result of atransdisciplinary, three-year project, for which there has been close cooperation among Mexican and Catalan universities, as
well as Hidalgo's government institutions. The project was leaded by the National Autonomous University of Mexico (UNAM in its Span-
ish acronym) and brought together geoscientists of all disciplines, aswell as specialists outside geology. It also prompted the collaboration
of agrarian (ejidos) and civil organizations, as well as of students and volunteers. At present Comarca Minerais one of the six geoparksin
America, treasuring an outstanding geoheritage around the silver mining of the historical district of Pachuca-Real del Monte. In addition,
the geoheritage includes the follow highlights: (a) the type locality of cristobalite and tridymite, (b) the columnar jointed basalts of Huasca
de Ocampo, described for the first time by the Prussian naturalist Alexander von Humboldt in 1803, and (c) Cerro de Las Navajas, which
was one of the most important obsidian deposits for Mesoamerican cultures.

Keywords: Geoheritage, Geodiversity, Mining industrial heritage, Silver mining, volcanism, Biosphere Reserves, Hidalgo State.

Resumen

El Geoparque Mundial de la UNESCO «Comarca Minera, Hidalgo»: Un resultado de la cooperacion cientifica entre México y Cataluiia

El Geoparque Mundial de la UNESCO Comarca Minera, Hidalgo (México) fue designado oficialmente el 5 de mayo de 2017, culmi-
nando de esta manera un proyecto transdisciplinario de tres afios, periodo durante €l cual se mantuvo unaintensa cooperacion entre institu-
ciones de educacion superior y gubernamentales mexicanas y universidades catalanas. El proyecto, liderado por la Universidad Nacional
Auténomade México (UNAM), aglutind un nutrido grupo de especialistas en geociencias y en disciplinas totalmente gjenas a estas, y pro-
movi6 la participacién de organizaciones campesinas (gjidos) y de la sociedad civil, asi como de voluntariosy estudiantes de diversaslicen-
ciaturas. A diade hoy, laComarca Minera es uno de los seis geoparques de América, y ofrece y salvaguarda un geopatrimonio excepcional,
cuyo eje temdtico es la mineria de la plata del distrito histérico de Pachuca-Real del Monte. Ademas de los extraordinarios yacimientos
argentiferos—de tipo epitermal—y del patrimonio industrial-mineroy cultural relacionado con €ellos, €l geoparque cuenta con los siguientes
€elementos geol bgicos de relevanciainternacional: (a) lalocalidad tipo de latridimitay la cristobalita, (b) los basaltos con disyuncién co-
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lumnar de Huasca de Ocampo —conocidos como Prismas Basdlticos de Santa Maria Regla—, descritos por naturalista prusiano Alexander
von Humboldt en el afio 1803, y (c) los yacimientos de obsidianadel Cerro de Las Navajas, que fueron unade las fuentes de abastecimiento
de este materia primamineral més importantes paralas culturas de M esoamérica.

Palabras clave: Geopatrimonio, Geodiversidad, Patrimonio industrial minero, Mineria de plata, vulcanismo, Reservas de la Biosfera,

Estado de Hidalgo.

Geodiversitat i geopatrimoni: Generalitats i breu
revisio historica

El terme geodiversitat va néixer cap a principis de la dé-
cada de 1990 com un analeg geologic de la biodiversitat, i
fou a partir de la Cimera de la Terra de Rio de Janeiro (ce-
lebrada I’any 1992), que es va comencar a difondre el seu
us. La geodiversitat pot ser definida com la diversitat natu-
ral de tretsi elements geologics (roques, mineralsi fossils),
geomorfologics (geoformes i processos geodinamics) i sols
(Gray, 2004). Un concepte relacionat amb € de geodiversitat
—i alhora més restrictiu que aquest— és e de geopatrimoni 0
patrimoni geologic, €l qual fareferénciaa conjunt dels ele-
mentsi trets geol 0gics d’ unaregi6 determinada que son cata
logats i valoritzats pel seu interés cientific, cultural i/o educa-
tiu (Carcavillaet al., 2007).

Més enlla de la valua que té per si mateixa, la geodiver-
sitat és important pel fet de que condiciona la distribucié de
la biodiversitat i dels paisatges, aixi com dels usos del sol
(Prosser et al., 2010). A més, actualment, la geodiversitat
és vista com un recurs natural no renovable i fragil (doncs
€ls danys que pateix el geopatrimoni son sempre irreversi-
bles) que pot produir un benefici economic directe a través
del geoturisme (Hose, 1995; Hose & Vasiljevié, 2012), per
la qual cosa és del tot necessari fer-ne una gestio adequada.
Malgrat aix0, la conservacio de la geodiversitat i lainclusid
de la geologia dins del patrimoni natural han quedat tradici-
onalment relegades a un segon terme. Tot i que els primers
esforgos orientats cap alaproteccid i gestio del geopatrimoni
vaniniciar el 1972, any de creaci6 del Programa Internacio-
nal de Cieéncies de la Terra delaUNESCO (IGCP, segonsles
sigles en angles), van haver de passar gairebé 20 anys abans
de que s’aconseguis una estratégia definida i consensuada.
D’ aquesta manera, va ser I’any 1991 quan es va celebrar, per
primera vegada, un congrés academic de caire internacional
especiditzat en latematica: la Primera Convencié sobre la
Conservacio del Geopatrimoni, a Digne, Franca. El resultat
principal d’aquesta fita fou la Declaracio Internacional so-
bre els Drets de la Memoria de la Terra (disponible a SGF,
2013). La primera iniciativa internaciona que es va arribar
a concretar arrel de |I’esmentada declaracio va ser la Xarxa
Europea de Geoparcs, creadal’ any 2000, laqual, al seutorn,
va donar lloc I'any 2004 a la Xarxa Mundial de Geoparcs
(GGN, segons les sigles en anglées). Onze anys més tard, €l
17 de novembre de 2015, la UNESCO vaincorporar laGGN,
creant formalment e Programa Internacional de Ciéncies
de la Terra i Geoparcs (IGGP, segons les sigles en angles), i
d’aquesta manera instituint la designaci6 oficial de Geoparc
Mundial de la UNESCO (en endavant, simplement, Geo-
parc).
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Els geoparcs son territoris que abracen un geopatrimoni
excepciona (de rellevanciainternacional), el qual és utilitzat
per fomentar el desenvolupament sostenible mitjancant acti-
vitats com el geoturisme i I’ educacio, integrant les activitats
tradicionalsi les cultureslocals (GGN, 2017; UNESCO Glo-
bal Geoparks, 2017). Actualment existeixen 127 geoparcs,
distribuits en 35 paisos, dels qual s vuit han estat designats pel
Consell Executiu dela UNESCO e maig de 2017 (sessio ni-
mero 201) incloent els dos geoparcs mexicans. (a) Comarca
Minera, Hidalgo, i (b) MixtecaAlta, Oaxaca. La distribucio
dels geoparcs és molt irregular, doncs €l 95 % eslocaitzen a
Europai Asia (principalment ala Xina, a Espanyai altalia),
mentre que aAmeéricatan sols hi hasis geoparcs: dos a Mé-
xic, dos a Canada, un a Brasil i un al’Uruguai. Mexic, per
tant, amb dos geoparcs de recent designacio, s ha posicionat
com el paisllatinoamericalider en el programa.

La comarca minera: Un territori d excepcional ri-
quesa natural i cultural

L’ extensterritori mexica es caracteritza per unageodiversi-
tat extraordinaria, la qual es reflecteix en una riquesa paisatgis-
ticaigualment excepciona (Palacio-Prieto, 2013a, b). A més,
Meéxic estainclos a la selecta llista del's paisos mega-diversos
(d'acord d Programa de les Nacions Unides pel Medi Ambi-
ent 0 UNEP, segonsles sigles en anglés). En aquest context, la
Comarca Minera se' ns presenta com un territori especialment
ric en geodiversitat i biodiversitat, doncs es troba a cavall de
dues provincies geol0giques (Raisz, 1959) (a) la Fgja \Volcani-
ca Transmexicana (o Eix Neo—volcanic), i (b) la Sierra Madre
Oriental, aixi com delesecozones Nearticai Neotropica. Amb
una xarxa de 31 geosites visitables, aguest geoparc ofereix a
public un geopatrimoni excepcional, I’ eix tematic del qual es
lamineriadelaplatadel districte historic de Pachuca-Real del
Monte (Poch Serra& Canet, dades no publicades).

El territori del geoparc té una superficie de 1848 km?i in-
clou nou municipis (sencers) de lazona centre-sud de I’ Estat
d'Hidalgo: Atotonilco el Grande, Epazoyucan, Huasca de
Ocampo, Mineral delaReforma, Mineral del Chico, Mineral
del Monte, Omitlan de Juarez, Pachuca de Soto i Singuilu-
can.

El tret orografic més prominent del geoparc és ’alineacid
NO-SE de serres d' origen volcanic de Pachucai de Las Na-
vaas, amb cotes maximes a la Pefia de las Ventanas (3090
m snm) i a Cerro de Las Navajas (3212 m snm), respectiva
ment. Al nord d’ aquest sistema muntanyds es troba la Bar-
ranca de Metztitlan, una gorja de 500 m de profunditat sol-
cada pel riu Venados o Grande de Tulancingo, €l qual drena
cap a Golf de Méxic. Aquesta zona, que constitueix |’ extrem
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T arees naturals protegides _
United Nations. +  UNESCO
, Scientificand « Global
£ + Geoparks

0 Alluvial i sediments lacustres (Holoce)

I Roques volcaniques del Pliocé-Plesitocé

I Roques volcaniques i hipabissals de |'Oligocé-Miocé

B Roques sedimentaries del Cretaci

Figura 1. Mapa geoldgic de la Comarca Minera que mostra el relleu i les arees naturals protegides incloses al geoparc (versio a partir de Canet et
al., 2017). També esmostralalocalitzaci6 de !’ Estat d’ Hidalgo i del geoparc dinslaRepublicaMexicana, aixi como les distancies ales capitals més

properes.

septentrional del geoparc, és part d’ unareservadelabiosfera
reconeguda des de 2006 pel Programa sobre [’Home i la Bi-
osfera (MAB, segonslessigles en anglés).

El territori del geoparc es caracteritza per unagran varia-
bilitat altitudinal (~1300-3200 m snm) i fisiografica (Fig. 1),
laqual cosa afavoreix unadiversitat paisatgesi de vegetacio
(Figs. 2, 31 4). A les zones culminals (per damunt dels 2500
m), principalment a parc nacional de El Chico, la vegetacio
tipica son els boscos de boira dominats per oyamel (Avies re-
ligiosa (Kunth) Schitdl. & Cham.) (Fig. 2), molt rics en epi-
fites (Tillandsia sp.). En contrast, lagorjade Metztitlan conté
comunitats de matollars xerofils rics en cactacies de distribu-
ci6 molt restringida (Fig. 3), com es €l cas de |I’emblematic
«cactus vigjito» (Cephalocereus senilis (Haw.) Pfeiff.).

Pel quefaalageologia, al geoparc hi haun clar predomini
de roques volcaniques d’ edats recents (< 25 Ma); els mate-
rials més antics constitueixen menys del 10 % de la super-
ficie del territori (només afloren a la llera de la Barranca de
Meztitlan i a |’ extrem nord-oest del geoparc) i corresponen
a roques sedimentaries marines del Cretaci (formacions El
Doctor i Soyatal; Mendoza-Rosales, 1990).

El complex context volcanic del geoparc és el resultat de
lasuperposici6 de dos grans cicles magmatics: un d’ edat Oli-

goce-Miocei I'atre Pliocé-Pleistoce. El primer va ser causat
pel procés de subducci6 de laplaca Farallén sotalad Améri-
cadel Nord i esrelacionaamb lagran provinciavolcanicade
la Sierra Madre Occidental (Ferrari et al., 2005). Va produir
grans volums de roques cal coal calines, pricipalment andesi-
tes, dacites i riolites, aixi com tufs, bretxes i porfirs de similar
composicio (Geyne et al., 1963). El diaclasat combinat amb
|a meteoritzaci6 dels doms riolitics ha escul pit un impressio-
nant conjunt de pinacles i blocs que configura un paisatge de
gran bellesaal parc nacional de El Chicoi el geosite de Pefias
Cargadas (Fig. 2).

Per altra banda, I’ activitat ignia més recent (Pliocé-Pleis-
tocé) es resultat de la subduccié subhoritzontal de la placa
de Cocos, procés responsable de I'Eix Neo-volcanic i de la
seva peculiar configuracié i estructura (Gomez-Tuena et al.,
2005). Els principal s productes d’ aquest magmatisme inclo-
uen basalts i andesites basaltiques, traquites i riolites (amb
diposits d’ obsidiana), cons d’ escoria basdltica i tufs de cen-
drai lapilli (SGM, 1997). Una de les colades basaltiques de
major volum és |’ origen de la principal atraccio turistica del
geoparc, €l geosite conegut com Prismas Basdlticos de Santa
Maria Regla (Fig. 5), que és una de lesicones turistiques de
|" estat. Alguns dels prismes, produits per disjuncié columnar,
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Figura 2. Formacions rocalloses volcaniques (riolita) del geosite Pefias  Figura5. Vista agriadel geosite Prismas Basdlticos de Santa Maria Re-
Cargadas, Mineral del Monte; els arbres a segon terme son exemplars ~ gla, Huasca de Ocampo. Un magnific exemple de disjuncio columnar i
d oyamel (Avies religiosa). iconaturisticadel Geoparc ComarcaMinerai del’ Estat d’Hidalgo.

Figura 3. Matollar xerofil ric en cactacies de la Barranca de Metztitlan ~ Figura 6. Aspecte de visu d’ obsidiana de la varietat daurada, d’intereés
(Reserva de la Biosfera), a sector septentrional del Geoparc Comarca  gemmologic, del Cerro de Las Navajas, Epazoyucan (sector sud-oest
Minera. El cactus columnar es Pachycereus marginatus (DC.) Britton&  del Geoparc ComarcaMinera).

Rosei layuca Yucca filifera Chabaud.

Figura 4. Reéptil conegut com «camaledn mexicano» o0 «camaledn de  Figura 7. L esperit de la mineria impregna tots i cadascun dels racons
montafia» (Phrynosoma orbiculare (Linnaeus, 1789)), especie prote-  del Geoparc Comarca Minera.

gida que encara és abundant als herbassars i pinedes de muntanya del

Geoparc ComarcaMinera.
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superen els 40 m de longitud, essent dels més llargs que es
coneixen a escala mundial. Aquest aflorament va ser estudi-
at per primera vegada pel naturalista prussia Alexander von
Humboldt I’ any 1803. Elsdipositsd’ obsidianadelaSierrade
Las Navajas també son d'especial interés pel geoparc (Fig.
6), ja que han estat explotats de manera ininterrompuda des
de temps prehispanics, quan €l domini sobre agquest recurs
mineral conferi poder comercial i militar ales cultures teoti-
huacana, toltecai mexica (Pastrana, 1998).

Els jaciments argentifers pels quals la regié de Pachuca
va assolir fama mundial son de tipus epitermal de baixa sul-
furaci, i d’edat miocenica (relacionats amb el magmatisme
silicic del cicle Oligoce-Miocé) (Geyne et al., 1963; Dreier,
2005). L’ extraccio de metalls vaser laprincipal activitat eco-
nomicade laregi6 durant gairebé cinc segles, iniciant-se amb
la conquesta espanyola i finalitzant a la darrera meitat del se-
gle XX (Probert, 1987). En un Unic districte miner mexica, €l
de Pachuca-Real del Monte, es van extreure ~40.000 tones
deplata(Geyneet al., 1963), quantitat enorme gque correspon
aproximadament al 6 % de la produccié historica mundia
(Camprubi, pers. com.).

Una historia minera de mig millenni ha deixat una em-
premta cultural a I’estat d’Hidalgo que ha influit en la iden-
titat regional i que abasta molts aspectes patrimonials, tan-
gibles i intangibles (Fig. 7). El patrimoni industrial miner
inclou magnifiques «haciendas de beneficio» com lade San-
taMariaRegla, lesqualsavui en dia son unaimportant atrac-
Ci6 turistica. L' activitat minera (i economica que en deriva-
va) van atraure I’atencié de cientifics i artistes d’arreu; per
exemple, a més del ja esmentat Humboldt, el mineralogista
alemany Gerhard vom Rath va estudiar laregié i hi va des-
cobrir dues importants espécies minerals: latridimita (1868)
i la cristobalita (1887). També cap a finals del segle XIX hi
vahaver unaimmigracié de minaires procedents del comptat
de Cornualla, Anglaterra, els quals van enriquir culturalment
laregio a introduir innovacions com el futbol o els pastes,
versio local dels pastries | emblema de la cuinaminerai hi-
dalguense.

Cronologiadelacreacié d’ un geoparcal’estat d’ Hi-
dalgo

La declaracié del Geoparc de la Catalunya Central (in-
clos ala GGN I'any 2012 i reconegut per la UNESCO des
de 2015) va ser una noticia que va tenir un fort resso entre
el collectiu de geocientifics catalans i que no va trigar a di-
fondre’'si arribar a Méxic, on hi ha una comunitat académi-
canotable d’ origen catala. Amb |’ arribada d’ aguesta noticia,
seguit d'una vistade la Dra. Saral. Franco i € primer autor
d’ aquest treball, ambdds del Instituto de Geofisica dela Uni-
versidad Nacional Autonoma de México (UNAM), al Geo-
parc Villuercas-1bores-Jara (Extremadura) el juliol de 2013,
comencaagerminar laidead impulsar el que podriaarribar a
ser el primer geoparc de Méxic.

El mes de gener de 2014, el Dr. Josep Mata Perello, cate-
drétic de la Universitat Politécnica de Catalunya i President
del Consell Cientific del Geoparc de la Catalunya Central, va
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fer unavisita a Instituto de Geofisica de la UNAM, amb el
proposit d' assessorar un projecte d’ atles de riscos geologics
al'Estat d’'Hidalgo, el responsable del qual era el Dr. Juan
Carlos Mora Chaparro, del Departament de Vulcanologia.
Durant aguesta visita, es va plantejar la possibilitat de crear
un geoparc, i esva arribar ala conclusio de que la Comarca
Minerade Hidalgo era una zona Optima per rebre aquesta de-
signacié. Fruit de diverses reunions amb el Dr. Mata Perell6,
seli vaplantgjar el projecte de crear el geoparc aqui llavors
erael director del Instituto de Geofisica, I’ eminent sismoleg
Dr. Arturo Iglesias Mendoza. El Dr. Iglesias va recolzar la
propostai vapermetrel’ isd’ alguns recursos propisdelains-
titucié per engegar €l projecte, mentre que €l Dr. Mata ens
vaposar en contacte amb Joan Poch Serra, gedleg dela Uni-
versitat Autonoma de Barcelona, qui ja havia participat en
la creacio de tres geoparcs. El professor Poch Serra va tenir
un paper molt important en el desenvolupament reeixit del
projecte, doncs va supervisar-lo en tot moment i va capacitar
a grup de treball mitjangant diversos cursos impartits durant
quatre viatges aMeéxic entre juny de 2015 i maig de 2017.

També es va comengar una collaboracié amb la Universi-
dad Auténoma del Estado de Hidalgo (UAEH), en particular
amb el Dr. Marius Ramirez Cardona, professor de mineral o-
giatitulat per laUniversitat de Barcelona.

La primera presentacio del projecte de geoparc es va fer
pocs mesos després, al’ acte académic titulat «Geoparks and
geoheritage. Promoting geoheritage in Latin America», €l
qual es va celebrar els dies 28 i 29 de maig al Instituto de
Geografia delaUNAM, organitzat pel Dr. José Luis Palacio
Prieto, geomorfoleg de renom a qui es considera el pioner
en |’ estudi del geopatrimoni aMeéxic. La presentacié del nou
projecte de geoparc la van fer conjuntament el Dr. Iglesias
i e Prof. Roberto Pedraza Martinez, en aquell moment Se-
cretari de Culturai Turisme de I’ Estat d’'Hidalgo i membre
destacat de lacomunitat hiighfiu. A partir d’ aguell moment es
va fer un treball intensiu de comunicaci6 i socialitzacio del
projecte al's nou municipis del geoparc, aixi com as ejidos
gue ja gestionaven, des de feia decades pero de manera des-
coordinada, el turisme a la majoria de geosites. En aquestes
tasques hi van participar de manera activai entusiasta nom-
brosos estudiants de la UNAM i de la UAEH, principalment
de les llicenciatures de Geologia, Geografia i Biologia.

Al setembre de |’ any seglient any es va presentar una po-
nénciaal European Geoparks Conference, celebradaa Oulu,
Finlandia (Alfonso et al., 2015). Alla es va donar a conéixer
el projectei els seus avencgos a la comunitat internacional de
geoparcs, aixi com el video promociona de la Comarca Mi-
nera, fet desinteressadament per la cadena privada Green TV
durant el mes de juny del mateix any (disponible a Comarca
MineraUNESCO globa Geopark, 2017).

El novembre de 2015, la Divisio de Ciéncies Naturals de
la UNESCO va rebre la proposta de creacié d’un geoparc a
la Comarca Minera; la sollicitud consistia en un document de
52 pagines (conegut com official application dossier) i qua
tre annexos, incloent un document d’ autoaval uacié a mes de
varies cartes de suport d’ entitats governamentals i socials, i
va ser enviada per part de la Comision Mexicana de Coope-
racion con la UNESCO —CONALMEX—, juntament amb una
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Figura 8. Recepci¢ oferta pel ¢. José Francisco Olvera Ruiz, Governador Constitucional de I’ Estat d' Hidalgo (a la dreta de la taula, parlant amb
microfon) vaoferir alsrevisorsdelaUNESCO i alesautoritats universitaries (al’ esquerrade lataula) el dia21 dejuny de 2016 alaEx-hacienda La

Concepcidn (municipi de San Agustin Tlaxiaca, Hidalgo).

carta de suport signada per I’ ambaixadora Socorro Rovirosa,
secretaria general d’ aquesta comissio.

El mes d abril de 2016, Patrick J. Mc Keever, secretari de
I’IGGP, va notificar-nos que el Global Geopark Bureau ha-
viaautoritzat que €l projecte rebés unamissio d' avaluacio de
camp aquell mateix any. Els revisors designats per aquesta
missio eren € Dr. Luis Alcald Martinez, Director Gerent de
la Fundacion Conjunto Paleontoldgico de Teruel-Dindpolis
/ Museo Aragonés de Paleontologia, i Jane Fullerton, CEO
del New Brunswick Museum (Canada). L’ avaluacio va tenir
lloc els dies 21, 22 i 23 de juny, i va consistir en visites als
geosites 1 entrevistes als ejidatarios 1 prestadors de serveis
turistics. L' agenda d’ activitats vaincloure un dinar de recep-
ci6 que & Governador Constitucional d'Hidalgo, €l ciutada
José Francisco Olvera Ruiz, va oferir as dos revisors a la
Ex-hacienda LaConcepcion (municipi de San Agustin Tlaxi-
aca), i al que van assistir nombrosos representants del govern
estatal i delsmunicipis, delasocietat civil, i delaUNAM i la
UAEH (Fig. 8). En aquells moments, €l geoparc jacomptava
amb panells explicatiusi senyalitzacions alamajor part dels
geosites, | S havien fet cursos de capacitacio dirigits a's gui-
eslocalsi varies activitats a escoles dels pobles del geoparc.
També s estaven desenvolupant projectes de recerca (Fondo
Mixto CONACYT-Gobierno del Estado de Hidalgo, convoca-
toria 2015, «Investigaciones del patrimonio geoldgico para
fortalecer un proyecto de Geoparque de la UNESCO en la
Comarca Minera De Hidalgo»), incloent estudis de riscos i
perillsd origen geolagic.

El setembre de 2016 es van presentar els avencos del fu-
tur geoparc en matéria de divulgacié (Gil-Rios et al., 2016)
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a International Conference on UNESCO Global Geoparks,
congrés que es va celebrar els dies 27-30 a Torquay, Angla-
terra. El novembre seglient, els dies 23 a 25, els grups de tre-
ball dels dos geoparcs mexicans van organitzar de manera
conjuntael I Simposio Mexicano sobre Geopatrimonio y Ge-
oparques y X Reunion Nacional de Geomorfologia alaciutat
de Morelia, Michoacan. En aquest acte academic hi va ha
ver sengles sessions per la Comarca Minerai per la Mixteca
Alta, i esvadiscutir la problematicacomunai les estratégies
a seguir. També hi van participar grups de diversos estats de
la Republica Mexicana, aixi com d’alguns paisos d’ Ameérica
Central i del Sud, que van presentar a discussi6 propostes per
apossibles geoparcs.

Finalment, el dia’5 de maig de 2017, & Consell Executiu
de la UNESCO, al finalitzar la sessio numero 201, va anunci-
ar quelaComarcaMineraeraadmesacom a Geoparc Mundi-
a delaUNESCO, juntament amb la MixtecaAlta de Oaxaca
i sis projectes més, de la Republica Popular de la Xina (Ar-
xan i Keketouhai), la Republica Islamica de I’ Iran (Qeshm),
la Republica de Corea (Cheongsong), Franca (Causses du
Quercy) i Espanya (LasLoras).

Reptesi expectatives del Geoparc Comarca Minera

El Geoparc Comarca Minera va néixer de la collabora-
cio6 entre cientifics mexicans i catalans, que van aconseguir
en una primera instancia involucrar autoritats universitaries
i engrescar collegues especialistes de diferents disciplines
(gedlegs, geofisics, gedgrafs, bidlegs, fisics, enginyers, ar-
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quitectes, historiadors, arqueolegs etc.). Recolzat per un col-
lectiu interdisciplinari molt compromeés i entusiasta, el pro-
jecte rapidament va guanyar un fort suport governamental.
Sota aquestes circumstancies tan favorables, i gracies també
al’esforc d' estudiantsi voluntaris, es vaassolir ladenomina-
ci6 oficial de Geoparc en tan sols tres anys.

Els majors esforcos, tanmateix, s hauran de fer d'aci en
endavant, per mantenir la denominacié (que cal validar cada
quatre anys), i per acomplir i superar les expectatives de la
gent del territori, que espera més oportunitats laborals i mi-
[lors condicions de vida.

Un repte igualment important és el que planteja la propia
figura del geoparc, doncs aquesta representa per a Méxic una
aternativa innovadora de conservacié dels espais naturals,
que podria assolir en alguns casos més exit que les arees pro-
tegides tradicionals degut a que en la seva gestio involucra
plenament als ejidatarios, sota €l guiatge de la Universidad
Nacional.

Agraiments

El projecte de geoparc ha rebut financament de dos pro-
jectes mexicans: Fondo Mixto CONACYT-Gobierno del
Estado de Hidalgo (267903) i PAPIME, DGAPA-UNAM
(PE107617). Les fotografies de les Figs. 2 1 7 han estat ce-
dides per la Secretaria de Turismo y Cultura de Hidalgo. Un
agraiment també a Daniel Acosta per la fotografia de la Fig.
5. El manuscrit s’ha beneficiat dels comentaris i correccions
fets per Ferran Climent Costa, Joan Carles Melgarejo, Oriol
Oms, José Luis Ordéfiez Garciai Juli Pujade.

Volem expressar un agraiment molt especial a totes les
persones i institucions que han collaborat en el projecte, i
gracies ales quals avui € Geoparc és una reditat (en ordre
alfabétic):

Asociaciones civiles: Centro Turistico Barranca de Aguaca:
tittaA.C., Ecoparque Aventuras Palaguth, Museo del Paste Mi-
neral del MonteA.C.

Centro de Geociencias, UNAM: Eduardo Gonzél ez Partida.

Centro de Investigaciones en GeografiaAmbiental, UNAM:
Lourdes Gonzélez Arqueros.

Colegio Cervantes. Juan Yebra, |sabel Yebra.

Consgjo Consultivo Ciudadano: Esteban Angeles Cerén,
José Luis Benitéz Gil.

Coordinacién de Vinculacion Institucional, UNAM: Erika
Salgado Martinez, Miguel Lara Flores, Paulette Escalona
Mufioz.

Ejidos. Matias Rodriguez, Nopalillo, San Sebastian, San Mi-
guel Regla, Santa Maria Amajac, Santa Maria Regla, Pu-
entecillas, Xoloxtitla.

Facultad de Ingenieria, UNAM: Carlos Garza Gonzalez
Vélez, Griselda Berenice Hernandez Cruz.

Geoparc de la Catalunya Central: Ferran Climent Costa, Jo-
sep Maria Mata Perell 6.

Gobernador del Estado de Hidalgo: José Francisco Olvera
Ruiz y Omar Fayad Meneses.

Gobierno Municipal de Huasca de Ocampo: Luz Maria Ruiz
Pelcastre, Marcelo Soto Fernandez.
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GreenTV: Jacqueline Jménez Martinez, Shelma Cerrillo,
William Noé Flores Guerrero.

Guias certificados: Alejandro Zamperio, Efrén Cortés, Sergio
GOmez.

Hochschule Osnabrtick: Carl-Justus Escher.

Instituto de Ciencias Nucleares, UNAM: Alexis Aguilar
Arévalo, Juan Carlosd Olivo Saez.

Instituto de Geofisica, UNAM: Alondra Gil Rios, Ana Ma-
ria Soler Arechalde, Anaid Galicia Garcia, Andrea Rostan
Robledo, Arturo I glesias Mendoza, Augusto A. Rodriguez
Diaz, Berenice Pelaez Pavon, David Zamudio Angeles,
Faustino Juarez Sanchez, Jacqueline Cisneros Mauries,
Jesis Martinez Gomez, Joseph Madondo, Lucila Cortina
Urrutia, Miguel A. Cruz Pérez, Raymundo Martinez Ser-
rano, Saral. Franco Sanchez, Vanessa Ayala Perea, Vivi-
anaTorresValle.

Instituto de Geografia, UNAM: José LuisPalacio Prieto, Ma-
nuel Suérez Lastra.

Instituto de Geologia, UNAM: Antoni Camprubi Cano, Elena
Centeno Garcia, ElisaFitz Diaz, Fernando Nafiez Useche,
Jestis Acebes Romero, Lucero Morelos Rodriguez, Lucy
Mora Palomino, Ricardo Barragan Manzo.

Instituto de Investigaciones Estéticas, UNAM: Peter Krieger.

Instituto Nacional de Antropologia e Historia, Hidalgo: Juan
José Arias Orozco, Osvaldo José Sterpone Canuto.

Pachuca Ciudad del Conocimiento y la Cultura: Eduardo
Garcia Alonso, Gabriela Yolanda Castafion Garcia, Julio
Montiel.

Secretaria de Educacion Publica Hidalgo: Juan Benito Rami-
rez Romero, Miguel Angel Cuatepotzo Costeira, Sayonara
Vargas Rodriguez.

Secretariade Turismo y Culturade Hidalgo: Ana Enciso Var-
gas, César Aldama Mucifio, Eduardo Javier Bafios Go-
mez, Roberto Pedraza Martinez.

Universitat de Barcelona: Maite Garcia Vallés.

Universitat Autdonoma de Barcelona: Joan Poch Serra.

Universidad Auténomadel Estado de Hidalgo: Enrique Cruz
Chévez, Marco Noé Yéafiez, Marius Ramirez Cardona,
Milton Mendoza Espinosa.

Universitat Politécnica de Catalunya: Abigall Jiménez Fran-
co, David Parcerisa Duocastella, PuraAlfonso Abella
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Resumen

Se describe de México una nueva especie de cinipido de roble, Neuroterus acrotrichias Pujade-Villar n. sp., conocida sélo a partir de
su generacion asexual que induce agallas en las hojas de Quercus rugosa Née (Seccion Quercus). Se dan datos referentes ala diagnosis,

distribuciony biologia de esta nueva especie

Palabrasclave: Cynipidae, Cynipini, Neuroterus acrotrichias Pujade-Villar n. sp, taxonomia, morfologia, distribucion, biologia.

Abstract

A new species of NeuroterusHartig, 1840 from Mexico (Hym., Cynipidae)

A new species of oak gallwasps, Neuroterus acrotrichias Pujade-Villar n. sp. known from the asexual generations only is described
from Mexico inducing galls on leaves of Quercus rugosa Née (Section Quercus). Diagnosis data, distribution and biology of the new spe-

ciesaregiven.

Key words: Cynipidae, Cynipini, Neuroterus acrotrichias Pujade-Villar n. sp, taxonomy, morphology, distribution, biology.

Resum

Una nova especie de NeuroterusHartig, 1840 de M éxic (Hym., Cynipidae)

Es descriu de Méxic una nova especie de cinipid de roure, Neuroterus acrotrichias Pujade-Villar n. sp., coneguda només a partir de
la seva generaci6 asexual queindueix gales ales fulles de Quercus rugosa Née (Seccié Quercus). Es donen dades referents ala diagnosi,

distribuci6 i biologia d' aquesta nova especie.

Paraules clau: Cynipidae, Cynipini, Neuroterus acrotrichias Pujade-Villar n. sp , taxonomia, morfologia, distribucid, biologia.

Introduccion

Las agallas de roble (Cynipidae: Cynipini) son sin dudael
grupo de cinipidos mas rico en especies con mas de 1000 es-
peciesdescritas (Melika& Abrahamson, 2002; Pujade-Villar,
2003; Melika, 2006) en méas de 30 géneros, algunos de los
cuales han sido descritos recientemente (Medianero & Nie-
ves-Aldrey, 2013; Melikaet al., 2010, 2013; Pujade-Villar et
al., 2010, 20123, b, 2013; Tang et al., 2011). Ladiversidad de
especies de agallas en os robles mexicanos es extraordina-
riamente alta; se conocen alrededor de 200 especies (Kinsey,
1920, 1937, 1938; Pujade-Villar & Ferrer-Suay, 2015) y que
estan asociadas con més de 30 especies de Quercus (Pujade-
Villar et al., 2009).

El género Neuroterus fue erigido por Hartig (1840) para
incluir varias especies europeas cuyos adultos carecian de

la articulacion transescutelar la cual separa € mesoscutum
del complejo scutellar-axilar (Miké et al., 2007; Vilhelmsen
et al., 2009). Posteriormente, muchas otras especies fueron
incluidas en este género aumentando lavariabilidad morfol 6-
gicay el caos taxondmico. Segun la clasificacion actual (Me-
lika et al., 2010), seis géneros carecen total o parcialmente
de dicha articulacion: Neuroterus Hartig, 1840; Trichagal-
ma Mayr, 1907; Pseudoneuroterus Kinsey, 1923; Latuspina
Monzen, 1954; Cerroneuroterus Melika & Pujade-Villar,
2010 y Cycloneuroterus Melika & Tang, 2011. A pesar de
dicha reestructuracién, Neuroterus sigue siendo un género
problemético, especialmente en 1o que concierne a sus limi-
tes genéricos y en particular a la fauna americana. Recons-
trucciones filogenéticas recientes ponen en duda la monofi-
lia de Neuroterus (Liljeblad et al., 2008; Stone et al., 2009;
Mélikaet al., 2010). Kinsey (1923) muestra niveles elevados
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de heterogeneidad dentro de este grupo al subdividir el Neu-
roterus en 6 subgéneros en base ala morfologia, distribucion
geografica, estructura de la agalla y ciclo de vida del adulto,
subrayando el hecho de que este grupo es biol 6gicamente di-
verso y muy posiblemente no monofilético. Sin lugar a duda,
Neuroterus en el Neartico es definitivamente un grupo poli-
filético y un examen mas detallado llevara al establecimiento
de nuevos géneros.

Actualmente los limites genéricos del género Neuroterus
se definen por los siguientes caracteres: la cabeza y meso-
soma con escasas setas; surco malar presente, distinto o al
menos trazable, 0 incluso ausente en algunas especies norte-
americanas; primer flagelémero de la antena del macho (F1)
ligeramente modificado o no modificado, nunca expandido
y aplanado, a veces sdlo curvado o de forma similar a F2;
notaul os ausentes o incompletos, extendiéndose a veces has-
ta la mitad de la longitud del mesoscutum o completos en
algunos raros casos (por gjemplo, N. anthracinus (Curtis)); el
mesoescudo y/o el mesoescutel o 1isos o0, enteramente o par-
cialmente alutaceos, o delicadamente coriaceos; articulacion
transescutelar medialmente indistinta o ausente (presente
solo en N. anthracinus (Curtis, 1838)); mesoscutum emargi-
nado y elevado posterol ateral mente por encima del area dor-
soaxilar, fusionado con el mesoescutelo; sin fosetas escute-
lares, solo con una depresion scutelar anterior; propodeo sin
carenas laterales o con carenas lateral es fragmentadas, indis-
tintas (completas solo en N. anthracinus y N. politus Hartig,
1840); ufias tarsales con un |ébulo basal (excepto en N. tri-
color (Hartig, 1841) y varias especies americanas); metaso-
ma fuertemente comprimido lateralmente; parte prominente
de la espina ventral del hipopigio siempre corta, acabada en
punta, nuncamés de 4,0 veces més larga que ancha, con algu-
nas setas subapi cales largas, que nunca forman un mechon.

En México las primeras especies del género fueron descri-
tas por Kinsey (1938) todas €llas formas agamicas que pro-
ducen agallas en las hojas. Recientemente Pujade Villar et al.
(2014) describieron 2 especies que producian agallas en los
tallosy Pujade-Villar et al. (2016) la primeraespecie mexica-
nacon agallas en los amentos. En el Neotrdpico tres especies
acaban de ser descritas (Medianero & Nieves-Aldrey, 2017).
En este estudio se describe una nueva especie de Neuroterus
de México que produce agallas foliares muy conspicuas.

Material y métodos

Las agallas fueron colectadas en Q. rugosa Née, roble
que pertenece a la seccion de Quercus (Govaerts & Frodin,
1998). Fueron conservadas en el laboratorio apareciendo los
adultos poco después, siempre hembras agamicas.

Seguimos la terminologia de las estructuras morfol 6gicas
deLiljeblad y Ronquist (1998) y Melika (2006). Las abrevia-
turas de la venacion del primer par de alas segin Ronquist
& Nordlander (1989) y la terminologia superficial cuticular
segUin Harris (1979).

Las mediciones y abreviaturas usadas aqui incluyen F1-
F11, lery siguientes flagelomeros; POL (distancia post-oce-
lar) esladistancia entre los margenes interiores de los ocelos
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posteriores, OOL (distancia ocular-ocular) es la distancia
desde el borde exterior de un ocelo posterior hasta el margen
interno del ojo compuesto; LOL, ladistancia entre los ocelos
laterales y frontales. La anchura de la celda radial se mide
desde el margen del alahastalavenaRs.

Las iméagenes SEM fueron realizadas por €l primer autor
utilizando un microscopio electrénico de barrido ambiental
(FEI Quanta 200 ESEM) después de cubrir de oro de los es-
pecimenes diseccionados. Lasiméagenes delas agallas fueron
tomadas por Eleusis Llanderal Arango con una cdmara Ca-
non 70 D, lente macro canon 100 mm /2.8 ISUSM, tubos de
extensiony lentillas Raynox DCR-250. Las fotografiafueron
procesadas en Adobe Photoshop CC2016. El adulto ha sido
fotografiado por Amador Vifiolas con una camara Canon®
modelo EOS 760D, con objetivo de microscopiay por €l mé-
todo de capas, con tratamiento de las imagenes mediante €l
programa Zerene Stacker®.

El material tipo se deposita en las siguientes instituciones:
UB, Universidad de Barcelona, Catalufia (J. Pujade-Villar);
UACHh, Universidad Auténoma Chapingo, Estado de Méxi-
co, México (D. Cibrian-Tovar); AMNH, American Museum
of Natural History, New York, USA (J. M. Carpenter); y
USNM, U.S. National Museum of Natural History, Smithso-
nian Institution, Washington, DC, USA (M. Buffington).

Resultados

Neuroterus acrotrichias Pujade-Villar n. sp. (Figs. 1-4)

Type material

Holotipo @ depositado enla col. JP-V (UB) con las siguien-
tes etiquetas: “MEX, Sta. Fe (DF), 2585 m., 19°21'07.06" N
99°15'01.38" O, Q. rugosa, (23.vi.2017) vi.2017" (etiqueta
blanca); Holotype Neuroterus acrotrichias Pujade-Villar n.
sp., desig. JP-V 2017” (etiqueta roja). Paratipos (80 9): 35 ¢
mismas etiquetas que holotipo; 1-15.vii.2017: 45 Q. Holoti-
poy 40 paratipos depositados en UB, 20 paratipos UACh, 10
paratiposAMNH, 10 paratipos USNM.

Material adiciona

Mismos datos holotipo, (5.vii.2014) 10.vii.2014: 1
(UAh); (23.vi.2017) vi.2017: 18 @ (4 @ diseccionadas para
SEM; 10 @ en alcohol absoluto); 1-15.vii.2017: 53 @ (20 ¢
depositadas en UACh); 16-31.vii.2017: 40 @ (10 Q@ deposita-
dasen UACh). MEX, Tldoc (México), Q. rugosa, (1.vii.2016)
1-15.vii.2016: 24 Q. MEX, San Marcos (Tlaxcala), 3.x.2006:
solo agallas.

Diagnosis

Seglin las descripcionesy las claves de Kinsey (1923), Neu-
roterus acrotrichias Pujade-Villar n. sp. pertenece a subgéne-
ro Diplobius Kinsey, conocido sdlo del Nedrtico. Las agallas
de lanueva especie recuerdan ala especie mexicana N. tumba
Kinsey, 1938 pero a diferencia de ésta las agdlas de la nueva
especi e presentaun penacho apical pubescente (completamente
glabras en N. tumba Kinsey, 1938) y en los adultos € primer
flagelomero es mas corto (casi 1,4 vecesméslargo queel F2 en
N. acrotrichias Pujade-Villar n. sp., unas dos veces mas largo
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Figura 1. Neuroterus acrotrichias Pujade-Villar n. sp.: (a) cabeza en vision frontal; (b) cabeza en vision dorsal; (c) cabeza en vision posterior; (d)

antena; (€) primer par de alas.

queF2 enN. tumba). También las agallasrecuerdan las especies
estadounidenses N. quercusverrucarum (Osten Sacken, 1861)
y N. saltatorius (Edwards, 1874). Neuroterus quercusverruca-
rum sediferenciadelanuevaespecieen quelasagallas son mu-
cho més pubescentes y éstas dejan unamarcaincisay concava
enlahojaen d lugar delainsercion y en los adultos porqué el
F1 essubigua a F2. Neuroterus saltatorius se diferenciadela

nueva especie por las agalas que presentan una pubescencia
corta pero homogénea siendo muy facilmente caducasy en los
adultos porqué el F1 es unas dos veces méslargo que el F2. Por
otro lado, a diferencia de todas las especies mencionadas los
adultos de N. acrotrichias Pujade-Villar n. sp. presentan lame-
sopleura, loslateralesdel escudoy e &readelos notaul os débil-
mente esculturados (lisos en |as otras especies mencionadas).
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Figura 2. Neuroterus acrotrichias Pujade-Villar n. sp.: (a) mesosomaen vision lateral; (b) mesosomaen vision dorsal; (€) mesosomaen vision pos-
terior; (d) propleuras; (€) ufiatarsal; (f) metasomaen vision lateral; (g) detalle de laespinaventral.

Descripcion parte distal del escapo, pedicelo, F1y parcialmente F2 ama-
Hembraagamica. rillentos; sensilias amarillas. Tégulas oscuras. Patas oscuras,
parte distal de las coxas, tocanteres, parte distal y proximal

Longitud de los fémures y tibias, y tarsos amarillentos; Ultimo tarso
1,1-1,4 mm (n=15). més oscuro. Alas hialinas, venacion castafia.
Color (Fig. 4) Cabeza (Figs. 1a-C)

Cuerpo desde castafio oscuro a negro. Mandibulas més  Alrededor de 2,1 veces més ancha que larga en vision dor-
claras, dientes oscuros. Antenas mas claras que el cuerpo;  sal; 1,1 veces mésanchaque altaen vistafrontal y ligeramen-
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Figura 3. Neuroterus acrotrichias Pujade-Villar n. sp.: (a) agallas en el envés delahojade Q. rugosa y (b-c) detalle de las mismas. (Fotos Eleusis

Llanderal Arango).

te mas ancha que el mesosoma, de contorno circular. Carain-
ferior débilmente alutacea, con setas escasas, sin estrias que
seirradian del clipeo. Gena sdlo muy ligeramente més ancha
detras del ojo, alrededor de 1/7 parte el diametro transversa
del 0jo. Espacio malar corto 0,2 veces maslargo que laaltura
del ojo; surco malar presente. Area ocelar no elevada; POL :
OOL: LOL igual a12: 11: 9, ocelo lateral lamitad de ladis-
tancia OOL. Distancia transfacial similar ala altura del ojo
(33:36). Diametro del torulus (incluyendo el margen) igual
ala distancia entre los toruli; distancia entre €l torulusy €l
borde interno del ojo ligeramente mayor que €l didmetro del
torulus (9:7). Los méargenes interiores de |os ojos convergen
ligeramente ventralmente. Clipeo trapezoidal, ligeramente
proyectado sobre de las mandibulas, alutaceo con margen
distal liso, ventralmente curvado pero medialmente no inciso;
fosetastentoriales anteriores, surco epistoma y lineas clipeo-
pleurosticmales diferenciadas. Frente lisay glabra; vértice,
areainterocelar y éreaentrelos ocelosy os 0jos compuestos
alutaceo-imbrincada, brillantes, practicamente glabras. Oc-
cipucio y postgena alutaceo-imbrincado. Fosetas tentoriales
relativamente grandes'y ovaladas. Surco gular completamen-
te ausente. Palpos maxilares de 4 segmentosy labialesde 2.

Antena(Fig. 1d)

Antena ligeramente més corta que la cabeza + mesosoma
(23:27), con 13 antenndmeros. Pedicel o méslargo que ancho
y tan largo como el escapo; F1 recto, més estrecho que los si-
guientes, méas corto que escapo + pedicel y méslargo que F2.
Férmulaantenal: 11: 11: 15: 11: 11: 10: 10: 9: 9: 9: 8: 9: 10.
Sensilias placodeas escasas pero presentes de F2-F11.

Mesosoma (Figs. 2a-d)

Tan largo como alto en vista lateral, con algunas setas
blancas dispersas principalmenteen el lateral del mesoescudo
y escutelo. Pronoto alutaceo, brillante. Propleuras alutaceas,
glabras. Mesoescudo mas ancho que largo en vista dorsal,
alutaceo en loslateralesy con unaesculturaaldn més débil en
el area de los notaulos. Notaulos, lineas paralelas anteriores
y lineas parapsi dal es compl etamente ausentes. Carena paras-
cutal ausente, mesoescudo emarginado y elevado posterola-
teralmente, fusionado con mesoescutelo. Mesoescutelo 1iso,
arededor de 0,7 veces mas|argo que mesoescudo, mas ancho
quelargo (10: 8), poco proyectado detras del metanoto; fose-
tas escutel ares ausentes, en su lugar se observa unadepresion
enformade‘V’ invertida. Mesopleuray triangulo mesopleu-
ral autaceos, practicamente glabros y poco diferenciados;
mesopleura con el margen inferoanterior proyectado. Axilula
pequefia, poco definida, glabra y lisa; barra subaxillular au-
sente. Surco metapleural alcanzando mesopleuron en 1/2 de
su atura; parte dorsal del surco ausente. Metascutelo liso,
rectangular. Foseta metanotal casi lisa, glabra; barra ventral
no impresionada alcanzando 1/4 la atura del metascutelo.
Propodeo liso en los laterales, glabro (con agunas setas dis-
persas laterales). Proceso posterolateral ausentey espiraculo
propodeal circular; Carenas del propodeo ausentes pero €l
area que las limitaria con escultura carenado-rugosa que par-
te de lanucha, alutaceo en la parte superior. Nucha pequefia,
carenada.

Patas
Ufiastarsalessimples (Fig. 2e).
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Figura4. Habitus de Neuroterus acrotrichias Pujade-Villar n. sp. (Foto Amador Vifiolas)

Alas (Fig. 1e)

Primer par de alas més largas que lalongitud del cuerpo,
hialinas, con las venas castafias, pubescencia margina larga
y superficie pubescente, sin manchas oscuras. Longitud de la
celda radial alrededor de 5,0 veces su anchura; vena 2r cur-
vada; R1 no alcanza el margen del ala; Rs conspicua, recta,
no llegando al margen aar; Rs+M alcanzando la vena basal
ligeramente por encima de 1/3 posterior de su altura. Areola
presente, relativamente grande.

Metasoma (Figs. 2f-g)

Brillante, méas corto que la cabeza + mesosoma, ligera-
mente mas ato que largo en vista lateral. Segundo tergito
metasomal liso, ocupando 1/3 parte del metasoma, sin setas
laterales. Tergitos posteriores sin setas, lisosy brillantes. Par-
te prominente de laespinaventral del hipopigio corta, alrede-
dor de 2,0 veces mas larga que ancha, casi glabray provista
de 2 setas que se extienden mas ala del vértice de laespina.

Agdlas (Fig. 3)

Situadas en el envés de las hojas en nimero elevado, en-
tre las nerviaciones secundarias o terciarias, raramente enci-
ma de ellas. Estan fuertemente fijadas a la superficie foliar
sin producir un hundimiento de la hoja en € punto de inser-
cién. Son globulares con la base plana, de color castafio en
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el lateral y claro en la zona apical, provistas de un penacho
pubescente apical blanquecino. La superficie es brillante y
alutacea, a veces con algunas débiles carenas longitudinales.
El diametro es del,5-1,6 mmy ladturade 1,2-1,3 mm. La
camaralarval estd situada en la parteinferior de laagalla pa-
ralelaalahoja(1,2 x 0,5 mm); encimade ellaexiste untejido
duro que protege superiormente lacamaralarval.

Huésped

Quercus rugosa Née (seccion Quercus). Especie amplia-
mente distribuida en México (en los estados de Aguasca
lientes, Bgja California, Chihuahua, Coahuila, DF, Durango,
Guangjuato, Hidalgo, Jalisco, México, Michoacan, Oaxaca,
Sinaloa, Puebla, San Luis Potosi, Sonora, Tamaulipas, Tlax-
cala, Veracruz, Zacatecas); también presente a Sur de Arizo-
nay en Guatemala.
Distribucion

Meéxico (Ciudad de México y Tlaxcala).
Biologia

Especie conocida solo por la generacion asexual. Los
adultos emergen desde finales de junio hasta finales de julio;

las agallas no son caducas. Este encino no es caducifolio, la
sustitucion de las hojas del afio anterior se hace gradual men-
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te, defebrero amayo, por lo quelas nuevas agallasinician su
formacion al final del invierno, a finales de junio las agallas
ya tienen orificios de salida de adultos. Solo se ha obtenido
un parasitoide (Eulophidae: 1 Q).

Etimologia

El nombre «acrotrichias» es un sustantivo en aposicion,
invariable, del adjetivo griego @kpog (akros, apical) y el
nombre tpiyiog (trichias, uno que es peludo), en referencia al
aspecto delaagalla

Discusion

De las nueve especies conocidas de México (Kinsey,
1938; Pujade-Villar et al., 2014 & 2016) siete pertenecen a
subgénero Diplobius Kinsey, 1923: N. tumba Kinsey, 1938;
N. visibilis Kinsey, 1938; N. reconditus Kinsey, 1938; N. vo-
lutans Kinsey, 1938; N. vulpinus Kinsey, 1938; N. verrucum
Pujade-Villar, 2014 y N. fusifex Pujade-Villar, 2016. Por otro
lado, el subgénero Diplobius contempla a norte de México
un total de 33 variedades agrupadas en 7 especies (Kinsey,
1923): N. vernus Gillette, 1889; N. niger Gillette, 1888; N.
howertoni Bassett, 1890; N. quercusverrucarum (Osten Sac-
ken, 1861); N. saltatorius (Edwards, 1874); N. floricola Kin-
sey, 1922 y N. umbilicatus Bassett, 1900.

Diplobius forma un grupo compacto de especies siendo
dificil separarlas sin observar las agallas (Kinsey, 1923). Las
agallas mas proximas a la especie que aqui se describe son:
N. tumba, N. quercusverrucarumy N. saltatorius; lasdiferen-
ciasentre estas especiesy N. acrotrichias n. sp. se encuentran
detalladas en laDiagnosis.

Todas | as especies de Diplobius mencionadasy en general
mayoria de las especies Nedrticas de Neuroterus, producen
agallas exclusivamente en robles blancos (seccién Quercus)
segln se menciona en Kinsey (1923); la Unica excepcion
(Melikay Abrahamson, 1997) es N. chrysolepis Lyon, 1984
asociada ala seccién Protobalanus. Por otro lado, el Neotré-
pico (Panama), Medianero & Nieves-Aldrey (2017) descri-
ben tres especies de Neuroterus también en agallas localiza-
das en seccién Quercus y afirman que nunca han detectado
en Panama agallas de Neuroterus en la seccién Lobatae (ro-
blesrojos). Laespecie que aqui se describe no contradice los
resultados de dichos autores en lo que se refiere al huésped
(Q. rugosa, seccién Quercus), no obstante hemos de mencio-
nar que han sido colectadas de M éxico agallas muy parecidas
en Hidalgo y Zacatecas sobre Q. mexicana Bonpl. (seccion
Lobatae) de las que nunca hemos obtenido adultos. Este dato
necesita ser contrastado y es necesaria a su vez la obtencion
de adultos para poder afirmar que la nueva especie sea capaz
de producir agallas en dos secciones distintas de Quercus;
por esta razén no hemos incluido estas muestras en €l mate-
rial delanuevaespecie descrita.
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Resum

Amb I’estudi del material recollectat en diverses campanyes realitzades en I’area catalana, s’han localitzat una série d’espécies interes-
sants degut a que estaven escassament citades i es feia necessari confirmar la seva presencia o bé perqué no havien estat encara localitzades
en I’area peninsular. S’amplia I’area de distribucio ibérica de cinc especies de Leiodidae i Corylophidae i es cita per primera vegada el Ni-
tidulidae Cybocephalinae, Cybocephalus nipponicus Endrédy-Younga, 1971, en la peninsula Ibérica. S’acompanya la representacio grafica
de I’habitus de C. nipponicus i de Liocyrtusa vittata (Curtis, 1840).

Paraulesclau: Coleoptera, Leiodidae, Nitidulidae, Corylophidae, noves localitzacions, Catalunya, peninsula Ibérica.

Abstract

New contributionsto the knowledge of the coleopterological fauna of the I berian Peninsula (Coleopter a)

With the study of the material collected in several campaigns carried out in the Catalan area, a number of interesting species have been
located due the scarce number of citations and it is necessary to confirm their presence or because they have not been yet located in the pe-
ninsular area. The Iberian distribution area of five species of Leiodidae and Corylophidae is enlarged, and the Nitidulidae Cybocephalinae,
Cybocephalus nipponicus Endrody-Younga, 1971, are mentioned for the first time to the Iberian peninsula. The graphic representation of

the habitus of C. nipponicus and Liocyrtusa vittata (Curtis, 1840) is also given.

Key words: Coleoptera, Leiodidae, Nitidulidae, Corylophidae, news records, Catalonia, Iberian Peninsula.

Introducci6

Amb les recolleccions sistematiques realitzades per a
I’estudi de la biodiversitat coleopterologica (saproxilics,
detritivors, micetofags, etc.) en diferents espais naturals de
Catalunya i també en arees no protegides, s’han localitzat
cinc especies pertanyents a les families Leiodidae i Corylop-
hidae, de les que es coneixia una escassa distribucié penin-
sular i malgrat jaestar citades anteriorment no contemplades
en el nou cataleg paleartic (Perreau, 2015). També s ha po-
gut localitzar en una zona enjardinada de Barcelona ciutat
el Nitidulidae Cybocephalinae, Cybocephalus nipponicus
Endrédy-Younga, 1971, primera citaci6 ibérica d’aquesta
especie que €s una gran predadora de coccids de la familia
Diaspididae.

Es dbna la distribucié de totes les espécies, detallant les
cites ibériques de les mateixes i es comenta la sistematica
d’algunes d’elles per la problematica existent en 1’opinid de
diferents autors. S’acompanya la representacid grafica de
I’habitus de dues d’elles per I'interés que ofereixen, el Cy-
bocephalinae C. nipponicus i €l Leiodidae Liocyrtusa vittata
(Curtis, 1840).

Material i métodes

El material estudiat procedeix de diferents recolleccions
efectuades per al coneixement de la biodiversitat coleoptero-
logica en el Paratge Natural d’Interés Nacional de les Mun-
tanyes de Prades (Tillar (Tarragona)), en el Parc Natural de
Sant Lloren¢ de Munt i I’Obac (Mura i Sant Lloreng Savall
(Barcelona)), en el terme municipal de Cervelld (Barcelona)
i Barcelona ciutat. Les captures s’han realitzat mitjancant pa-
ranys de finestra (intercepcidé de vol), de llum ultraviolada i
per capturamanual alaciutat de Barcelona.

Per I’estudi dels exemplars es va procedir a I’extraccid
del edeagus, el qual, després del tractament de neteja i eli-
minacid de I’aire, es va muntar en preparacié microscopica
sobre una lamina d’estiré transparent, de la marca Evergre-
en®, amb liquid DMHF. Tots els exemplars es van muntar
en sec sobre etiquetes entomologiques. Les fotografies es
van realitzar amb una camera Canon® model EOS 760D,
amb objectiu de microscopia i pel métode de capes, amb
tractament de les imatges mitjancant el programa Zerene
Stacker®.
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Resultats

Familia L eiodidae Fleming, 1821
Subfamilia Coloninae Horn, 1880 (1859)

Colon (Myloechus) cloueti Guillebeau, 1896
Colon cloueti Guillebeau, 1896: 49

Material estudiat

2 &, etiquetados: 1 & «1-VI-2017, Panta de la Vall, 625 m,
Mura, Barcelona, A. Vifiolas & S. Trécoli leg.» (amb parany
de llum); 1 & «22-VII-2017, Pont de la Font del Llor, 560
m, Sant Lloreng¢ Savall, Barcelona, A. Vifiolas & S. Trécoli
leg.» (amb parany de llum). Dipositats a la colleccio d’A.
Vifolas.

Confirmada la seva presencia en 1’area peninsular per
Vifiolas & Munoz-Batet (2015) amb dos exemplars recollec-
tats al Parc Natural del Montseny (Riells i Viabrea (Girona)).
Les presents, de la provincia de Barcelona, amplien la pre-
senciade laespécie en lapeninsulalbérica.

Perreau (2015) en el nou cataleg paleartic continua collo-
cant erroniament 1’espécie en el subgénere Colon, ignorant
la distribucié esmentada per Bonadova (1980) que la cita
de Franga, Espanya i Algéria, les cites de Ruazicka (2004)
d’Algéria, Espanya, Franca i Tunisia, les de Perreau (2014)
d’Espanya, Franga i Magrib i la de Vifolas & Mufoz-Batet
(2015) d’Espanya, aquesta ultima cita segurament per la co-
incidenciaen les dates de publicacio.

Colon (Myloechus) grissum Czwalina, 1881
Colon griseus Czwalina, 1881: 310

Colon griseum var. chobauti Fleischer, 1907: 12
Colon inermipes Reitter, 1909: 236

Material estudiat

2 &, etiquetats: «1-VI-2017, Panta de la Vall, 625 m, Mura,
Barcelona, A. Viiolas & S. Trécoli leg.» (amb parany de
llum). Dipositats en la colleccié d’A. Vifiolas.

Vifiolas & Mufioz-Batet (2015) confirmen la presencia de
la espécie en I’area peninsular amb la cita de Barcelona (Va-
llvidrera), a la que poden afegir la de Mura.

No citada d’Espanya per Ruzicka (2004). Perreau (2015)
en el nou cataleg paleartic ignora la cita de I’espécie de Vifio-
las & Mufioz-Batet (2015), segurament per la coincidencia
en les dates de publicacio.

Colon (Myloechus) perrini Reitter, 1885
Colon perrini Reitter, 1885b: 375
Material estudiat

1 &, etiquetat: «1-VI-2017, Panta de la Vall, 625 m, Mura,
Barcelona, A. Vifiolas & S. Trocoli leg.» (amb parany de
Ilum). Dipositat a la colleccio d’A. Vinolas.

Espécie amb una distribucié confusa en 1’area peninsular
fins la cita de Vifiolas & Muiioz-Batet (2015) de Girona (Ri-
ells), a la que podem afegir ara la de Barcelona (Mura).
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Fig. 1. Habitus del Leiodinae Liocyrtusa vittata (Curtis, 1840) de Mura
(Barcelona). Escala= 0,5 mm.

Perreau (2015) en el nou cataleg paleartic continua situ-
ant ’espécie com a sinonimia de C. (M.) pubescens Lucas,
1849 sense tindre en compte 1’opini6é de Bonadona (1980) que
la considera una bona espécie, opinioé que és compartida per
Vifiolas & Mufioz-Batet (2015). C. perrii esta ben separada de
pubescens per diferents caracters externs i per la configuracié
molt diferent de I’edeagus (Vifolas & Mufioz-Batet, 2015).

Subfamilia L eiodinae Fleming, 1821
Tribu Lelodini Fleming, 1821

Liocyrtusa vittata (Curtis, 1840) (Fig. 1)
Leiodes vittata Curtis, 1840: 276

Anisotoma pauxilla W.L.E. Schmidt, 1841: 188
Cyrtusa subferruginea Reitter, 1885a: 107
Cyrtusa afghanistana Hlisnikovsky, 1964: 11

Material estudiat

9 49, etiquetats: 1 ex. «El Tillar - Serra de Prades | Vimbodi
i Poblet | Tarragona 15/6-25/7/2012 | F. Benvenuti leg.» (amb
parany de intercepci6 de vol); 5 ex. «Cervell6 | Barcelona |
26-VIII-2015 | A. Vinolas leg.» (amb parany de llum); 2 ex.
«Panta de la Vall | Mura, Barcelona| 1-VI-2017 | A. Vifiolas
& S. Trocoli leg.» (amb parany de llum); 1 ex. «Torrent de la
Vall | Mura, Barcelona | 15-VI-2017 | A. Vifiolas & S. Trécoli
leg.» (amb parany de llum). Dipositats en la colleccid d’A.
Vifiolas.
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Fig. 2. Habitus del Cybocephalinae Cybocephalus nipponicus Endrody-
Younga, 1971 de Barcelona ciutat. Escala = 0,5 mm.

Espécie d’amplia distribucié europea (Perreau, 2015), cita-
dade: Alemanya, Austria, Bielorussia, Dinamarca, Eslovaquia,
Finlandia, Franca, Gran Bretanya, Hongria, Italia, Holanda,
Noruega, Polonia, Reptblica Txeca, Romania, Russia europea,
Suécia i Suissa. Citada també de 1’ Afganistan i Turquia en el
continent asiatic. Citada per primer cop de la peninsula Ibérica
per Vifiolas et al. (2012) amb un exemplar capturat a Viladrau
(Girona) amb parany de intercepci6 de vol. Localitzacid no re-
flectida en el nou cataleg paleartic (Perreau, 2015), que ignora
la presencia de 1’espécie en Espanya. Saez Bolafio & Blanco
Villero (2016) la citen de Leon i Madrid, erroniament com a
novetat per a la peninsula Ibérica al no tenir en compte tampoc
I’estudi de Vifiolas et al. (2012). Les presents citacions de Ca
talunya (Barcelona i Tarragona) amplien la seva distribucio i
confirmen la seva presencia en 1’area catalana.

Familia Nitidulidae Latreille, 1802
Subfamilia Cybocephalinae Jacquelin du Val, 1858

Cybocephalus nipponicus Endrédy-Younga, 1971 (Fig. 2)
Cybocephalus nipponicus Endrédy-Younga, 1971a: 244

Material estudiat

1 &, etiquetat: «Parc de la Ciutadella | Barcelona | | A. Vifiolas
leg.» (capturat a ma). Depositat en la collecci6 d’A. Vifiolas.

Coneguda originalment de Corea, Jap6, india, Microngé-
sia, Sri Lanka i Xina (Endrody-Younga, 1971a, b; Yu & Tian,
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1995). L’espécie va ser introduida a Nova Jersey (Estats
Units d’America) amb exemplars procedents de Corea per al
control del Diaspididae Unaspis euonymi (Comstock, 1881),
coneixent-se actualment nombroses localitzacions america-
nes amb poblacions estables (Etienne, 2007; Lupi, 2002). A
Europa es va localitzar per primera vegada a Italia (Liguria)
en la Cactaceae Opuntia ficus-indica (L.) Mill. infectada amb
el Diaspididae Diaspis echinocacti (Bouché¢, 1833) (Lupi,
2002). Sembla ser que també esta present en la Franca medi-
terrania encara que no hem pogut localitzar cap treball sobre
la seva presencia en el pais, si que hem pogut constatar la
seva presencia a través de nombroses fotografies penjades en
diferents webs.

La presencia de I’espécie en el parc de la Ciutadella de
Barcelona no és d’estranyar, ja que en el seus jardins es loca-
litzen un nombre molt elevat de plantes exotiques.

Biologia

La biologia d’aquest gran depredador de Diaspididae es
pot consultar a Lupi (2002), que fa una acurada descripci6 de
la mateixa.

Familia Corylophidae LeConte, 1852
Subfamilia Corylophinae LeConte, 1852
Tribu Par mulini Poey, 1854

Arthrolipsfasciata (W.P. Erichson, 1842)
Corylophus fasciatus W.P. Erichson, 1842: 241

Material estudiat

1 ex., etiquetat: «15-VI-2017, Torrent de les Refardes, 490
m, Mura, Barcelona, A. Vifiolas & S. Trocoli leg.» (amb pa-
rany de llum). Dipositat a la colleccié d’A. Vifiolas.

Espécie descrita de Tasmania, citada per primera vegada
per a Europa de Franga; posteriorment s’ha esmentat de di-
verses localitats de Franga i d’Italia. Vifiolas et al. (2012) van
citar ’espécie per primera vegada per a Catalunya, amb una
nombrosa série d’exemplars de Girona (la Jonquera i Vila-
drau), localitzacions catalanes a les que podem afegir la nova
de Barcelona (Mura) que amplia la seva area de distribucio.

Agraiments

A Josep Ramon Torrento, técnic en conservacio dels Parcs
del Garraf, Olérdola, Foix, i Sant Lloren¢ del Munt i 1’Obac,
Diputacié de Barcelona, 1’ajut i facilitats oferides per a la re-
alitzacid del projecte «Estudi dels coleopters detritivors i sa-
proxilics del Parc Natural de Sant Lloreng del Munt i I’Obac»
en el Parc Natural de Sant Lloreng del Munt i I’Obac. A Vi-
ceng Bros, del mencionat Parc, I’ajut ofert en el manteniment
dels paranys i la realitzacio de les recolleccions en el Parc. A
Xavier Jeremies, Cervello, I’ajud i facilitats ofertes per po-
der efectuar recolleccions nocturnes en el terme municipal
de Cervelld. A Francesco Benvenuti, Italia, las recolleccions
efectuades en el Tillar (Serra de Prades, Vimbodi i Poblet)
dins del projecte europeu sobre 1’estudi de la mortalitat del
Pinus sylvestris L. en I’area mediterrania.
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Equisetum palustre al Deltadel’Ebre
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Figural. Exemplar fertil d’ Equisetum palustre al Deltadel’ Ebre.

MontsiaAmposta, desguas de Carlet, 31TCF0309, 2 m, 7-V1-
2017, N. Lépez & R. Balada (Herb. pers.) (Fig. 1).

Sennen (1909) cita aquesta espécie a «bords de I'Ebre
entre Tortosa et Aldover»(sic). La zona assenyaada, per on
discorre €l riu Ebre, comprén els quadres UTM 31TBF92 i
BF82 i per aix0, a recollir aguesta citacid, a Bolos & Romo
(1991) s'assenyala, amb dubte, al BF92 i a Font (2015) es
citadel quadre BF82 i, també amb dubte, del BF92. D’ adtra
part, aquesta cita ha estat posada en dubte, a nivell especific,
als moderns treballs floristics de la zona.

Laprimavera passada vam observar Equisetum palustre al
canalet de desguas de Carlet, amb un centenar d’ exemplars,
distribuits a llarg d'uns 15 m de longitud. Aquest canalet, al
punt on es troba E. palustre, hi ha espécies d’ una certarare-
sa a Delta, com Rorippa nasturtium-aquaticum i Adiantum
capillus-veneris, i atres de freqUents, com Helosciadium
nodiflorum i Equisetum ramosissimum del que es diferencia
ben clarament, aixi com d’E. arvense, que ja haviem trobat
per la vora del curs baix del riu Ebre, i del que la possible
semblanca dels exemplars estérils queda resolta per la foto

Butlleti ICHN 81, 2017



80 M.LOPEZ | ALEMANY & R.BALADA | LLASAT

NOTA BREU

del peu fértil que adjuntem (Fig. 1). Aquestatroballaaclareix
un vell interrogant sobre la seva preséncia a les proximitats
del riu Ebre, en el seu curs inferior, i amplia el cataleg floris-
tic deltaic.
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Fraxinus pennsylvanica Marshall

Baix Ebre: riu Ebre, riba esguerra, 31TBF8918, 2 m, 1993, R.
Balada; riu Ebre, ribaesquerra, 31TBF9031, 4 m, 15-V1-1995,
R. Balada; 31TBF8830, 6 m, 20-V-1999, R. Balada (Herh.
pers.); MasdelsBonos, 31TCF1108, 1 m, 15-VI1-2016, R. Ba-
lada (Herb. pers., Fig. 1); riu Ebre, ribaesquerra, 31TBF8929,
5m, 21-VI-2017, R. Balada; riu Ebre, ribadreta, 31TBF9017,
1m, 14-VI1-2017, R. Balada; riu Ebre, ribadreta, 31TBF9026,
2 m, 21-VI-2017, R. Baada. Montsia riu Ebre, riba dreta,
31TBF9708, 1 m, 2-VI111-2017, R. Balada; riu Ebre, ribadreta,
31TCFO0109, 1 m, 2-VI111-2017, R. Balada; riu Ebre, ribadreta,
31TCF0210, 1 m, 02-V111-2017, R. Balada.

L’any 1981, moguts per I'interés de conéixer la situacio
del bosc de ribera de I’ Ebre, vam estudiar 1a seva composi-
ci6 i vam detectar un freixe clarament diferenciat del Fra-
xinus angustifolia Vahl subsp. angustifolia, del mateix bosc
ripari del riu Ebre, i també, del Fraxinus excelsior L., pre-
sent al Parc Natural dels Ports. Per la pilositat que presen-
tava a les nerviacions del revers foliar es va identificar com
Fraxinus angustifolia subsp. oxycarpa (Willd.) Franco &
Rocha Afonso (Balada, 1985), i aixi s'ha anat repetint des
d’ aleshores (Curcd, 2003; Royo, 2006). En disposar de bi-
bliografia sobre els freixes de Nord Ameérica (Fowells,1965;
Little,1993) i comprovar les diferéncies morfoldgiques que

Figural. Detall foliar d’ un exemplar de Fraxinus pennsylvanica situat prop del Mas dels Bonos (Deltebre).
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separen €l F. angustifolia del F. pennsylvanica: foliols peci-
olats, i el terminal amb un peciolul de fins a 3 cm, periant re-
duit a calze, samaresamb lapart seminal subcilindricai molt
més estreta que I'aa, llavor situada a una cavitat de seccio
circular, etc., considerem que les mostres identificades com
a F. angustifolia subsp. oxycarpa corresponen a F. pennsyl-
vanica Marshall, una espécie que viu a la part oriental dels
Estats Units d’ America, que pel sud no arribaaMexic i, pel
nord, gairebé ressegueix la frontera amb Canada. Per atra
banda, la presencia del F. angustifolia subsp. oxycarpa, a
I’ Europaoccidental, actualment és objectederevisioi estudi,
i aguns autors neguen la seva presencia ala zona mediterra
nia francesa (Tison, 2014a) i fins i tot a Europa Occidental
(Vallander, 2008; Tison, 2014b).

Atés que des de 1981 venim seguint I’ evolucié de la po-
blacio dels arbres del bosc de ribera de I’ Ebre, hem vist que
la presencia d'aquest freixe no és recent, per I'existéncia
d’ algun vell exemplar, i hem detectat un augment de la seva
presencia, on I’ evoluci6 ha estat, a lariba dreta, entre Xerta
i la desembocadura: 15 exemplars aI’any 1981, 40 al 2003
i 66 al 2017. Per contra, la seva area de distribucio, practi-
cament no ha variat: es troba als quadrats UTM 31TCFOO,
CF01, CF10, BF81, BF82, BF83, BF90, BF91, BF92 i BF93.
Per altra part, no hem detectat, alesribesdel riu Ebre, lapre-
séncia de Fraxinus americana L., ni cap altraespécie natura-
litzada de freixe allocton.
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No hem observat F. pennsylvanica aiglies amunt de Man-
zanedo i, a partir d’aquest punt, apareix fins a Casp, tot i que
apartir de Gelsa es fa cadavegadamésrar. A partir de Casp
no I’hem retrobat fins a Tivenys.
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Primereslocalitats de Cheiloneurus claviger Thomson, 1876 (Hymenopter a:
Encyrtidae) ala peninsula Iberica
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Els Encyrtidae (Hymenoptera: Chalcidoidea), malgrat la
sevaimportanciaen €l control biologic, han estat molt poc es-
tudiats ala peninsula Ibérica. Tot i aix0, gairebé 300 espécies
han estat citades a Espanya (Noyes, 2016), lamajoriad’ elles
gracies as estudis de Mercet (1921, 1926). Posteriorment a
aquests estudis podem destacar els treballs de: Askew et al.
(2001) referit a la fauna d'un savinar dels Monegros (Sara-
gossa) on es citen gairebé 60 especies; I'invertari del Ventor-
rillo (Madrid) amb 16 especies (Nieves-Aldrey et al., 2003),
moltes encara per determinar; i I'estudi dels encirtids d'al-
guns camps de conreu de Montblanquet (Lleida) on es citen
12 espécies (Guerrieri et al., 2010). Cap dtre estudi faunis-

tic ha estat reditzat, malgrat és cert que han estat publicades
contribucions puntuals de diferents autors, unade les darreres
a Catalunya, Ribes (2011) de Lleida. Per atra banda hem de
referenciar també que autors diferents, fent faunes de diversos
indrets, citen material peninsular en els seus treballs. Aquest
és el cas per exemple de Trjapitzin (1989) que en el seu estudi
d’ encirtids paleartics per la fauna Russa menciona que Chei-
loneurus claviger Thomson, 1876 esta present a Espanya.

El génere Cheiloneurus es troba present en tots els conti-
nents agrupant prop de 140 espécies, principa ment hiperpa-
rasitoides de Hemiptera de les families Coccidae i Pseudo-
coccidae, encara que també ha estat citat en altres families

Figura 1. Cheiloneurus claviger femella: (a) antenes, (b) visié dorso-lateral, (c) visio lateral.
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de Hemiptera (dels antics homopters) i també han estat ci-
tats en algunes espécies de Neuropterai Coleoptera (Noyes,
2006). Al continent europeu se'n coneixen 14 especies, 4
d elles citades ala peninsula Ibérica: C. boldyrevi Trjapitzin
& Agekyan, 1978; C. elegans (Dalman, 1820); C. paralia
(Walker, 1837) i C. claviger Thomson, 1876.

Cheiloneurus claviger ésunaespécie d’ uns2,2 mm molt fa-
cil de reconéxer atenent al's seglients caracters (Ribes, 2012):
antena (Fig. 1a) amb els flagellomers 3-5 de color blanc, fagel-
lomers 1-2 i pedicel bruns, Gltim flagellomer i maga antenal
negres, i escap groc; cos bru groguenc (Figs. 1b-c), cap i cos-
tats amb tonsvioleta; pronot negre anteriorment; mesonot amb
la part anterior taronja, blau posteriorment (Fig 1b); escutel
amb un pinzell de pels llargs apicament (Fig. 1c); metasoma
purpura-violaci. Es una espécie parasitoide de nombrosos coc-
cids que presenta una distribucié paleartica (Noyes, 2016), i
gue haestat préviament citada a Espanya per Trjapitzin (1989:
306) senseindicar cap localitat; a Europamalgrat estrobaam-
pliament distribuida (Fusu, 2013; Noyes, 2016), encara no ha
estat citada ni a Portugal ni a Franga.

En aquest estudi escitaC. claviger per segonavegadaala
peninsulalbéricai es donen les primereslocalitats:

Material estudiat

PN de la Serra de Collserola (Barcelona, Catalunya),
20.iv.2016: 1 @ (J. Mederos); El Pardo (Madrid, Espanya),
29.vi.1973: 2 @ (Z. Boucek); nr Nerja (Malaga, Espanya),
23.vi.1973: 1 & & 1 @ (Z. Boucek); Toledo (Espanya),
6.vii.1974: 3 9 (Z. Boucek); Estepona (Malaga, Espanya),
29-30,vi,1974: 1 Q (Z. Boucek); Benicassim (Castelld, Espa-
nya), 22-24.vi.1974: 1 9 (Z. Boucek); Ronda (Malaga, Espa-
nya), 1.vii.1974: 1 ¢ (Z. Boucek).

El material de Boucek es troba dipositat al Natural History
Museum i el de Mederos a la colleccid del primer autor.
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La Saga pedo (Pallas, 1771), coneguda popularment com
a llagosta saga o llagosta plegamans, ¢és un ortopter de la fa-
milia dels Tettigoniidae, grup taxonomic al que també¢ hi per-
tanyen les someretes. Originada al Pliocé (Matthey, 1941), fa
entre 2,6 1 5,3 milions d’anys, destaca per ser un dels insectes
més grans del continent europeu, ja que pot assolir els 12 cen-
timetres de llargada (Gémez et al., 2011; Pricop et al., 2012).
Tot i la seva mida, resulta dificil de detectar per la notable
capacitat criptica que presenta i pels moviments lents i oscil-
lants que realitza, simulant el moviment de les fulles amb el
vent. Es caracteritza per ser aptera i tenir les potes anteriors
1 mitges amb fortes espines, la qual cosa li permet capturar
tots aquells organismes dels que s’alimenta, que son altres
ortopters, petits coleopters, hemipters, plegamans i, ocasio-
nalment, alguna sargantana petita (Olmo-Vidal, 2006; Lupu,
2007; Goémez et al., 2011; Carceller & Codorniu, 2017).

El cicle de vida de la S. pedo s’esdevé al llarg de 7 mesos,
concretament entre 1’abril i I’octubre (Lemonnier-Darcemont
et al., 2009). Les sis etapes juvenils, que tot i ser més pe-
tites, son morfologicament molt semblants als individus
adults (Holusa et al., 2013; Anonim, 2017), s’observen pro-
gressivament des de principis d’abril fins a mitjans de juliol,
mentre que els adults apareixen des de mitjans de maig fins a
principis d’octubre (Lemonnier-Darcemont et al., 2009). Tot
1 aixo, Kristin & Kanuch (2007) anoten que la maxima den-
sitat d’exemplars hi t¢ lloc durant els mesos de juliol i agost,
que coincideix amb el fet de que tots els individus ja han ma-
durat i estan desenvolupant les postes.

Pel que fa a la biologia reproductiva, la llagosta plega-
mans es caracteritza per ser I’inica especie del génere que
es reprodueix de forma partenogenética (Kolics et al., 2012),
és a dir, que els seus ous es desenvolupen sense la necessitat
de ser fecundats per un mascle. De fet, I’existéncia del sexe
masculi a la peninsula Ibérica n’és encara un interrogant.

Els ous de la llagosta saga, que destaquen per ser dels més
llargs entre els insectes perqué solen fer uns 12 mm de llarga-
da (Kolics et al., 2007; Kristin & Katuch, 2007), sén introdu-
its a I’interior del sol a través de 1’oviscapte que presenten les
femelles. En general, cada posta esta constituida per una vin-

tena d’ous, els quals es disposen a diferent profunditat. Cada
femella pot arribar a pondre al llarg del seu cicle biologic fins
a una vuitantena d’ous en varies postes. Aquestes tenen lloc
durant el dia, i en s0ls nus de vegetacié i no gaire durs (Pricop
et al., 2012; Minguez, 2014). Segons Lemonnier-Darcemont
et al. (2009), els ous tarden en eclosionar 3 anys, encara que
n’hi ha una petita part (32 %) que poden fer-ho I’any abans o
després (Lemonnier-Darcemont et al., 2009).

Aquesta especie de llagosta la podem trobar des del nivell
del mar fins als 1.750 metres d’altitud i s’estén per una gran
diversitat d’habitats oberts i assolellats, ja que s’ha observat
en formacions herbacies denses, zones de vegetacio higrofi-
la, prats, bardisses i brolles silicicoles d’estepes i brucs, entre
altres (Olmo-Vidal, 2006; Kristin & Kariuch, 2007; Lemon-
nier-Darcemont et al., 2009; Gomez et al., 2011; Carceller &
Codorniu, 2017).

Es distribueix per la regio euroasiatica, des de la peninsula
Ibérica fins al nord-oest de la Xina (Lemonnier-Darcemont
et al., 2009; Kolics et al., 2012). Tot i ser I’espécie del ge-
nere Saga amb una distribucid més ampliament difosa, les
poblacions son escasses, disperses i molt fragmentades (Go-
mez et al., 2011; Kolics et al., 2012). A més, destaquen per
estar constituides per molt pocs individus, fet que s’atribueix
a les pronunciades taxes de mortalitat, tant de les fases ju-
venils com adultes. Tant €s aixi, que menys del 20 % de les
nimfes arriben a la maduresa (Presa et al., 2006; Holusa et
al.,2013).

A Catalunya, la primera cita coneguda data dels anys 40 a
la serra de Tivissa (Tarragona). Des d’aleshores, s’ha trobat
de forma molt puntual a I’Alt Urgell, al Priorat, a Sant Llo-
reng del Munt, als Ports i al Parc Natural del Cap de Creus
(Pascual et al., 2016). Als Ports hi ha documentades dues re-
feréncies clares que, tot i estar separades temporalment per
més d’una trentena d’anys, coincideixen a la zona del Mascar
(31TBF72). La primera cita data abans dels anys setanta (Ol-
mo-Vidal, 2006; Gémez et al., 2011) mentre que la segona,
efectuada per Manel Codorniu, va tenir lloc fa poc més d’una
década (Manel Codorniu, com. pers.). Aquesta darrera troba-
lla, que no fa gaires anys que es coneix, va motivar a que des
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Figura 1. Exemplar de Saga pedo desplagant-se per sobre d’una mata de farigola (Thymus vulgaris).

del Parc Natural dels Ports s’impulsessin diverses prospec-
cions per aquella zona, aixi com també pels indrets proxims
d’habitat favorable per al seu desenvolupament.

Tot i I’esforg, no s’ha pogut detectar cap més exemplar
fins al dia 4 de juliol del 2017 (Fig. 1) quan, en una recerca de
flora amenagada promoguda pel mateix Parc Natural, es va
veure una femella d’aquesta especie en moviment al sector
continental del massis, dintre de la comarca de la Terra Alta.
Arran d’aixo, el Parc Natural dels Ports ha incrementat els
esforcos de mostreig al Mascar i a I’area on recentment s’ha
descobert que, per la seva situacio, pot considerar-se com un
nucli poblacional diferent.

El treball de camp, que s’ha dut a terme en I’objectiu de
trobar més exemplars i definir ’area de distribucio de 1’es-
pecie dintre del Parc Natural, ha desencadenat bons resultats
perque, a la cita del passat 4 de juliol, s’hi ha d’afegir aques-
tes quatre noves observacions: 3 individus el dia 11 de juliol
i 1 individu el dia 24 del mateix mes. El total de les cinc re-
feréncies que finalment s’han comptabilitzat corresponen a
individus femella de color verd d’entre 7 i 11 centimetres de
llargada. Resulta dificil assegurar que cadascuna d’aquestes
visualitzacions correspongui a un individu diferent, ja que
aquestes son molt semblants, es concentren a una area molt
reduida —la distancia maxima entre les cinc és inferior als
100 metres, mentre que la minima no arriba als 2 metres— i
s’han efectuat en diversos dies. Es per aixo, que les dades
demografiques que podem aportar per aquest nou nucli po-
blacional del massis son d’almenys tres exemplars, que €s el
numero maxim d’observacions que s’han realitzat en un dels
seguiments.

Els exemplars observats habiten a un prat mediterrani sec
situat sobre els 1.100 metres d’altitud. Tot i haver-hi nom-
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brosos blocs de roca calcaria de mida apreciable dispersos
per sobre la superficie del sol, aquest t¢ un gruix de terra
considerable i, de forma discontinua, hi ha parts en abséncia
de pedres i de vegetacio. Com que es tracta d’una zona que
es conreava antigament, les especies arbories hi son absents
i aquesta queda reduida a plantes de port herbaci i arbustiu
que, en aquest indret, no solen sobrepassar el mig metre
d’algada. Abunden, en gran mesura, les mates de Lavandula
latifolia Medik. i els arbusts no gaire alts de Crataegus mo-
nogyna Jacq., que son les plantes on hem realitzat la major
part de les nostres observacions. També ¢és forga destacada
la preséncia de Thymus vulgaris L., Eryngium campestre L.,
Koeleria vallesiana (Honck.) Gaudin, Aegilops geniculata
Roth, Bromus squarrosus L., Rosa agrestis Savi, Prunus spi-
nosa L., Juniperus oxycedrus L., Erinacea anthyllis Link i
Centaurea podospermifolia Loscos & J. Pardo, endemisme
d’area restringida als Ports i a la part alta de la serra de Car-
do. L’area forestal adjacent a aquest habitat obert i assolellat
¢és una pineda de Pinus nigra Arnold subsp. salzmannii (Du-
nal) Franco, tot i que també es poden veure alguns exemplars
de P. sylvestris L.

Un dels aspectes que sembla tenir una certa rellevancia en
la caracteritzacio de I’habitat de la S. pedo al Parc Natural
dels Ports ¢és I’elevada densitat d’insectes que s’observa, es-
pecialment d’altres ortopters, tot i que també hi son abun-
dants els hemipters, fasmids, coleopters i mantoideus. Encara
que en la major part de les observacions els exemplars esta-
ven immobils tot assolellant-se damunt la vegetacio, en una
ocasio se’l va observar intentant capturar una especie de sal-
tamarti que hi havia a la vora.

Per la seva extremada raresa, que queda ben reflectida
amb el recent canvi de categoria UICN per al territori es-
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panyol, de «vulnerable» a «en perill» (Presa et al., 2006;
Gomez et al., 2011), la llagosta plegamans esta protegida a
nivell europeu mitjangant la Directiva 92/43/CEE, relativa a
la conservacio dels habitats naturals i de la fauna i flora sil-
vestres. Aixi doncs, com que es tracta d’una espécie d’interes
comunitari, tots els Estats membres de la UE on s’ha detectat
la seva presencia estan obligats a fer-hi seguiments de forma
regular (Holusa et al., 2013). En aquest sentit, el Parc Na-
tural dels Ports preveu fer prospeccions anuals de I’espécie.
La S. pedo també figura a I’annex II del Conveni de Berna, a
I’annex A de la proposta CITES, a I’annex IV del Reial De-
cret 1997/1995, al Decret Legislatiu 2/2008 i al Reial Decret
139/2011 (Institucio Catalana d’Historia Natural, 2008; Go-
mez et al., 2011). A més, esta proposada com a espécie «en
perill» al proper cataleg de fauna amenagada de Catalunya i,
des del Servei de Fauna i Flora del Departament de Territori i
Sostenibilitat, s’esta recopilant informacio per elaborar el seu
Pla de Recuperacio.
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Resum

L’article presenta 29 taxons nous per a la flora vascular del massis de Montsant que 1’autor i altres han identificat amb posterioritat a la
publicaci6 de la ‘Flora de la Serra de Montsant’, 1’any 2007. Entre aquests hi ha diverses plantes alloctones que han penetrat darrerament
al massis o que havien passat inadvertides, espécies d’elevat interés biogeografic, novetats per la territori catalanidic central o fins i tot el
sud de Catalunya, taxons d’ecologia i distribucio poc conegudes i altres molt rares al Principat. El treball també aporta noves dades sobre 7
taxons més molt rars o d’especial interés.

Paraules clau: Flora vascular, corologia, Montsant, Catalunya, nord-est de la peninsula Ibérica, regié mediterrania.

Abstract

List of 29 taxa of new cormophytes and other floristic interesting data for the Montsant massif

The paper reports 29 new taxa of vascular plants for Montsant range identified by the author and others after the publication of the
‘Flora de la Serra de Montsant’, in 2007. Among these there are several alien species that have lately spread in the range or that remained
unnoticed, plants of high biogeographic interest, new citations for the central catalanidic territory or even for the south of Catalonia, and
taxa which ecology and distribution are poorly known or that are very rare in Catalonia. Additionally, the work gives new details about 7

very scarce or special interest taxa.

Key words: Vascular flora, chorology, Montsant, Catalonia, northeastern Iberian Peninsula, Mediterranean region.

Introduccio

La publicaci6 de la «Flora de la Serra de Montsant» fa deu
anys (Pascual, 2007) va situar aquest espai natural en una po-
sicid preeminent en relacié al coneixement del patrimoni flo-
ristic. El treball resumia una recerca sistematica de 23 anys
que donava com a fruit la relacié de 1251 taxons presents en
aquest bloc orografic, incloent 150 plantes 1’existéncia de les
quals a Montsant es desconeixia préviament. A més, 1’obra
oferia per a la gran majoria dels taxons un mapa de distribu-
ci6 a I’area estudiada, una imatge i una col-leccié de locali-
tats concretes.

Al llarg dels 10 anys segiients, diverses iniciatives han
contribuit a eixamplar el cataleg de plantes vasculars en
aquest ambit geografic. De forma singular, la realitzacio de la
cartografia dels habitats CORINE de I’ambit del Parc Natural
a escala 1:10000 (Guardiola & Carreras, 2009; 2010) va per-
metre la descoberta de taxons que havien passat inadvertits.
Igualment, el grup de Molero, Sdez i Vallverdd, que ja havien
publicat diversos treballs sobre la flora de Montsant (Molero,
1976; 1982; Molero et al. 1996, 2006; Saez et al. 2000), han
fet noves aportacions a aquest espai, entre altres del sud de
Catalunya (Guardiola et al., 2012; Molero et al., 2015). Tots
aquests treballs van incrementar el nombre de cormofits del

Montsant amb 25 taxons, fins als 1276. L’autor d’aquest I’ar-
ticle també ha seguit explorant el Montsant durant tot aquest
periode i ha realitzat nombroses i interessants troballes. Amb
les novetats aportades aqui (29), el nombre de taxons de la
flora vascular del Montsant s’eleva fins a 1305.

Materials i métodes

En el primer bloc dels resultats s’aporta la relacio dels 29
nous taxons identificats amb posterioritat a la publicacio de
la «Flora de la Serra de Montsant». A continuacio6 hi ha una
relacié de 7 taxons més, importants per la seva raresa o el
seu interes biogeografic, per als quals s’aporta noves dades
rellevants. Els taxons es troben ordenats alfabeticament. Per
a les abreviatures dels autors s’ha usat el criteri de The Inter-
national Plant Names Index.

Les localitats de cada taxon s’agrupen en funcié de les
zones de paisatge vegetal descrites a Pascual (2002). Per fa-
cilitar la transcripcié de les dades al Banc de Dades de Bi-
odiversitat de Catalunya (Font, 2017), les localitats també
s’ordenen dins de cada zona de paisatge vegetal d’acord amb
el quadrat UTM 1 x 1 km i ’altitud sobre el nivell del mar,
sempre que es coneguin amb la precisio suficient.
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De la majoria dels nous taxons que es relaciona en aquest
article se’n conserven fotografies i plecs d’herbari a I’arxiu
de I’autor.

Resultats i discussio

Nous taxons per a la flora de Montsant

Amaranthus muricatus (Moq.) Hieron.

Planta sudamericana introduida en diferents zones de la
regié mediterrania, en particular a la Peninsula Ibérica. A Ca-
talunya es troba principalment litoral, si bé penetra fins al Ri-
polles, el Bages i la Noguera (Font, 2017). A Montsant s’ha
trobat en un sol indret: Vessant sud: Les Planetes (la Vilella
Baixa), en un bancal d’olivers llaurat (215 m), en flor i fruit,
31-VII-2016, CF1165.

CrucianellalatifoliaL.

Terofit de sols pedregosos. S’ha identificat en diversos
indrets del sud del territori, al voltant de la Vilella Baixa.
Aquestes son les localitats més septentrionals de Catalunya.
La resta es troben a la Ribera d’Ebre i al Baix Ebre. Vessant
sud: Del barranc dels Aubiets a la serra de la Cometa, prop de
la Vilella Baixa (201 m), sobre gresos silicis (12-VI-2010),
CF1265; A T’entorn d’aquesta localitat s’ha trobat, també
sobre el mateix substrat, al cami del Roger Gros (255 m),
CF1265; cami de la Creu (230 m), CF1165; cami agricola
als Solanets (262 m), CF1166; del riuet d’Escaladei als Ter-
rers Clars (222 m) CF1265; També sobre sediments fluvioal-
luvials al marge esquerre del riu Montsant (208 m), CF1165.
L’aparici6 d’aquesta planta sobre gresos paleozoics obliga a
replantejar-se el caracter estrictament calcicola que li ator-
guen Bolos & Vigo (1996) i Font (2017).

Cyperusalternifolius L. subsp. flabelliformis (Rottb.) Kiik.

Taxon d’origen paleotropical usat en jardineria i, a vega-
des, subespontani en sols amerats. Vessant sud, CF16: Riuet
d’Escaladei, a I’entrada al nucli de la Vilella Baixa (196 m),
entre els herbassars megaforbics sota un pontet, 22-X-2011,
CF1265.

Epipactisfageticola (C.E. Hermos.) Devillers-Tersch. & De-
villers [=E. phyllanthes subsp. fageticola (C.E.Hermos.)
Kreutz]

Taxon del complex d’E. phyllanthes conegut de diversos
indrets del centre i nord de la Peninsula Ibérica. Tot i que va
ser inicialment considerat com a propi de fagedes, sembla que
és més comu en boscos riparis (Gamarra et al., 2014; Crespo,
2005). A Catalunya, s’ha citat en boscos caducifolis humits
de la Garrotxa, el Ripollés, I’ Alt Emporda i Osona (Oliver et
al., 2009). A les Terceres Jornades de de Prospeccié Biolo-
gica de Catalunya (2016) s’ha indicat també al la Conca de
I’ Abella, quadrat DG3667 (Font, 2017). La localitat descrita
aqui, per tant, és la primera per al sud de Catalunya. Vessant
sud: Riu Montsant, a I’interior d’una vella albereda (184
m), unes desenes d’individus en flor (Fig. 1), 12-VI-2011,
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Figura 1. Epipactis fageticola, dins d’una albereda a la vora del riu
Montsant (12-VI-2011). El requadre mostra els detalls de la flor.

CF1265. Malgrat que I’indret s’ha visitat repetidament els
anys segtients fins al 2017, no s’hi ha tornat a veure.

Epipactis microphylla (Ehrh.) Sw.

Orquidia d’ambients forestals (alzinars i rouredes, basica-
ment) fins ara desconeguda a Montsant. En canvi havia estat
citada a les Muntanyes de Prades i als Ports (Nuet, 2011).

Vessant sud: Font del Muntaner, en un regall humit (655 m),
2-VI-2016, CF2270.

Epipactisrhodanensis Gévaudan & Robatsch

Un altre taxon del complex d’E. phyllanthes caracteristic
dels boscos de ribera i la seva vorada, distribuit pel nord de la
Peninsula Ibérica (Gamarra et al., 2014; Crespo, 2005). Una
planta amb els trets d’aquesta espécie s ha trobat al curs baix
del riu Montsant. Vessant sud: Riu Montsant, codolar a la
vora d’una albereda (192 m), 19-VI-2016, CF1165 (Fig. 2).
A Catalunya, E. rhodanensis s’ha localitzat principalment al
Pirineu en boscos de ribera montans (Aymerich et al., 2008;
Font, 2017) pero també en boscos submediterranis mixtos
als Ports (Buira et al., 2009). Aquesta, doncs seria la prime-
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Figura2. Epipactis rhodanensis, en un codolar al marge d’una albereda,
a la vora del riu Montsant (19-VI-2016).

ra localitat per al territori catalanidic central. Probablement
una exploracié més acurada dels boscos riparis a 1’época ade-
quada permetra trobar noves localitats de les orquidies perta-
nyents a E. gr. phyllanthes.

Eschscholza californica Cham.

Aquesta rosella de caracteristics pétals taronja brillant és
originaria dels deserts californians de Sonora i Mojave i are-
es properes. Cultivada com a ornamental, s’ha naturalitzat en
nombroses regions temperades i calides d’ambdds hemisferis.
Vessant sud: Riu Montsant, sobre graves a la vora d’una bas-
sa (194 m), 1-VI-2014, CF1165. La Vilella Baixa, vegetacio
ruderal vora el riuet d’Escaladei (192 m), 3-V-2015, CF1265.
A Catalunya s’havia citat a les regions litoral i prelitoral, en-
tre I’Alt Emporda i I’Alt Camp (Font, 2017), de manera que
les relacionades aqui son les localitats més meridionals.

Festuca gautieri (Hack.) K. Richt. subsp. scoparia (Kerner
& Hack.) Kerguélen
Molero (1976) havia citat aquest taxon de tres indrets al

vessant nord i al Montsant occidental [Rac6 del Sastre (1070
m); toll de I’Ou (840 m); de Sant Salvador al portell del
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Figura 3. Festuca gautieri subsp. scoparia, secci6 transversal de la fu-
1la, sense tenyir (microscopi 100x). Fissures dels conglomerats sobre la
Font Canaleta (29-111-2015).

Planassot (820 m), com a F. pumila Chaix. subsp. scoparia
(Hack.) R. de Lit.], localitats que van ser descartades poste-
riorment (Molero et al., 2015). Vessant nord: Font Canaleta,
a les escletxes del conglomerat, en exposicié molt ombrivola
(786 m), 29-111-2015, CF1773. En relacio a la planta esmen-
tada aqui, I’estudi microscopic de la secci6 foliar garanteix
la seva identificacio (Fig. 3). Seria, per tant, I’inica citacio al
massis vigent avui.

Fumaria gaillardotii Boiss. subsp. major (Maire) O. Bolos

& Vigo

Planta anual que creix en herbassars arvenses. Vessant sud:
A la vora d’un marge de conreu proper al riu Montsant (192
m), 13-V-2016, CF1165. S’ha citat en diversos indrets de les
Terres de I’Ebre i també a la regi6 litoral i prelitoral entre el
Baix Llobregat i I’Alt Emporda (Font, 2017), pero la indicada
aqui és I"unica localitat del territori catalanidic central.

Galiummurale(L.) All

Petita planta anual que creix en els pradells terofitics dels
s0ls eutrofics. Vessant sud: Sols argilosos compactats en ban-
cals d’olivers vora el riu Montsant, davant de la Vilella Bai-
xa (193 m), 6-IV-2013, CF1265. Tot i que es distribueix pel
litoral i prelitoral de Catalunya, aixi com també pel territori
sicoric, encara no havia estat citada a Montsant.

Gleditsiatriacanthos L. var. inermis(L.) Castigl.

Arbre caducifoli d’origen nord-america cultivat com a or-
namental, que pot naturalitzar-se, de vegades amb caracter
invasiu. Vessant sud: La Vilella Baixa, subespontani al marge
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esquerre del riuet d’Escaladei (192 m), 28-V-2012, CF1265.
A Catalunya penetra des de la costa fins a les contrades pre-
pirinenques.

Hieracium glaucinum Jord. subsp. sagittibifidum (Arv.-
Touv. & Gaut.) O. Bolos & Vigo

Vessant nord: D’Albarca al pla del Teix (788 m), a la vo-
rada de la roureda, 14-V-2011, CF2474. Microespécie d’in-
volucre pilds i fulles maculades que B. de Retz indica de la
regi6 de Perpinya (Bolos & Vigo, 1996).

Iberis saxatilis L. subsp. saxatilis

Planta propia de carenes i repeus de cingle de la munta-
nya mediterrania fins a 1’estatge subalpi (Ononidetalia stri-
atae, Erinaceetalia). Vessant nord: Del Portell del Peret a
la Mare de Déu de Montsant, repeu de cingle a la vora del
cami (1010 m), 8-V-2010, CF2274. Aquest orofit presenta
una area de distribucié molt fragmentada que s’estén pels
massissos de la conca mediterrania nord-occidental. A Ca-
talunya només era conegut dels Pirineus i els Ports (Font,
2017). Aquesta localitat, doncs, és la primera per al territori
catalanidic central.

LathyrustingitanusL.

Taxon del sud d’Europa i el nord d’Africa que a Catalunya
es considera allocton (Casasayas, 1989). Ha estat cultivat
com a farratger i s’ha naturalitzat en contrades litorals i pre-
litorals, sobretot entre el Baix Llobregat i el Baix Emporda,
penetrant fins a Osona i Anoia (Bolos & Vigo, 1984; Font,
2017). Vessant sud: Poboleda, herbassars ruderals al voltant
de la planta de transferéncia (379 m), 5-V-2017, CF2067.
Aquesta ¢és la primera citaci6 per la comarca del Priorat. La
localitat més propera es troba a la Conca de Barbera, prop de
Vilanova de Prades (Masalles, 1983).

Lonicera japonica Thunb.

Enfiladissa semicaducifolia originaria de I’est d’Asia, in-
icialment cultivada com a ornamental. Actualment es troba
naturalitzada en bona part de les contrades mediterranies i at-
lantiques de 1I’Europa occidental (Casasayas, 1989). Vessant
sud: Riu Siurana, a la vorada de la verneda, sota Poboleda
(321 m), 14-VI-2017, CF1967. Tot i que és un taxon relativa-
ment freqlient a les vores de I’Ebre i en ambients antropitzats
del litoral tarragoni, encara no havia estat indicat al Montsant
ni al Priorat (Font, 2017).

Malope trifida Cav.

Malvacia que havia estat cultivada antigament com a or-
namental i que molt rarament es presenta com a subesponta-
nia en erms 1 indrets incultes. Vessant sud: Carretera T-702,
en un talus prop del mas de la Santa, km 9,1 (450 m), 16-VI-
2008, CF1767. D’acord amb Bolos & Vigo (1989), I’espécie
no s’hauria retrobat a Catalunya des de fa més d’un segle.
Font (2017), només reporta una localitat sense concretar al
quadrat DG10 (amb dubtes).
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Moricandia arvensis(L.) DC. subsp. arvensis

Aquesta crucifera de comportament ruderal-viari s’ha
anat estenent els ultims decennis per una bona part de la terra
baixa del Principat. A Montsant no va aparéixer fins a I’any
2009, arran d’unes obres de millora de la carretera T-702.
Montsant occidental: A les vores de la carretera de Cabassers
a la Vilella Baixa, km 21,6 a 22,4 (235-265 m), s’expandeix
per aquest habitat, on va ser identificada per primer cop al
coll de la Calgada el 17-111-2009, CF0966-CF1066.

OphrysinsectiferalL.

S’ha localitzat en un punt de Montsant. Vessant nord: Por-
tell del Peret (1000 m), CF2274, observat entre 2000 i 2009
per Ramon Pere Anglés (com. pers.), peus barrejats amb
altres d’Ophrys subinsectifera C.E. Hermos. & Sabando.
Aquesta localitat se situaria al limit meridional de I’area de
distribucio del taxon. L’autor de la troballa en conserva fo-
tografia.

Opuntia microdasys (Lehm.) Pfeiff.

Espécie de figuera de moro de distribucié mal coneguda.
Font (2017) en recull algunes localitats aportades per R. Ba-
lada, entre les quals als quadrats CF06, CF07 i CF17 sense
més concrecio6. S’aporta la primera citacid inclosa en territori
de Montsant. Vessant sud: Dominant en un coster ruderalitzat
sota la Vilella Alta (270-295 m), 27-111-2016, CF1366.

Orchispurpurea Huds.

Orquidia escassa al sud de Catalunya, on n’existeixen
molt poques observacions. Vessant sud: Jonceda al costat del
cami d’Albarca a Cornudella (673 m), 30-1V-2011, CF2472.
Havia estat citada en zones de la serra de la Llena properes
a Montsant (Molero et al., 1996) i també al Baix Camp i a la
Conca de Barbera (Bolos & Vigo, 2001).

OrchisustulatalL.

Una altra orquidacia rara a les comarques meridionals
del Principat que s’ha trobat, molt localitzada, al massis de
Montsant. Vessant nord: Barranc de la Mare de Déu i cami del
Portell del Peret (Ramon Pere Anglés, com. pers.), CF2273-
CF2274. Sanz & Nuet (1995) indiquen aquest taxon als qua-
drats CF17 i CF27 sense concretar-ne les localitats.

Phalaris canariensis L. subsp. canariensis

Taxon austromediterrani i macaronésic introduit a través
del conreu per gran part d’Europa (Bolos & Vigo, 2001).
Trobat en un punt al limit sud de Montsant. Vessant sud: Riu
Montsant, sota la Vilella Baixa, entre la vegetacié ruderal
d’un indret humit, 10-VI-2012, CF1265 (184 m). D’acord
amb Font (2017), aquesta seria la primera citacié no només a
Montsant, sind també a la Serralada Prelitoral.

PinusnigraJ.F. Arnold subsp. nigra

La pinassa austriaca va ser objecte de repoblacié forestal a
Montsant després dels grans incendis dels anys 80, pero no ha
pogut ser identificada fins fa pocs anys per la dificultat de dis-



RELACIO DE 29 TAXONS DE CORMOFITS NOUS I ALTRES DADES D'INTERES PER AL MASS{S DE MONTSANT 93

GEA, FLORA ET FAUNA

Figura4. Pistacia xsaportae, detall de la fulla marcescent. Base del cingle dels Montalts (12-XI1-2012).

tingir-la del pi carrasser autocton (P. nigra subsp. salzmannii
(Dunal) Franco) en les primeres fases de desenvolupament.
Vessant sud: Pla del mas de Forgans (585 m), 11-VII-2010,
CF1469; Fondalades i vessants entre el mas de Forgans i el
mas Blanc, a prop del cami dels Cartoixans (580-650 m), 11-
VII-2010, CF1469. Montsant occidental: Voltants del Mas
Déu, cap al coll de la Guixera (610 m), 17-IX-2011, CF1368;
Collet del Pla del Bisbe i vessant oriental de la punta de la
Canaleta (630-660 m), 17-1X-2011, CF1368.

Pinusradiata D. Don

El pi insigne és plantat de forma freqiient al les comarques
humides del NE del Principat, on també es troba subesponta-
ni. Al sud de la conca del Llobregat, només s’havia citat dels
Ports per R. Balada (Font, 2017). Vessant sud: Marge dret del
barranc de I’Argentera, diversos exemplars de fins a 15 m
d’al¢ada en un bancal abandonat (575 m), on cohabiten amb
altres peus de Pinus pinaster Aiton, 12-XII-2009, CF2672.

Pistacia xsaportae Burnat

Hibrid entre la mata (P. lentiscus) i la noguerola (P. tere-
binthus), normalment de port vigor6s, que produeix granes

estérils (Gliemes & Sanchez Goémez, 2015). S’ha identificat
en un sol punt de Montsant. Vessant sud: Base del cingle dels
Montalts, un sol exemplar d’uns 3 m d’alcada amb els trets
caracteristics de 1’hibrid en un pendent pedregds (525 m),
31-X11-2012, CF1267 (Fig. 4).

PyruscommunisL. var. pyraster L.

Peus subespontanis de la perera comuna (P. communis
subsp. communis) ja s’havien observat a Montsant (Pascual,
2007). Posteriorment, la perera borda s’ha identificat en tres
punts del nord del massis. Vessant nord: Riu Montsant, sota el
Bisbe (505 m), 23-1X-2011, CF1875; Barranquet al nord del
pas de la Magdalena, molt a prop del cami dels Pelics (1010
m), 11-IX-2007, CF2373; Al costat de la carretera C-242, a
uns 100 m del coll d’Albarca en direccid a Ulldemolins (772
m), exemplar de gran port, 30-V-2010, CF2574.

Sternbergia lutea (L.) Ker-Gawl. ex Spreng.

Taxon cultivat com a ornamental, que pot desenvolupar-se
de forma subespontania en racons obacs. Vessant sud: Sant
Joan del Codolar, en un bancal inculte sota I’ermita (737 m),
en flor el 13-X-2012, CF2372. El colquic groc va ser identifi-
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Figura 5. Phyllitis sagittata, a I’entrada de I’avenc de Cantacorbs (11-X-2014).

cat per Montserrat Domingo, ermitana de Sant Joan: aquesta
localitat és 1"inica coneguda per al territori catalanidic central.

Tulipa gesnerianal.

Planta cultivada, d’origen incert, que arriba a naturalitzar-
se en ambients ruderals. Identificada en dos punts de 1’ex-
trem sud. Vessant sud: Bancal d’horta abandonat sobre el riu
Montsant (194 m), 1-1V-2013, CF1265; Roques vora el riu
Montsant (194 m), 10-IV-2013, CF1165.

Valerianella microcarpa Loisel.

Petit terofit dels pradells vernals que s’ha trobat en un sol
punt del Montsant. Serra Major: Clot del Cirer (990 m), 20-
VI-2010, CF1772. Aquest taxon és molt rar al sud del Llo-
bregat. La localitat més propera coneguda es troba al riu
Matarranya. La citaci6 €s, per tant, la primera per al territori
catalanidic central.

Noves dades sobre taxons molt rarso d’interés

Crepissancta (L.) Babc. subsp. sancta

Petita planta anual de caracter invasor que s’ha expandit

Butlleti ICHN 81, 2017

rapidament pels conreus de seca del territori els ultims 10
anys, on fa poblacions denses a inicis de la primavera. La
primera citacio, de 2003, és de Molero et al. (2006). Des
d’aleshores 1’autor 1’ha observada en nombrosos indrets del
vessant sud i el Montsant occidental. Montsant occidental:
Riu Montsant, a la Calgada (235 m), CF0966; prop del mas
del Moliner (250 m), CF0866, i del mas de les Vinyes (255
m), CF0767; Bancals d’olivers al racé del Moli de I’Estudiant
(310-380 m), CF0869; Riu Montsant, entre el moli de I’Es-
tudiant i el mas del Vall, als bancals i vores de camins (280-
305 m), CF0768; Bancals d’olivers al barranc de Cavaloca
(520-540 m), CF1268; Pla del mas de la Canaleta (595 m) i
conreus del voltant (600-610 m), CF1268. Vessant sud: Riu
Montsant, herbeis de les vores de camps i camins (185 m, 190
m), CF1265; Cuneta de la T-702, prop de la Vilella Baixa (215
m), CF1265; Coll de la Creu (270 m), CF1166; Bancals al ri-
uet d’Escaladei (215 m), CF1265; Herbassars i conreus entre
el coll de Conills i el mas de 1’ Abella (455 m, 470 m, 485 m),
CF2168, CF2268; Carretera de Poboleda a la venta del Pubill,
a les vores (350-400 m), CF1967, CF2067, CF2167, CF2267,
CF2367; Cornudella cami i pista de Sant Joan (560 m, 580
m, 610 m), CF2371, CF2470; Cornudella, cap a la Venta d’en
Pubill, camps d’avellaners (Molero et al., 2006).
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Limonium echioides (L.) Mill.

Planta relativament escassa a Catalunya, de la que no-
més existia una localitat citada a Montsant (Molero, 1976).
S’aporta una nova localitat descoberta pel técnic del Parc
Natural, Maurici Montané, i comunicada a 1’autor, que 1’ha
pogut fotografiar i herboritzar. Montsant occidental: Mas de
la Calgada, al cami (249 m), 24-1V-2014, CF0966.

OnonisornithopodioidesL.

Les localitats del Montsant, descobertes per Pascual (1996,
2007), segueixen essent les uniques conegudes d’aquesta
planta a Catalunya i les més septentrionals de la Peninsula
Ibérica. S’aporta dues noves localitats, properes a les ja cone-
gudes. Vessant sud: Peu de la Roca, a la Vinya del Lluc (460
m), 23-1V-2006, CF1266; Peu de la Roca, entre el barranc
dels Rogerets i la carena del Roger Gros, en un pendent pe-
dregds (470 m), 13-1V-2008, CF1266.

Ophrys subinsectifera C.E. Hermos. & Sabando

Existeix una citacié del Montsant sense concretar 1’in-
dret, recollida a Bolos & Vigo (2001). Posteriorment es va
publicar la seva identificacié al vessant nord (Guardiola &
Carreras, 2010, sub O. insectifera subsp. aymoninii Breistr.;
Guardiola et al., 2012). En aquest treball s’aporta una segona
localitat d’aquesta orquidia tan rara al sud de Catalunya. Ves-
sant nord: Portell del Peret (1000 m), diversos peus barrejats
amb altres del congénere O. insectifera L., CF2274 (Ramon
Pere Anglés, com. pers.).

Phyllitis sagittata (DC.) Guinea & Heywood

Montsant occidental: Entrada de 1’avenc de Cantacorbs
(472 m), 11-X-2014, CF1067. Molero (1976) cita de forma
erronia el material del plec de I’herbari de Prudenci Sero (BC
135749) com a Phyllitis scolopendrium (L.) Newm., mentre
que (Séaez, 1997, sub Asplenium sagittatum (DC.) Bange) as-
senyala del mateix indret Phyllitis sagittata. Anys després,
Saez et al. (2010) consideren extingit aquest taxon al Mont-
sant. Recentment s’ha pogut accedir a la boca d’aquest avenc
i comprovar que la planta correspon realment a P. sagittata
(Fig. 5). De les localitats actualment conegudes, aquesta és
la més septentrional de la Peninsula Ibérica (Font, 2017; Or-
monde, 1986).

Polygonatum odoratum (Mill.) Druce

Darrerament aquest taxon eurosiberia ha estat indicat al
vessant nord de Montsant, sota la punta dels Pins Carrassers
(Guardiola & Carreras, 2010; Guardiola et al., 2012). Més
recentment, 1’autor I’ha identificat en un segon punt del mas-
sis, a més de 4 km de la localitat anterior: Vessant nord: Raco
del Teix (950 m), 28-VII-2012, CF1672. Aquestes dues son
les tniques localitats conegudes del segell de Salomo entre
les Muntanyes de Prades i els Ports.

Potamogeton coloratus Hornem.

Hidrofit trobat en aigiies del riu Montsant, on posteri-
orment també ha estat identificat per Molero et al. (2015).
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Montsant occidental, CF17: Riu Montsant, prop del moli
del Mig (380 m), 29-V-2007, CF1373; Sota el mas del Qui-
quet (383 m) , 29-V-2007, CF1374. Vessant nord, CF17: Riu
Montsant, entre el mas del Soleras i 1’aiguabarreig amb el
barranc dels Pélics (445 m, 450 m, 451 m, 457 m), 7-X-2012,
CF1674, CF1774. Aquest taxon, que havia passat inadvertit
fins fa 10 anys, sembla doncs relativament freqiient al tram
del riu Montsant que s’estén entre Margalef i el congost de
Fraguerau.

Agraiments

A Joan Canals i Jordi Bru per la identificacié d’Epipactis
fageticola. A Montserrat Domingo, ermitana de Sant Joan del
Codolar, per la localitat de Sternbergia lutea. A Ramon Pere
Anglés, per les seves aportacions sobre diverses orquidies. A
Josep Ramon Mird, pel guiatge fins a I’avenc de Cantacorbs,
on es retroba la falguera Phyllitis sagittata. A Maurici Mon-
tané, per la comunicacié d’una nova localitat de Limonium
echioides.
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Resum

Aportem diverses observacions sobre plantes alloctones a Catalunya, la major part de les quals procedents de jardineria. Segons la
informacié coneguda, son citats per primera vegada 19 taxons: Aloe framesii, Begonia x semperflorens, Cereus jamacaru, Cleistocactus
hyalacanthus, Cleistocactus straussii, Cotoneaster apiculatus, Delosperma cooperi, Helleborus niger, Hylotelephium spectabile, Iris x
sambucina, Lampranthus aureus, Narcissus x cyclazetta, Polygala myrtifolia, Ruschia caroli, Scilla luciliae, Tulipa fosteriana, Tulipa
gesneriana, Viola tricolor i Vitis x bacoi. S’han d’excloure de la flora catalana Scilla bifolia i Ruschia tumidula, ja que les citacions prévies
corresponen aScilla luciliae i Ruschia caroli. Aparentment, també serien erronies les citacions previes de Cereus repandus i C. peruvianus,
que correspondrien a C. jamacaru. Es confirma la naturalitzacié local d’Opuntia tomentosa, fins ara només citada com a atloctona casual.

Paraules clau: flora, plantes alloctones, peninsula Ibérica, Mediterrania.

Abstract

Notes about alien flora in Catalonia

We provide some data about alien plants in Catalonia (NE Iberian Peninsula), mainly garden escapes. According known information,
19 taxa are reported for the first time: Aloe framesii, Begonia x semperflorens, Cereus jamacaru, Cleistocactus hyalacanthus, Cleistocactus
straussii, Cotoneaster apiculatus, Delosperma cooperi, Helleborus niger, Hylotelephium spectabile, Iris x sambucina, Lampranthus au-
reus, Narcissus x cyclazetta, Polygala myrtifolia, Ruschia caroli, Scilla luciliae, Tulipa fosteriana, Tulipa gesneriana, Viola tricolor and
Vitis x bacoi. Scilla bifolia and Ruschia tumidula must be excluded from the Catalan flora because the previous data correspond to Scilla
luciliae and Ruschia caroli. Apparently previous records of Cereus repandus and C. peruvianus are also erroneous and should be assigned

to C. jamacaru. Local naturalisation of Opuntia tomentosa is confirmed.

Key words: flora, alien plants, Iberian Peninsula, Mediterranean.

Introduccio

Aquest article t¢é com a objectiu contribuir a millorar el
coneixement de la flora alloctona de Catalunya, una qiiestié
d’interés creixent en el context del canvi global, perd que
ha estat tractada de forma irregular pels botanics catalans.
Les especies que es consideren sén plantes alloctones no-
ves per al territori o bé poc citades, i que presenten graus de
naturalitzacié molt diversos pero en general febles. Moltes
son plantes cultivades als jardins que s’han escapat, un grup
de taxons alloctons que tradicionalment havia estat poc es-
tudiat al nostre territori, tot i que en els darrers anys se n’ha
millorat de forma notable la informacié. Aquestes plantes
procedents de jardineria, d’altra banda, solen plantejar pro-
blemes d’identificacié deguts a la dificultat d’obtenir bibli-
ografia fiable i a I’existéncia d’hibrids i cultivars, limita-
cions que de vegades deriven en atribucions taxonomiques
erronies o incertes.

Material i métodes

Les dades obtingudes s’exposen en forma de citacions
de cada taxon, els quals es presenten per ordre alfabétic.
Les citacions estrictes consisteixen en informaci6 sintética
sobre la localitzacid (per aquest ordre: comarca, municipi,
lloc i coordenades UTM 1 x | amb sistema de referéncia
ETRS89), altitud, habitat, recompte o estimacié dels indivi-
dus observats i data o dates de 1’observaci6. Segueixen les
citacions uns comentaris diversos, referits sobretot al conei-
xement previ que es tenia sobre cada taxon a Catalunya o en
altres ambits geografics i al grau de naturalitzaci6 observat.
A T’inici dels comentaris s’indiquen, entre paréntesis, la fa-
milia en la qual és inclos el taxon i el seu origen geografic.
De les localitats indicades amb un asterisc (*) se’n conser-
ven plecs a I’herbari personal de 1’autor.
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Resultats

Achillea filipendulina Lam.

ALT URGELL: la Vansa i Fornols, a I’est de Foérnols,
CG7779, 1290 m, marge de carretera, individu solitari, 23-
VI-2017; CONCA DE BARBERA: Vimbodi, carretera de
Vallclara, CF3684, 490 m, talus sobre la carretera, individu
solitari, 18-V-2014.

(Asteraceae, Asia C-W) Espécie cultivada com a ornamen-
tal, que ocasionalment s’escapa i es pot arribar a naturalitzar
de forma molt local. Ha estat citada de molt poques localitats
catalanes (Pedrol et al., 2002; Aymerich, 2014; Guardiola et
al., 2016).

Achillea roseoalba Ehrend.

PALLARS SOBIRA: *la Guingueta d’Aneu, riba est de la
Noguera Pallaresa, entre Escalarre i la Guingueta, CH4618,
940 m, prats de dall, uns quants centenars d’individus, 15-
VI-2017.

(Asteraceae, Europa) Planta d’area principal italoalpina
recentment detectada als Pirineus, on esta ampliament natu-
ralitzada als prats de dall al voltant de la Seu d’Urgell (Ay-
merich & Soriano, 2016). La nova localitat correspon a una
localitat situada en un altre sector geografic, for¢a més cap
a l’oest, 1 hi és molt localitzada (només 1’hem vista en dos
prats). En aquest mateix indret del Pallars hi ha una altra es-
pécie presumptament introduida amb les barreges de llavors
utilitzades als prats farratgers, Salvia nemorosa L., que hi
manté una poblacid ben establerta des de fa més de deu anys
(cf. Séez et al., 2010).

Aeonium arboreum (L.) Webb & Berthel.

TARRAGONES: Salou, litoral del cap de Salou, a la punta
de la Farola, CF4646, 15-25 m, vessant roc6s amb maquia
litoral 1 plantes alloctones (Opuntia ficus-indica, Senecio an-
gulatus), minim 10 individus, 20-V-2017.

(Crassulaceae, illes Canaries) Aquesta especie ha estat ci-
tada puntualment al llarg del litoral catala, des del Mont-
sia fins a I’Alt Emporda, sobretot en els darrers anys (ex.:
Casasayas, 1989; Guillot & Saez, 2014b; Aymerich, 2015a,
2016a). Tot i aix0, les dades es refereixen sempre a un o
molt pocs individus, no pas a poblacions naturalitzades,
cosa que resulta freqiient en regions mediterranies meridi-
onals (ex. Moragues & Rita, 2005; Podda et al., 2012; Ce-
lesti-Grapow et al., 2010). La localitat del cap de Salou que
ara aportem té interés perque és 1’unica de Catalunya en la
qual, segons la informacié coneguda, hi ha una petita po-
blacié amb indicis de naturalitzaci6. La mida dels individus
presents és molt diversa i, considerant les dimensions dels
més grans, sembla que ’establiment inicial es devia produir
fa ja decennis.

Aeonium haworthii \Webb & Berthel.

BAIX EBRE: I’Ametlla de Mar, sobre la platgeta de Xelin,
CF1629, 5 m, maquia litoral sota cases, roseta solitaria, 22-
V-2016.
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(Crassulaceae, illes Canaries) Només coneixem una Cita-
ci6 catalana prévia d’aquesta espécie, al Baix Penedés (Ay-
merich, 2016a). Apareix de formaesparsa, com aescapadade
cultiu i rarament naturalitzada, a la Mediterrania occidental.

Agave lechuguilla Torr.

BAIX EBRE: I’Ametlla de Mar, cala d’Arandes, CF1528, 5
m, maquia en un vessant rocds sobre el mar, poblacio d’unes
quantes desenes de rosetes, 22-V-2016, (Fig. 1A); *1’ Ametlla
de Mar, entre la cala del Cementiri i la cala del Llop Mari,
CF1528, 10 m, clarianes de maquia en terreny rocés vora
cases, nucli d’una desena de rosetes, 22-V-2016; I’Ampolla,
platja de Cap Roig, CF0821, 10 m, pineda en una zona se-
miurbanitzada, 4 rosetes mal desenvolupades, 4-X11-2016.

(Asparagaceae, Ameérica N) Noves dades sobre aquesta
plantaal litoral del Baix Ebre, on sembla en procés de natu-
ralitzacio a partir d’escapaments de plantacions ornamentals
o d’abocaments de restes de jardineria (Aymerich & Gus-
tamante, 2016); cal dir que, per ara, sembla que aquesta és
I’inica zona d’Europa en qué s’ha documentat aquest feno-
men. A Catalunya també ha estat citada puntualment, sense
que se’n coneguin poblacions ben establertes, a I’ Alt Empor-
da (Giménez, 2012; Aymerich, 2016b). Els caracters de les
plantes d’aquests nuclis entren dins la variabilitat coneguda
d’A. lechuguilla (Gentry, 1982; Reveal & Hodgson, 2002),
en general al rang alt de I’interval habitual de les dimensions
de fulles i rosetes (fulles més grans amb longitud de 50-60
cm i amplada excepcionalment fins a 5 cm; rosetes grosses
amb diametres de 50-70 cm, excepcionalment prop de 80
cm); només resulten discordants les marques de creixement
foliar, sovint visibles a les plantes catalanes i que sembla
que no estan presents en els exemplars tipics d’A. lechugui-
lla. S’ha apuntat, de forma poc argumentada, la possibilitat
que aquestes plantes corresponguin a A. difformis A. Berger
(Mesquida et al., 2016; Nualart et al., 2016), una espécie
d’aspecte similar pero de dimensions clarament més grans,
i que ha estat citada d’un lloc de Tarragona (Lopez-Pujol et
al., 2016). Aixo és improbable, perqueé la possible assigna-
cio a A. difformis es basava només en la suposicid que les
plantes del Baix Ebre son individus immadurs i que encara
no han assolit les seves dimensions potencials, cosa que no
és certa, ja que I’mic individu reproductor observat era de
dimensions similars a la resta i clarament inferiors a les que
correspondrien a A. difformis (diametre de la roseta 60 cm,
fulles més llargues 50 cm). En tot cas, si que és convenient
estudiar amb més detall la identitat taxonomica de les plantes
catalanes assignades a A. lechuguilla i A. difformis, perqué
formen part d’un grup complex i no prou ben conegut d’es-
pecies similars, 1 també perque el seu origen de jardineria fa
probable la incideéncia de modificacions artificials derivades
d’hibridacions o de la seleccio de clons amb caracters atipics
en les poblacions salvatges.

Aloe x delaetii Radl.

BAIX PENEDES: Calafell, el Mas de la Font, CF7962, 80
m, bosc de Pinus halepensis en una zona urbanitzada, grup
clonal amb una desena de rosetes, 3-11-2017.



NOTES SOBRE FLORA ALLOCTONA A CATALUNYA 99
GEA, FLORA ET FAUNA

Figura 1. A: Agave lechuguilla, B: Aloe vera, C-C’: Aloe framesii, D: Aloe perfoliata, E: Haworthiopsis attenuata, F: Phedimus spurius, G: Lam-
pranthus aureus. Fotos: Pere Aymerich.
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(Asphodelaceae, hibrid artificial entre Aloe ciliaris Haw. i
A. succotrina Lam.) Segons la informaci6 disponible, aques-
ta s la localitat més septentrional del litoral ibéric en que fins
ara ha estat observat aquest taxon. A Catalunya havia estat ci-
tat del Baix Ebre (Aymerich & Gustamante, 2015, 2016) i és
relativament freqiient al Pais Valencia (Guillot et al., 2008).

Aloe framesii L. Bolus

ALT EMPORDA: Llanga, zona suburbana al sector de la Mi-
randa, EG1390, 20 m, vessant rocds sobre el mar, prop de
cases amb jardins, 9-10 grups clonals amb un centenar de ro-
setes, 30-111-2017 (Figs. 1 C-C’).

(Asphodelaceae, Africa S) No coneixem cap citacio pré-
via d’aquesta especie com a alloctona, ni a Catalunya ni a
Europa. T¢ un aspecte general similar al d’Aloe maculata
All, planta sovint naturalitzada, i les dues espécies es poden
confondre en estat vegetatiu. Quan té flors, A. framesii esdis-
tingeix bé per la inflorescéncia conica (capitato-corimbifor-
me en A. maculata) i perque la tija floral molt sovint no és ra-
mificada (sempre en A. maculata); la tija floral d’A. framesii
també pot ser ramificada, pero en aquest cas les branques son
escasses i es generen a la part baixa, mentre que A. maculata
es ramifica a la part superior (Manning & Goldblatt, 2012).
El nucli de Llanga s’ha format a partir de plantes cultivades
en jardins situats a pocs metres, pero actualment ha constituit
una petita poblacio naturalitzada als rocams litorals, on con-
viu amb altres espécies escapades (Agave americana, Aloe
maculata, Aeonium arboreum, Bulbine frutescens, Carpo-
brotus edulis, Kalanchoe x houghtonii, Medicago arborea,
Senecio angulatus).

Aloe perfoliata L.

ANOIA: Piera, urbanitzacio Can Claramunt, CF9595, 285 m,
pineda de Pinus halepensis en una zona semiedificada, taca
clonal d’unes quaranta rosetes, 16-11-2017 (Fig. 1D).

(Asphodelaceae, Africa S) Els darrers anys aquesta planta
ha estat citada com a escapada de cultiu en unes poques loca-
litats del litoral catala, sempre a pocs metres del mar (Ayme-
rich, 2015a; Aymerich & Gustamante, 2016; Gomez-Bellver
etal., 2016). Aportem una primera dada d’una zona relativa-
ment interior, a uns 30 km de la costa, en la qual creixia amb
bonavitalitat.

Aloevera(L.) Burm.f.

BAIX EBRE: I’Ametlla de Mar, Calafat, CF1833, 25 m, cla-
riana de maquia litoral prop de cases, individu amb dues ro-
setes, 4-X11-2016 (Fig. 1B); BAIX PENEDES: Calafell, el
Mas de la Font, CF7962, 80 m, talus de carretera, individu
amb dues rosetes, 3-11-2017.

(Asphodelaceae, Africa) Aquesta espécie ha estat indicada
genericament com a escapada de cultiu a Catalunya (Andreu
& Pino, 2013), perd gairebé no n’existeixen citacions concre-
tes i és probable que de vegades aquest nom hagi estat aplicat
incorrectament a Aloe maculata. Lnica citacié prévia ben
documentada correspon a una localitat del Penedés, proxima
alade Calafell (Aymerich, 2016a).
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Asparagus setaceus (Kunth) Jessop

SELVA: Blanes, boscos de Sant Francesc, al sud del Jardi
Pinya de Rosa, DG8414, 25 m, fondal d’un torrent, present
en una superficie d’uns 10 m?, 26-I11-2017; Lloret de Mar,
torrent d’en Farinetes, DG8916, 30 m, fondal humit en una
zona semiurbanitzada, present en una superficie d’uns 20 m?,
26-111-2017.

(Asparagaceae, Africa S) Aportem dues localitats en qué
aquesta espécie sembla que ha establert petites poblacions
naturalitzades. A. setaceus va ser citat com a allocton casu-
al a Catalunya per Casasayas (1989), concretament del Ma-
resme, i més endavant va ser indicat com a escapat a Baix
Camp (Sanz & Sobrino, 2002), perd només s’ha documentat
una poblacié clarament naturalitzada, al Baix Ebre (Ayme-
rich & Gustamante, 2015).

Austrocylindropuntia subulata (Muchlenpf.) Backeb.

BAGES: Manresa, barri de Bufalvent, DG0318, 285 m, aflo-
rament de roca sota cases, individu juvenil solitari, 6-XI-
2016.

(Cactaceae, America S) Espécie relativament comuna i
més o menys naturalitzada a la franja litoral de Catalunya.
No en coneixem, pero, cap dada prévia en zones interiors.
Aquesta observacid correspon a un sol individu petit que
creixia enmig d’una taca gran d’una altra cactacia, Opuntia
microdasys.

Begonia x semperflorens Link & Otto

RIPOLLES: Queralbs, marge del riu Maganell sota Fustanya,
DG3187, 1030 m, talis amb vegetacio higrofila i nitrofila, in-
dividu solitari, 8-X-2015.

(Bignoniaceae, hibrid artificial entre B. cucullata Willd. i
B. schmidtiana Regel) A Europa ha estat indicada rares ve-
gades com a casual, almenys a Bélgica i Austria (Verloove,
2006; http://www.europe-aliens.org/). Aquesta primera dada
catalana correspon també a una presencia casual, en un lloc
molt apartat de cases, perd en el qual s’havien abocat resi-
dus.

Berberis aquifolium Pursh. [Mahonia aquifolium (Pursh.)
Nutt.]

ANOIA: Capellades, periféria sud de la urbanitzacio de les
Pinedes d’Armengol, CF8596, 540 m, bosc clar de Pinus ha-
lepensis proxim a cases, un individu jove, 21-11-2017; CER-
DANYA: Puigcerda, al nord de Sant Marti d’Aravo, marge
dret del riu Querol, DG1098, 1155 m, bosc de ribera en un
terreny pedregos, taca clonal densa que ocupa una superficie
d’uns 25 m2 10-IV-2017; *SOLSONES: Guixers, Valls, al
sud de Cal Teuler, CG9065, 845-870 m, bosc de Pinus syl-
vestris amb Buxus sempervirens, més de 100 individus es-
campats en una superficie de 0,6 ha, 9-1V-2017.

(Berberidaceae, America N) Aquesta planta, tot i ser fre-
qiient com a alloctona a Europa, ha estat molt poc citada a
Catalunya. Fins ara havia estat indicada del Vall¢s, de la Cer-
danya i, sobretot, del Bages, on hi ha indicis de naturalitzaci
incipient (Casasayas, 1989; Aymerich, 2014, 2016c; Merca-
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Figura 2. A: Cleistocactus hyalacanthus, B: Cleistocactus straussii, C: Opuntia puberula, D-D’: Opuntia tomentosa. Fotos: Pere Aymerich (A, C,
D, D’), Lluis Gustamante (B).
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dé, 2016). Les noves localitats del Solsones i la Cerdanya
corresponen a poblacions plenament naturalitzades, relativa-
ment nombroses.

Bunias orientalis L.

CERDANYA: *Montella i Martinet, Estana, sota la borda del
Baster, CG9085, 1360 m, prat de dall abandonat, uns pocs
centenars d’individus, 1-VI-2017.

(Brassicaceae, Caucas) Segona localitat catalana d’aques-
ta especie, després d’una primera citacié a Bellver de Cer-
danya (Aymerich, 2014). La poblacié d’Estana és molt més
nombrosa que la de Bellver, on s’ha mantingut pero 1’any
2017 només hi havia una vintena d’individus.

Campanula portenschlagiana Schult.

PALLARS SOBIRA: Llavorsi, nucli urba, CH5206, 815 m,
fissures de parets i paviment, una vintena d’individus, 29-
IX-2016 (Fig. 4A); RIPOLLES: Sant Joan de les Abadesses,
carrer del pont Vell, DG4176, 765 m, mur artificial sobre la
ribera del Ter, desenes d’individus, 11-X-2017.

(Campanulaceae, Europa SE) Aquesta planta es cultiva
com a ornamental i es naturalitza sovint en ambients urbans
i suburbans a Europa occidental, especialment alesilles Bri-
taniques (ex. Verloove, 2006; Tison et al., 2014; https.//data.
nbn.org.uk/; http://www.europe-aliens.org/), pero a Catalu-
nya només havia estat citada de la Garrotxa, com a casua
en murs i rocams (Oliver, 2009). La localitat del Ripollés
correspon a una veritable poblacié que sembla ben establerta.
A la localitat del Pallars és més probable que es tracti d’una
aparici6 casual, ja que I’any segiient havia desaparegut la
major part dels individus, tot i que encara se n’hi observaven
dosotres.

Cardamine occulta Hornem.

GARROTXA: Olot, sector nord-oest del nucli urba, DG5770,
435 m, fissures de paviment urba, una desena d’individus,
28-X1-2016; *PALLARS JUSSA: la Pobla de Segur, cua de
I’embassament de Sant Antoni, sota la depuradora, CG3277,
500 m, fangs exundats, convivint amb Veronica peregrina,
milers d’individus, 9-111-2017

(Brassicaceae, Asia E) Espécie en rapida expansi6 a Euro-
pa des de fa dues décades i que es fa sobretot en habitats ur-
bans, pero que a Catalunya té les poblacions més nombroses
en embassaments. Fins ara havia estat citada a Barcelona, a
Bergueda, al Solsonés i 1’ Alt Urgell (Aymerich, 2016d), pero
segurament esta més estesa i ha estat inadvertida a causa de
lasevasimilitud amb C. flexuosa i C. hirsuta.

Cereus jamacaru DC.

SELVA: Blanes, sector litoral de sa Llapissada, DG8414, 20-
50 m, vessant rocos sobre el mar, amb una coberta arboria
poc densa, 25 individus, 26-111-2017 (Figs. 3C-C”).
(Cactaceae, Ameérica S) La identitat dels cactus del géne-
re Cereus culivats en jardins i escapats fora de la seva area
d’origen ha estat, i encara és, for¢a confusa. Tradicionalment
aquestes plantes s havien estat anomenant Cereus peruvianus
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L., un nom que en I’actualitat es considera atribuible a C. re-
pandus (L.) Mill. (Hunt, 2016), una planta de zones arides del
nord del continent sud-america que rarament es cultiva. Quan
es va detectar aquesta errada nomenclatural, es van referir en
genera aC. hildmannianus K. Schum. (o a C. uruguayanus
R. Kiesling, sinonim d’una de les seves subespecies), especie
de distribucié meridional (des del sud del Brasil fins al nord
de I’ Argentina); ¢s el cas, a la Mediterrania, de les citacions
franceses i italianes (Guiggi, 2010; Tison et al., 2014). Pero
I’analisi més detallada d’algunes poblacions alloctones, en
especial a Africa del sud (Walters et al., 2011), ha posat de
manifest que la major part son atribuibles a C. jamacaru, una
espécie del mateix grup que C. hildmannianus, pero d’area
més septentrional (est del Brasil). La distincié d’aquests
dos taxons es basa sobretot en caracters reproductius (flors
i fruits), que no hem pogut observar en les plantes catalanes,
pero és dificil només amb caracters vegetatius. Tot i aixo, di-
versos treballs -ex. Zappi et al. (2007), Walterset al. (2011)-
indiquen que C. hildmannianus té les espines joves fosques
(de rogenques a negres) i C. jamacaru més clares (grogues o
brunenques). Si aquest caracter és fiable, les plantes observa-
des a Blanes son referibles a C. jamacaru, per tenir les espi-
nes groguenques. A més, sembla que també ho serien les de
les tres citacions catalanes previes de Cereus, sota els noms
de C. peruvianus al Baix Camp (Sanz et al., 2004) i de C.
repandus al Garraf'i al Vallés Oriental (Saez & Guillot, 2015;
Goémez-Bellver et al., 2016), ja que en les fotos que illustren
els articles o en altres fotos disponibles (L. Saez, com. pers.)
es veuen espines grogues. Altres caracters vegetatius que
semblen més referibles a C. jamacaru soén les ar¢oles amb
feltre de color gris (brunenc en C. hildmannianus), la separa-
ci6 entre areoles i les costelles columnars obtuses.
Independentment de laidentitat de les plantes, el nucli de
Blanes ¢és especialment interessant per ser, amb diferéncia,
el més important fins ara documentat a Catalunya, ja que les
altres citacions sembla que corresponen a agrupacions clo-
nals molt puntuals. Fa una petita poblacié aparentment ben
naturalitzada, ja que es van veure individus de mides molt
diverses (des d’un pam fins a una planta arborescent d’uns 8
m) que creixen dispersos en una superficie relativament gran
d’unes 1,5 ha i apartats de llocs habitats. A la mateixa zona es
troben també¢, més o menys freqiients, altres cactacies (Opun-
tia tomentosa i Echinopsis spachiana —que es comenten més
endavant—i O. ficus-indica i O. engelmannii subsp. lindhei-
meri) i és probable que el seu origen —almenys per a les espé-
cies menys habituals— siguin els jardins de Pinya de Rosa.

Cleistocactus hyalacanthus (K. Schum.) Rol.-Goss.

BAIX PENEDES: el Vendrell, periféria sud de la urbanitza-
Ci6 dels Castellassos, CF7862, 100 m, mosaic de prat Sec i
matollar d’Ulex parviflorus, prop de cases, individu solitari,
3-11-2017 (Fig. 2A).

(Cactaceae, Ameérica S) Prenent com a principal referéncia
el treball de Lowry (2016), atribuim a aquest taxon I’individu
trobat a Vendrell, sobre labase dels seus caracters vegetatius
(nombre de costelles, distancia entre ar¢oles, caracteristiques
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de les espines). El nombre d’espines d’aquesta planta (al vol-
tant de 20 per ar¢ola) és menor que el de les formes tipiques
a Argentina (20-30), pero poblacions amb un nombre baix
d’espines han estat indicades d’algunes zones de Bolivia. Se-
gons la informacio consultada, aquesta és la primera citacio
d’aquesta especie com a planta alloctona a Europa.

Cleistocactus straussii (Heese) Backeb.

VALLES ORIENTAL: Gualba, periféria del nucli urba, vora
el torrent de la Llobregosa, DG5820, 170 m, plantaci6 de Po-
pulus x canadensis prop de cases, individu solitari, 25-XII-
2016 (identificaci6 a partir d’una fotografia de L. Gustaman-
te) (Fig. 2B).

(Cactaceae, America S) Cactacia sovint cultivada en jardi-
neria i d’aspecte caracteristic, pel revestiment llanos i blanc
de les sevestiges columnars. A Europa només coneixem una
citacié prévia d’aquesta especie com a escapada dels jar-

dins, corresponent al sud d’Italia i a un sol individu (Guiggi,
2014)

Cotoneaster apiculatus Rehder & E.H. Wilson

BERGUEDA: *Vilada, periféria del nucli urba a la Ferrera,
DG1166, 770-790 m, bardisses i bosc jove de Pinus sylves-
tris, 13 individus, 29-1V-2017 (Fig. 4B).

(Rosaceae, Asia E) D’acord amb la informacié disponible,
aquesta ¢€s la primera citacié d’aquest arbust com a allocton
a Catalunya. Es molt similar a Cotoneaster horizontalis, del
qual es distingeix sobretot per I’hipant i la superficie dels se-
pals glabres o glabrescents, pels fruits també glabres, per les
fulles sovint més grosses, suborbiculars, d’apex mucronat o
meés rarament emarginat, i per ser una planta en general de
port més ascendent i amb ramificacions menys denses. Es co-
negut com a especie naturalitzada a Europa central i occiden-
tal (Dickoré & Kasperek, 2010) i també a 1’oest d’ Ameérica
del nord (Fryer et al., 2014). Bona part de les citacions han
estat fetesamb el nom de C. hjelmqvistii Flinck & B. Hylmo,
pero aqui preferim seguir el criteri menys analitic de Dickoré
& Kasperek (2010) i integrar aquest taxon en C. apiculatus.
La localitat de Vilada I’haviem citada préviament com a C.
horizontalis (Aymerich, 2013a) perqué no haviem pogut ob-
servar les flors; de fet, la confusio entre C. horizontalis i C.
apiculatus és freqiient a Europa.

Cotoneaster coriaceus Franch.

ANOIA: Piera, urbanitzacié Can Claramunt, en un torrent
afluent de la Guinovarda, CF9595, 270-290 m, bardisses i
bosc de Pinus halepensis, prop de cases, desenes d’indivi-
dus de mida gran (fins a 6 m d’algada), 16-11-2017; OSONA:
I’Esquirol, part sud de la urbanitzacié del Pedro, DG4752,
650 m, bosc de Quercus pubescens i Pinus sylvestris, prop de
cases, individu solitari de mida gran, 6-11-2017.

(Rosaceae, Asia E) No coneixem citacions d’aquesta es-
pecie a Osona i a I’ Anoia, pero si que havia estat indicada de
diverses localitats proximes a aquestes comarques, tant lito-
rals com interiors (Pyke, 2008; Aymerich, 2013a, 2016c¢).
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Cotoneaster horizontalis Dechne.

ANOIA: *Capellades, periferia sud de la urbanitzacio de les
Pinedes d’Armengol, CF8596, 540 m, sol rocos calcari, en
un bosc clar de Pinus halepensis proxim a cases, un individu
reproductor, 21-11-2017; SOLSONES: *Guixers, Valls, al sud
de Cal Teuler, CG9065, 850-870 m, bosc de Pinus sylvestris
amb Buxus sempervirens, uns 60 individus en una superficie
de 0,5 ha, 7-V-2017.

(Rosaceae, Asia E) Es tracta d’un dels Cotoneaster més
sovint naturalitzats a Europa, perd ha esta molt poc citat a
Catalunya. Les dades previes son del Bergueda (Aymerich,
2013a; 2016¢), amb una sola citacidé a Osona (Pérez-Haase et
al., 2013). La localitat del Solsonés és especialment interes-
sant per ser I’tnica de Catalunya on coneixem una veritable
poblacié naturalitzada d’aquest arbust, mentre que les altres
citacions corresponen a individus solitaris o a petites taques
clonals originades per creixement vegetatiu.

Cotoneaster pannosus Franch.

ALT PENEDES: Mediona, urbanitzaci6 de la Font del Bosc,
CF8895, 540-550 m, bosc de Pinus halepensis dins d’una
zona urbanitzada, poblacid localitzada d’unes poques dese-
nes d’individus, 21-1I-2017; ANOIA: Capellades, diversos
llocs en I’entorn la urbanitzacié de les Pinedes d’Armengol,
CF8496-8596, 530-580 m, boscos de Pinus halepensis pro-
xims a cases, uns quants centenars d’individus, 21-11-2017;
OSONA: Prats de Llucanés, serrat de 1’església de Lurdes,
DG2053, 710-730 m, arbredes, bardisses 1 vessants rocosos,
poblaciéo d’unes poques desenes d’individus, 15-X1-2016;
SELVA: Blanes, boscos de Sant Francesc, al sud del Jardi Pi-
nya de Rosa, DG8414, 20-70 m, brolles silicicoles i pinedes
clares, desenes d’individus, 26-111-2017.

(Rosaceae, Asia E) Noves dades sobre poblacions ben es-
tablertes i més o menys nombroses d’aquesta espécie. Aquest
Cotoneaster utilitzat en jardineria es naturalitza sovint a la
Catalunya interior (Aymerich, 2013a, 2016¢). Es també fre-
qiient com a escapat de cultiu a la franja maritima (ex. Pyke,
2008; Lopez-Pujol & Guillot, 2015), perd sembla que hi esta-
bleix poblacions amb més dificultats.

Crassula multicava Lem.

BAIX PENEDES: Calafell, periféria nord de la urbanitzacio
Calafell Parc, CF8265, 150 m, sota Pistacia lentiscus, en un
lloc on s’havien abocat restes de jardineria i creixien altres
espécies escapades (Crassula ovata, Senecio angulatus, Pas-
siflora coerulea), una desena d’individus, 3-11-2017.

(Crassulaceae, Africa S) Aquesta espécie havia estat cita-
da només de dues localitats catalanes, una de les quals també
al Baix Penedés (Aymerich & Gustamante, 2015; Aymerich,
2016a), mentre que resulta forga freqiient al Pais Valencia
(Guillot et al., 2009a). De les tres localitats, és en aquesta
de Calafell on C. multicava creix en un habitat més natural i
amb més bona vitalitat; I’observacié de dos individus petits
apartats uns quants metres de les plantes més grosses sugge-
reix que pot haver-hi reproduccio per llavors.
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Crassula tetragona L. SUbsp. robusta (Toelken) Toelken

BAIX PENEDES: Calafell, el Mas de la Font, CF7962, 80
m, talas de carretera, 3 individus, 3-11-2017; el Vendrell, ur-
banitzacio Edén Parc, CF7862, 45 m, sol rocos en un erm
dins una zona parcialment urbanitzada, una desena d’indivi-
dus, 3-11-2017; el Vendrell, periféria oest de la urbanitzacio6
dels Castellassos, CF7963, 125 m, talas sota una casa, indivi-
du solitari, 3-11-2017 .

(Crassulaceae, Africa S) Planta aloctona molt rara a Eu-
ropa, que a Catalunya és coneguda com a localment naturalit-
zada al litoral de I’Alt Emporda (Giménez, 2012; Aymerich,
2015a) 1 que també ha estat indicada com a casual al litoral
meridiona (Aymerich & Gustamante, 2016).

Delosperma cooperi (Hook f.) L. Bolus

RIPOLLES: Mollé, Espinavell, afores del poble pel costat
nord, DG5092, 1250 m, aflorament de roca a la base d’un
mur, a costat de Sedum dasyphyllum i Umbilicus rupestris,
petitatacade 0,2 m?, 23-11-2017.

(Aizoaceae, Africa S) Segons la informacié disponible,
aquesta seria la primera citacid, com a alloctona, d’aquesta
espécie a Catalunya i a la peninsula Ibérica. Es originaria de
zones interiors d’Africa del sud, i es tracta d’una petita mata
de fins a 40 cm, amb flors de color rosa intens i fulles sucu-
lentes, de secci6 entre subcilindrica i trigona, amb papilles
arrodonides (Hartmann, 2001). Les citacions europees son
molt escasses i procedeixen sobretot del nord d’Italia, on els
darrers anys han augmentat les observacions (Lazzaro et al.,
2014; Soldano et al., 2015). El petit nucli d’Espinavell va ser
detectat en floracié I’estiu de 2016 per Pilar Branyas, sense
identificar I’especie.

Disphyma crassifolium (L.) L. Bolus

BAIX EBRE: I’Ametlla de Mar, entre la cala del Cementiri 1
la cala del Llop Mari, CF1528, 5-10 m, sols rocosos, pobla-
ci6 estesa sobre unes poques desenes de m? i originada per
escapaments des de jardins adjacents, 22-V-2016.

(Aizoaceae, Africa S) Aquesta espécie es coneixia fins fa
poc com a naturalitzada en escassos llocs del litoral central i
septentrional (Casasayas, 1989; Aymerich, 2015a). Al litoral
sud haestat descobertarecentment al Baix Ebre (Aymerich &
Gustamante, 2016) i arahi afegim unanovalocalitat.

Echinopsis spachiana (Lem.) Friedrich & G.D. Rowley

SELVA: Blanes, sector litoral de sa Llapissada, DG8414, 30-
50 m, vessant rocOs sobre el mar, amb una coberta arboria
poc densa, 9 individus, 26-111-2017 (Figs. 3D-D”).
(Cactaceae, America S) Hi ha una sola citacié previa
d’aquest cactus a Catalunya, corresponent a un grup escapat
en un talis adjacent a cases, a I’Anoia (Aymerich, 2015c).
Les caracteristiques de la localitat que ara aportem sén molt
diferents, ja que es tracta d’uns quants exemplars de mides
diverses escampats per una superficie proxima a 1 ha i situ-
ats lluny de cases. En aquesta localitat, E. spachiana mostra
indicis de naturalitzaci6 incipient, tot i que menor a la de Ce-
reus jamacaru i Opuntia tomentosa, amb les quals conviu i
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que també¢ son comentades en aquesta nota. A Europa, aques-
ta especie també ha estat indicada com a alloctona al Pais
Valencia i en diverses zones d’Italia (Gomez et al., 2013;
Guiggi, 2014).

Fragaria X ananassa \Weston & Duchesne

PALLARS SOBIRA: Alins, Arads, al sud del poble, CH5610,
890 m, herbassar entre la carretera i el riu, taca d’1 m?, 6-11-
2016.

(Rosaceae, hibrid artificial entre F. chiloensis (L.) Mill. i
F. virginiana Duchesne) Taxon molt cultivat als horts, pero
rarament citat a Catalunya com a planta escapada. En conei-
xem dades prévies a la Garrotxa (Oliver, 2009) i al Bergueda
(Aymerich, 2015b)

Gamochaeta subfalcata (Cabrera) Cabrera

VALLES OCCIDENTAL: *Terrassa, sector nord del nucli
urba, pla del Bon Aire, DG1703, 350 m, zones semienjardi-
nades, unes poques desenes d’individus, 13-V-2016.

(Asteraceae, America S) Aquesta espécie va ser detectada
a Catalunya fa menys de dues decades, concretament a les
comarques del nord-est (Font et al., 2002), on en I’actualitat
esta forga estesa. Més al sud ha estat indicada puntualment
del sector dels cingles de Berti del Vallés Oriental (Mercadé,
2016) i del Maresme (Guardiola, 2013). N’ampliem la dis-
tribucio al Vallés Occidental, amb una dada en ambients ur-
bans, en els quals ha estat poc citada en territori catala.

Haworthiopsis attenuata (Haw.) Rowley [Haworthia atte-
nuata (Haw.) Haw.]

ANOIA: Piera, urbanitzaci6 Can Claramunt, CF9595, 285
m, pineda de Pinus halepensis en una zona semiedificada,
taca clonal d’unes vint rosetes, 16-11-2017; BAIX EBRE:
I’Ampolla, el Baconer, CF0720, 15 m, talis amb vegetacio
ruderal i plantes exotiques, un individu amb dues rosetes,
4-XI1-2016 (Fig. 1E).

(Asphodelaceae, Africa S) Només coneixem una citacio
previa d’aquesta espécie, com a escapada de cultiu, en una lo-
calitat imprecisadel cursinferior del riu Ebre (Royo, 2006).
Les noves observacions corresponen a plantes que han arrelat
després d’abocaments de restes de jardineria, o potser a la
persisténcia d’un cultiu antic en el cas del nucli de I’ Anoia.

Hedera hibernica (G. Kirchn.) Carriére

RIPOLLES: *Sant Pau de Seguries, cap al poligon industrial,
DG4779, 860 m, talus sobre el riu Ter, entre Fraxinus excel-
sior i atres caducifolis, poblament discontinu sobre unes po-
ques desenes de m?, 23-11-2017.

(Araliaceae, Europa W) Heura atlantica que es cultiva so-
vint en jardineria i que de tant en tant s’escapa, tot i que sovint
¢és inadvertida per la gran semblanca amb I’espécie autoctona
H. helix (Aymerich & Saez, 2015). No en coneixem citaci-
ons previes d’aquesta zona dels Pirineus. Aquest nucli del
Ripolles s’ha originat amb tota probabilitat per I’abocament
de restes de jardineria, i sembla ben establert; les plantes son
d’una forma de fulla relativament petita, que es confon més
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Figura 3. A: Opuntia scheeri, B: Opuntia leucotricha, C-C’: Cereus jamacaru, D-D’: Echinopsis spachiana. Fotos: Pere Aymerich.
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amb H. helix que les formes de fulla grossa més sovint usa-
des als jardins.

Hedera maroccana McAll.

ANOIA: Capellades, perifeéria sud de la urbanitzacié de les
Pinedes d’Armengol, CF8596, 530-550 m, bosc de Pinus ha-
lepensis proxim a cases, present de forma dispersa sobre unes
quantes centenes de m2, 21-11-2017; BAIX PENEDES: Cala-
fell, periféria nord de la urbanitzacié Calafell Parc, CF8265,
140-150 m, bosc de Pinus halepensis proxim a cases, pobla-
ment que ocupa de forma discontinua uns pocs centenars de
m?, 3-11-2017; *NOGUERA: Os de Balaguer, Gerb, riba de
I’embassament del Partidor, al costat de la urbanitzacié de
Cantaperdius, CG1934, 230 m, plantacio de Populus x ca-
nadensis vella, poblament dens estés sobre uns pocs cen-
tenars de m?, 17-X1-2016; SELVA: Blanes, boscos de Sant
Francesc, al sud del Jardi Pinya de Rosa, DG8414, 20-40 m,
fondal d’un torrent i bosc de Pinus pinaster, poblament dis-
continu sobre unes quantes desenes de m?, 26-111-2017.

(Araliaceae, Africa N) Espécie molt cultivada en jardine-
ria i que es naturalitza sovint, tot i que fins fa pocs anys havia
estat inadvertida a causa de la confusio amb H. helix (Ayme-
rich & Saez, 2015; Aymerich, 2016c). Actualment ja ha estat
citada de la major part dels grans sectors geografics catalans,
pero no en coneixem cap dada publicada de la plana de Po-
nent, on se situa la localitat de la Noguera. A la franja litoral
i prelitoral és una planta relativament freqiient a 1’entorn de
les urbanitzacions, perd ha estat poc documentada i no ens
consta cap citacio de les comarques indicades.

Helleborus niger L.

BERGUEDA: Berga, ambit de I’antiga fabrica dels Carburs,
vora el Llobregat, DG0759, 495 m, bardissa en un jardi aban-
donat, taca clonal sobre una superficie aproximada d’1 m?,
21-1-2017 (Fig. 4C).

(Ranunculaceae, C i SE Europa) Petit nucli originat per
plantes persistents de cultiu, en un jardi creat a primers del
segle XX, que va ser abandonat fa décades i s’esta natura-
litzant. Helleborus niger es fa servir com a ornamental, perd
només s’escapa molt rarament i no sol persistir. Tot i aixo, ha
estat assenyalada de forma ocasional com a espécie alloctona
casual a Europa central i occidental (per exemple a Bélgi-
ca, Eslovaquia i Txéquia: Verloove, 2006; Medvecka et al.,
2012; Pysek et al., 2012) i també d’alguna localitat d’ Ameé-
rica del Nord (Ford, 1997); la major part d’aquestes observa-
cions sembla que son antigues. A la Franga mediterrania la
situacid coneguda seria comparable a la de Catalunya, ja que
es considera subespontania, com a resta de cultiu as Alps
Maritims (Tison et al., 2014).

Hyacinthus orientalis L.

BERGUEDA: Casserres, I’Ametlla de Casserres, DG0655,
480-495 m, vessant arbrat sota una casa, sota arbres caduci-
folis (Quercus pubescens, Celtis autralis, Fraxinus ornus,...)
i Buxus sempervirens, una vintena de plantes en tres grups,
15-IV-2017.
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(Asparagaceae, Mediterrania E) Espécie molt utilitzada en
jardineria, amb diversos cultivars, que de vegades s’escapa
i pot ser més o menys persistent. Aquests escapaments han
estat molt poc documentats a Catalunya, tot i que sens dubte
es deuen produir de tant en tant. A la sintesi de flora alloctona
de Casasayas (1989) només es varecollir una dada antiga de
la muntanya de Montserrat. En aquesta localitat berguedana
hi coneixem la persisténcia d’aquest taxon fora de jardins des
de fa una desena d’anys, i és probable que hi estigui des de
fa més temps. Al mateix indret es troben individus escapats
d’altres plantes bulboses: Sternbergia lutea i Tulipa gesne-
riana, que també es comenten en aquesta nota, i Lilium can-
didum, Narcissus pseudonarcissus, Hemerocallis fulva i un
petit grup de Galanthus nivalis.

Hylotelephium spectabile (Boreau) H. Ohba

BAGES: Santpedor, sota la granja Camargo, DG0227, 355-
340 m, talts amb vegetacid ruderal i altres plantes escapades
de jardi (Yucca gloriosa, Agave americana, Opuntia engel-
mannii subsp. lindheimeri), sota una coberta de Pinus hale-
pensis, 6-XI1-2016.

(Crassulaceae, Asia E) Planta sovint escapada dels jardins
a Europa, que fins ara no havia estat citada a Catalunya. El
nucli observat a Santpedor s’ha format per I’expansio des
d’un jardi semiabandonat fins a una pineda adjacent, proba-
blement per multiplicacié vegetativa.

Irisx sambucina L.

CERDANYA: Fontanals de Cerdanya, Queixans, ribera del
Segre a I’al¢ada del pla d’Arenes, DG1194, 1100 m, bosc de
ribera, taca clonal de menys d’1 m?, 24-V-2017 (Fig. 5C).

(Iridaceae, Europa E) Taxon del complex d’hibrids entre I.
pallida Lam.i I. variegata L., que alguns autors inclouen dins
I. germanica L. en sentit ampli i altres consideren diferenci-
at. Entot cas, laplanta observada ala Cerdanya és clarament
diferent dels I. x germanica que s’observen a Catalunya. Per
la coloracio6 és més afi a les formes que s’han anomenat I. X
squalens L. que no pas a |. X sambucina estricte, que aqui
considerem sinonims. |. X sambucina (incl. I. x squalens) ha
estat citat com a naturalitzat sobretot a Europa central (http://
www.gbif.org; Celesti-Grapow et al., 2010; Lauber et al.,
2012). El petit nucli vora el Segre, molt apartat de cases, es
deu haver originat a causa de 1’arrossegament de rizomes per
’aigua, des d’algun jardi situat riu amunt.

Kleinia mandraliscae Tineo

ALT EMPORDA: el Port de la Selva, Punta Negra, EG1588,
10 m, vessant rocos sobre el mar, prop d’una casa, dos indi-
vidus, 30-111-2017.

(Asteraceae, Africa S) Aquesta espécie de fulles crasses
es fa servir sovint en xerojardineria, perd gairebé no ha estat
citada fora de la seva zona d’origen. A Catalunya ha estat
indicada sense precisions a Olérdola, Garraf, per Guardiola
(2015), i de forma més detallada com a escapada en habitats
seminaturals de Cadaqués (Aymerich, 2016b). Ara podem
afegir una nova localitat de la costa empordanesa, en con-
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Figura 4. A: Campanula portenschlagiana, B: Cotoneaster apiculatus, C: Helleborus niger, D: Trachycarpus fortunei, E: Polygala myrtifolia, F:
Scilla luciliae. Fotos: Pere Aymerich (A, B, C, D, E), Juan Fernandez (F).

dicions molt semblants (en tots dos casos un o dos individus
escapats de jardins que creixen en rocams sobre el mar).

Lampranthus aureus (L.) N. E. Br.

ALT EMPORDA: el Port de la Selva, franja litoral entre la
Punta Negra i Cala Colomera, EG1588, 10 m, sotabosc d’una
pineda molt antropitzada, en una parcella sense edificar entre
dues cases, una desena d’individus, 30-111-2017 (Fig. 1G).

(Aizoaceae, Africa S) No coneixem dades prévies
d’aquesta espécie, com a alloctona, ni a Catalunya ni en am-
bits geografics proxims. Si que n’hi ha alguna observacié a
les illes Britaniques (Marshall et al., 2007; Stace, 2010). El
nucli trobat al Port de la Selva és molt petit, pero sembla que
esta creixent, ja que dos dels individus observats eren plantes
immadures situades a uns pocs metres de les reproductores
més proximes.
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Lampranthus multiradiatus (Jacq.) N. E. Br.

BAIX EBRE: I’Ametlla de Mar, entre la cala del Llop Mari i
la platja de I’Estany Tort, CF1529, 5 m, rocam litoral prop de
cases, individu solitari, 22-V-2016; TARRAGONES: Salou,
al nord del cap de Salou, CF4646, 15 m, rocam litoral sota
cases, individu solitari, 20-V-2017.

(Aizoaceae, Africa S) Aquesta planta és relativament fre-
qiient al litoral més septentrional de Catalunya, on presenta
diversos nuclis naturalitzats (Aymerich, 2015a, 2016b). En
canvi, a litoral meridional només en coneixem una citacio
prévia, com a casual, a les Cases d’Alcanar (Royo, 2000).

Malephora uitenhagensis (L. Bolus) H. Jacobsen & Schwanthes

BAIX EBRE: I’Ametlla de Mar, entre la platja de I’Estany
Tort i laplatgeta de Xelin, CF1629, 10 m, rocam litoral prop
de cases, individu solitari, 22-V-2016.

(Aizoaceae, Africa S) Taxon que fins ara havia estat indi-
cat només del litoral de I’ Alt Emporda (Roses), on es coneix
un petit nucli naturalizat (Aymerich, 2015a). Fora de Cata-
lunya, a Europa aquesta espécie ha estat citada a Sardenya
(Bacchettaet al., 2009) i Mallorca (Saez et al., 2016), bé que
existeixen citacions de M. lutea Schwanthes que podrien cor-
respondre a confusions amb M. uitenhagensis.

Narcissus % cyclazetta Chater & Stace

BERGUEDA: Berga, sector sud del nucli urba, DG0461, 680
m, marge d’horts abandonats, entre vegetacio nitrofila domi-
nada per Urtica dioica, petit grup amb una desena de flors,
25-11-2017.

(Amaryllidaceae, hibrid artificial entre N. cyclamineus
DC.i N. tazetta L.) Aquest hibrid originat en jardineria cap a
1940 és molt cultivat a les regions temperades, amb la forma
anomenada comercialment “téte a téte”. Ocasionalment s’es-
capa i pot arribar a naturalitzar-se, fet documentat sobretot a
Anglaterra (Chater & Stace, 2003; Stace, 2010). Es una plan-
ta de mida petita, de fulles més o menys planes i no glauques,
i amb flors generalment solitaries de color groc viu, de coro-
na de longitud similar a la dels tépals, que son patents o una
mica reflexos. L’observacié que aportem és la primera per a
Catalunya i correspon a una preséncia casual en un ambient
molt antropitzat.

Oenothera oehlkersi Kappus

PALLARS SOBIRA: *Alins, Areu, riu Noguera de Vallfer-
rera a 1’al¢ada del poble, CH6216, 1215 m, codolar fluvial,
una desena d’individus, 14-VII-2016 (Fig. 5A); Llavorsi, ai-
guabarreig dels rius Noguera Pallaresai Noguera de Cardds,
CH5306, 800 m, codolar fluvial i herbassars humits, poques
desenes d’individus, 26-VIII-2016; Llavorsi, carretera C-13
al nord del poble, CH5207, 830 m, herbassars al marge de la
carretera, poques desenes d’individus, 26-VIII-2016; Tirvia,
riu Noguera de Cardos sota la confluencia amb la Noguera de
Vallferrera, CH5509, 835 m, codolars fluvials, una vintena
d’individus, 14-VII-2016.

(Onagraceage, origen desconegut, probablement generada
a Europa a partir d’espécies nord-americanes) Taxon que so-
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vint es confon amb O. biennis L. o O. glazioviana Micheli,
que a Catalunya havia estat citat de les ribes dels rius Fluvia i
Ter (Verloove & Sanchez Gullon, 2008; Aymerich, 2016¢) i,
sense precisar, delaprovinciade Barcelona (Dietrich, 1997).
En una prospeccio6 feta I’any 2016 al Pallars, tots els nuclis
d’Oenothera detectats van correspondre a O. oehlkersi, mo-
tiu pel qual considerem que les citacions en aquesta zona
d’O. biennis i O. glazioviana (Bolos, 1998; http://biodiver.
bio.ub.es/biocat/) serien degudes a confusions. Per contra, en
valls pirinenques veines, a 1’alt Segre només hem vist O. bi-
ennis i a I’Aran només O. glazioviana.

Opuntia leucotricha DC.

BAIX CAMP: Cambrils, voral’enllag de I’autopista, CF3549,
50 m, taltis de carretera, individu solitari, 4-XII-2016; BAIX
EBRE: I’Ampolla, al sud del mas de Gasques, CF0271, 25
m, marges de cami i garriga pertorbada, una desena d’indivi-
dus, 4-X11-2016 (Fig. 3B).

(Cactaceae, America N) Noves localitats d’una espécie
rara a Catalunya, que no havia estat citada fins fa poc (Saez
etal., 2015; Aymerich, 2015¢c, 2016a). S’ha localitzat basica-
ment a la franja litoral entre els rius Llobregat i Ebre, sector
del qual també provenen les noves dades.

Opuntia engelmannii Salm-Dyck subsp. lindheimeri (En-
gelm.) U. Guzman & Mandujano

NOGUERA: Camarasa, Sant Lloren¢ de Montgai, prop de
cal Fontanet, CG2137, 250 m, grup gran segurament plan-
tat al costat d’una pista forestal i quatre individus aparent-
ment espontanis entre la carretera i ’embassament a uns 50
m distancia, 17-XI1-2016; OSONA: Lluga, DG2055, 765 m,
talus rocds sota una casa, quatre individus, creixent al costat
d’Agave americana, 15-X1-2016.

(Cactaceae, America N) Tot i ser una planta rara, després
d’O. ficus-indica, aquesta ¢és ’espécie del geénere que més
s’observa a D’interior de Catalunya (Aymerich, 2015¢). El
nou nucli trobat a Lluga és de les formes tipiques del taxon,
mentre que el de Camarasa correspon a la varietat de cultiu
linguiformis, de cladodis molt allargats i que és més comuna
com a escapada, sobretot a la franja litoral.

Opuntia microdasys (Lehm.) Pfeiff.

BAGES: Manresa, barri de Bufalvent, DG0318, 285 m, aflo-
rament de roca sota cases, taca densa de més d’1 m? 6-XI-
2016; Manresa, poligons industrials de la periféria nord, sota
la Torre d’en Carreres, DG0321, 265 m, talis amb vegetacio
ruderal, 2 individus, 16-1-2017.

(Cactaceae, America N) Es tracta d’una de les espécies de
cactacia més freqlient com a escapada de jardins, especialment
a la franja litoral. Afegim dues noves localitats del Bages, que
¢és I'inica zona de D’interior de Catalunya en qué ha estat ci-
tada fins ara (Guillot & Saez, 2014a; Aymerich, 2015c). A la
primeralocalitat les plantes corresponien alaformaalbida, de
gloquidis blanquinosos, i a la segona a la forma rufida, de glo-
quidis vermellosos; totes dues formes son diferents dels mor-
fotips salvatges, de gloquidis de color bru-daurat.
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Opuntia puberula Pfeiff.

ANOIA: Piera, urbanitzaci6 Can Claramunt, CF9595, 285
m, pineda de Pinus halepensis en una zona semiedificada,
una vintena d’individus de mides molt diverses, 16-11-2017
(Fig. 2C).

(Cactaceae, América C) A Europa aquest taxon només ha
estat citat a I’est de la peninsula Ibérica, d’un parell de locali-
tats d’Arago i Valéncia (Guillot, 2008; Guillot et al., 2009b) i
de tres catalanes (Aymerich, 2016b; Aymerich & Gustaman-
te, 2016). Aquestes poblacions europees sén d’aspecte molt
similar a les que han estat atribuides a O. puberula a Aus-
tralia, pero son necessaris més estudis per a clarificar la seva
identitat taxonomica.

Opuntia scheeri F.A.C. Weber

NOGUERA: la Baronia de Rialb, Gualter, sota €l poble,
CG5043, 380 m, marge d’un camp d’ametllers, individu so-
litari de mida gran, 17-X1-2016 (Fig. 3A); PALLARS SO-
BIRA: Soriguera, Baro, CG4291, 640 m, talis rocds entre
camps abandonats, prop d’una casa, una desena d’individus,
9-1I1-2017.

(Cactaceae, Ameérica N) Noves citacions d’aquesta espe-
cie, que a Catalunya i la peninsula Ibérica només havia estat
indicada d’una localitat de I’ Anoia (Aymerich, 2016c). A Eu-
ropa ha estat citada sobretot a Italia i Franca (Celesti-Grapow
etal., 2010; Guiggi, 2014; Tison et al., 2014).

Opuntia stricta (Haw.) Haw.

BAIX EBRE: I’Ampolla, platja de Cap Roig, CF0821, 10 m,
pineda en una zona semiurbanitzada, dos individus, 4-XII-
2016.

(Cactaceae, Ameérica N) Aquesta ¢és la localitat més meri-
dional de Catalunya en qué fins ara han estat observades les
formes més tipiques d’aquesta espécie a Europa, de cladodis
orbiculars i poc o gens espinosos, que son molt abundants i
tenen comportament invasor a la franja maritima de I’Em-
porda (litoral de I’Albera i cap de Creus). Aquestes formes,
en canvi, son molt rares a litoral meridiona de Catalunya
i al Pais Valencia, on per contra son freqiients les plantes de
cladodis estrets i espinosos que sovint han estat identificades
erroniament com a O. tuna (L.) Mill. o O. ammophila Small.
En aquesta franja meridional també apareix O. dillenii (Ker
Gawl.) Haw., taxon que forga autors consideren una varietat
particularment espinosa d’O. stricta.

Opuntia tomentosa Salm-Dyck

SELVA: Blanes, sector litoral de sa Llapissada, DG8414, 20-
70 m, sobretot en un vessant rocos sobre e mar i menys en
pinedes clares més interiors, un centenar d’individus, 26-111-
2017 (Figs. 2D-D’).

(Cactaceae, America C) Fa poc es va citar per primera ve-
gada aquesta especie a Catalunya —i concretament d’aquest
sector de Blanes— com a alloctona casual (Aymerich, 2015d).
Ara hem constatat que es tracta d’una planta ben naturalitza-
da, gracies a noves prospeccions fetes en una zona adjacent
situada una mica més a sud. Hi hem vist un nombre elevat
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d’individus de totes les mides, escampats per una superficie
proxima a les 4 ha. Suposem que la introduccié d’aquesta es-
pecie data de fa forca décades, atesa 1’existéncia d’individus
de port arborescent que creixen en roquissars sobre el mar, i
¢s molt probable que 1’origen estigui en els jardins de Pinya
de Rosa, on hi haexemplars cultivats de midagran.

Pallenis maritima (L.) Greuter [Asteriscus maritimus (L.)
Less]

BAIX EBRE: I’Ametlla de Mar, Calafat, entre I’autopista i la
carretera N-340, CF1733, 30 m, erm al costat d’una carrete-
ra, unes poques desenes d’individus, 17-V-2014.

(Asteraceae, Mediterrania) Espécie autoctona en regions
mediterranies proximes (sud del Pais Valencia, illes Balears,
Provenga), pero absent de forma natural a Catalunya. Ha es-
tat citada com a introduida a Begur, Baix Emporda (Font &
Vigo, 2008) i se’n coneix un plec antic recollectat a Mont-
juic, Barcelona (Bolos & Vigo, 1996). La localitat més pro-
xima a I’Ametlla en que ha estat citada és Vinaros, al Baix
Maestrat, on es coneixia una poblacidé d’autoctonia incerta
(Royo, 2006). A Calafat formava una poblaci6 relativament
nombrosa fora de la zona urbanitzada, en un erm que havia
estat objecte de moviments de terres, i no es pot excloure que
inicialment alguns delsindividus fossin plantats de formain-
tencionada; en la mateixa data, vam observar també aquesta
especie plantada en jardins de les urbanitzacions proximes.

Passiflora caerulea L.

BAIX PENEDES: Calafell, periféria nord de la urbanitzacio
Calafell Parc, CF8265, 150 m, matollar mediterrani en un
lloc on s’havien abocat restes de jardineria, juntament amb
Senecio angulatus, poblament espars sobre una desena de
m?, 3-11-2017; el Vendrell, periféria oest de la urbanitzacid
dels Castellassos, CF7863, 70-80 m, bardisses 1 matollar me-
diterrani, en llocs en qué s’han abocat restes de jardineria,
diversos nuclis que en conjunt ocupen unes quantes desenes
dem?, 3-11-2017.

(Passifloraceae, Ameérica S) Aquesta espécie es naturalitza
progressivament a 1’entorn de les urbanitzacions del litoral
catala, pero es tracta d’un procés mal documentat. Casasayas
(1989) només la va detectar com a casual a I’entorn de Bar-
celona. Més endavant ha estat indicada d’alguns altres llocs
del litoral, sobretot al nord del riu LIobregat i especialment al
Baix Emporda (Mallol & Maynés, 2008), on s’explicita que
fa «colonies gransy. Tot i aixd, Andreu & Pino (2013) la cata-
loguen encara com a «adventicia» i assenyalen que és present
en un minim de 7 quadrats. A les dues localitats que aportem
del Penedés —zona en la qual no ens consta que hagués estat
citada— fa nuclis poblacionals que es poden considerar natu-
ralitzats, bé que limitats a entorns pertorbats.

Phedimus spurius (M. Bieb.) ‘t Hart [Sedum spurium M. Bieb.]

PALLARS JUSSA: Cabdella, periféria oest del poble,
CH3404, 1430 m, afloraments de roca prop de cases, diver-
ses taques que cobreixen uns 8 m2 29-VIII-2017; PALLARS
SOBIRA: Alins, Areu, riba dreta del riu Noguera de Vallfer-
rera a I’alcada del poble, CH6216, 1215 m, sobre roques
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d’una escullera artificial del riu, poblament dens en una taca
d’1 m?, 14-VII-2016 (Fig. 1F).

(Crassulaceae, Asia E) Aquesta espécie és freqiient com
a escapada de jardins a I’Europa de clima temperat, pero a
Catalunya només en coneixem una dada prévia, també dels
Pirineus centrals, a Espot (Carrillo & Ninot, 1992). Ha estat
més observada a vessant atlantic dels Pirineus (www.atlas-
florapyrenaea.org).

Polygala myrtifolia L.

BAIX EBRE: I’Ampolla, tram final del barranc del Baconer,
CF0720, 5 m, tals cobert de vegetacid arbustiva sota unes
cases, almenys un individu de mida gran, 4-XI1-2016 (Fig.
4E).

(Polygalaceae, Africa S) Primera citacio d’aquesta espécie
com a alloctona casual a Catalunya, tot i que ¢s ampliament
utilitzada en jardineria. A la Mediterrania ha estat assenyala-
da com a dubtosament naturalitzada o casual a la Provenga,
la peninsula Italica i les illes de Corsega, Sardenya i Sici-
lia (Paradis, 2004; Celesti-Grapow et al., 2009; Poddacet al.,
2012; Tisonetal., 2014).

Portulacaria afra Jacq.

ALT EMPORDA: Llanga, zona suburbana sud de la platja
del Cros, EG1292, 10 m, vessant rocos sobre el mar, prop de
cases, individu solitari, 30-111-2017; BAIX PENEDES: Ca-
lafell, el Mas de la Font, CF7962, 80 m, talas de carretera,
individu solitari, 3-11-2017.

(Portulacaceae, Africa S) A Catalunya només havia estat
indicada com a alloctona casual, rarament escapada de jar-
dins, en ambients nitrofils de 1’extrem sud (Royo, 2006). La
situacio a PaisValenciaés similar (Guillot, 2016).

Ruschia caroli (L. Bolus) Schwantes

(Aizoaceae, Africa S) En dos treballs recents (Aymerich,
2015a, 2016b) vam citar Ruschia tumidula (Haw.) Schwant-
hes de I’Alt Emporda, a Llanca i Portbou. Una analisi poste-
rior d’aquestes plantes ens ha dut a la conclusié que aquesta
identificaci6 va ser erronia i que serien referibles a una altra
espécie del génere, R. caroli. Segons la sintesi de flora ca-
pense de Manning & Goldblatt (2012), R. tumidula té fulles
subcilindriques, mentre que les plantes de I’Emporda les te-
nen clarament trigones, de manera que no poden correspon-
dre a aquesta espécie. En canvi, R. caroli té fulles trigones
i, segons la breu descripcié que ofereix aquesta obra, els
exemplars catalans poden entrar dins la seva variabilitat. La
confusio deriva de la dificultat inherent a la identificacié de
plantes escapades de jardineria, la informacio sobre les quals
sovint és limitada i de fiabilitat incerta, cosa que s’agreuja en
geéneres complexos i amb molts representants com Ruschia.
Concretament, en aquest cas, I’error va ser causat perque es
van seguir els criteris d’Alexander (2004), que no contempla
R. caroli com a cultivada a Europa i diu que R. tumidula té
fulles «des de linears fins a estretament triangularsy». D’altra
banda, les informacions consultades en aquell moment sobre
R. caroli (sobretot Preston, 1988) indicaven que tenia fulles
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en general més llargues, fins a 7 cm, mentre que les de I’Em-
porda fan habitualment al voltant de 3 cm. A Europa R. caroli
ha estat indicada com a alloctona a les illes Britaniques, el
Pais Basc i Portugal (Preston, 1988; Aizpuru et al., 2001; Do-
mingues de Almeida & Freitas, 2006). R. tumidula ha estat
citada a Sardenya (Bacchetta et al., 2009), pero desconeixem
si aquesta referéncia pot derivar, com en el nostre cas, d’una
errada

Scilla luciliae (Boiss.) Speta

PALLARS SOBIRA: Soriguera, cami d’accés a 1’ermita
d’Arbolo, CG4088, 600-610 m, sotabosc d’una pineda clara
de Pinus nigra, en talussos al costat del cami, 10 individus,
6-1V-2017 (Fig. 4F).

(Asparagaceae, Mediterrania E) Fa pocs anys (Recasens
& Mallorques, 2009) es va descobrir en aquesta localitat del
Pallars un petit nucli d’una planta del génere Scilla, que va
ser atribuida a S. bifolia L., proposant que es tractava d una
poblacid autoctona. Aquesta possibilitat era rellevant, ja que
cap de les indicacions préevies de S. bifolia as Pirineus havia
estat confirmada. Tot i aix0, 1’habitat atipic per a aquesta es-
pecie i I’aspecte general de les plantes van fer dubtar del seu
caracter autocton (Saez et al., 2010), motiu pel qual S. bifolia
no es va acceptar en la revisio del génere a Flora iberica (Al-
meida da Silva & Crespi, 2013). Una analisi recent d’aques-
tes plantes ha posat de manifest que no corresponen pas a S.
bifolia, sin6 aS. luciliae, una espécie originaria de muntanyes
de I’oest de Turquia (Yildirim et al., 2013) i que s’utilitza en
jardineria. Per tant, S. bifolia s’ha d’excloure de la flora cata-
lana. Es evident que aquestes plantes no corresponen a S. bi-
folia per dos caracters: 1) els estams tenen filaments blancs i
amples que s’agrupen de forma piramidal-cilindrica al centre
del periant, i amb anteres també blanques; 2) els tépals estan
fusionats a la seva base. Aquests caracters son diferencials de
les Scilla que tradicionalment havien estat incloses en un gé-
nere diferenciat, Chionodoxa Boiss. (Yildirim et al., 2013).
De fet, la disposicio peculiar dels estams es podia apreciar ja
a la foto de la flor que illustra la nota de Recasens & Mallorca
(2009). S. luciliae ha estat citada com a localment naturalit-
zada a Anglaterra (Stace, 2010). També¢ ha estat indicada com
a alloctona en altres paisos europeus com Noruega, Txequia
0 Romania (Gederaas et al., 2012; Pysek et al., 2012; Anas-
tasiu & Negrean, 2005) i als Estats Units (McNeill, 2002), bé
que part d’aquestes citacions podrien correspondre al taxon
proxim S. forbesii (Baker) Speta, al qual sovint s’ha aplicat
de forma erronia el nom de S. luciliae. Seguint els criteris de
Rix (2011), les plantes del Pallars serien assignables a S. lu-
ciliae perqué tenen una inflorescéncia pauciflora d’1-4 flors,
generalment 2-3 (3-8 en S. forbesii, habitualment més de 6, i
fins a 12), i perque el periant és de color blau clar amb centre
blanc (blau intens amb centre blanc en S. forbesii). Tot i aixo,
caracters com la relativa freqiiéncia d’inflorescéncies amb 4
flors o el fet que alguna flor no sigui clarament erecta, fan que
tampoc no es pugui excloure que aquestes plantes siguin hi-
brids amb participacié de S. luciliae i S. forbesii generats en
jardineria, la possible existéncia dels quals ha estat assenya-
lada a Anglaterra i Txéquia (Wurzell, 1995; Travnicek et al.,
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Figura 5. A: Oenothera oehlkersi, B: Tulipa fosteriana, C: Iris x sambucina. Fotos: Pere Aymerich.
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2009). Suposem que S. luciliae va ser introduida en aques-
ta localitat a causa d’operacions de jardineria associades al
condicionament del cami d’accés a 1’ermita d’ Arbolo, basi-
cament al seu inici. Aquest nucli ha persistit de forma pre-
caria en els darrers deu anys, amb observacions que van des
d’una dotzena de plantes (Recasens & Mallorques, 2009) fins
a 5-10 entre els anys 20151 2017 (J. Fernandez & A. Lopez,
com. pers.; dades personals).

Selenicereus grandiflorus (L.) Britton & Rose

BAIX PENEDES: el Vendrell, periféria est de la urbanitzacio
dels Castellassos, CF7963, 130 m, entre Pistacia lentiscus i
Quercus coccifera, a pocs metres d’una casa, individu solita-
ri, 3-11-2017.

(Cactaceae, America C) Aquesta és 1’ unica especie de cac-
tus de creixement escandent fins ara citada com a alloctona a
Europa, i només en coneixem una observacid, que correspon
auna localitat catalana del Baix Llobregat (Gomez Bellver et
al., 2016). N aportem una nova localitat, no gaire apartada de
I’anterior (menys de 40 km) i en un ambient similar (serres
litorals molt urbanitzades, entorn dels 100 m d’altitud). Quan
es va fer I’observacio al Vendrell, I’individu de Selenicereus
havia estat tallat en diversos fragments a conseqiiéncia d’una
estassada recent, de manera que és incert que rebroti i persis-
teixi en aquesta localitat.

Sisymbrium altissimum L.

ALT URGELL: Cava, el Querforadat, dinsel poble, CG8786,
1395 m, vegetacio ruderal, menys de deu individus, 9-VIII-
2013; PALLARS SOBIRA: Sorpe, al sud del poble, CH4223,
1270 m, herbassar nitrofil en un marge de cami, una vintena
d’individus, 6-VIII-2013.

(Brassicaceae, Asia C-W i Europa E) Planta alloctona que
encara ha estat molt poc citada a Catalunya i sembla en ex-
pansié lenta. Fora de la Cerdanya (Carreras & Font, 1991,
Bolos et al., 1997; Vigo et al., 2003) només en coneixem una
citaci6 al sud del Pallars Sobira, Gerri de la Sal (Saez et al.,
2008).

Spiraea cantoniensis Lour.

BERGUEDA: Olvan, entre la Casa Nova de Ferreres i Cal
Llop, DG0855, 520 m, bosc clar de Pinus nigra, un individu
solitari, 1-IV-2017; SELVA: Blanes, boscos de Sant Fran-
cesc, al sud del Jardi Pinya de Rosa, DG8414, 60 m, pineda
clarade Pinus pinaster, un individu solitari, 26-111-2017.

(Rosaceae, Asia E) A diferéncia del que és habitual a
I’Europa temperada, a Catalunya s6n molt rares les citacions
d’arbusts del génere Spiraea escapats de cultiu. S. cantonien-
Sis és I’espécie més sovint cultivada al nostre territori, pero
tot just se’n coneixen tres citacions com a alloctona (Vigo,
1983; Casasayas, 1989; Royo, 2006; Aymerich, 2013a).

Sternbergia lutea Spreng.

BERGUEDA: Casserres, 1’Ametlla de Casserres, DG0655,
480-495 m, vessant arbrat sota una casa, sota arbres caduci-
folis (Quercus pubescens, Celtis autralis, Fraxinus ornus,...)
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i Buxus sempervirens, diversos grups escampats en una su-
perficie d’uns 200 m?, 5-111-2017 (fulles).

(Amaryllidaceae, Mediterrania) Nova localitat a la Catalu-
nya central, que s’afegeix a les que es van aportar a Aymerich
(2013b), una de les quals se situa poc més d’1 km cap al nord
(la Plana). Es tracta d’una poblaci6 relativament nombrosa i
ben establerta, 1’origen de la qual deuen haver estat els abo-
caments de restes des d’un jardi que es troba al capdamunt
del vessant.

Teucrium fruticans L.

SELVA: Blanes, boscos de Sant Francesc, al sud del Jardi Pi-
nya de Rosa, DG8414, 40 m, pineda clara de Pinus pinaster,
20 individus, 26-111-2017.

(Lamiaceae, Mediterrania) Aquesta espécie, cultivada
com a ornamental, no va ser recollida ala primera sintesi de
flora alloctona de Catalunya (Casasayas, 1989). Més enda-
vant ha estat indicada de diversos llocs (Bolos et al., 2003;
BDBC), pero les informacions soén en general poc precises i
sovint confuses pel que fa a I’estatus local de la planta (no-
mes cultivada, escapaments puntuals,...). En tot cas, la gran
majoria d’aquestes dades se situa a la part meridional de
Catalunya, fora de la qual només en coneixem una citacio a
Portbou (Font, 2000). A la nova localitat de Blanes feia una
petita poblacié amb individus de mides molt diversesi pre-
senta indicis d’un procés de naturalitzaci6 incipient.

Trachycarpus fortunei (Hook.) H. Wendl.

BERGUEDA: Berga, ribera del Llobregat vora I’antiga fa-
brica dels Carburs, DG0759, 490-505 m, bardisses i bosc de
ribera prop d’un antic jardi abandonat, desenes d’individus
juvenils, 21-1-2017 (Fig. 4D).

(Arecaceae, Asia E) Nova dada sobre la naturalitzacio
d’aquesta palmera xinesa a la conca mitjana del riu Llobregat,
on ja havia estat indicada de tres altres localitats (Aymerich,
2013a, 2016¢). Dels nuclis poblacionals coneguts en aquest
sector, aquest és el que mostra un procés de naturalitzacié més
avangat, tot i que encara no es pot dir que hagi establert una
poblaci6 consolidada. Els individus juvenils en habitats natu-
rals (bosc de ribera) sén nombrosos i alguns ja han assolit una
mida considerable (> 2 m), perd no hem vist cap exemplar
reproductor que no sigui plantat. Pel que fa a la capacitat de
dispersio adistancia, almenysun individu creix en un vessant
al marge oposat del riu, auns 80 m de distancia de les palme-
res reproductores més proximes. A Catalunya, aquesta especie
ha estat citada com a alloctona també a la serra de Collserola
(Guix etal., 2001) i alaGarrotxa (Oliver, 2009).

Tulipa fosteriana W. Irving

CERDANYA: Puigcerda, entre Saneja i Sant Marti d’Aravo,
talus sobre el marge dret del riu Querol, DG1099, 1170 m,
sotabosc d’una arbreda de caducifolis on s’havien abocat res-
tes de jardineria, grup clonal de 10 tiges, quatre de les quals
amb flor, 10-IV-2017 (Fig. 5B).

(Liliaceae, Asia C) L’escapament de plantes del génere
Tulipa cultivades en jardins gairebé no ha estat documentat a
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Catalunya, tot i que s’observen de forma molt ocasional. En
general, a Europa sol assumir-se que aquestes plantes escapa-
des corresponen a T. gesneriana L., ’espécie més utilitzada
en jardineria, i que sol ser molt poc persistent fora de cultiu.
En canvi, seguint els criteris de Matthews & Grey-Wilson
(2011), les plantes observades a la localitat de la Cerdanya
que aportem tenen caracters que les fan referibles a T. fos-
teriana: tija i fulles finament pubescents i cara interna de la
tunica dels bulbs densament pilosa (en T. gesneriana fulles
glabres, tija glabra o pilosa i tinica sense pels o amb pocs
pels a la part distal). T. fosteriana és també molt usada en
jardineria, amb nombrosos cultivars, i és més persistent que
T. gesneriana, amb la qual s’han creat hibrids artificials. A la
mateixalocalitat vam observar un altre grup clonal de Tulipa
amb caracters diferents (fulles pubescents, tija glabra, tinica
amb alguns péls a la part distal), que podria correspondre a
un hibrid entre T. gesneriana i T. fosteriana.

Tulipa gesneriana L.

BERGUEDA: Casserres, 1’Ametlla de Casserres, DG0655,
480-495 m, vessant arbrat sota una casa, sota arbres caduci-
folis (Quercus pubescens, Celtis autralis, Fraxinus ornus,...)
i Buxus sempervirens, grup clonal amb set tiges, 15-1V-2017;
CERDANYA: Prats i Sansor, al sud de Sansor, DG0290, 1120
m, taltis sobre un camp de cereals, en un lloc on s’havien fet
abocaments de terres, un individu solitari, 20-IV-2010.

(Liliaceae, Asia W) De forma prou sorprenent, aquesta es-
pecie no és indicada als reculls de flora alloctona a Catalunya
(Casasayas,1989; Andreu & Pino, 2013) i és citada només
com a cultivada per Bolds & Vigo (2001). Tot i aixo, segur
que apareix de tant en tant com a alloctona casual escapa-
da dels jardins, com passa arreu d’Europa. Amb aquesta nota
aportem dues dades concretes sobre aquests escapaments,
una sobre una aparicié casual (Cerdanya) i I’altra referida a
la persisténcia precaria d’un grupet durant un periode minim
d’una desena d’anys (Bergueda).

Viola tricolor L.

PALLARS SOBIRA: *Alins, Areu, entre el poble i el riu No-
guera de Vallferrera, CH6216, 1215 m, herbassars ruderals,
una vintena d’individus en dos punts diferents, 13-VI-2016
127-VI-2017.

(Violaceae, Europa) Primera citacié a Catalunya d’aques-
ta espécie com a alloctona. Es tracta de V. tricolor en sentit
estricte, no pas d’algun dels taxons ja coneguts al territori i
que de vegades han estat considerats subespécies d’aques-
ta, com ara V. saxatilis F.W. Schmidt o V. arvensis Murray.
Les plantes observades corresponen a varietats de jardineria,
i suposem que la seva preséncia a Areu és casual, derivada
d’abocaments recents de terres o de restes de jardi.

Vitis x bacoi Ardenghi, Galasso & Banfi

BERGUEDA: *Vallcebre, entre les Casulles i la Casanova,
DGO175, 1120 m, bosc jove de Pinus sylvestris, individu
solitari, 13-VII-2017; NOGUERA: *Alos de Balaguer, con-
gost de Mu, CG2741, 270 m, bosc de ribera, individu solitari,
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17-X1-2016; PALLARS SOBIRA: *Sort, sota Montardit de
Dalt, CG44495, 880 m, bardisses al marge de prats, 3-4 in-
dividus, 8-1X-2017; SOLSONES: Guixers, al nord de Vila-
salo, CG8465, 830 m, bardissa entre antics camps, individu
solitar1,4-VIII-2017.

(Vitaceae, Hibrid artificial entre V. vinifera L. i V. riparia
Michx.) Segons les dades conegudes, primeres citacions ca-
talanes d’aquesta vinya, que es coneix com a naturalitzada
a Itdlia (Ardenghi et al., 2015). Té fulles grosses de forma
variable, de color groc amb taques vermelles a la tardor i amb
sinus basals molt marcats; al revers foliar presenta péls arac-
noides i péls rigids, en general escassos 1 concentrats a 1’axil-
ladelsnervis.

Vitis x goliath Ardenghi, Galasso & Banfi

NOGUERA: *Ponts, marges de la séquia de Ponts i del riu
Segre, CG5043, 355 m, bosc de ribera i arbredes, poblacid
d’unes poques desenes d’individus, 17-XI-2016.

(Vitaceae, hibrid artificial entre V. vinifera L., V. rupestris
Scheele i V. riparia Michx.) Hibrid complex generat per la
viticultura, que es coneix com a naturalitzat sobretot a Italia
(Ardenghi et al., 2015) i que també ha estat assenyalat com a
freqiient, amb menys precisio, a la peninsula Ibérica (Lagu-
na, 2005). A Catalunya havia estat indicat de forma puntual
al Bages, representat per pocs individus a la periféria d’antics
cultius (Aymerich, 2016c). La nova localitat de la Noguera
¢és interessant perque s’hi ha observat una veritable poblacio
naturalitzada, que ha colonitzat un bosc de ribera. Els indivi-
dus d’aquesta poblacio presenten fulles de dimensions mit-
janes, de color vermellos a la tardor, amb la base en general
truncadai sense sinusfoliar (com éstipic de V. rupestris), bé
que de vegades també poden tenir sinus poc profunds en for-
madeV; el reversfoliar presenta pilositat aracnoide concen-
trada sobretot als nervis, i uns pocs pels rigids a les axilles
d’aquests.

Yucca gigantea Lem.

BAIX CAMP: Mont-roig, plana dels Penyals a la periféria
de Miami Platja, CF2542, 50 m, garriga, creixent enmig de
Quercus coccifera, un individu reproductor, 1-XII-2016;
BAIX EBRE: I’Ametlla de Mar, barranc de Sant Jordi sota la
urbanitzaci6 de Sant Jordi d’Alfama, CF1532, 30 m, bardissa
al marge del torrent, un individu, 20-V-2017.

(Asparagaceae, Ameérica C) La presencia a Catalunya
d’aquesta espécie, com a alloctona, havia estat inadvertida
fins fa poc (Lopez-Pujol & Guillot, 2014), tot i que sembla
forga estesa al litoral i és localment freqiient al Penedés (Ay-
merich, 2016a). Les localitats que aportem sén les més meri-
dionals fins ara conegudes en el nostre ambit administratiu.

Agraiments

A Lluis Gustamante, Juan Fernandez, Agusti Lopez, Pi-
lar Branyas i Lloreng Saez per les informacions aportades a
aquest treball, en forma de fotos, observacions de camp o co-
mentaris diversos.
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Carex brevicollisDC.

Baixa CerpanyA: La Tosa de Das (NE), talussos Ca pedre-
gosos, 31T DG08, 2.200 m, |. Soriano, 19-V11-1984 (BCN
61351). Alp-Das, puig del Pradell de la font de la Molsa,
sobre el costat oest de Coma Pregona, 31T DG0986, 2.280-
2.295 m, P. Aymerich, 28-V11-2017. Alp-Das, Puig del Pra-
dell, prats calcicoles mesoxerofils, 31T DG0986, 2.320 m,
I. Soriano 3337, 3-VIII-2017 (BCN 141090). Alp, Coma
Pregona E, relleix amb prat mesofil calcicola, 31T DG0986,
2.280m, |. Soriano 3342, 18-VI11-2017 (BCN 141088). UrUs,
per damunt del prat de la Tosa, prats calcicoles mesoxerofils,
31T DGO0786, 2.150 m, |. Soriano 3338, 15-V111-2017 (BCN
141091). Urds, cana @ NO de Coma Oriola, prats calcicoles
mesoxerofils, 31T DG0886, ¢. 2.300 m, I. Soriano 3339, 15-
VI111-2017 (BCN 141089). BErGUEDA: Baga, serrat Gran, prat
xeromesofil de carena, sobre calcaries, 31T DG1084, 2.350
m, P. Aymerich, 7-1X-2017 (BCN 141959).

Carex brevicollis és una espécie qualificada com a ame-
nacada a Catalunya, amb la categoria VU (Vulnerable) de
lalUCN (2001) (Séez et al., 2010). Des de I'any 2015 esta
legalment protegida, arran de la incorporacié a I’ Annex 2
del Cataleg de flora amenagada de Catalunya (Resolucio
AAM/732/2015, que ampliael Decret 172/2008). Tot i aquest
interes conservacionista, la informacié disponible sobre la
plantaal territori ha estat minima fins fa poc, i a més dubtosa
en alguns aspectes. Diverses prospeccions dutesatermel’ es-
tiu del 2017 han permes actualitzar-ne el coneixement, cosa
gue fem avinent en aquesta nota.

Les dades disponibles fins ara sobre aquesta espécie a Ca-
talunya derivaven d’'una observacié d' un de nosaltres feta
I’any 1984 i donada a con¢ixer com a novetat floristica a So-
riano (1993), de la que n' és testimoni el plec d’ herbari BCN
61351. La citacio publicada es va limitar a la informacio
seglient, no exactament coincident amb el text de I’ etiqueta
del plec: «Relleixos de roques calcinals, al vessant nord dela
Tosa d’'Alp, sobre Coma Oriola (2.180 m, DG08)». La dada

va ser recollida més endavant en diversos treballs, entre els
quals les sintesis de la flora local (Vigo et al., 2003) i cate-
lana (Bolds & Vigo, 2001), perd no en canvi aFlora iberica
(Lucefio, 2008), en qué aquesta especie no ésindicadade Ca-
talunya.

En els darrers trenta anys s havien fet diversos intents de
tornar alocalitzar la plantaa massis de la Tosa d’ Alp, espe-
cialment a partir de lainclusio en € Llibre Vermell (Séez et
al., 2010), pero tots havien estat infructuosos. Recentment,
després d'una revisi6 critica de les notes de camp de I'any
1984, esva plantgjar la possibilitat d’ algunaimprecisié enla
localitat publicadai es vadecidir ampliar |azona de prospec-
ci6 ad altresindrets del massis de laTosad’ Alp. Les noves
prospeccions van permetre, de primer, localitzar un nucli de
C. brevicollis as caients del costat oest de Coma Pregona,
prop d’'unkilometreal’ est de ComaOiriola, i poc despréstres
més, un a costat est de la mateixa Coma Pregona, un altre
prop del prat delaTosa-un quilometre al’ oest de Coma Ori-
ola- i undarrer a Serrat Gran, aquest jaal vessant meridional
del massis. També es varetrobar el nucli de Coma Oriola, s
bé’ atitud enregistradaamb GPS (uns 2.300 m) és superior a
|"anotada el 1984 (uns 2.200 m). Cal afegir que aquestes cinc
subpoblacions es troben situades en quatre quadrats UTM
d’'1 x 1 km, tres dels quals adjacents.

Carex brevicollis es distingeix forca bé de la resta d’ es-
pecies del genere de I’ alta muntanya de la zona, sobretot per
la seva robustesa. Es una planta densament cespitosa, amb
fulles de fins a 30 cm de longitud per 4-6 mm d’amplada, i
beines basals de color bru clar (Fig. 1); pel que fa als utri-
cles, igualment robustos, tenen unalongitud de 4-5,2 mm. A
Coma Pregona i a Coma Oriola creix en pastures xerofiles i
mesoxerofiles denses, situades en relleixos amplis entre cin-
gles, sobre sol calcari rocés, i on no sembla que hi accedeixi
el bestiar domestic pero si els isards (Fig. 2); fa taques es-
campades per superficies d entre 50 i 300 m?, en les qualsla
sevacoberturano sol arribar al 10 % del total. Quant alasub-
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Figura2. Habitat de Carex brevicollis a Coma Pregona. El bast6 és plantat enmig d’un dels nuclis; una altra subpoblacio6 es troba per damunt dels
cinglesdel’atre costat de lacoma. (Foto |. Soriano).
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poblacié del prat de la Tosa, es troba en un prat mesoxerofil
pedreg6s orientat al nord, colonitzat per individus esparsos
de Pinus uncinata, i aparentment, la densitat és més baixa
gue a les dues comes. Finalment, la subpoblacié del Serrat
Gran es troba en zones planeres i rocoses de la carena, més
o menys carstificades, sobretot en concavitats del terreny on
s'acumula una mica de sol. Com a espécies acompanyants
meés frequients hem anotat Festuca gautieri, Sideritis hyssopi-
folia, Carduus carlinifolius, Euphorbia cyparissias, Ononis
striata, Bupleurum ranunculoides, Juniperus communis, Di-
anthus hyssopifolius, Scutellaria alpina i Eryngium bourga-
tii; en alguns punts també hi sén abundants Sesleria coerulea
i Carex humilis.

Enrelacié amb lapresenciad’ aguesta espécie aCatalunya,
cal afegir que fa poc, alainformacié addicional d'un article
sobre mostres de plantes protegides conservades als herbaris
catalans (Nualart et al., 2017), s ha assenyalat un presumpte
plec de C. brevicollis recollectat al vessant nord de la serra
del Cadi (BC 910276, cami de |’ Estenedor a la Roca Plana,
10-V11-1949, A. de Bolds et al.). Hem pogut constatar, pero,
gue aguesta atribucié és inapropiada, ja que després de revi-
sar €l plec s'havist que correspon a C. caryophyllea Latourr.

La poblacié de C. brevicollis de la Tosa d’ Alp es troba
forca separada de |’ area principal ibérica de la planta, que
abasta des dels Pirineus aragonesos fins a la serralada Can-
tabrica (Lucefio, 2008; www.atlasflorapyrenaea.org). Aquest
isolament és similar a que es dona a les escasses poblacions
de les Corberes, les Causses i €ls Alps occidentals (Tison et
al., 2014), mentre que I’ espécie esdevé més comuna a |’ est
d’Europa. En el context de la flora local, presenta afinitats
corologiques amb un grup de plantes més 0 menys esteses
als Pirineus atlantics 0 al's aragonesos, i que tenen poblacions
molt isolades a massis de la Tosad'Alp i la serra de Moi-
Xerod (Antirrhinum sempervirens, Rhaponticum centauroides,
Minuartia villarii, Meconopsis cambrica). Tanmateix, Si €s
considera la seva area global potser tindria més relacié amb
taxons d’origen oriental 0 estépic que també apareixen en
aquesta part de la Cerdanya, com Dracocephalum austria-
cum 0 Adonis vernalis.

Les nostres dades semblen confirmar la categoria de risc
atorgada per Saez et al. (2010), VU (Vulnerable), assumint
que tot i la poca informacio publicada fins llavors podria es-
tar relativament estesa a vessant nord delaTosad’ Alp, i que
la poblacio total podria superar amb facilitat els 250 indivi-
dus. Ara es disposa de dades més concretes, que permeten
fer una avaluacié més fiable. Atés que no hi ha cap evidéncia
de declivi o fluctuacions extremes de la poblacid, ni tampoc
amenaces imminents, €l criteri que cal aplicar és el D, basat
en la mida poblacional. Val a dir, perd, que en una espécie
de creixement cespitds com aquesta, resulta molt dificil dis-
tingir els individus, ja que tendeix a formar tagues denses
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que habitualment s originen per creixement clonal: les pros-
peccions fetes I’any 2017 han permes distingir un minim de
150 d' aguestes taques. Considerant aquesta xiframinimai la
molt probable existéncia d’ altres nuclis poblacionals encara
no detectats, es pot assumir que la poblacié pot tenir entre
250 i 1000 individus, a més, considerant I’isolament de la
poblacid, no es pot aplicar una rebaixa de la categoria per
correccio regional (IUCN, 2012). En conseqiiéncia, es pot
mantenir la categoriaVVU assignada per Saez et al. (2010).
Finalment, i en relacio amb les amenaces existents, cal
precisar que els dos nuclis més occidentals (Coma Oriola i
prat delaTosa) i el del Serrat Gran es troben situats dins €
Parc Natural del Cadi-Moixerd. En canvi, els de Coma Prego-
na (Fig. 2) estroben dins|’ambit de les estacions d’ esqui de
laMasellai laMolina, foradelslimitsdel Parci de qualsevol
altre espai natural protegit. No gaire lluny hi ha installacions
d’ aquesta activitat, per0 per ara no han afectat les subpobla-
cionsi semblaimprobable que puguin fer-ho en el futur.
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Resum

Els briofits tenen uns trets funcionals que fan d’ells uns dels indicadors més sensibles als canvis ambientals. En aquest treball vam estudi-
ar si la riquesa d’espécies de briofits i llurs distribucions es podien predir fent servir variables macroecologiques (p. ex., el clima, I’altitud i la
conductivitat i el pH de 1’aigua) a partir del mostreig de les comunitats de briofits de 198 fonts distribuides entre la Serralada Litoral Central,
el massissos del Montseny-Guilleries, e Lluganési la Garrotxa. Fent servir regressions lineals, vam relacionar les variables ambientals amb la
riquesa d’ especies per font. Seguidament, mitjancant un andlis de components principals (ACP), vam agrupar les variables ambientals en tres
eixos descriptius delavariabilitat ambiental delesfonts. Fent servir lesvariablesambientalsi elstres eixos extrets delaACP, vam comprovar la
influencia d’aquestes sobre la distribucio d’especies fent servir analisis de la variancia (ANOVA). Els nostres resultats suggereixen que la riquesa
d’ especies esta positivament relacionadaamb la precipitacio anual, € pH del’aiguadelafonti I’ dtitud alaque estrobalasurgéncia Tanmateix,
lavariancia explicada pel model va ser forga baixa (<10 %), cosa que suggereix que s haurien de considerar altres variables ambientals per en-
tendre millor els processos que condicionen la riquesa d’espécies de briofits per font. A més, els nostres resultats indiquen que la distribucié de
briofits es pot explicar fent servir la temperatura i precipitacié mitjanes, 1’altitud i la conductivitat de I’aigua que brolla de les fonts.

Paraules clau: ninxol ecologic, molses, hepatiques, rangs de tolerancia, fonts, ecosi stemes aquatics.

Abstract

The effect of environmental and hydrological variables on the species richness and distribution of the bryophytes of the natural
springs of eastern Catalonia

Bryophytes have biological traits that make them some of the most sensitive indicators of environmental change. Springs have a significant
presence of bryophytes and hence they are ideal habitats for studying their relationship with the environment. We tested whether bryophyte
species richness and distribution can be predicted with macroecological variables (i.e., climate, altitude, water pH and conductivity) sampling
bryophytes from 198 springs distributed along montane regionsin NE Iberian Peninsula. Regressions were used to relate species richnesswith
selected environmental variables. A PCA analysis was performed to reduce the environmental variables to three principal coordinates. We
tested the influence of environmental variables and PCA axis on species distribution using ANOVAs. Our results suggest that species richness
isrelated to mean annua precipitation, water pH and altitude. However, total variance explained by the model islow (<10 %) suggesting other
variables should be considered for a better understanding of bryophyte richness. Our results also show that bryophyte species distribution can
be predicted using mean annual temperature and precipitation, atitude and water conductivity. The results obtained by the present study will be
useful to improve predictions on species distribution using simple and easy to obtain variables such as climate, water pH and conductivity.

Key words: ecological niche, mosses, liverworts, tolerance range, springs, aguatic ecosystems.

Introduccio jugar un paper rellevant en la funcionalitat i estructura dels
ecosistemes. Aquest grup pot tenir una gran productivitat i

Els briofits inclouen els antocerotes (Anthocerotophyta), — ser una font important d’acumulacié de biomassa (Bowden,
les hepétiques (Marchantiophyta) i les molses (Bryophyta) i 1999). També participen en el cicle dels nutrients i alguns,
s0n, desd’ un punt de vistamorfologic i anatdmic, lesplantes  associats amb cianobacteris, son capagos de fixar nitrogen
més simples. Malgrat ser de mida reduida, els briofits poden (Matzek & Vitousek, 2003). Com que son plantes no vascu-
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lars, i no tenen cuticules o epidermis ben desenvolupades, la
majoriade géneres absorbeixen I’ aiguai elsnutrientsatravés
de tota la seva superficie i aix0, sumat al fet que sovint es
troben sobre substrats molt exposats, €ls fa ser molt sensi-
blesales condicions ambientals (Kapfer et al., 2012). Defet,
juntament amb els liquens, s han fet servir abastament com a
indicadors de la contaminaci6 de I'aire (Slack, 1990; Suren
& Ormerod, 1998; Suren & Duncan, 1999).

Aixi doncs, no és estrany que ladistribuci6 de les diferents
especies de briofits estigui molt condicionada per les variables
ambientals. Entre lesmés estudiades hi hael clima(Gignac &
Vitt, 1990; Nicholson et al., 1996; Gignac, 1994) i lalitologia
(Belland, 2005; Callaghan & Ashton, 2008a), les quals, mit-
jancant la seva interaccio, determinen la naturalesa de varia-
bles més locals com €l pH i la conductivitat de I’aiguai con-
dicionen les espécies de briofits s’hi podran establir (Gignac,
1992). Estudis duts a terme en ecosistemes temperats d’ An-
glaterra (Calaghan & Ashton, 2008a) i zones semi-arides
d’ Austrdlia (Eldridge et al., 1997) confirmen la diferéncia en
la composicio de la comunitat de briofits en relacio a la preci-
pitacié mitjana, €l pH del sdl i lageologia, mostrant unaclara
diferenciaci6 entre les comunitats de les litologies calcaries i
no calcaries (Callaghan & Ashton, 2008b; Spitaleet al., 2009;
Virtanen et al., 2009). D’ atrabanda, s havist que la diferén-
ciade pH (Tessler et al., 2014) i conductivitat (Ceschin et al.,
2012) de I’aigua dels diferents rius estan relacionades amb
les especies que hi poden viure, perd sembla que €l régim de
pertorbacions sembla ser €l principal factor determinant de la
distribucid i riquesa especifica en aquests ecosistemes (Suren
& Ormerod, 1998; Suren & Duncan, 1999).

També s ha estudiat abastament la composicié de les co-
munitats briofitiques a llarg del gradient atitudinal (Suren
& Ormerod, 1998; Andrew & Rodgerson, 2003; Bruun et al.,
2006; Grytnes et al., 2006a; Ah-Peng et al., 2007; Grau et
al., 2007). Aquests, perd, no sempre son coincidents: alguns
mostren unarelacio positiva de lariquesa amb I’ atitud (Su-
ren & Ormerod, 1998), d'altres una relacié unimodal on la
riquesa és maxima a altituds mitjanes (Grau et al., 2007) i,
finalment, n’hi ha que no detecten cap patro relacional (An-
drew & Rodgerson, 2003).

Tot i que Casas (1960) i Cros (1985) descriuen lacomposi-
ci6 de les comunitats de briofits en relacio als diferents habi-
tatsa Montseny i @ Montnegre, respectivament, sén pocs el's
estudisdutsaterme en territori catala sobre el sfactors que de-
terminen ladistribuci6 de les espécies (vegeus Pefiuel as 1983,
Pefuelas & Sabater 1987). A més, adiad’ avui, tant sols s’ ha
fet un treball sobre I’ecologia dels briofits que apareixen en un
habitat tant aparentment propici per ala seva presencia com
ho son les fonts de Catalunya (Corberacet al., 2015).

Ladistribucio6 de fonts a Catalunya és relativament homo-
géniaper tot € territori i faque, en conjunt, aquestessiguin re-
presentatives de lavariabilitat climaticade bona part del pais.
A més, les propietats fisicoquimiques de I’aigua que en brolla
sonindicativesdelesdiferencieslitol ogiques del s aquifers per
on transcorren abans d’aflorar a la superficie. Les fonts repre-
senten un habitat on I'aigua hi és majoritariament garantida
de forma més o menys permanent, fet que afavoreix la pro-
liferacié de comunitats de briofits a les seves parets i roques
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properes, que hi acostumen a créixer de forma relativament
aillada de les plantes vasculars. Tots aquests motius fan que
les fonts siguin un lloc idoni per al’estudi de les comunitats
de briofits i llurs relacions amb les variables ambientals, apor-
tant alhora nous coneixements sobre la flora briofitica fontinal
i delsfactors que en determinen laseva presencia.

Aixi doncs, I’ objectiu d’ aquest treball és comprovar si les
propietats fisicoquimiques de 1’aigua (pH i conductivitat), el
clima (temperatura, precipitacio) i I'atitud, determinen la
composicio deles comunitats briofitiques que s estableixen a
les fonts de |’ area d’ estudi. També ens proposem determinar
s hi ha alguna relacio entre aquestes variables i la riquesa
especifica de les comunitats presents a les fonts. Per tal d’as-
solir els objectius generals del treball hem fet les seglients hi-
potesis: 1) la riquesa especifica de les comunitats de briofits
té una relacio amb les propietats fisicoquimiques de 1’aigua,
el climai I'dtitud, i 2) existeix una diferenciacio en ladis-
tribucié d’espécies segons les propietats fisicoquimiques de
I"aigua, el climai I’ altitud.

Els resultats que se'n desprenguin poden aportar coneixe-
ments sobre laimportancia relativa dels diferents factors es-
tudiats enfront ladistribucio i riquesa d’ espécies del territori
Cataa, fet que pot permetre fer prediccions sobre la futura
distribucio dels briofits en relacio6 a variacions ambientals.

Material i métodes

Disseny experimental

Entre el gener del 20131 el marg del 2016 esvan mostrejar
198 a zones muntanyoses de les comarques del Maresme, el
Valles Oriental, la Selva, Osona, €l Bagesi la Garrotxa (Fig.
1liAnnex 1).

L' aread estudi s estén al llarg d’ unadistanciaaproximada
de 95 km en ladirecciéd NSi 50 km en ladireccié EW pero,
com es pot observar a la Fig. 1, les fonts mostrejades estan
agregades en quatre zones ben diferenciades: 101 a massis
del Montseny-Guilleries, 55 a la Serralada Litoral Central,
32 al'dtipladel Lluganesi 10 a la Garrotxa. Les fonts es
troben situades sobre diferents climatologies que van des
del mediterrani litoral central de les fonts de la Serralada
Litoral Central, al mediterrani prelitoral central i mediterra-
ni continental humit i sub-humit de les fonts del Montseny,
Guilleriesi Llucanes, i a mediterrani prepirinenc oriental de
la Garrotxa (Martin-Vide, 1992). Les fonts de la serralada
Litoral Central estan situades majoritariament sobre terreny
granitic, exceptuant les del Montnegre, que drenen una lito-
logia predominantment metamorfica (Sabater et al., 2015).
Les mostrejades a Montseny es troben sobre rogques graniti-
ques, metamorfiques i calcaries. Les de la Garrotxa estan so-
bre litologia calcariai volcanica. A lazona de les Guilleries,
les fonts trobades se situen majoritariament sobre litologia
graniticamentre que al’ atipladel Lluganes estan totes sobre
litologiacalcaria (IGME, 1983).

L aigua de les fonts mostrejades no harebut cap tractament
sanitari. Només s han recopilat dades d’' aquelles fonts que en
el moment del mostreig rajaven. Les fonts que tenien e cabal
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Figura 1. Localitzaci6 geografica de les fonts mostrejades.

regulat per un broc d’ aixeta es van descartar, de manera que,
tret que les fonts s’assequin en periodes de sequera, els briofits
establertsalesfonts mantenen unes condicions d humitat rela-
tivament constants durant tot I'any. El pH i la conductivitat de
les aiglies de cadafont es van mesurar directament & camp. El
pH esvamesurar mitjangant un pH-metre ORION, préviament
calibrat amb tampons de 7 i de 10 i la conductivitat eléctrica
mitjangant un conductimetre (WTW) calibrat a25 °C.

Alhora, es va agafar una mostra de cada una de les dife-
rents espécies de briofits que, en el moment del mostreig, es
trobaven en contacte amb I’ aigua de la font, ja fos directa-
ment (per exemple, aquelles situades a perico de lafont) o
bé indirectament (per esquitxos o bé per perdues d’ aigua per
les parets de lafont). Posteriorment, a laboratori, es va pro-
cedir a la determinaci6 a nivell d’espécie dels briofits trobats.
Ladeterminaci6 es va fer utilitzant una lupa binocular (80x)
i un microscopi per tal de poder observar els fillidis i les se-
ves ceéllules. Les claus utilitzades per a la identificaci6 foren
les de Smith (1978, 1990), Casas et al. (2001, 2004) i s'ha
utilitzat 1a nomenclatura segons Hill et al. (2006). Algunes
mostres no han pogut ser identificades (3 %, 18 de 538), o
només a nivell de génere, degut a la dificultat que comporta
determinar a nivell d’ espécie algunes de les mostres recolli-
des. Aquests casos no han estat tinguts en compte al” horade
descriure la composicio especifica de la font a la qual perta-
nyen pero si per calcular la riquesa especifica (sempre i quan
s hagi pogut assegurar que no pertanyien a cap de les altres
espécies presents a la mostra). Per a estudiar la distribucio
dels briofits només hem fet servir les espécies més freqiients,
que hem definit com les espécies de briofits que apareixen a
10 o més fonts. D’ aguesta manera, ens assegurem que lava
riabilitat de cada espécie en relacio ales variables ambientals
hi quedi minimament representada.

GEA, FLORA ET FAUNA

Les dades climatiques: temperatura mitjana anual (T, ) i
precipitacio mitjana anual (P, ), de les fonts s'han extret de
I’ Atles climatic digital de Catalunya (Pons, 1996; Ninyerola
et al., 2000; disponible al web http://www.opengis.uab.cat/
acdc/index.htm) a partir de les coordenades geografiques de
cada font, obtingudes a camp amb un dispositiu GPS. L’ al-
titud de cadafont s ha obtingut a partir del Model Digital del
Terreny de Catalunya de I’Institut Cartografic de Catalunya
(ICC), disponible a web de I'ICC (http://www.icc.cat/).
L’obtencio de dades a partir de fonts cartografiques s’ha dut
aterme mitjancant eines de combinacié de capes del progra-
mari MiraMon (Pons, 2004) .

Analis estadistica

Primer s'han obtingut elsrangsi els valors mitjans de pH,
conductivitat, climai altitud de les quatre regions estudiades
(Serralada Litoral Central, Montseny-Guilleries, Llucanés i
Garrotxa) per tal de caracteritzar les condicions ambientals a
cadascuna d’ elles. Per veure si hi havia diferéncies estadisti-
cament significatives entre regions s’han fet servir analisis de
lavariancia (ANOVA) i € test post-hoc de Tukey de compa-
racions dosados.

Per determinar si hi harelacions entre les variables expli-
catives i lariquesa d’ espécies hem utilitzat les dades de les
cent noranta-vuit fonts que hem mostrejat. Amb elles hem
gjustat la riquesa d’especies front les variables ambientals
mitjancant regressions lineals incloent relacions polindmi-
ques de segon grau pel métode de minims quadrats. EI model
saturat que prediu lariquesa d’ especiesinclou el pH, la con-
ductivitat, I’ altitud, latemperaturai la precipitacio, aixi com
tambeé el seustermes al quadrat per permetre relacions no li-
neals entre la riquesa d espécies i les variables predictores.
La seleccid de models s ha dut aterme mitjancant la técnica
del millor subconjunt (bests subsets) basant-nos en €l criteri
de minim BIC (Bayesian Information Criterion) i fent servir
la funcié dredge del paguet d'R (R Core Team, 2015) Mu-
MIn (Barton, 2015). Lavariancia explicada per cadavariable
predictora (R?) s ha calculat mitjancant la métrica «PMV D»
(Proportional Marginal Variance Decomposition method)
del paquet d'R relaimpo (Grémping, 2006, 2007). Per visu-
alitzar els resultats s’han fet servir grafics de residus parcials
mitjancant el paquet d’ R visreg (Breheny & Burchett, 2015).
Aquests grafics mostren la relacio de la variable predictora
amb laresposta tenint en compte la variancia compartida per
larestade variables dins del model.

Seguidament, per tal de veure si les comunitats de briofits
varien en relacié ales condicions ambientals de els fonts es
vafer: i) unaandis de components principals (ACP) a par-
tir deles variables de pH, conductivitat, precipitacio mitjana,
temperatura mitjana i atitud per cada font per tal d obtenir
tres eixos ortogonals que ens expliquin el maxim de la vari-
ancia de les variables explicatives ii) hem extret les puntua-
cions delstres eixos extrets de laACP per cada especiei font
i, iii) hem fet una ANOVA, on les variables resposta son les
puntuacions dels tres primers eixos de laACP i la variable
predictora, en elstres casos, son les especies. Aquestaanalisi
ens permet veure si la variabilitat entre espécies és més ele-
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vada que la variabilitat dins de I’ especie per les puntuacions
dels tres eixos de la ACP. Per determinar entre quines espée-
cies hi ha diferéncies significatives hem dut a terme un test
post-hoc de Tukey. A més amés, els puntsii) i iii) s’ han dut
a terme també per cadascuna de les 5 variables predictores
(pH, conductivitat, Tm, Pm i atitud). Per fer aquesta analisi
nomeés s han fet servir cent vuitanta-dues fonts en les que hi
apareix almenys una de |es especies més freguients.

Tant els models lineals com les ANOVA acompleixen les
assumpcions dels models (normalitat, homoscedasticitat i
independéncia dels residus). L autocorrelacio espacial s ha
comprovat mitjancant el test de Moran dels residus del mo-
del, resultant no significativa. L’analisi estadistica s’ha dut a
terme amb el softwarelliure R (R Core Team, 2015).

Resultats

Caracteritzacio de les zones d’estudi

Les fonts de la Serralada Litoral Central son les que es
troben a cotes inferiors (328 metres de mitjana) i atempera-
tures més calides (13,90 °C de mitjana) de totes les mostre-
jades (Taula 1). Lesfontsdel Llucanes, Montseny-Guilleries
i Garrotxa es troben majoritariament atemperatures mitjanes
anuals entre 11 °C i 12,5 °C i a altituds mitjanes entre 550 i
850 metres, tot i que algunes fonts del Montseny es troben a
temperatures excepcionalment ates (15,70 °C). La precipi-
tacio mitjanade la Garrotxa éslamés el evada de totes les zo-
nes (1.049 mm) seguida del Montseny-Guilleries (947 mm),
mentre que el Llucanési la Serralada Litoral Central son les
zones Més seques amb precipitacions mitjanes anuals entre
7001 80 mm (Taulal).

Pel que fa a les propietats de I'aigua, la Taula 1 mostra
com lesfonts de la Garrotxa, de mitjana, brollen aiguade pH
mig punt més basica (7,65) que les del Llucanes i Serralada

Litoral Central (7,10), mentre que les del Montseny-Guille-
ries es troben en valors intermedis. En tot cas, a Lluganes,
Serralada Litoral i Montseny-Guilleries tant hi trobem fonts
amb aigiies acides (pH <6) com basiques (pH >8). La con-
ductivitat també es mou en rangs molt amplis en totes les
zones pero, de mitjana, és clarament superior a Llucanés
(2.059 puS-cm™) seguida de la Serralada Litoral Central i la
Garrotxa (al voltant de 700 uS-cm?), mentre que el Mont-
seny-Guilleries presenta les aiglies amb menys conductivitat
(286 uS-cm?) (Taula1).

En el total de les fonts mostrejades s hi han trobat 58 ta-
xons diferents de briofits (16 hepatiques 1 42 molses) (Annex
1). Com es pot veure a I histograma (Fig. 2), la majoria de
fonts presenten una riquesa d’ espécies baixa, entre 1i 3, es-
sent 2 el valor de riquesamésfrequient. EI maxim correspon a
unaunicafont delaGarrotxaque conté 12 especies. Exceptu-
ant aquesta font, lamaxima riquesa trobada és de 8 espécies.
La Garrotxa és la zona que té la mitjana més alta d’ espéecies
per font (4,27) tot i que no ha resultat ser significativament
superior aladel Lluganes (3,16 especies). Lariquesamitjana
de les fonts del Montseny-Guilleries (2,75 especies) és més
adtaqueladelaSerraadalLitoral que éslazona que presenta
el valor més baix de totes (2,05 especies) (Taula 1).

Relacions de la riquesa d’espécies amb les variables am-
bientals

El model que millor explicalariquesad espécies per font
conté laprecipitacio, el pH i I’atitud tal com esveu al‘equa-
Ci0 seglient:

Riquesa ~ precipitacié + pH + pH? + dtitud + altitud?

Laprecipitacio, € pH i I’ atitud expliquenun 2,9 %, 2,7 %
i 3,1 % respectivament de lavariancia de lariquesad’ especi-
es per font, lasumade les quals ensdona el valor total de R?
del model, que ensindicaque aguest explicatan solsun 8,8 %

Taula 1. Resum de les dades del clima, altitud, pH i conductivitat de 1’aigua i riquesa de briofits trobada a les fonts estudiades. Les dades s’expressen
com a mitjana + error estandard, el grup es descriu amb lletres que indiquen diferéncies significatives entre regions. Les regions amb la mateixa
lletra (A, B o C) no es diferencien significativament entre elles en relacio a la variable considerada, pero si de les que tenen lletres diferents. Les
diferencies entre llocs han estat testades amb testsANOVA i €l test post-hoc de Tukey per establir grups. La columnatotal mostrala mitjanaconsi-
derant totes les fonts i la filera fonts mostra el nombre de fonts per grup. Totes les analisis van ser significatives (P >0.001). Els acronimsindiquen
temperatura mitjanaanual (MAT), precipitacié mitjanaanual (MAP) i riquesad’ espécies (Riquesasp.).

Total Lluganes Montseny - Guilleries Central Littoral Garrotxa
MAT 12,01+ 0,13 11,38+ 0,12 11,18+ 0,30 13,90+ 0,16 12,11+ 0,52
A A B A
MAP 863+ 11 766 £ 22 947+ 19 728+ 14 1049+ 31
A B A C
Altitud 660 + 24 703+29 828 + 53 328+ 25 640 + 109
B B A B
pH 7,17+ 0,04 7,10+ 0,09 7,18+0,11 7,09+0,10 7,65+0,13
A AB A B
Conductivitat 546 + 32 1059 + 100 286+ 50 701+ 74 688 + 186
C A B B
Riquesa Sp. 2,71+0,12 3,16+ 0,44 2,75+ 0,23 2,05+ 0,21 4,27+1,31
BC B A C
Fonts 198 32 101 55 10
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Figura 2. Histograma de la riquesa especifica de totes les fonts mostre-
jades.

de lavariancia de la riquesa d’ espécies per font. Segons els
coeficients estandarditzats del model, la riquesa d’espécies €és
més sensible avariacionsdel pH quealesdel’atitudi lapre-
cipitacio (Taula 3). La precipitaci6 presenta unarelacio posi-
tivaamb el nombre d’ espécies per font (Fig. 3a). En canvi, €
pH i I'dtitud presenten unarelacio no-lineal amb lariquesa
d'espécies. Les fonts amb aiglies de pH més alts i més bai-
xo0s tenen tendencia a presentar una riquesa especifica baixa,
mentre que la riquesa d' espécies és més elevada en aquelles
fonts amb aiglies de pH intermedis (Fig. 3b). El maxim de
riquesade lesfontsenrelacio a pH es situaavalors de 7,56.
Lariquesatambé té un maxim en valorsintermedisen relacio
I altitud, tot i que en agquest cas aquest maxim estroba en una
altitud relativament baixa (556 metres) i, en termes generals,
lariquesa de les fonts situades a cotes més elevades ésinferi-
or ales que estroben cotes baixes (Fig. 3c).

Relacions de la distribuciéo d’espécies amb les variables
ambientals

Dels 58 taxons de briofits trobats, només 13 (dues hepa-
tiquesi 11 molses) (Taula 2) han aparegut a deu 0 més fonts
i sOn les que hem considerat per al’analisi de la distribucié
d’ espécies. Els resultats obtinguts de la ACP, mostren que €l
94,9 % de la variancia de les variables explicatives es pot
resumir en tres nous eixos independents entre ells. El primer
eix (CP1) explica un 60.8 % de la variancia, mentre que €l
segoni tercer (CP2i CP3) expliquen un 19,81 un 14,3 % res-
pectivament. Es pot observar ala Taula 4 com € primer eix
esta dominat per precipitacions i altituds elevades i tempe-
ratures i conductivitats baixes. El segon eix és practicament
igual a pH, mentre que €l tercer representa fonts de conduc-
tivitat i altitud elevadesi de temperatures baixes.

LesANOVA realitzades mostren com les especies es dife-
rencien a llarg del’eix PC1i PC3 pert en canvi (P < 0.001),
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Figura 3. Grafic de residus parcials de la riquesa d’espécies front a) pre-
cipitacio, b) pH i c) dtitud. Laliniablavaindicalarelacio delavariable
resposta en €l model, mentre que I’ area ombrejadaindical’ error estan-
dard de la pendent.

no hi ha diferéncies significatives entre elles en relacié a I’eix
PC2 (P = 0.36). La representacio grafica de les espécies en
relacio as dos eixos que presenten diferencies estadistica
ment significatives segons les ANOVA (PC1 i PC3) permet
detectar diferéncies entre elles en relacié a les caracteristi-
quesdelesfontson viuen (Fig. 4). Les espécies Pohlia mela-
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Taula 2. Relaci6 de les espécies més frequients en les fonts mostrejades. La columnaM/H indicaal llinatge al qual pertanyen, essent M lesmolsesi
H les hepatiques. N indicael nombre de fonts on s han trobat. També s'inclou unadescripcié dels seus habitats preferents (Casas, 1960; Casaset al.,
2001; 2004; Athertonet al., 2010) i la seva caracteritzacio ecologica segons Dierfien (2001). Substrat: h.a., molt acidofil; c.a., considerablement aci-
dofil; m.a., moderadament acidofil; s.n., subneutrofil; b., basofil. Humitat: h.h., molt hidrofil; c.h., considerablement hidrofil; m.h., moderadament
hidrofil; m., mesofil; m.x., moderadament xerofil; ¢.x., considerablement xerofil; h.x., molt xerofil.

Habitat preferent

Oxyrrhynchium speciosum M 64 Boscos humits, torberesi deus
Pellia endiviifolia H
Eucladium verticillatum M
Cratoneuron filicinum M
Plagiomnium undulatum M
Platyhypnidium riparioides M
Brachythecium rivulare M 20
Didymodon tophaceus M
Palustriella commutata M
Conocephalum conicum H
Bryum pseudotriquetrum M
Pohlia melanodon M
Eurhynchium praelongum M

12 Margesderius, torrentsollacs

57 Margedetorrents, boscos ombrivols, torberesi roques molles
50 Margedetorrents, llocs humitsi ombrivols. Aigliescacaries
44 Habitatsdiversos: voratorrents, roquesi escorces

36 Roquesmoalles, boscos, prats. Ocasionalment atorrents

24 Roquesi arrels submergides o semi-submergides en torrents
Ambients aguatics. Solsi roques de torrents

20 Roquesmolles, sdlscacaris, voresfangosesdellacsi torrents
19 Habitats humits com deus. Substrats calcaris

13 Roquesi solsmoalls, sovint en contacteamb |’ aigua

12 Solshumitsi fangosos. Sovint als marges detorrents
11 Prats, boscos, escorces, branquesi margesdetorrents

Substrat Humitat
h.a. ca.ma.s.n. b. hh ch.mh . m mx cx. hx

Taula 3. Resum dels resultats de la regressié explicant la riquesa de briofits per font. La columna R? mostra, en percentatge, la variancia explicada
per cadascun dels termes inclosos en el model. El model total explica un 8.8 % de la variabilitat. Coef = coeficients no estandarditzats. SE Coef =
error estandard dels coeficients no estandarditzats. Beta = coeficients estandarditzats. SE Beta = error estandard dels coeficients estandarditzats.

Coef SE Coef Beta SE Beta t P R2
pH 6,2 3 2,26 1,09 2,07 0,0399 1,41
pH2 -0,41 0,21 -2,16 1,1 -1,97 0,0501 1,32
MAP 0,0034 0,0013 0,3 0,12 2,56 0,0113 2,92
Altitud 0,0022 0,0014 0,46 0,29 1,58 0,1151 1,28
Altitud? -0,000002 0,000001 -0,65 0,28 -2,35 0,0199 1,84

nodon, Didymodon tophaceus, Eucladium verticillatum i Pa-
lustriella commutata estan relacionades amb fonts de zones
baixes, de major sequedat i conductivitat de I’ aigua elevada.
D’altres, com Oxyrrhynchium speciosum, Conocephalum
conicum i Eurhynchium praelongum també tenen afinitats
per fonts més seques perd amb conductivitats de I’ aigua més
baixes. Plagiomnium undulatum, Brachythecium rivulare,
Bryum pseudotriquetrum, Cratoneuron filicinum i Platyhyp-
nidium riparioides, sén afins a fonts més humides i de con-
ductivitats més aviat baixes, mentre que Pellia endiviifolia
mostra certa preferéncia per fonts amb valors intermedis de
totes les variables ambientals estudiades. Aquests resultats
es corroboren amb les analisis ANOVA que indiquen com
les especies també es diferencien en la seva distribucio per
cadascuna de les variables predictores (P < 0.001) excepte
pel pH (P = 0.11). La comparacié dos a dos que fa el test
post-hoc de Tukey permet agrupar les espécies tot establint
diferenciesen lasevadistribucié al llarg dels gradients de les
variables considerades (Taula5).

Respecte la temperatura, B. pseudotriquetrum es troba
en fonts de clima significativament més fred que nou de les
altres dotze especies. Tot i aixo, pel que fa ales fonts situ-
ades en zones de temperatura més elevada la diferenciacio
no és tan clarai només podem dir que E. praelongum, que
és |’ espécie que de mitjana es troba a temperatures més ele-
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vades, es troba en fonts significativament més calides que B.
pseudotriquetrum, P. riparioides, B. rivulare, C. filicinum i
P. commutata. Hi ha espécies que practicament no mostren
cap dissimilitud respecte les atres com P. commutata, que
tan sols es diferencia significativament de E. praelongum o
P. undulatum de B. pseudotriquetrum.

E. verticillatum, D. tophaceus i P. melanodon estroben en
fonts on la conductivitat de 1’aigua és significativament més
elevada que la magjoria de laresta d especies estudiades. 1, en
|’ adtreextrem, P. riparioides i P. undulatum estroben en aigiies
de conductivitat significativament més baixes que P. endiviifo-
lia, P. commutata, E. verticillatum, D. tophaceus i P. melano-
don. Respecte les altres espécies, que estroben en valorsinter-
medis, practicament no es detecten diferéncies significatives.

Taula 4. Carregues de cada variable explicativa per a cada un dels tres
primers eixos delaACP. MAT i MAP indiquen temperaturai precipita-
¢i6 mitjanes anual's respectivament.

CP1 CP2 CP3
pH 0,09 0,99 0,07
Conductivitat -0,37 -0,04 0,88
MAT -0,54 0,04 -0,35
MAP 0,52 -0,09 -0,06
Altitud 0,54 -0,07 0,3
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Figura 4. Representacio de ladistribucio de les especies front els eixos PC1 i PC3. Les molses estan representades de color blau i les hepatiques de
color morat. Els punts mostren les mitjanes de cada especie i les barres els intervals de confianga del 95 %. Les fletxes indiquen la direcci6 i impor-
tanciarelativade les variables front els eixos delaACPi han estat multiplicades per un factor 1,5 per amillorar la sevavisualitzacio.

Pel que fa a la precipitacié veiem com P. commutata i
C. conicum no es diferencien significativament de cap altra
especie, ocupant, per tant, valors intermedis. D’altra banda
podem veure com E. praelongum, D. tophaceus, E. vertici-
Ilatum estroben en fonts on de mitjanahi plou menys queles
fonts on hi habiten P. undulatum, C. filicinum, B. rivulare, P,
riparioides i B. pseudotriquetrum.

Respecte I'atitud observem que B. pseudotriquetrum es
troba a fonts significativament més elevades que deu de les
altres especies. P. riparioides i B. rivulare també apareixen a
fonts elevades perd només es pot garantir que estan en llocs
d altitud superior a les que es troben P. endiviifolia, P. me-

lanodon, D. tophaceus, O. speciosum, E. verticillatum, C.
conicum i E. praelongum. Espécies com P. commutata i P.
undulatum no es diferencien significativament respecte quasi
cap altra especie pel que faala sevadistribucié segons|’al-
titud.

Discussio
Els nostres resultats indiquen que lariquesa d’ especies de

briofits i la distribucio dels mateixos a les fonts es relacionen
amb les condicions ambientals que s hi donen. Tanmateix,

Taula 5. Esmostra, per a cada variable explicativa, la distribucié d' espéecies amb lamitjana+ SE, on SE és |’ error estandard. També s estableixen
grups generats a partir dels test post-hoc de Tukey (comparacions dos a dos) que permeten establir algunes diferéncies entre especies. Les especies
que comparteixen una mateixa lletra al grup no es poden diferenciar significativament entre elles, pero si de totes aquelles definides per grups que
no tenen lasevalletra. Aixi, prenent com aexemplel’altitud, B. rivulare (CD) no es diferencia significativament de B. pseudotriquetrum (D) ni deP.
commutata (ABC) pero si de C. conicum (A) o P. endiviifolia (AB). Totes les ANOVA so6n estadisticament significatives (P<0,001).

Espécie Temperatura Precipitaci6 Altitud Conductivitat
Bryum pseudotriquetrum 9,78+ 0,45 A 989+ 37 D 1078+ 77 D 301+ 117 AB
Platyhypnidium riparioides 10,62 + 0,32 AB 985 + 26 D 894+ 54 CD 228+ 82 A
Brachythecium rivulare 10,77 £ 0,35 ABC 956 + 29 CD 891 + 59 CD 292+ 90 AB
Cratoneuron filicinum 11,51+ 0,23 BCD 922+ 19 CD 756 + 40 BC 560 + 61 AB
Palustriella commutata 11,60+ 0,35 ABCDE 864+30 ABCD 669+61 ABC 718+93 BC
Plagiomnium undulatum 11,90+0,25 BCDEF 908 + 21 BCD 671+43 ABC 300+ 65 A
Pellia endiviifolia 12,33+0,20 DEF 851+ 17 ABC 590+ 35 AB 612 + 53 B
Didymodon tophaceus 12,50+ 0,35 DEF 761+ 29 A 555+ 59 AB 972+ 90 C
Oxyrrhynchium speciosum 12,54+ 0,19 EF 829+ 16 AB 552+ 33 A 505+ 50 AB
Pohlia melanodon 1257+045  CDEF 762+ 37 A 559+ 77 AB 1122 + 117 C
Eucladium verticillatum 12,73+ 0,22 EF 771+18 A 517+ 38 A 886 + 57 C
Conocephalum conicum 13,13+ 0,43 DEF 871+36 ABCD 449 + 74 A 429+ 112 AB
Eurhynchium praelongum 13,64+ 0,47 F 744+ 39 A 381+ 80 A 582 + 122 ABC
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les variables considerades expliquen poca varianciade lari-
guesa d’ especies, i aixo fa pensar que atres variables ambi-
entals que no hem tingut en compte podrien estar jugant un
paper determinant. En canvi, ladistribucié de les espécies de
briofits més abundants a les fonts es separen relativament bé
en diferents ninxols ecologics definits per les variables ambi-
entals considerades en aguest treball. No obstant aix0, atres
variables tingudes en compte en d altres treballs (Longton
et al., 1983; Cattaneo & Fortin, 2000; Tesdler et al., 2014;
Corbera et al., 2015), com ara ions magjoritaris (Ca?*, Na’,
Mg*, K*, SO,*, CI") contaminants de |’ aigua, com €ls nitrats,
concentracio de nutrients, etc. podrien gudar a diferenciar,
encarameés, els ninxols ecol ogics de les diferents especies de
briofits que trobem a les fonts. Malgrat tot, els resultats del
nostretreball indiquen tendéncies generalsen lariquesai dis-
tribucié dels briofits de les fonts.

Determinants de la riquesa d’espeécies

Segons els resultats que hem obtingut lariquesa d’ espéci-
es de briofits depén de la precipitacio, el pH de I’aigua i ’al-
titud de les fonts. Perd el fet que lavariancia total explicada
per aguestes variables és relativament baixa (8,8 %) (Taula
3) portaapensar que no son les variables més apropiades per
apredir lariquesa d’ especies, o que amenys, s han de com-
plementar amb variables que aportin informacié d’una altra
naturalesa. Altrestreballs realitzats en aquest camp suggerei-
xen que la riquesa de briofits es relaciona amb la heterogene-
itat de microhabitats (Zechmeister & Moser, 2001; Andrew
& Rodgerson, 2003; Grytnes et al., 2006b; Ah-Peng et al.,
2007; L6hmuset al., 2007; Fenton & Bergeron, 2008) i amb
els regims de pertorbacions que afecten a les comunitats de
briofits (Muotka & Virtanen, 1995; Suren & Ormerod, 1998;
Suren & Duncan, 1999; Andrew & Rodgerson, 2003). Pot
ser que les fonts formades per construccions més complexes
(abeuradorsamb aigua estancada, diferentstipusde materials,
meés d’ un brollador, pedres amb esguerdes, etc.) tinguin una
major quantitat de microhabitats que aquelles més senzilles,
i que ofereixin un ventall més ampli de condicions microam-
bientals que afavoreixin I’ establiment de diferents especies.
Per atra banda, és probable que les fonts més freqlientades
estiguin més pertorbades degut a simple transit de la gent
que, voluntaria o involuntariament, malmet les comunitats de
briofits. Sovint, aquestes fonts més freqiientades també reben
actuacions de manteniment mal enteses, com aralanetejade
la vegetaci6 de les parets, que eliminaria les comunitats de
briofits. Les pertorbacions de caire meteorologic també po-
den ser importants, i és probable que en el nostre cas, malgrat
gue només haguem mostrejat fonts que rgjaven, aquelles que
estroben en zones de temperatures més altesi menor precipi-
tacio s’assequin durant una €poca de 1’any, dificultant la pre-
sénciade |les espécies poc tolerants ala dessecacio. Laquali-
tat del’ aigua pot ser pertorbada pels usos agricoles, ramaders
o industrials de I’ area de captacié d aigua dels aguifers que
abasteixen les fonts. Tenir en compte tot aquest ventall de
variables podria gjudar a millorar la prediccio de la riquesa
d’ especies per font en properstreballs.
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En tot cas, els nostres resultats mostren tendéncies gene-
rals respecte | es variables que hem considerat. Observem una
major riquesa d’ especies en zones de precipitacié elevada, fet
que pot estar relacionat amb laincapacitat que tenen els bri-
ofits de regular la pérdua d’aigua i, per tant, moltes espécies
que no toleren la dessecacid es veuen confinades a ambients
permanentment humits (Grau et al., 2007; Callaghan & As-
hton, 2008b). La temperatura no és significativa en el nostre
model. Com que hi ha una forta correlacio negativa entre la
temperatura i I’ altitud (Fig. 4) és possible que la temperatu-
ra de la zona on es trova la font no aporti variancia afegida
respecte a la que aporta I’ atitud, que si que entra a model.
D’ altra banda, pot ser que el rang de temperatura en que es
troben les nostres dades no sigui suficientment ampli com per
permetre veure diferéncies degudes ala temperatura.

També observem que, en €l nostre cas, lariquesad’ espécies
éssuperior avalorsintermedisde pH, fet concordant amb d' al-
tres estudis (Virtanen et al., 2000). Es possible que & pH de
I’ aiguareguli lacapacitat d' intercanvi cationic (Andrus, 1986),
ladisponibilitat de nutrients (Truog, 1946; Kapfer et al., 2012)
i d’altres processos fisiologics, essent els valors intermedis els
mésfavorables per alamajoriad espécies. Es destacable e fet
quelariquesad espécies estigui relacionadaamb el pH mentre
que la distribuci6 d especies no. Cal tenir present, pero, que
per valorar diferencies en la distribuci6 d espécies hem tingut
en compte només les espécies més frequients, mentre que per
mesurar la riquesa hem considerat totes les especies. Aquesta
diferéncia podria indicar que bona part de les espécies tenen
preferéncies per intervals relativament estrets de pH, i que les
espécies més freqlients ho son, precisament, gracies al fet de
tolerar rangs amplis respecte el pH.

La conductivitat, que és essencialment depenent de la li-
tologia dels aqiiifers, tampoc ha resultat significativa en el
nostre cas. Altres estudis duts a terme amb plantes vasculars
(Virtanen et al., 2003) van trobar una major riquesa en sols
calcaris (i d ata conductivitat) que sobre sols silicis, men-
tre que Wohlgemuth & Gigon (2003) no van trobar cap re-
lacio significativa. Spitale et al. (2009) van trobar una forta
relacio negativa entre la conductivitat de I'aiguai la riquesa
de briofits, essent menor en conductivitats altes associades a
substrats calcaris. En tot cas, €l seu estudi estarealitzat amb
briofits aquatics i és possible que hi hagi menys espécies
adaptades a viure submergides en aiglies calcaries, enles que
el carboni (C) esta disponible majoritariament en forma de
bicarbonat, que no és assimilable pels briofits, que no pas en
aiglies amb menor concentracid de calci, on el carboni estro-
ba en forma de CO, (Bowden, 1999). En el cas de les fonts,
pero, els briofits no viuen submergits i poden captar CO, di-
rectament de I’ atmosfera de manera que no podem suposar
unadiferenciacio entrelitologies, amenysenrelacié aladis
ponibilitat de C.

Larelacié unimodal de la riquesa front I’ altitud és con-
sistent amb els resultats d’ altres estudis (Andrew & Rodger-
son, 2003; Grau et al., 2007). Perd d' atres treballs mostren
tendéncies diferents (Suren & Ormerod, 1998; Bruun et al.,
2006; Grytnes et al., 2006a; Ah-Peng et al., 2007) i sembla
que les diferéncies venen determinades per les relacions con-
cretes de cada cas de I'atitud amb d’atres variables. En el
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nostre cas particular, la menor riquesa especifica a majors al-
tituds pot venir determinada per les condicions més extremes
propies de les parts culminants de les muntanyes, on també
hi hem mostrejat fonts. Aquestes sovint estan mancades de
la proteccid que €ls arbres ofereixen contra el vent i lain-
solacio i, com a conseqiiéncia, els briofits pateixen graus de
dessecacié només tolerables per les espécies mes resistents.
A més, els agliifers de les zones més elevades son, en gene-
ral, més petits que els de les cotes més baixes i pot ser que
les fonts no ragin durant les époques més seques. Per dtra
banda, la menor riquesa a cotes baixes pot ser deguda a que
possiblement, les fonts que es troben a menor atitud també
s0n les més accessibles ales persones, fet que pot comportar
unamajor ateracié de les comunitats. A més, és possible que
també siguin fonts que pateixin periodes de sequera més se-
vers que les que estan a altituds superiors. També és probable
que laqualitat deles seves aigiies es vegi afectada en un grau
superior per usos agricoles, ramadersi industrials que tenen
Iloc ales zones de captacio d’ aigua de |’ agiiifer que alimenta
la font, disminuint el seu cabal o contaminant les seves ai-
gues (i.e., amb nitrats).

Determinants de la distribucio de les espécies

Tots els briofits que hem trobat tenen preferéncia, en me-
nor 0 major mesura, pels habitats aquatics o molt humits (Ca-
sas et al., 2001, 2004; Atherton et al., 2010) Larelacié dela
precipitacié mitjana anual amb la distribucié de briofits és
manifesta en diferents estudis (Eldridge et al., 1997; Gignac,
2001; Callaghan & Ashton, 2008a) tot i que n’hi ha d' atres
gue proposen que la precipitacio total no és tan important
com el nombre de dies de pluja (Ratcliffe, 1968; Callaghan
& Ashton, 2008b) ja que, degut a les diferéncies que hi haa
latolerancia a la dessecaci6 entre espécies, |’ estona que €els
briofits estan humits és més determinant que la quantitat d’ai-
gua total que reben (Proctor et al., 2007). En €l nostre cas
observem com espécies B. rivulare, P. riparioides, B. pseu-
dotriquetrum i C. filicinum, que viuen associades a corrents
d’aigua (Longton et al., 1983; Casas et al., 2001; 2004; At-
herton et al., 2010) i sbn poc tolerants aladessecacio, son les
que tenen una afinitat major per a fonts on la precipitacio és
mésalta(Fig. 4). Es possible que les zones on hi plou mésels
aqiifers tinguin sempre reserves d’aigua suficients i les fonts
ragin durant tot I’ any, permetent |’ establiment d’ espécies do-
minants en situacions estables, com és el casdeP. riparioides
(Muotka & Virtanen, 1995). Val adir que altres espécies que
també tenen preferéncia pels corrents d’aigua com P. endi-
viifolia, P. commutata i E. Verticillatum (Casas, 1960; Casas
et al., 2001, 2004; Atherton et al., 2010) no mostren, en el
nostre cas, una relacié tan marcada amb la precipitacio. Per
altra banda, pot ser que el temps de residenciade I’aigua als
aquifersdeles zones de menor pluviositat sigui mésllarg que
els del Ilocs on la pluviositat és més elevada (Kapfer et al.,
2012). Un major contacte amb laroca de I’ aqlifer ve acom-
panyat d’ un augment de les reaccions geoquimiques, que fan
augmentar la conductivitat de I’aigua. Aquest fet explicaria
la presencia d espécies calcicoles, associades amb aiglies
d’ elevada conductivitat com E. verticillatum o D. tophaceus
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en fonts de menor precipitacié (Corbera et al., 2015) (Fig.
4, Taula 5). P. melanodon també |I" hem trobada a fonts amb
aigua d’ elevada conductivitat, fet concordant amb les carac-
teristiques habitual s dels sol s argil osos pel s qual s té preferén-
cia(Grissoet al., 2009).

Observem com E. praelongum (Fig. 4, Taula 5) mostra
una gran preferéncia per fonts situades a climes més calids.
Com que els briofits toleren rangs relativament amples de
temperatura i no s han trobat correlacions entre la distribu-
ci6 de molsesi latemperatura optima de lataxa fotosintética
neta propia de cada especie (Gignac, 2001) és probable que
la relaci6 dels briofits amb la temperatura vingui donada per
les afectacions que té sobre la disponibilitat d' aigua. E. pra-
elongum és una espécie que pot ocupar molts habitats dife-
rents (Casas, 1960; Casas et al., 2001, 2004; Atherton et al.,
2010) i pot ser que en les condicions generalitzades d'ata
humitat de les fonts no pugui competir amb especies més es-
pecidistesi esvegi desplacada cap aquelles fontson I’ estrés
hidric és superior.

Molts estudis mostren unagran polaritzacié en ladistribu-
ci6 dels briofits en relacié a les zones de litologia calcaria i no
calcaria (Callaghan & Ashton, 2008a; Virtanen et al., 2009)
degut alagran diferéncia que mostren entre elles en la capa-
citat d’intercanvi cellular del Ca?* (Bates, 1982). Es pot veure
com especies que tenen preferencies pels terrenys calcaris,
com D. tophaceus i E. verticillatum (Casas, 1960; Casas et
al., 2001, 2004; Atherton et al., 2010) es troben en fonts amb
aigues de conductivitats elevades (972 i 886 uS-cm* de mit-
jana respectivament) mentre que espécies calcifugues com
B. rivulare (Longton et al., 1983) prefereixen conductivitats
baixes (292 uS-cm?) (Taulab). Perd C. filicinum, que sovint
estrobaen substrats calcaris (Casas, 1960; Casaset al., 2001,
2004; Atherton et al., 2010) no mostra en €l nostre cas, una
afinitat especialment marcada per les conductivitats altes, fet
que podria indicar que es tracta d’ una especie més genera-
lista

A diferéncia d’estudis fets en comunitats de briofits de les
torberes i de les capcaleres dels rius, en el nostre treball no
hem trobat cap relacio entre el pH i ladistribuci6 d espécies
(Fig. 4). Es probable que en els ecosistemes esmentats la dis-
tribuci6 d’ especies es relacioni amb el pH degut a fendomens
caracteristics que no tenen lloc a les fonts. D’ atra banda, la
manca de relacid entre la distribucio dels briofits estudiats i el
pH pot venir pel fet d’ haver treballat només amb les especies
meés freqlients de les que hem trobat a les fonts, i, per tant,
podriaser que al ser especi es suposadament més generalistes
siguin capaces de tolerar rangs de pH relativament amplis.

Els briofits de les fonts en un mén canviant

Elsnostre resultatsindiquen que € climapot fer variar lari-
quesad’ especiesper font i ladistribucié d’ aquestes. L es comu-
nitats de briofits de les fonts poden patir especialment canvis
en la sevacomposicid com a consequenciadels efectes previs-
tos pel canvi global. Degut a canvi climatic, s esperaque les
temperatures augmentin progressivament i les precipitacions
esredueixin un 30 % alaconcaMediterrania (IPCC, 2007), fet
gue suposara un augment de I’ estrés hidric. Aixo, juntament
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amb un climamés sever reduiral’ aigua que brollade lesfonts
i pot, potencialment, perjudicar les comunitats de briofits que
S hi estableixen. Aquests canvis podrien afavorir aquelles es-
pecies de briofits més oportunistes i tolerants a la dessecacio,
comportant un canvi en ladistribuci6 de les espécies.

Dr’altra banda, les fonts actuen com a illes refugi pels briofits,
degut ales condicionstant particulars que s hi generen, marca-
dament diferents de les que les envolten. En pocs habitats hi
creixen de formatan abundosai e creixent abandonament del
manteniment de les fonts pot alterar el seu funcionament fins a
acabar provocant la seva dessecaci 0, afectant negativament les
comunitats de briofits que en depenen. D’altra banda, la conta-
minaci6 dels aqliifers per un excés de ramaderia, un problema
greu en determinades regions com ara Osona, pot comportar
també la perdua de biodiversitat a les nostres fonts. Per tant,
semblaque el canvi global pot comportar greus problemes per
a la conservaci6 dels briofits al nostre territori, donant peu a
extincionslocals d' aguelles espécies menys frequients.

Conclusions

La riquesa d’espécies de briofits a les fonts es relaciona po-
sitivament amb la precipitacié mentre queamb el pH i I altitud
presentaunarelacié unimodal, on els valors maxims de riquesa
estroben avaorsintermedisd ambduesvariables. Tot i aixo, la
pocavarianciaexplicada pel nostre model faels resultats hagin
de ser interpretats amb prudéncia. D’ atra banda, la distribucié
de les espécies de briofits a les fonts esta determinada per les
diferencies en temperatura, precipitacio, conductivitat i altitud.
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Annex 1. Llistat de fonts mostrejades i llurs briofits.
Coordenades UTM en sistema de referencia ETRS89.

Nom Latitud Longitud Briofits

MinadelaRectoria 4626550 438325 25,29

F. Fresca 4626427 438309 10, 29, 43

F. dels Enamorats 4625828 437440 29, 43

F. de Pel de Gat 4624311 439092 2,42,48

F. d’enVinyes 4627061 441174 42, 48,50

F. delesMosqueres 4660301 427879 10, 29, 42, 48, 49

F. dels Eucaliptos 4595351 439370 26,30

F. del Safreig 4595257 439240 29

F. del Pi 4663201 426728 10, 25, 29

F.delaLlena 4664800 424306 10, 11, 22, 29, 32, 42, 43, 48

F. de Matamosses 4664600 425689 10, 27,43

F. del Prat 4626928 456093 1,50

F. delaMariaNegra 4627114 455105 42

F. del Ferro 4629147 459273 48

F. de Can Pairana 4629194 458359 2,10, 33,48, 56

F.delaMancomunitat 4633541 454514 33,42

F. del Pont 4628552 456770 2,4,10, 42, 48,51

F. deles Sureres 4599540 449143 10, 29, 42, 55

F. del’Esquiral 4599437 449111 42

F. del Ferro (D) 4599420 449027 5,51

F. del Grup 4599248 449050 5,29, 42

F. delaPuput 4599141 449372 29

F. dels Castanyers 4600605 448563 10, 42
d’en Cabot

F. del Llorer 4604243 448093 26,27, 31,57

F delsAlbersd’en Java 4604638 448483 10, 42

F. del tur6 de Cerdanyola 4599859 451709 29

F. del’ AiguaRoja 4607012 458290 27,42

F. del Goig 4593116 436513 27,29,51

F. delsAiguerols 4685533 458401 10, 16, 29, 31

F. del’ Avellanosa 4686522 461713 25

F. d’en Ratica 4623109 463294 10,21

F. de Sant Jordi 4628148 445754 10, 21, 44

F. del Pont de Castellfollit 4674084 463284 21,27,38
delaRoca

F. del Polell 4621008 449424 21

F. Frescadel Samon 4622055 448252 42, 48, 56

F. del Molar 4623602 446979 48, 50

F. de Montserrat 4619209 455371 25, 42

F. delesAcacies 4620570 445997 21,44

F. deles Verdisses 4620608 445702 25

F. Fresca 4620781 444690 10, 22, 42

F. delaTeula 4620003 444205 10, 22, 42, 44

F. del Sot 4605866 449765 2

F. del Malpas 4606098 457249 42

F. d’en Pages 4606385 457811 10, 42, 56

F. del Ferro 4607850 454224 42

F. decal’ Arenes 4607673 455095 42

F. del Grevol 4607866 456191 42

F. d’en Homs 4603283 453121 10, 42

F. delaMoreneta 4603336 453402 10, 42

F. delsAvellaners 4603453 454650 30

F. Furriola 4642703 418946 42

F. delsHortets 4643968 418686 29

F. del Barber 4644287 419292 29, 42,51

F. dels Traginers 4644899 419105 10, 29, 51

F.denLlanes 4618865 439767 29,31,42,48

F. del Moli 4619522 440651 25,29

LaFonteta 4620933 455713 42

F. de can Blancho 4620095 458780 2,10,25

F. del Ferro 4620255 458666 2,10, 25,42, 48

F. del Pont 4620339 458592 10, 42, 48

F. del Catxo 4621843 459002 10, 25, 42

F. de Sant Marti del Corb 4665403 458004 2,10, 42

F. deCal’Antiga 4665502 457706 2,10, 25, 29,43

F. de San Bartomeu 4601420 445004 10, 27, 30, 48
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Nom Latitud Longitud Briofits

F. delaMansa 4602879 445325 10, 29, 42

F. de can Planas 4603930 444374 48

F. del Molinot 4619009 453774 21

F. deBoschi Jover 4627950 445661 50

F. Pomareta 4629874 445135 21,48

F. Mossen Cinto 4628692 446643 21,36

F. deS. Miquel delsSants 4629644 446430 21,22

F. dels Manlleuencs 4628890 446747 25, 50

F. Clareta 4628678 447001 15,21, 22,48
F. Matagalls 4628921 448071 25
Font-freda 4628514 448250 36, 45

F. delsBishes 4628439 448098 22

F. delsCinc Raigs 4617737 452964 21

- 4622305 450132 2,7,14,21, 48,50
F de can Felip 4622496 450135 7,12,42,48,54
- 4623630 449034 42,46

F. del Montseny 4623125 449846 25

- 4624811 449174 21, 42,50

- 4625414 448747 26, 42

F. delesNaiades 4626267 451144 21, 47,50

F. delaCastanya 4625598 446469 10, 42, 46

F. de Can Gorgs 4625708 450309 21,42, 46

F. del Tomasl| 4627681 446769 4,21

F. del Tomas 4627648 446778 4,23, 46, 47

F. del Bordegas 4643818 462779 10, 29

- 4642947 460998 4, 10, 11, 21, 25, 40, 48
F. del Borrell 4643659 463274 25, 42, 48, 50
F. del raig 4652754 422477 10, 43

F. Nova 4652879 422357 10, 21, 25, 29, 47
F. Vella 4652852 422354 10, 22, 25, 27, 29, 37,51
F. del Cementiri 4652794 422288 17

F. del’Hostal Nou 4653067 422594 25

F. CasanovadePalas 4653929 422038 27,37

F. delaBauma 4657672 427068 10, 29

F. delaPerera 4657552 426846 25, 29, 32,50
F. del cingle 4657053 425381 1,22,29,43

F. del Gorg Negre 4656034 425661 6, 10, 29, 42, 43
F. delaTria 4654841 427017 10, 42

F. Mascarella 4652490 425899 29

F. delaSerra 4656428 428238 6, 29, 42, 48, 50
Lestresfonts 4651078 419443 23,25,27,42
F. del Marcal 4652175 420515 10, 25, 27, 29, 43
F. delaVila 4650926 418023 27,29,31

F. del Clotet 4649399 417963 29, 43

F. delaCabra 4649933 417294 10, 42, 43,51
F. Calenta 4649125 419273 10, 25, 27

F. delaFarinera 4648762 419260 25,27,29,43
F. de Sant Mateu 4596576 443954 27,30,51,54
F. deles Fogueres 4625497 458683 1,2,10,22,42,52
F. delaPlaca 4648080 431458 25,27,29

F. delaTeula 4648068 430760 10,29

F. del carrer Nou 4648217 431345 25,27

F. del Vicari 4648529 432467 6,10, 25, 27, 35, 48, 51
F. del Rector 4612767 459412 10, 42

F. del’ Aranyal 4613166 459766 56

F. deLurdes 4612186 460297 7,29,54

F. de SantaMaria 4612216 466109 30, 54

F. del Degotall 4612223 465984 11, 42, 48, 56
F. de Sant Marti 4613536 463955 7,30, 48,54

F. delaNespereta 4613230 463092 2,10,42

F. d'en Penjarella 4614675 462351 10, 42, 48

F. delesDeus 4682051 466223 10, 25, 27, 33, 43
F. de Sant Aniol 4685058 465992 2,7, 25,47, 48, 50, 55, 58
F. del Cirerer 4624473 455426 21

F. de Passavets 4625579 454310 19,21

F. del Frare 4624891 455188 1,50

F. delaTeula 4625239 455707 50, 52

F. de Briango 4625815 453480 19,21,22,44
F. del Profit 4622532 455085 21
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Nom Latitud Longitud Briofits Nom Latitud Longitud Briofits

F. Montnegre 4611771 464035 22,41 F. dels Ocells 4612439 468462 30, 57

F. de Ferro 4595475 438466 29 F. delsAmics 4611551 468112 22,42

F. Sunyera 4506024 438318 42 F. del Colomer 4672848 454840 25,29, 31, 43,50

F. del Ca 4595840 438363 53 (I - el Mali)

F. del’Arg 4678197 448762 3,4, 10, 11, 19, 20, F. del’hostal dela 4678968 455409 29,50
25,27, 28, 35,43, 48 Vall del Bac

F. delaDinamita 4505230 437571 29 F. Bona 4628133 451646 43

F. del Brunyoler 4639159 459075 25, 48, 50, 52 F. delaBeguda 4629505 451036 23,26,42

F. del Ferro 4635986 459704 8,18, 47 F. delsMinyons 4629893 450877 50

F. deles Serres 4636859 460564 10, 18, 34,39 F. dels Pastors 4630508 450710 48,50

F. de Sant Daniel 4640006 459776 4, 25,56 F. del’Atlantida 4630409 450551 50

F. de Sant Roc 4639607 459636 21,25,48 F.deLlops 4629434 450137 25,42,

F.d Or 4634508 454797 19,21 F. de Mosquits 4628803 449502 12,21

F.del’Arg 4636123 455743 25 F. de Coll Pregon 4628020 449289 22,50

F. delaCau 4636699 455114 10, 21, 35, 48 F. Rupitosa 4629765 448790 1, 10, 21, 22, 25, 34, 50, 52

f.delaTelleda 4637272 455597 18,21 F. del’ Oreneta 4632661 449093 25,48

F. delaMoreneta 4637988 453810 19, 25, 35, 51, Safreig del’ Oreneta 4632684 449194 10, 25, 48

F. del Sastre 4637309 460176 50 F. dels Enamorats 4632543 449537 10,25

F. Picant 4639389 459083 25,29,42 F. del Ferro 4632222 450227 10, 50

F. de Sta. Teresa 4639324 459300 51 F. del Noi Gran 4632225 450276 10, 25, 35, 42, 48,52

F. d'en Gurb 4636762 456990 25,42 F. deles Paitides 4632377 450058 25,42,50

F. Vella 4636600 458158 50 F. de Miquel 4632836 449639 13,50

F. del Cirerer 4636301 459145 42,47 F. delesDelicies 4633326 449874 21,38

F. delaSerra 4631103 440628 10, 25, 29, 37 F. del Puig 4627856 452277 21,42

F. dels Empouadors 4628040 439589 43,48 F. deVilarmau 4631952 451483 22,25, 48

F. del Vedat 4595668 443449 24,57 F. delsavellaners 4632044 447090 1,10, 42, 48

F. delsAjupitslI 4595880 443436 29 F. delesHortes 4633303 446468 2,10, 42,48

F. delsAjupits| 4595017 443436 29 F. delaFiguerassa 4608415 458099 29,42

F. deles Perdius 4595535 443384 22,27,29,51 F. del Perdigot 4608390 458007 30

F. del Senglar 4595677 443132 29,30 F. dels Polletons 4608759 459482 10, 42

F. del Botxer 4596143 443402 27 F. del Forn 4610788 458792 29,42

F.delaVinya 4621127 439459 29 F. de can Gurgui 4596691 443294 29,30

Els Degotalls 4620979 439842 29,43 F.d’en Dirol 4597793 445374 53

F. delaBrinxa 4612309 466443 10, 52 F. d’en Mamet 4597541 444231 9,29,30

Briofits

1: Chiloscyphus polyanthos; 2: Conocephalum conicum; 3: Jungermannia atrovirens; 4: Lophocolea bidentata; 5: Lophocolea heterophylla; 6:
Lophozia turbinata; 7: Lunularia cruciata; 8: Marchantia polymorpha; 9: Pedinophyllum interruptum; 10: Pellia endiviifolia; 11: Plagiochila
porelloides; 12: Porella platyphylla; 13: Preissia quadrata; 14: Riccardia chamedryfolia; 15: Scapania undulata; 16: Southbya tophacea; 17:
Amblystegium riparium; 18: Amblystegium serpens; 19: Orthotrichaceae sp. A; 20: Anomodon viticulosus; 21: Brachythecium rivulare; 22: Bryum
pseudotriquetrum; 23: Bryum sp.; 24: Barbula unguiculata; 25: Cratoneuron filicinum; 26: Dialytrichia mucronata; 27: Didymodon tophaceus; 28:
Encalypta vulgaris; 29: Eucladium verticillatum; 30: Eurhynchium cf. praelongum; 31: Fissidens crassipes; 32: Fissidens dubius; 33: Fissidens
grandifrons; 34: Fissidens rivularis; 35: Fissidens taxifolius; 36: Fontinalis antipyretica; 37: Gymnostomum calcareum; 38: Hygroamblystegium
tenax; 39: Mnium marginatum; 40: Mnium stellare; 41: Orthotrichum diaphanum; 42: Oxyrrhynchium speciosum; 43: Palustriella commutata;
44: Philonotis caespitosa; 45: Philonotis fontana; 46: Philonotis marchica; 47: Plagiomnium rostratum; 48: Plagiomnium undulatum; 49: Plagi-
othecium cf. nemorale; 50: Platyhypnidium riparioides; 51: Pohlia melanodon; 52: Rhizomnium punctatum; 53: Rhynchostagiella curviseta; 54:
Rhynchostegiella teneriffae; 55: Scorpiurium circinatum; 56: Thamnobryum alopecurum; 57: Tortula muralis; 58: Trichostomum crispulum.
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During the revision and documentation of the specimens
of the subfamily Diaperinae (Coleoptera: Tenebrionidae)
deposited in the collection of the Natural Sciences Museum
of Barcelona, seven species described by Francesc Espaiiol
(1949, 1950, 1951, 1952, 1954, 1955) were found to have
no designated holotype in the original description despite
the indications on the labels of the specimens belonging to
the typical series. As per the rules of ICNZ (2003) we hereby
designate lectotypes and paralectotypes for all seven species
deposited in the MCNB.

L ectotypes designation

Crypticus (Crypticus) aksuensis Espafiol, 1955

Crypticus (Crypticus) zuberi aksuensis Espafiol, 1955: 14

Crypticus (Crypticus) aksuensis Espaiiol, 1955: Lobl et al.,
2008: 304

Type locality: Aksu desert (People’s Republic of China).

Lectotype
MZB 72-9995: 1 &, glued on white card. Aedeagus missing.

Labelled as:

Ist white label: «Ost. Turkest. | Aksu - Wiiste»

2nd white label: «Crypticus | zuberi | Mars. | Schust. det.»

3rd white label: «33 - Edeagus | perdido ?»

4th white label: «Crypticus | zuberi ssp. | aksuensis | F. Es-
pafiol det.»

Sth red label: «Typus»

6th white label: «72-9995 | MZB»

7th red label: «Lectotype | Crypticus (Crypticus) | aksuensis
Espaiiol, 1955 | A. Vifiolas, G. Mas6 & | B. Caballero-Lo-
pez Desig. 2017

Paralectotype

1 spec., @, same locality and date as lectotype, with registra-
tion number (72-9996 | MZB).

Crypticus (Crypticus) capsianus littoralis Espaiiol, 1950
Crypticus (Crypticus) capsianus littoralis Espaiiol, 1950: 141

Type locality: Gabes (Tunisia).
Lectotype

MZB 72-0793: 1 &, glued on white cardboard. Aedeagus
glued on card, pinned underneath the specimen.

Labelled as:

Ist white label: «Tunisie 1895 | Gabes | de Vauloger»

2nd white label: «Cr. | dactylispinus | Mars. | Alg.»

3rd white label: «Col. | Vauloger»

4th red label: «Typus»

5th white label: «Crypt. capsianus | ssp. littoralis mihi | Es-
pafiol»

6th white label: «71-0793 | MZB»

7th red label: «Lectotype | Crypticus (Crypticus) | capsianus
littoralis | Espafiol, 1950 | A. Viiiolas, G. Mas6 & | B. Ca-
ballero-Lopez Desig. 2017»

Paralectotype

1 spec., &, Bibans, Tunisie, mézid le, with registration num-
ber (78-1843 | MZB).

Crypticus (Cryticus) fernandez Espafiol, 1954
Crypticus fernandezi Espaiiol, 1954: 105

Type locality: El Hierro Island, Canary Islands (Spain).
Lectotype

MZB 72-9765: 1 &, glued on white card. Aedeagus glued on

card, pinned under underneath the specimen.

Labelled as:

1st white label: «I. Hierro | Fernandez»

2nd white label: «3»

3rd red label: «Typus»

4th white label: «Crypticus | fernandezi mihi | Espaiiol»

Sth white label: «72-9765 | MZB»

6th red label: «Lectotype | Crypticus (Crypticus) | fernande-
zi Espafiol, 1954 | A. Viiolas, G. Mas6 & | B. Caballero-
Lopez Desig. 2017»

Paralectotypes
2 spec., same locality and date as lectotype, with registration
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numbers (72-9769, 72-9770 | MZB); 1 spec, Ajerre, Hierro,
12-X1-52, M. Sachez leg., with registration number (72-9766
| MZB); 5 spec., Valverde, Hierro, 5-VIII-51, P. Padron leg.,
with registration number (72-9767 | MZB); 2 spec., Chipu-
des, Gomera, 22-VII-17, with registration number (72-9768 |
MZB); Sabinosa, Hierro, VII-1, P. Padrén leg., with registra-
tion number (72-9771 | MZB).

Crypticus (Cryticus) pubens balearicus Espafiol, 1950
Crypticus (Crypticus) pubens balearicus Espariol, 1950: 144

Type locality: Na Foradada Islet, Balearic Islands (Spain).
Lectotype

MZB 71-08285: 1 &, glued on white card. Aedeagus glued
on card, pinned under underneath the specimen.

Labelled as:

1st white label: «Arch Cabrera | I Horadada | VII 1935 | Fer-
rer Bravo»

2nd red label: «Tipo»

3rd white label: «C. (s.str.) pu- | bens ssp. ba_ | learicus mihi
| Espafiol»

4th white label: «71-0828 | MZB»

5th red label: «Lectotype | Crypticus (Crypticus) | pubens ba-
learicus Espafiol, 1950 | A. Viifiolas, G. Masé & | B. Caba-
llero-Lopez Desig. 2017»

Paralectotypes

7 spec., same locality and date as lectotype, with registration
numbers (71-0829, 71-0830, 71-0831, 71-0832, 71-0833,
71-0834 | MZB).

Crypticus (Platycrypticus) viaticus pardoi Espaiiol, 1952

Crypticus (Platycrypticus) viaticus pardoi Espaiiol, 1952: 120

Type locality: Aldea del Rey, Ciudad Real (Spain).

Lectotype

MZB 72-9997: 1 &, glued on white card. Aedeagus glued on

card, pinned under underneath the specimen.

Labelled as:

Ist white label: «Aldea del Rey | C. Real | VIII-40 | Pardo leg.»

2nd white label: «C. (Platycrypticus) | viaticus ssp. | pardoi
mihi | Espafiol»

3rd red label: «Typus»

4th white label: «72-9997 | MZB»

5th red label: «Lectotype | Crypticus (Crypticus) | viaticus
pardoi Espaiiol, 1952 | A. Viiiolas, G. Masé & | B. Caba-
llero-Lopez Desig. 2017»

Paralectotypes

2 spec., same locality and date as lectotype, with registration
numbers (71-0826, 71-0827 | MZB).

Pseudoseriscius helvolus adriaticus Espafiol, 1949
Crypticus (Pseudoseriscius) helvolus adriaticus Espafiol,
1949: 208

Type locality: Italy: Porto San Giorgio (Italy).

Lectotype
MZB 72-9774: 1 &, glued on white card. Aedeagus glued on
card, pinned under underneath the specimen.
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Labelled as:

1st white label: «Porto S. Gio- | Stranco gio | Marche»

2nd white label: «Crypticus | helvolus | Kiist. | Straneo det.»

3rd white label: «Pseudoseriscius | helvolus ssp. | adriaticus
Espafi. | Espaiiol det.»

4th red label: «Typus»

Sth white label: «72-9774 | MZB»

6th red label: «Lectotype | Pseudoseriscius | helvolus | adria-
ticus Espafiol, 1949 | A. Vifiolas, G. Maso & | B. Caballe-
ro-Lopez Desig. 2017»

Paralectotypes

4 spec., same locality and date as lectotype, with registrati-
on numbers (72-9775, 72-9776, 72-9777, 72-9779 | MZB); 2
spec., Durrés, Albania, with registration numbers (72-9778,
72-9780 | MZB].

Phaleria pujeti Espafiol, 1951
Phaleria pujeti Espafiol, 1951: 27

Type locality: Sant Joan de Labritja, Eivissa Island, Balearic
Islands (Spain).

Lectotype
MZB 72-9783: 1 &, glued on white card. Aedeagus prepared
asmicroscopic slide.

Labelled as:

Ist white label: «Ibiza | St. Juan | Cala Portinaitx | IV-50 |
Espaiiol leg»

2nd white label: «Phaleria | pujeti n. sp. | F. Espafiol det.»

3rd white label: «Org. cop. &»

4th red label: «Typus»

Sth white label: «72-9783 | MZB»

6th red label: «Lectotype | Phaleria| pujeti Espafiol, 1951 | A.
Viilolas, G. Maso & | B. Caballero-Lopez Desig. 20175

Paralectotypes

3 spec., same locality and date as lectotype, with registration
numbers (72-9784, 78-0845 | MZB]
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Resum

La colleccio6 de gales d’ Antoni Vilarrubia i Garet, dipositada al Museu de Ciéncies Naturals de Barcelona, ha estat revisada, documen-
tada i fotografiada. Esta representada per 884 gales que pertanyen a 194 especies diferents d’agents cecidogens incloent-hi insectes, acars,
fongs i proteobacteris. Els hostes dels agents cecidogens de la colleccio estudiada es troben representats per 114 especies diferents, agrupa-
des en 36 families, que inclouen formes arbories, arbustives i herbacies, on els Organs vegetals més afectats son les fulles i els borrons. La
colleccid Vilarriibia és una mostra ben clara de la diversitat de cecidis que tenim a Catalunya.

Paraules clau: gales, fitocecidies zoocecidies, Vilarribia, MCNB.

Abstract

Study of the galls of the Vilarribia collection deposited at the Museum of Natural Sciences of Barcelona

The gall collection of Antoni Vilarrubia i Garet deposited in the Barcelona Natural History Museum was reviewed, documented and
photographed. It contains 884 galls belonging to 194 different gall-producing species, including insects, mites, fungi and proteobacteria.
The studied collection houses 114 plant species grouped into 36 families, as well as parts of the trees, shrubs and grasses, whose leaves
and buds are the most commonly affected organs. This gall collection provides a clear picture of the great diversity of galls that exists in

Catalonia.

Key words: galls, phytocecidia, zoocecidia, Vilarrubia, MCNB.

Introduccio

Els cecidis, gales o llotges, son estructures anormals de
parts de teixits o organs vegetals que es desenvolupen per
I’accio especifica, ¢és a dir, per la preséncia o activitat, d’un
organisme inductor (Meyer, 1987). Per a que una deforma-
ci6 sigui considerada com a gala han de coexistir a més dos
fenomens: la hipertrofia (creixement anormal de cellules) i
la hiperplasia (multiplicaci6é anormal de céltules). Sovint, en
les gales més complexes, pot apar¢ixer un tercer fenomen:
la neogenesi (formacid de nous teixits mai presents en 1’or-
ganografia vegetal sense 1’acci6 de la gala, com és el teixit
nutritiu). Per aixo ’accié dels insectes minadors de fulles,
dels barrinadors de fusta o dels enrotlladors de fulles, per
exemple, dona lloc a una estructura que no pot ser considera-
da gala tot i ser o semblar una estructura deformant vegetal.

Els grups implicats en la formacio de les gales son multi-
ples i variats, tant d’origen animal (zoocecidis), com d’altres
origens (fitocecidis), comptabilitzant en total més de 15.000
especies (Felt, 1940).

Els fitocecidis son produits per virus, bacteris i fongs, en-
cara que alguns autors hi inclouen també algunes espécies
parasites de fanerogames. Aquestes gales solen ser tumors
vegetals sense una mida constant i sense un aspecte ben de-
terminat.

Els zoocecidis son produits per animals: rotifers, nemato-
des i artropodes (acars i insectes). Es coneixen unes 13.000
especies d’insectes i unes 500 espécies d’acars capaces de
provocar gales. Aquestes presenten una mida i un aspecte
relativament constant i definit. Poden ser ocasionades per
picada alimentaria, com és el cas d’insectes (tisanopters, he-
mipters) i acars, o com a conseqiiéncia de 1’accié de posta
i desenvolupament larvari (lepidopters, coleopters, dipters i
himenopters).

Un tret caracteristic dels organismes cecidogens ¢s la seva
especificitat davant del génere o I’especie de la planta hoste,
aixi com també de la part o organ atacat, de manera que les
gales son estructures coevolutives entre organismes animals
i vegetals. Qualsevol espécie €s susceptible a presentar gales,
pero gran part d’elles es troben en angioespermes i més con-
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Figura 1. Dibuix de diferents gales fet a partir d’exemplars de la col.
leccié Vilarrubia. Models emprats: Andricus dentrimitratus (agam), A.
quercusramuli (sex), A. hispanicus (agam), 4. floridus (sex), Callirhytis
rufescens (sex), Cynips disticha (agam), Plagiotrochus gallaeramulorum
i Neuroterus quercushaccarum (agam). Autor: José Molina Rosillo.

cretament sobre dicotiledonies (Felt, 1940; Nieves-Aldrey,
1998; Pujade-Villar, 2013).

La major part de gales descrites afecten a les parts vege-
tatives aéries de les plantes, com son fulles, peciols, tiges i
borrons (Fig. 1).
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El procés de formacio de les gales és molt poc conegut i
encara s’esta investigant (Folliot, 1977; Pujade-Villar, 1986;
Nieves-Aldrey, 1998). Els processos mecanics i quimics im-
plicats, tant en la picada per alimentacio, com en la posta, i
que comporten inoculacié de substancies bucals o secreci6 de
productes de les glandules de I’aparell reproductor, respecti-
vament, semblen tenir una importancia cabdal en la formacio
de les gales simples. Mentre que quan parlem de gales més
complexes, aquests processos per si sols no expliquen tots els
canvis fisico-quimics associats als teixits de les gales.

Les gales sorgeixen com a resultat d’un procés coevolu-
tiu entre la planta i I’inductor, per la qual cosa tenen un va-
lor adaptatiu, tant per a I’hoste, com pel fitofag (Price et al.,
1986; 1987). Per a la planta hoste pot existir un doble bene-
fici; primerament, la formacié de la gala ailla a I’inductor en
I’espai i en el temps podent neutralitzar els efectes toxics del
causant de la gala sobre la planta; en segon lloc, la preséncia
de tanins de moltes gales, afavoreix que les plantes que en
posseeixen moltes, no siguin atacades pels grans herbivors
(Margalef, 1974). Per a I’inductor, la gala augmenta la dis-
ponibilitat d’aliment i proporciona proteccié davant del medi
abiotic i1 dels enemics naturals (Nieves-Aldrey, 1998). Les
morfologies de les gales son molt variades, fet que s’explica
també per I’ampli ventall de classes, ordres, families i espe-
cies, especialment d’artropodes, involucrades en processos
cecidogenics.

El Museu de Ciéncies Naturals de Barcelona té dipositada
la collecciod Vilarribia. Antoni Vilarribia i Garet (11 d’Abril
de 1901 Balenya- 31 de Mar¢ de 1957 Balenya) va ser un
illustre entomoleg i professor de 1’Escola Superior d’Agri-
cultura (Maso, 1986). Va crear la seccid d’Apicultura del
Museu de Zoologia de Barcelona, el qual actualment esta in-
clos en el Museu de Ciencies Naturals de Barcelona. De 1932
a 1957 va ser recollector del Museu i posteriorment va ser-ne
conservador d’entomologia. Especialista en himenopters, és
autor, entre altres treballs, de «Les zoocecidies de les plan-
tes de Catalunya» (Vilarrabia, 1936), extensa monografia de
les cassanelles catalanes i de «Zoocecidias de la Peninsula
Ibérica, I. Cynipidae (G. Neuroterus)» (Vilarrubia, 1956). La
colleccié de cecidis de Torrellebreta (Balenya, Osona), va ser
llegada al Museu de Zoologia de Barcelona. Juntament amb
les gales (Bellido et al., 2003), Antoni Vilarrtibia va conser-
var adults obtinguts d’aquestes formacions (Pujade-Villar,
2003), pero no els va classificar gairebé mai, tret que en fos-
sin els causants directes. La correspondéncia que va mantenir
amb el gran entomoleg portugues Joaquim da Silva Tavares
(Cardigos Vila de Rei 1866-Paris 1931) i amb altres grans es-
pecialistes en gales de I’época, revaloritza les determinacions
originals de moltes de les mostres.

El patrimoni de colleccions d’un museu de ciéncies na-
turals només s’entén si es converteix en font d’informacio.
Aquestes no es poden condemnar a quedar-se en una caixa
forta, tot esperant a que es vagin valoritzant per elles matei-
xes, son part intrinseca del procediment cientific i amb aquest
es justifiquen. En aquest marc conceptual la colleccié Vilar-
rubia de gales s’ha registrat, documentat, fotografiat i s’ha
revisat taxonomicament.
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Material i métodes

Revisio i estudi de les gales

En la revisio de la colleccidé de gales d’Antoni Vilarrubia
s’han seguit els principis de la museografia, tant pel que fa a
la documentacid, com a la conservacid-preservacio.

La collecci6 s’ha documentat integrament, és a dir que to-
tes les mostres que la composen s’han registrat i documentat.
Aquesta documentaci6 queda recollida a la base de dades es-
pecifica, on es detallen: les dades de recolleccio, com els in-
drets, les dates, i qui foren els recollectors; els camps propis
de la gesti6 de la colleccid, com la ubicacié de les mostres, o
el seu estat de conservacio; les antigues determinacions, les
determinacions valides i els autors d’aquestes. El grau de de-
tall de la informacio6 varia segons la mostra. Aixi per exem-
ple, si literalment a la etiqueta hi deia «Estiu del 37» s’ha ha-
gut de traduir a un codi numeric comprensible per les bases
de dades, essent conscients del marge d’error amb el qual es
treballa. En altres casos, 1’indret de recolleccio resultava poc
concret ja que a Catalunya hi ha localitats o arees locals que
tenen el mateix nom, per aixd hem hagut de cercar la biblio-
grafia de I’autor per con¢ixer les seves zones d’estudi i de re-
colleccid. Aixi doncs, un cop numerada la gala i desxifrat el
contingut de les etiquetes originals, la informacié s’introdui
definitivament a la base de dades.

Per tal de confirmar si les determinacions, fetes pels autors
anteriors a aquest estudi, eren valides o no, s’han consultat
fonts digitals en linia com sén: «Fauna Europaea» i «Fauna
Ibéricay, entre d’altres. Malauradament pero, en aquestes ba-
ses de dades freqlientment hi trobem errors, aixi doncs sovint
s’ha acabat consultant, tan bibliografia especialitzada com
especialistes en els grups estudiats. Hi ha molt poques obres
de referéncia que recullin el coneixement actual de totes les
gales, una d’elles for¢a completa és Ellis (2017), aixi que
s’han de consultar obres diferents segons el grup taxonomic
que les formen. La primera font de consulta ha estat el llibre
de les gales de Europa i Nord d’Africa d’en Houard, posat
al dia per la Fauna de Franca per Dauphin & Aniotsbehere
(1997).
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Dades referents a la biologia, estat de la gala, inquilins, o
parasitoides també han estat documentades i informatitzades
constituint aixi material de referéncia per a professionals i
estudiosos.

Registre i documentacié

Un cop finalitzada tota la tasca de revisio i actualitzacio de
dades, s’ha completat el llibre de registre complint aixi amb
la normativa vigent a Catalunya sobre el patrimoni conservat
a les institucions permanents i sense anim de lucre, com so6n
els museus.

S’han escollit els espécimens més representatius de cadas-
cuna de les espécies presents a la colleccio Vilarrubia, per tal
de fotografiar-les i elaborar aixi un arxiu fotografic en que es
pot visualitzar, d’una forma rapida, les espécies de gales de
Catalunya dipositades en aquesta institucio. Quan la mostra
era massa petita per apreciar-la bé a ull nu, se’n feien dues,
una de més general i una altra amb el micrometric per tal
d’augmentar-ne el grau de detall i aixi poder-la identificar.
S’han fotografiat un total de 194 especies diferents, obtenint
com a resultat 470 fotografies, combinant el format general
amb el micrometric.

Preparacié i conservacié de les mostres

La colleccio de gales és una colleccio particular en termes
de preparacio, ja que esta a cavall entre el mon vegetal i el
mon animal. En funcid del tipus de gala es poden preparar de
diverses maneres. La major part de mostres, com fulles, bor-
rons, o flors transformades, caldra assecar-les i deshidratar-
les a les fosques (per a que no perdin la coloracid o la perdin
el minim possible) si bé a vegades poden preparar-se depe-
nent de la grandaria i gruix de la gala en plecs d’herbari, o
en pots de vidre tancats amb un teixit permeable. Tant el plec
d’herbari com la collocacié de la gala en un lloc fosc airejat
impedeix la invasio de fongs a les mostres. Cada mostra ha
d’estar perfectament etiquetada amb la major precisio de da-
des que sigui possible: espécie vegetal si es coneix o genere,
indret, data de recolleccio i qui la va recollectar. Quan la gala
esta seca pot conservar-se en capses entomologiques (Fig. 2)

Figura 2. Collecci6 Vilarrabia: capses amb gales.
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Figura 3. Mostres en fresc (a, ¢) i en plec de I’herbari un mes després de la seva recolleccio (b, d) de Diplolepis rosae (a-b) i Aceria genistae (c-d).

o en plecs botanics de forma definitiva, conservant totes des
dades de collecta.

Les gales al camp son sovint més facilment identificables
perque presenten les tonalitats acolorides i I’aspecte que els
hi correspon, perd un cop I’espécimen vegetal és assecat, la
coloracio de les gales sovint perd intensitat (Fig. 3) o desa-
pareix, si son turgescents s’arruguen perdent la seva forma
tipica, si son caduques sovint es desprenen del I’organ afectat
i, en el cas de gales menudes i discretes, es pot fer dificil la
seva localitzacid a la mostra.

En els casos on tenim associat I’exemplar adult que ha
emergit de la gala, aquest es pot preparar en sec o es pot con-
servar en alcohol. A la colleccié Vilarrubia hi ha molt pocs
exempars preservats en sec, la majoria ho estan el alcohol
(Pujade-Villar, 2003).

Resultats i discussio

Les gales, en la major part dels casos, presenten un as-
pecte i una grandaria constants, per la qual cosa 1’observa-
ci6 d’aquesta malformacié permet identificar I’espécie que
I’ocasiona. Aixi, tant si tenim 1’adult com si reconeixem la
gala, podem saber el nom especific de 1’organisme inductor.

Lepidoptera (3)

Fungi(2) Protecbacteria (2)

Coleoptera (6)

Figura 4. Grans grups d’organismes cecidogens representats a la
Colleccid Vilarribia indicant la proporcio i el nombre d’especies que
contenen.
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Agents cecidogens

Per fer aquest treball s’han documentat, revisat i identifi-
cat, les 884 gales de la colleccid Vilarrubia. Aquestes es po-
den dividir en quatre grans grups: les produiides per proteo-
bacteris, les produides per fongs, les produides per acars (Cl.
Arachnida: SubCl. Acari) i les que produeixen els insectes
(Cl. Hexapoda: O. Hymenoptera, O. Diptera, O. Hemiptera,
0. Lepidoptera, O. Coleoptera). En total han estat identifi-
cats 12 ordres, 26 families, 95 géneres i 213 espécies (Taules
1-6). Els grups més ben representats, amb un major nombre
d’espécies, son himenopters i dipters (amb 667 mostres, re-
presentant el 74,9 % del total de gales estudiades), seguits
per acars i hemipters. Les gales produides per proteobacteris
fongs, lepidopters i coledpters son ben escasses (Fig. 4).

Proteobacteris i fongs

Els fitocedidis (Taula 1, Fig. 5) hi estan representats per
gales produides per proteobacteris (O. Rhizobiales i O.
Pseudomonadales) i per fongs (O. Exobasidiales i O. Tap-
hrinales).

Pel que fa als proteobacteris s’han identificat dues espéci-
es forga comuns: Pseudomonas savastanoi (Smith, 1908) que
¢és un patogen que ataca diverses espécies de plantes i que era
considerat un patovar de Pseudomonas synringae Van Hall,
1904 pero els estudis de filogénia molecular van concloure
que era una especie valida (Gardan et al., 1999) que causa
el xancre de ’olivera; i Agrobacterium tumefaciens Smith &
Townsend, 1907, que és una especie habitual a moltes dicoti-
ledonies, capag de formar unes gales anomenades ‘calls’ que
poden assolir grans dimensions (Winstead, 2001).

Pel que fa al fongs, també s’han identificat dues especies
cecidogenes: Exobasidium rhododendri (Fuckel) C.E. Cra-
mer, 1874, que causa gales al neret, Rhododendron ferru-
gineum L., ericacia de zones d’alta muntanya associada als
boscos de pi negre; la mostra dipositada a la colleccid va ser
collectada a la Vall de Benasque (Arago); i Taphrina defor-
mans (Berk., 1860) que es localitza a I’ametller, i ha estat
citada diverses vegades a Catalunya, pero és el primer cop
que es collecta a Osona (segons les dades de la web http://
biodiver.bio.ub.es/biocat/index.jsp#pas0). També s’han iden-
tificat mostres que Vilarriibia havia consierat gales pero que
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Taula 1. Especies de la colleccid Vilarribia corresponents a gales de pseudobacteris i fongs.

Ordre Familia Genere Espécie Hoste Vegetal Figura
Proteobacteri ~ Pseudomonadales Pseudomonadaceae  Pseudomonas syringae pv savastanoi (Smith, 1908) Olea europaea L. Sa
Rhizobiales Rhizobiaceae Agrobacterium tumefaciens Smith & Townsend, 1907  Quercus pubescens Will. 5b
Fungi Exobasidials Exobasidiaceae Exobasidium rhododendri (Fuckel) C.E. Cramer, 1874 Rhododendron ferrugineum L. Sc
Taphrinals Taphrinaceae Taphrina deformans (Berk., 1860) Prunus dulcis (Mill.) D. A. Webb 5d

Figura 5. Gales produides per Proteobacteri: (a) Pseudomonas syringae pv savastanoi sobre Olea europaea, (b) Agrobacterium tumefaciens sobre
Quercus pubescens. Gales i pseudogales produides per Fungi: (c) Exobasidium rhododendri sobre Rhododendron ferrugineum, (d) Taphrina defor-
mans sobre Prunus dulcis.

de fet no ho son. Un cas seria I’especie Rhystisma acerinum
(Persoon, 1794) de I’ordre Rhytismatales, que forma estro-
mes que creixen directament sobre les fulles dels aurons
(Acer spp). Altres casos serien de 1’ordre Uredinales com les
espécies Gymnosporangium clavariaeforme (Wulfen, 1788)
i Puccinia malvacearum Bertero ex Mont., 1852. Gymnos-
porangium clavariaeforme forma ecis (estructures del fong
en forma de banya que produeixen espores) a les fulles de
Crataegus Tourn. ex L., mentre que Puccinia malvacearum
Bertero forma tellis (estructures del fong semblants a sorus
sobre les fulles, on es produeixen les espores de resisténcia).

Acars

Les gales dels acars sén molt variades, tot i que predo-
minen les formes poc complexes, com les pustules a les fu-
lles. Moltes consisteixen en simples invaginacions al revers
foliar densament entapissades de pels; a aquestes agalles se
les denomina «erinosi». Altres consisteixen en plecs del lim-
be foliar i altres son tumors voluminosos que poden assolir
la mida d’un puny. Una mencid especial mereixen les gales
anomenades «escombres de bruixes», que allotgen espécies
diferents d’acars eriofids i particules viriques; aquestes es
produeixen quan les flors dels aments es transformen en mul-
titud de petites fulles. La colleccio Vilarrabia té 114 gales
formades per acars (13 % del total) i totes les especie estudi-
ades pertanyen a la familia Eriophyidae (Taula 2, Figs. 6-9,
10a-10f) a excepcio (Fig. 10g) de Tetranychus urticae Koch,
1836 (Tetranychidae).

En aquesta revisio s’han identificat 38 espécies distribuides
en 8 geéneres (Taula 2). D’aquestes son noves per la peninsula
Ibérica: Aceria convolvuli (Nalepa, 1898), A. euaspis (Nalepa,
1892), A. macrocheluserinea (Trotter, 1902), A. solida (Nale-

pa, 1892), A. spartii (Canestrini, 1893), Aculus anthobious
(Nalepa, 1892), Phyllocoptes goniothorax (Nalepa, 1889) i
Stenasis triradiata (Nalepa, 1892); i Aceria salicina (Nale-
pa, 1911) és nova per Espanya. La taxonomia dels acars ce-
cidogens és molt complexa i continuament es van publicant
modificacions taxonomiques. Alguns dels noms publicats a
Bellido et al. (2003) referents als Eriophyidae han patit can-
vis (Taula 7). Espécies no identificades a Bellido et al. (2003)
han estat identificades en aquest estudi; és el cas d’Aceria
campestricola (Frauenfeld, 1865), A. convolvuli (Nalepa,
1898), A. lycopersici (Wolffenstein, 1879), A. sonchi (Na-
lepa, 1902) i A. euaspis (Nalepa, 1892). Aquesta darrera
especie ha estat collectada en un exemplar de botja blanca,
Dorycnium pentaphyllum Scop. amb fulles molt pubescents.
Els brots apicals presenten fulles joves, lleugerament engrui-
xides, a part de molt pubescents.

Les gales d’eriofids collectades a les fulles de ’alzina, Q.
ilex eren comunament conegudes com Eriophyes ilicis ara
anomenada Aceria ilicis (Canestrini, 1891). Gales similars
foren collectades també a Q. coccifera, Q. pubescens a les
que hem denominat Aceria cf ilicis. Recentment, Xue et al.
(2009) fan una revisi6 dels eriofids de fagacies a nivell mun-
dial i sorprenentment esmenten que sobre Q. ilex es presenten
10 espécies [Aceria ecantyx Keifer, 1969; A. ilicis (Canestri-
ni, 1891); A. rudis (Nalepa, 1902); Achaetocoptes quercifliae
Farkas, 1961; Aculops coutierei (Cotte, 1912); Anthocoptes
querciilicis (Roivainen, 1953); Calepitrimerus parnisiensis
Malandraki & Emmanouel, 2001; Cecidophyes caliquer-
ci (Keifer, 1944); Cecidophes tristernalis (Nalepa, 1898); i
Eriophyes quercichrysolepis Wilson & Oldfield, 1965], dos
especies en Q. coccifera [Aceria ilicis (Canestrini, 1891) y
A. quercuscocciferae (Nalepa, 1920)], i 10 en Q. pubescens
[Acaricalus segundus Keifer, 1940; Aceria cerreus (Nalepa,
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Taula 2. Especies de la colleccid Vilarrabia corresponents a gales d’acars.

Familia Génere Especie Hoste Vegetal Figura
Eriophyidae Aceria barroisi (Fockeu, 1892) Plantago albicans L., Plantago sp. 6a
campestricola (Frauenfeld, 1865) Ulmus minor Mill. 6b

centaureae (Nalepa, 1891) Centaurea aspera L. 6¢

chondrillae (Canestrini, 1890) Chondrilla juncea L. 6f

convolvuli (Nalepa, 1898) Convolvulus arvensis L. 6e

erinea (Nalepa, 1889) Juglans regia L. 9a

euaspis (Nalepa, 1892) Dorycnium pentaphyllum Scop. 6d

galiobia (Canestrini, 1891) Galium verum L. 6h

genistae (Nalepa, 1891) Cytisus scoparius L., Genista scorpius L., G. cinerea Vill., Ulex sp. 7a

cfilicis (Canestrini, 1891) Quercus coccifera L., Q. ilex L., Q. pubescens Will. 6g

labiatiflorae (Thomas, 1872) Origanum vulgare L. 7b

lycopersici (Wolffenstein, 1879) Solanum dulcamara L. Tc
macrocheluserinea (Trotter, 1902) Acer monspessulanum L. 7f
macrorhyncha (Nalepa, 1889) Acer opalus Mill., A. campestre L. Te

nalepai (Fockeu, 1890) Alnus glutinosa L. 7d

peucedani (Canestrini, 1891) Pimpinella saxifraga L. 9¢

nr pseudoplatani (Corti, 1905) Acer campestre L. 7g

rosalia (Nalepa, 1891) Fumana procumbens (Dunal). 9d

rubiae (Canestrini, 1897) Rubia peregrina L. 9¢g

salicina (Nalepa, 1811) Salix cinerea L. 8h

sanguisorbae (Canestrini, 1891) Sanguisorba minor Scop. of

solida (Nalepa, 1892) Stachys officinalis L. 8a

sonchi (Nalepa, 1902) Sonchus tenerrimus L. 8c

spartii (Canestrini, 1893) Spartium junceum L. 8b

tamaricis (Trotter, 1901) Tamarix sp. 8e

thomasi (Nalepa, 1889) Thymus chamaedrys L. T. pulegioides L., T. serpyllum L 9d

vitalbae (Canestrini, 1892) Clematis flammula L. 10b

Aculus anthobius (Nalepa, 1892) Galium sp. 8f
tetanothrix (Nalepa, 1889) Salix alba L., Salix sp. 8g

teucrii (Nalepa, 1892) Teucrium chamaedrys L. 8d

Cecidophyes galii (Karpelles, 1884) Galium verum L. 8i
Eriophyes  similis (Nalepa, 1890) Prunus spinosa L. 9e
tiliae (Pagenstecher, 1857) Tilia platyphyllos Scop. 10a

viburni (Nalepa, 1889) Viburnum lantana L. 10c

Phyllocoptes goniothorax (Nalepa, 1889) Crataegus oxycantha L., Crataegus sp. 10d
Phytoptus  avellanae (Nalepa, 1889) Corylus avellana L. 10e
Stenasis triradiata (Nalepa, 1892) Salix babylonica L., S. eleagnos Scop. 10f
Tetranychidae Tetranychus urticae Koch, 1836 Phaseolus vulgaris L. 10g

1898); Aceria lineatus (Livshitz, Mitrofanov & Vassil’yeva,
1979); Cecidophyes reticulates Livshitz, Mitrofanov & Vas-
sil’yeva, 1979; Epitrimerus cristatus (Nalepa, 1897); Eriop-
hyes minusculus (Livshitz, Mitrofanov & Vassil’yeva, 1979);
Phyllocoptes lagenosus Livshitz, Mitrofanov & Vassil’yeva,
1979; Phyllocoptes triserratus Nalepa, 1918; Rhinophytop-
tus massalongoianus (Nalepa, 1893) i Rhyncaphytoptus cer-
ritaurus Livshitz, Mitrofanov & Vassil’yeva, 1979]. També
Xue et al. (2009) esmenten que a Espanya només s’han citat
dues especies en fagacies: Acalitus plicans (Nalepa, 1917)
sobre Fagus sylvatica i Anthocoptes querciilicis (Roivainen,
1953) sobre Q. ilex, deixant les cites antigues sense valor. Per
tot el que s’ha exposat, és impossible saber quina espécies ha
provocat la gala si no s’examina 1’adult.

La cita Aceria nr pseudoplatani correspon a unes gales
collectades sobre Acer campestre que presenten una morfo-
logia similar a aquesta espécie d’eriofid. Malgrat aixo, Ace-
ria pseudoplanatani no ha estat mai citada (Ellis, 2017) en
A. campestre i a més hi ha diverses espécies que fan gales
a les fulles dels aurons que poden confondre’s amb aquesta
especie de gala.
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L’espécie Tetranychus urticae viu generalment agrupada
en colonies al revers de les fulles. Produeixgran quantitat de
fils de seda, que li serveixen de refugi de depredadors i pro-
teccid davant dels acaricides. Quan s’alimenten de les fulles
causen decoloracié i dessecacio, que en la major part dels ca-
sos es manifesta com taques groguenques i/o bombaments al
revers de les fulles (Farouk & Osman, 2011). Aquests bom-
baments, que no sempre es manifesten, serien pseudogales.
Aquesta especie denominada colloquialment aranya roja, és
una de les plagues més importants sobre espécies vegetals,
donada la seva elevada polifagia, ja que ataca tant especies
de cultiu, com altres espécies sense valor comercial (Xiaoa
et.al., 2011).

Hemipters

Els hemipters es diferenciaven, classicament, en dos sub-
ordres: els heteropters (xinxes) i els homopters ( la resta, és
a dir, pugons, cigales, escumadores, cotxinilles, etc.); actual-
ment, per qiiestions filogenétiques, la taxonomia dels hemip-
ters ha patit profundes modificacions, desapareixent el subor-
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Figura 6. Gales produides per Acari (Aceria): (a) A. barriosi sobre Plantago albicans, (b) A. campestricola sobre Ulmus minor, (c) A. centaureae
sobre Centaurea aspera, (d) A. euaspis sobre Dorycnium pentaphyllum, (e) A. convolvuli sobre Convulvulus arvensis, (f) A. chondrillae sobre
Chondrilla juncea, (g) Aceria cf ilicis sobre Quercus coccifera, (h) A. galiobia sobre Galium verum.
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Figura 7. Gales produides per Acari (Aceria): (a) A. genistae sobre Cystus scoparius, (b) 4. labiatiflorae sobre Origanum vulgare, (c) A. lycopersici
sobre Solanum dulcamara, (d) A. nalepai sobre Alnus glutinosa, (¢) A. macrorhyncha sobre Acer opalus, (f) A. macrocheluserinea sobre Acer mon-
spessulanum, (g) Aceria nr pseudoplatani sobre Acer campestre.
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Figura 8. Gales produides per Acari (Aceria i altres géneres): (a) A. solida sobre Stachys officinalis, (b) A. spartii sobre Spartium junceum, (c) A.
sonchi sobre Sonchus tenerrimus, (d) Aculus teucrii sobre Teucrium chamaedrys, (¢) Aceria tamaricis sobre Tamarix sp., (f) Aculus anthobius sobre
Galium sp, (g) Aculus tetanothrix sobre Salix sp., (h) A. salicina sobre Salix cinerea, (i) Cecidophyes galii sobre Galium verum.
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Figura 9. Gales produides per Acari (Aceria): (a) A. erinea sobre Juglans regia, (b) A. rosalia sobre Fumana procumbens, (c) A. peucedani sobre
Pimpinella saxifraga, (d) A. thomasi sobre Thymus pulegioides, (e) A. similis sobre Prunus spinosa, (f) A. sanguisorbae sobre Sanguisorba minor,
(g) A. rubiae sobre Rubia peregrina.
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Figura 10. Gales produides per Acari: (a) Eriophyes tiliae sobre Tilia platyphyllos, (b) Aceria vitalbae sobre Clematis flammula, (c) Eriophyes
viburni sobre Viburnum lantana, (d) Phyllocoptes goniothorax sobre Crataegus sp., (e) Phytoptus avellanae sobre Corylus avellana, (f) Stenasis
triradiata sobre Salix eleagnos, (g) Tetranychus urticae sobre Phaseolus vulgaris.

dre dels homopters; la taula 3 mostra les agrupacions actuals
de les espécies que es troben a la colleccioé Vilarriibia.

Els hemipters amb 75 mostres, representen el 8,9 % del
total. S’hi han identificat 21 géneres i 26 espécies (Taula 3,
Figs. 11-13). Les gales dels hemipters son variables dins de
cada familia. En un sentit ampli podem distingir tres tipus
de deformacions: els enrotllaments o plecs (pseudogales), els
cecidis 1 les malformacions o tumors. La major part d’espé-
cies cecidogenes s’engloben en diverses families que s’agru-
pen sota la denominacié de «pugons» on els principals repre-
sentants son els Aphididae.

La familia Aphididae produeix gales de forma definida,
constant i especifica; poden ser de dos tipus: obertes i tanca-

des. En les obertes, els individus, que es desenvolupen a I’in-
terior poden sortir d’elles en qualsevol instant, si bé només
ho fan les formes alades encarregades de la migracio als seus
hostes d’estiu, rarament les altres formes. En les gales tanca-
des, la camera interna on viuen els individus no és accessible
des de I’exterior; els pugons alats podran sortir de la gala un
cop la paret s’esquinci en arribar a la maduresa.

Com a curiositat podem destacar que les gales de Baizon-
gia pistaceae (Linnaeus, 1767) semblen baines de mongete-
res resultants de la transformacié d’una fulla sencera de la
noguerola o arbre de la trementina o que la gala d’Eriosoma
lanuiginosum (Hartig, 1839), esta formada a partir d’una fu-
lla d’om que desapareix completament; és una de les gales de
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Taula 3. Especies de la colleccio Vilarrabia corresponents a gales d”hemipters.

Subordre Superfamilia Familia Genere Espécie Hoste Vegetal Figura
Heteroptera Tingoidea Tingidae Copium clavicorne (Linnaeus, 1758) Teucrium chamaedrys L. 11i
teucrii (Host, 1788) Teucrium polium L. 11h
Stenorrhyncha Aphidoidea Aphididae Aphis viburni Scopoli, 1763 Viburnum lantana L. Ilg
Aploneura lentisci (Passerini, 1856) Pistacia sp. 11b
Baizongia pistaciae (Linnaeus, 1767) Pistacia terebinthus L. 11d
Brachycaudus  helichrysi (Kaltenbach, 1843) Prunus spinosa L. Ile
Colopha compressa (Koch, 1856) Ulmus minor Mill. 11j
Eriosoma lanuginosum (Hartig, 1839) Ulmus minor Mill. 11f
Forda formicaria von Heyden, 1837 Pistacia terebinthus L. 1lc
Geoica utricularia (Passerini, 1856) Pistacia terebinthus L. 12h
Kaltenbachiella pallida (Haliday, 1838) Ulmus minor Mill. 12g
Myzus persicae Sulzer, 1776 Prunus persica L. 13a
Pachypappa populinigrae (Schrank, 1801) ¢f  Populus nigra L. 12a
Pemphigus spyrothecae Passerini, 1860 Populus nigra L., Populus sp. 12¢
bursarius (Linnaeus, 1758) Populus nigra L. 12b
populi Courchet, 1879 Populus nigra L. 12¢
Tetraneura ulmi (Linnaeus, 1758) Ulmus minor Mill. 12f
Thecabius affinis (Kaltenbach, 1843) Populus nigra L. 12d
Coccoidea Asterolecaniidae  Asterolecanium  fimbriatum (Fonscolombe, 1834) Hedera helix L. 13b
Phylloxeroidea Adelgidae Adelges abietis (Linnaeus, 1758) Picea abies (L) Druce 1la

(= P. excelsa (Lam.) Poir.)
Phylloxeridae Daktulosphaira vitifoliae (Fitch, 1855) Vitis rupestris Scheele, V. vinifera L. 13d

(= Viteus)
Psylloidea Psyllidae Psylla buxi (Linnaeus, 1758) Buxus sempervirens L. 13¢
Psyllopsis fraxini (Linnaeus, 1758) Fraxinus sp. 13e
Triozidae Trioza alacris Flor, 1861 Laurus nobilis L. 13f
centranthi (Vallot, 1829) Centranthus angustifolius Mill.

Centranthus calcitrapa L.
Centranthus lecogii Jord. 13g
chrysanthemi F. Low, 1878 Leucanthemum vulgare (Vaill.) Lam. 13h

pugons més grans que podem veure, arribant a assolir els 10
cm de diametre; aquesta gala, un cop abandonada és emprada
per diferents artropodes per passar-hi I’hivern.

La major part de les espécies de pugons presenten cicles
complexes on 1’hoste primari és aquell on s’hi desenvolupa
la gala i el secundari és aquell on els individus normalment hi
passen I’hivern sense produccié de gales. Per exemple Bai-
zongia pistaceae, Forda formicaria von Heyden, 1837, i Ge-
oica utricularia (Passerini, 1856) tenen com a hoste primari
Pistacea terebinthus L., mentre que el seus hostes secundaris
son diferents espécies de graminies. Tetraneura ulmi (Linna-
eus, 1758), Colopha compresa (Koch, 1856), Kaltenbachie-
Ila pallida (Haliday, 1838) tenen com a hoste primari Ulmus
minor Mill., pero el seus hostes secundaris divergeixen, ja
que Tetraneura hiverna en graminies, Colopha en ciperacies
dels géneres Carex i Eriophorum i Kaltenbachiella en labia-
des. Tamb¢ hi ha altres casos com el de Pemphigus bursarius
(Linnaeus, 1758) on I’hoste primari és Populus nigra L. i
I’hoste secundari son principalment compostes (Nieto-Nafria
et al., 2002), o els casos com Pemphigus spirotecae Passeri-
ni, 1860 i Aphis viburni Scopoli, 1763 on manquen els hostes
secundaris (Nieto-Nafria et al., 2002, 2005).

Les espécies Colopha compresa, Kaltenbachiella pallida
i Pemphigus populi Courchet, 1879 es citen per primera ve-
gada a Catalunya, concretament a la provincia de Barcelona
les dues primeres i a Lleida la tercera; malgrat aixo, les dues
darreres espécies es troben fotografiades de diferents llocs
d’Espanya al portal de Biodiversidad virtual. Thecabius af-
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finis (Kaltenbach, 1843) es cita per primer cop a la provincia
de Barcelona, doncs préviament fou citat de la provincia de
Lleida (Nieto-Nafria et al., 2002).

Brachycaudus helichrysi (Kaltenbach, 1843) i Myzus per-
sicae Sulzer, 1776 trobades sobre dues espécies del geénere
Prunus L. que resulten ser espécies molt comunes i freqiients,
les quals estan ampliament distribuides a tota la peninsula
Ibérica (N. Pérez-Hidalgo, pers. com.). Finalment, hi ha una
espécie que ha estat identificada com ‘Pemphigus populini-
grae (Schrank, 1801) cf’, ja que Pemphigus phenax Borner
& Blunk, 1916 presenta gales molt similars i sense estudiar
els pugons és dificil assegurar de quina espécie es tracta (N.
Pérez-Hidalgo, pers. com.); per altra banda, el nostre collega
Nicolas Pérez-Hidalgo ens comenta que ell no ha vist mai
gales de P. phenax com per saber si la morfologia de les gales
d’ambdues espécies €s o no diferent.

La familia Adelgidae provoca gales amb aspecte de pinya
a I’extrem dels branquillons. Algunes espécies s’alimenten
exclusivament de I’avet o d’avets i d’altres coniferes en anys
alterns. Els cicles de vida son molt complexos solen ser ne-
cessaries sis generacions per completar el cicle de 2 anys, i
en el cas d’espécies que tenen un hoste alternatiu, les formes
alades son les que s’encarreguen de migrar d’hoste. L’espé-
cie Adelges abietis (Linnaeus, 1758) trobada a la colleccio
Vilarribia no presenta un canvi d’hoste per tancar el seu ci-
cle; és una espécie centre i nord-europea que va ser detectada
a causa de la introduccio6 del seu hoste, I’avet roig, Picea abi-
es (= P. excelsa) com a arbre ornamental.
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Figura 11. Gales produides per Hemiptera: (a) Adelges abietis sobre Picea abies, (b) Aploneura lentisci sobre Pistacia sp., (c) Forda formicaria
sobre Pistacia terebinthus, (d) Baizongia pistaciae sobre Pistacia terebinthus, (e) Brachycaudus (Brachycaudus) helichrysi sobre Prunus spinosa,

(f) Eriosoma lanuginosum sobre Ulmus minor, (g) Aphis (Aphis) viburni sobre Viburnum lantana, (h) Copium teucrii sobre Teucrium polium, (i)
Copium clavicorne sobre Teucrium chamaedrys, (j) Colopha compressa sobre Ulmus minor.
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Figura 12. Gales produides per Hemiptera: (a) Pachypappa populinigrae sobre Populus nigra, (b) Pemphigus bursarius sobre P. nigra, (c) Pemphi-
gus populi sobre P. nigra, (d) Thecabius (Thecabius) affinis sobre P. nigra, (¢) Pemphigus spyrothecae sobre P. nigra, (f) Tetraneura (Tetraneura)
ulmi sobre Ulmus minor, (g) Kaltenbachiella pallida sobre U. minor, (h) Geoica utricularia sobre Pistacia terebinthus.

Els Phylloxeridae son tristament coneguts pels danys que
van causar a les vinyes europees a finals del segle XIX i princi-
pis del XX (Anonim, 2016). La fitloxera Daktulosphaera viti-
foliae (Fitch, 1855) va arribar accidentalment a Europa, des de
Nord-América, I’any 1860 a partir d’un carregament de ceps
americans que anava cap a Franga. En arribar a Europa va es-
tendre’s rapidament atacant Vitis vinifera L. La preséncia de D.
vitifoliae provoca danys greus a les rels de les vinyes i com a
conseqiiéncia el cep mor en molt poc temps; les gales es troben
a les fulles durant la primavera i I’estiu. Al 1877 la filloxera va
ser detectada a Girona estenent-se molt rapidament a tot Ca-
talunya, fet que va provocar la desaparicié de gran part de les
vinyes catalanes, cultiu que al segle XIX era molt important al
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nostre territori. Com a conseqiieéncia d’aixo 1’agricultura s’ori-
enta cap a altres conreus com ara els ametllers, els avellaners
o els cereals, per la qual cosa moltes de les plantacions de vi-
nyes van desapareixer. Les vinyes americanes son resistents a
aquest pugo, per tant les plantacions actuals dels ceps europeus
estan empeltades amb ceps americans; d’aquesta manera el
cultiu del raim ha pogut recuperar-se en gran part d’Europa.

Els coccids son fitoparasits que viuen fixats a diferents
parts dels vegetals (tiges, fulles, troncs i fruits) i tenen pocs
representants cecidogens.

Els psilids i triozids produeixen gales consistents en enrot-
llaments foliars, i a la colleccid estudiada es troben represen-
tats per 3 géneres i 5 espécies.



ESTUDI DE LES GALES DE LA COLLECCIO VILARRUBIA DIPOSITADA AL MCNB 151
GEA, FLORA ET FAUNA

Figura 13. Gales produides per Hemiptera: (a) Myzus (Nectarosiphon) persicae sobre Prunus persica, (b) Asterolecanium fimbriatum sobre Hedera
helix, (c) Psylla buxi sobre Buxus sempervirens, (d) Viteus vitifoliae sobre Vitis vinifera, (e) Psyllopsis fraxini sobre Fraxinus sp., (f) Trioza alacris
sobre Laurus nobilis, (g) Trioza centranthi sobre Centranthus lecogii, (h) Trioza chrysanthemi sobre Leucanthemum vulgare.
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Taula 4. Especies de la colleccio Vilarrabia corresponents a gales de dipters.

Familia Genere Espécie Hoste Vegetal Figura
Agromyzidae Hexomyza sp. Cytisus sp. 14a
Cecidomyiidae Ametrodiplosis  auripes (F. Low, 1888) Galium parisiense L. 14b
Arceuthomyia  valerii (Tavares, 1904) Juniperus oxycedrus L. 141
Asphondylia coronillae (Vallot, 1829) Coronilla minima L. 16h
dorycnii (Muller, 1870) Dorycnium pentaphyllum Scop., Dorycnium sp. 16g

nr pilosa Kieffer, 1898 Genista scorpius (L.) DC. l4g

ononidis F. Low, 1873 Ononis minutissima L. 16d

ulicis Trail, 1873 Ulex sp. 16¢

Bayeriola thymicola (Kieffer, 1888) Thymus vulgaris L. 15k
Braueriella phillyreae F. Low, 1877 Phillyrea angustifolia L. 16e
Contarinia coryli (Kaltenbach, 1859) Corylus avellana L. 16f
ilicis Kieffer, 1898 Quercus ilex L. 15a

Craneiobia corni (Giraud, 1863) Cornus sanguinea L. 16i
Cystiphora sonchi (Vallot, 1827) Sonchus tenerrimus L. 17a
Dasineura affinis (Kieffer, 1886) Viola reichenbachiana Jord. Ex Boreau. 16j
asperulae (F. Low, 1875) Asperula cynanchica L. 161

axillaris (Kieffer, 1896) Trifolium sp. 17b

capsulae (Kieffer, 1901) Euphorbia nicaeensis All. 16a

crataegi (Winnertz, 1853) Crataegus oxycantha L. 16m

ericaescopariae (Dufour, 1837) Erica scoparia L. 17¢

galiicola (F. Low, 1880) Galium verum L. 14¢

hygrophila (Mik, 1883) Galium sp. 14f

lithospermi H. Loew, 1850 Lithospermum sp. 17¢

odoratae Stelter, 1982 Viola odorata L. 16k

rosae (Bremi, 1847) Rosa canina L. 17d

scorpii (Kieffer, 1909) Genista scorpius (L.) DC. 14h

zimmermanni (Tavares, 1901) Erica scoparia L., Fumana laevipes (L.) Spach. 17f

Dryomya lichtensteini (F. Low, 1878) Quercus ilex L. 15b
Geocrypta galii (F. Low, 1850) Galium verum L., Galium sp. 14d
Hartigiola annulipes (Hartig, 1839) Fagus sylvatica L. 171
Jaapiella genisticola (F. Low, 1877) Genista hispanica L. 141
Lasioptera carophila F. Low, 1874 Foeniculum vulgare Mill. 18h
eryngii (Vallot, 1829) Eryngium campestre L., Eryngium sp. 17f

rubi (Schrank, 1803) Rubus ulmifolius Schot. 18b

Macrodiplosis  pustularis (Bremi, 1847) Quercus pubescens Will. 15¢
roboris (Hardy, 1854) Quercus pubescens Will. 15d

Mikiola fagi (Hartig, 1839) Fagus sylvatica L. 17j
Oligotrophus  juniperinus (Linnaeus, 1758) Juniperus communis L. 14j
panteli Kieffer, 1898 Juniperus communis L. 14k

Ozirhincus longicollis Rondani, 1840 Leucanthemum vulgare (Vaill.) Lam. 18a
Phyllodiplosis  cocciferae (Tavares, 1901) Quercus coccifera L., Q. ilex L. 15¢
Putoniella pruni (Kaltenbach, 1872) Prunus spinosa L. 18¢g
Rabdophaga santolinae (Tavares, 1902) Santolina chamaecyparissus L. 15f
terminalis (H.Loew, 1850) Salix sp. 18¢

Rhopalomyia ~ ambrosinae Gagne, 2004 Artemisia herba-alba Asso 18e
hypogaea (F. Low, 1885) Leucanthemum vulgare (Vaill.) 181

navasi Tavares, 190 Artemisia sp., Santolina chamaecyparissus L. 15g

navasina (Tavares, 1919) Santolina chamaecyparissus L. 151

setubalensis Tavares, 1903 Santolina chamaecyparissus L. 15h

Schizomyia galiorum Kieffer, 1889 Galium verum L. 14e
Spurgia euphorbiae(Vallot, 1827) Euphorbia palustris L., E. polygalifolia Boiss. & Reut., Euphorbia sp. 16b
Stefaniola salsolae (Tavares, 1904) Salsola vermiculata L. 18i
Wachtliella ericina (F. Low, 1885) Erica scoparia L., Fumana laevipes (L.) Spach. 17g
Tephritidae Dithryca nr guttudosa (F. Low, 1869) Santolina chamaecyparissus L. 15j
Myopites inulaedyssentericae Blot, 1927 Dittrichia viscosa (L.) Greuter 18k
Oedaspis sp. Artemisia campestris L. 18d
Oxyna parietina (Linnaeus, 1758) Artemisia campestris L. 18f
Urophora cardui (Linnaeus, 1758) Cirsium arvense (L.) Scop. 18j

Finalment les xinxes (de I’antic subordre heteropters) Dipters

tenen molt pocs representants cecidogens; la majoria d’ells
pertanyen a la familia Tingidae. A la colleccié Vilarrubia hi
tenim representades dues especies del génere Copium Thun-
berg, 1822 que es troben sobre dues espécies diferents del
génere Teucrium L.
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Els dipters, amb 176 mostres, representen el 19,77 %
del total, sent el segon ordre, en abundancia de gales, de la
colleccid estudiada. Ja que els cecidomids son una de les
families de dipters amb més diversitat en 1’ambit mundial
(Skuhrava, 1986), amb unes 2.200 espécies només a la regio
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Figura 14. Gales produides per Diptera: (a) Hexomyza sp. sobre Cytisus sp., (b) Ametrodiplosis auripes sobre Galium parisiense, (c) Dasineura
galiicola sobre G. verum, (d) Geocrypta galii sobre Galium sp., (e) Schizomyia galiorum sobre G. verum, (f) Dasineura hygrophila sobre Galium
sp., (g) Asphondylia nr pilosa sobre Genista scorpius, (h) Dasineura scorpii sobre Ge. scorpius, (i) Jaapiella genisticola sobre Ge. hispanica, (j)
Oligotrophus juniperinus sobre Juniperus communis, (k) Oligotrophus panteli sobre J. communis, (1) Arceuthomyia valerii sobre J. oxycedrus.
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Figura 15. Gales produides per Diptera: (a) Contarinia ilicis sobre Quercus ilex, (b) Dryomya lichtensteini sobre Q. ilex, (¢) Macrodiplosis pus-
tularis sobre Q. pubescens, (d) M. roboris sobre Q. pubescens, (¢) Phyllodiplosis cocciferae sobre Q. coccifera, (f) Rabdophaga santolinae sobre
Santolina chamaecyparissus, (g) Rhopalomyia navasi sobre S. chamaecyparissus, (h) Rh. setubalensis sobre S. chamaecyparissus, (i) Rh. navasina
sobre S. chamaecyparissus, (j) Dithryca nr guttulosa sobre S. chamaecyparissus, (k) Bayeriola thymicola sobre Thymus vulgaris.
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Figura 16. Gales produides per Diptera: (a) Dasineura capsulae sobre Euphorbia nicaeensis, (b) Spurgia euphorbiae sobre Euphorbia sp., (c) As-
phondylia ulicis sobre Ulex sp., (d) A. ononidis sobre Ononis minutissima, (e) Braueriella phillyreae sobre Phillyrea angustifolia, (f) Contarinia
coryli sobre Corylus avellana, (g) A. dorycnii sobre Dorycnium sp., (h) A. coronillae sobre Coronilla minima, (i) Craneiobia corni sobre Cornus
sanguinea, (j) D. affinis sobre Viola reichenbachiana, (k) D. odoratae sobre V. odorata, (1) D. asperulae sobre Asperula cynanchica, (m) D. cra-
taegi sobre Crataegus oxycantha.
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Figura 17. Gales produides per Diptera: (a) Cystiphora sonchi sobre Sonchus tenerrimus, (b) Dasineura axillaris sobre Trifolium sp., (¢) Dasineura
ericaescopariae sobre Erica scoparia, (d) Dasineura rosae sobre Rosa canina, (e) D. lithospermi sobre Lithospermum sp., (f) D. zimmermanni so-
bre Santolina chamaecyparissus, (g) Wachtliella ericina sobre Erica scoparia, (h) Lasioptera eryngii sobre Eryngium sp., (i) Hartigiola annulipes
sobre Fagus sylvatica, (j) Mikiola fagi sobre F. sylvatica.
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Figura 18. Gales produides per Diptera: (a) Ozirhincus longicollis sobre Leucanthemum vulgare, (b) Lasioptera rubi sobre Rubus ulmifolius, (c)
Rabdophaga terminalis sobre Salix sp., (d) Oedaspis sp. sobre Artemisia campestris, (¢) Rh. ambrosinae sobre Artemisia herba-alba, (f) Oxyna pa-
rietina sobre A. campestris, (g) Putoniella pruni sobre Prunus spinosa, (h) Lasioptera carophila sobre Foeniculum vulgare, (i) Stefaniola salsolae
sobre Salsola vermiculata, (j) Urophora cardui sobre Cirsium arvense, (k) Myopites inulaedyssentericae sobre Dittricha viscosa, (1) Rh. hypogaea
sobre Leucanthemum vulgare.
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bioclimatica del Paleartic, era d’esperar un nombre superior
d’espécies de les que han sortit en aquesta revisid. De fet la
familia dels cecidomids aglutina el grup més divers d’espéci-
es cecidogenes conegut dins dels insectes. S’han identificat 1
especie d’agromicid, 52 espécies de cecidomids distribuides
en 27 geéneres i 5 especies de tefritids en 5 geéneres (Taula 4,
Figs. 14-18).

En els agromicids hi ha dues espécies citades d’Hexomyza
sobre Cytisus: Hexomyza sarothamni (Hendel, 1923) i He-
xomyza kiefferi (Tavares, 1902). Recentment, Gil-Ortiz et al.
(2012) van diferenciar morfologicament aquestes dues espe-
cies, pero les gales son idéntiques (R. Gil-Ortiz, com. pers.)
per la qual cosa no podem saber de quina espécie es tracta; la
mostra de la colleccié Vilarrubia, collectada al Marroc, que-
da per tant com Hexomyza sp.

Les gales dels cecidomids es localitzen en multitud d’es-
pecies vegetals tant monocotiledonies, com gimnospermes i
en multiples families d’angiospermes. No tots els cecidomids
son cecidogens, també n’hi ha de micofags i de zoofags. Les
gales son morfologicament molt variades i estructuralment
complexes; alguns dels aspectes més habituals consisteixen
en invaginacions o evaginacions foliars, estructures amb
aparenca de carxofa, estructures ovoides, en roseta, pustules,
botons florals, botons terminals, etc. Les femelles dipositen
els ous a la superficie dels teixits de la planta hoste i la larva
busca activament el lloc on desenvolupara la gala. Normal-
ment, el cicle no es completa a I’interior de la gala, ho fa a
terra, ja que després de la pupacid (o poc abans d’aquesta)
la gala s’obre alliberant les larves o les pupes. A vegades al-
gunes gales d’himenopters poden confondre’s amb gales de
Cecidomyiidae, pero les larves d’aquests dipters son sovint
allargades i taronges mentre que les larves d’himenopters son
sempre més arrodonides i blanques. Dasineura hygrophila
(Mik, 1883) és nova per a la peninsula Ibérica, Jaapiella
genisticola (F. Low, 1877) i Rhopalomyia ambrosinae Gag-
ne, 2004 ho son per Catalunya. La taxonomia de la familia
Cecidomyiidae és molt complexa i les claus son inexistents
pels adults, per la qual cosa les espécies s’identifiquen per
les gales i els hostes que les presenten. Sovint la consulta a
I’nica taxonoma que queda a Europa (Marcella Skuhrava)
¢és inevitable. Alguns dels noms publicats a Bellido et al.
(2003) referents als Cecidomyiidae han patit canvis (Taula
7). Espécies no identificades a Bellido et al. (2003) han estat
identificades en aquest estudi, com és el cas de Asphondylia
nr pilosa Kieffer, 1898 sobre Genista scorpius (L.) DC. Tot

i que aquesta especie fou descrita per Kieffer només en base
a gales collectades sobre Sarothamnus scoparius (ara: Cyti-
sus scoparius), M. Skuhrava, que ha examinat unes fotos que
vam enviar-li, opina que Asphondylia pilosa podria trobar-se
també a G. scorpius

Els tefritids, es caracteritzen per produir gales exclusiva-
ment en compostes. Es localitzen als capitols florals i a les
tiges. Totes les especies que hem identificat de la Colleccio
Vilarrtbia ja eren conegudes de la peninsula Ibérica. Oxyna
parietina (Linnaeus, 1758) va ser citada per primer cop a
Espanya per Medianero et al., (2007), a la provincia de Ma-
drid; aquesta troballa representa doncs la primera cita per a
Catalunya. L’especie referida en aquest cataleg com ‘Oe-
daspis sp’, es correspon amb I’espécie ‘Oedaspis sp2’ del
treball de Medianero et al. (2007). A Korneyev (2002) s’es-
menta que Dithryca guttulosa (F. Low, 1969) és una espécie
de distribucié Peninsular propera a D. guttularis (Meigen,
1826), pero que tenen hostes diferents. Dithryca guttulo-
sa produeix gales a les tiges de Santolina, mentre que D.
guttularis creix sobre Achillea. Les gales identificades a la
colleccié Vilarrabia es troben sobre Santolina chamaecypa-
rissus, és per aixo que hem identificat aquestes mostres com
Dithryca nr guttulosa. Myopites inulaedyssentericae Blot,
1927 (= M. olivieri Kieffer, 1899), és una gala molt comu
a Dittrichia viscosa (abans coneguda com Inula viscosa);
el nom vulgar d’aquesta planta, olivarda, possiblement pro-
vingui de la preséncia d’aquestes gales a les flors (olivarda
= olives bordes).

Coleopters i lepidopters

Els coleopters amb 6 espécies i els lepidopters amb 2 es-
peécies estan molt poc representats a la colleccid estudiada
(Taula 5, Figs. 19a-f); fet que s’explica perqué son ordres
d’insectes que presenten poques espécies cecidogenes, si ho
relacionem amb el total d’espécies que contemplen. Pel que
fa als coleopters, la larva de Saperda populnea (Linnacus,
1758) produeix danys perforant branquillons prims i tiges
del pollancre i del salze, provocant un engruiximent; quan
I’atac té lloc a la part final de la tija, aquesta es trenca fa-
cilment amb el vent. El coleopter Orchestes (Orchestes) alni
(Linnaeus, 1758) és en realitat un minador de fulles que quan
pupa provoca un engruiximent a ambdues parts de la fulla la
qual té aparenga de gala. Finalment, pel que fa als coleopters,
hem d’smentar a Ceutorhynchus assimilis (Paykull, 1800) (=
C. pleurostigma (Marsham, 1802)) que és una de les plagues

Taula 5. Especies de la colleccio Vilarrabia corresponents a gales de coleopters i lepidopters.

Ordre Familia Genere Especie Hoste Vegetal Figura
Coleoptera Apionidae Squamapion atomarium (W.Kirby, 1808) Thymus vulgaris L. 19d
Cerambycidae Saperda populnea (Linnaeus, 1758) Populus sp. 19b

Curculionidae Ceutorhynchus assimilis (Paykull, 1800) Brassica oleracea L. 19a

Miarus campanulae (Linnaeus, 1767) Campanula rotundifolia L. 19¢

Orchestes (Orchestes)  alni (Linnaeus, 1758) Quercus pubescens Will. 19¢

Rhinusa tetra (Fabricius, 1792) Microrrhinum minus L. 19f

Lepidoptera Tortricidae Cochylimorpha cultana (Lederer, 1855) Artemisia campestris L. 19h
hilarana (Herrich-Schaffer, 1851) Artemisia campestris L. 19g

peucedana (Ragonot, 1889) Santolina chamaecyparissus L. 19i
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Figura 19. Gales produides per Coleoptera (a-f) i Lepidoptera (g-i): (a) Ceutorrhynchus assimilis sobre Brassica oleracea, (b) Saperda populnea
sobre Populus sp., (¢) Miarus campanulae sobre Campanula rotundifolia, (d) Squamapion atomarium sobre Thymus vulgaris, (e) Orchestes alni so-
bre Quercus pubescens, (f) Rhinusa tetra sobre Chaenorhinum minus, (g) Cochylimorpha hilarana sobre Artemisia campestris, (h) Cochylimorpha
cultana sobre Artemisia campestris, (i) Cochylimorpha peucedana sobre Santolina chamaecyparissus.
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Taula 6. Especies de la colleccid Vilarribia corresponents a gales d”himenopters.

Familia Tribu Genere Espécie Hoste vegetal Figura
Cynipidae  Aulacideini  Isocolus lichtensteini (Mayr, 1882) Centaurea aspera L. 20a
Diastrophini ~ Diastrophus rubi (Bouché, 1834) Rubus grabowski Weihe, R. ulmifolius Schot., Rubus sp. 20b
Diplolepidini Diplolepis  eglanteriae (Hartig, 1840) Rosa canina L., Rosa sp. 20e
mayri (Schlechtendal, 1877) Rosa canina L., Rosa sp. 20f
rosae (Linné, 1758) Rosa canina L., Rosa sp. 20g
Cynipini Andricus amenti Giraud, 1860 sex Quercus pubescens Will. 2la
anthracinus Mayr, 1883 agam Quercus pubescens Will. 21b
callidoma (Hartig, 1841) agam Quercus pubescens Will. 21c
coriarius (Hartig, 1843) agam Quercus pubescens Will. 21d
curvator Hartig, 1840 sex Quercus pubescens Will. 21e
dentimitratus (Rejto, 1887) agam Quercus faginea Lam., Q. pubescens Will., Quercus sp. 21i
foecundatrix (Hartig, 1840) agam Quercus pubescens Will. 21g
gallaeurnaeformis (Boyer de Fonscolombe, 1832) agam Quercus pubescens Will. 21f
glandulae (Hartig, 1840) sex Quercus petraea Liebl. 21h
glutinosus (Giraud, 1859) agam Quercus sp. 21j
hispanicus (Hartig, 1856) agam Quercus faginea Lam., Q. pubescens Will., Quercus sp. 21k
kollari (Hartig, 1840) sex Quercus sp. 21q
ostreus Mayr, 1882 sex Quercus pubescens Will. 211
paradoxus (Radoszkowski, 1866) agam Quercus robur L. 21m
polycerus (Giraud, 1859) agam Quercus sp. 21p
pseudoinflator Tavares, 1902 agam Quercus pubescens Will. 21n
sex Quercus pubescens Will. 21o
quadrilineatus Hartig, 1840 agam Quercus pubescens Will., Q. petraea Liebl., Quercus sp. 22a
quercuscalicis (Burgs Dorf, 1783) agam Quercus sp. 22¢
quercuscorticis (Linné, 1761) agam Quercus robur L. 22b
quercusradicis (Fabricius, 1798) agam Quercus pubescens Will. 22d
sex Quercus pubescens Will. 22¢
quercusramuli (Linné, 1761) agam Quercus sp. 221
sex Quercus pubescens Will.

Quercus cerrioides Willk et Costa.

Quercus petraea Liebl. 22k
quercustozae (Bosc, 1792) agam Quercus faginea Lam., Q. pubescens Will., Quercus sp. 22f
sieboldi (Hartig, 1843) agam Quercus pubescens Will., Quercus sp. 22g
solitarius (Boyer de Fonscolombe, 1832) agam Quercus faginea Lam., Q. pubescens Will. 22i

sex Quercus pubescens Will. 22j
sternlichti Bellido, Pujade-Villar & Melika, 2003 agam Quercus sp. 22h

Biorhiza pallida (Olivier, 1791) sex Quercus pubescens Will., Quercus sp. 20j

Callirhytis  rufescens (Mayr, 1882) sex Quercus sp. 201

Cynips disticha Hartig, 1840 agam Quercus pubescens Will. 23a

sex Quercus pubescens Will. 23b

Quercus robur L.

Quercus sp.
divisa Hartig, 1840 agam Quercus pubescens Will. 23¢
longiventris Hartig, 1840 agam Quercus sp. 23d
quercus (Geoffroy, 1785) agam Quercus pubescens Will., Quercus sp. 23e
quercusfolii Linné, 1758 agam Quercus sp. 23f

sex Quercus pubescens Will. 23g

Neuroterus  albipes (Schenck, 1863) agam Quercus pubescens Will. 23i

sex Quercus pubescens Will. 23j

Quercus petraea Liebl.
anthracinus (Curtis, 1838) sex Quercus pubescens Will. 230
aprilinus (Giraud, 1859) sex Quercus robur L. 231
numismalis (Geoffroy, 1785) agam Quercus faginera Lam.

Quercus pubescens Will. 23n

sex Quercus pubescens Will. 23m
quercusbaccarum (Linné, 1758) agam Quercus pubescens Will. 23h
sex Quercus pubescens Will. 23k

Quercus sp.

Plagiotrochus australis (Mayr, 1882) sex Quercus ilex L., Q. suber L. 24a
britaniae Barbotin, 1985 sex Quercus ilex L. 24b
gallaeramulorum (Boyer de Fonscolombe, 1832) agam Quercus coccifera L., Q. ilex L. 24c
panteli Pujade-Villar, 1985 sex Quercus coccifera L. 22d
quercusilicis (Fabricius, 1798) sex Quercus coccifera L. (erronia?), Q. ilex L. 24e
razeti Barbotin, 1985 agam Quercus ilex L. 24f

sex Quercus ilex L. 24g
yeusei Barbotin, 1985 agam Quercus ilex L. 24f

Trichagalma serratae (Ashmead, 1904) agam Quercus serrata Murray 20h

Trigonaspis magaptera (Panzer, 1801) sex Quercus pubescens Will., Q. robur L. 20c
synaspis (Hartig, 1841) sex Quercus pubescens Will. 20d

Pediaspidini  Pediaspis aceris (Gmelin, 1790) agam Acer pseudoplatanus L. 20n

sex Acer sp. 200

Phanacidini ~ Phanacis hypochoeridis (Kieffer, 1887) Hypochaeris radicata L., Hypochaeris sp. 20k

lusitanica Tavares, 1904 Crepis vesicaria L. 201

urospermi (Kieffer, 1901) Urospermum picroides (L.) F. W. Schmidt 20m

Eurytomidae Tetramesa  stipae (De Stefani, 1901) Stipa capensis Thunb. 24i
Tenthredinidae Pontania (Eupontania) pedunculi (Hartig, 1837) Salix eleagnos Scop. 24k
(Pontania) proxima (Serville, 1823) Salix alba L., S. amygdalina L., S. viminalis L., Salix sp. 24j

(Eupontania) cf viminalis (Linné, 1758) Salix caprea L. 241
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més importants de la colza (Brassica napus L.) en terreny
europeu (Vaitelyté et al., 2011); els adults ataquen les flors de
la colza i les larves poden atacar les baines (Vaitelyté et al.,
2011) i les rels (Dauphin & Aniotsbehere, 1997). La forma
cecidogena era coneguda amb la denominacié de C. pleuros-
tigma fins que Colonnelli, 1993) la va considerar sinonimia.

En els lepidopters les dues espécies presents pertanyen
a la familia dels Tortricidae (Taula 5, Figs 19g-1); aquesta
juntament amb Gelechiidae son les tniques families amb re-
presentants cecicidogens. Medianero et al. (2007) citen so-
bre Artemisia campestre L. tres espécies de tortricids, de les
quals una, Cochylimorpha cultana (Lederer, 1855) es troba
representada a la collecci6 Vilarrubia.

GEA, FLORA ET FAUNA

Himenopters

Les gales d’himenopters (491 mostres, 55,17 % del total)
estan representades (Taula 6. Figs. 20-24) pels tentredinids
(només el génere Pontania A. Costa, 1852, 3 espécies), pels
euritomids (Chalcidoidea, una sola espécie del génere Te-
tramesa Walker, 1848) i pels cinipids (15 géneres, 56 es-
pecies).

Pontania produeix gales al genere Salix L., normalment a
les fulles i Tetramesa stipae (de Stefani, 1901) produeix gales
molt aparents a la inflorescéncia de Poaceae.

Els cinipids, com era d’esperar, son la familia més abun-
dant en nombre de mostres i d’espécies a la colleccio Vilar-
ribia, degut precisament a la debilitat que tenia 1’ Antoni Vi-

Figura 20. Gales produides per Hymenoptera: (a) Isocolus lichtensteini sobre Centaurea aspera, (b) Diastrophus rubi sobre Rubus ulmifolius, (c)
Trigonaspis magaptera sex sobre Quercus pubescens, (d) Trigonaspis synaspis sex sobre Q. pubescens, (¢) Diplolepis eglanteriae sobre Rosa sp, (f)
D. mayri sobre Rosa sp. i (g) D. rosae sobre Rosa sp., (h) Trichagalma serratae agam sobre Q. serrata, (i) Callirhytis rufescens sex sobre Quercus
sp., (j) Biorhiza pallida sex. sobre Quercus sp., (k) Phanacis hypochoeridis sobre Hypochaeris sp., (1) Ph. lusitanica sobre Crepis versicaria, (m)
Ph. urospermi sobre Urospermum picroides, (n) Pediaspis aceris agam sobre Acer pseudoplatanus, (o) Pediaspis aceris sex sobre Acer sp.
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Figura 21. Gales produides per Hymenoptera (Andricus): (a) 4. floridus sex sobre Q. pubescens, (b) A. anthracinus agam sobre Q. pubescens, (c)
A. callidoma agam. sobre Q. pubescens, (d) A. coriarius sobre Q. pubescens, (¢) A. curvator sex sobre Q. pubescens, (f) A. gallaeurnaeformis agam
sobre Q. pubescens, (g) A. foecundatrix agam sobre Q. pubescens, (h) A. glandulae sex sobre Q. petraea, (i) A. dentimitratus sobre Q. faginea, (j) A.
glutinosus agam sobre Quercus sp., (k) A. hispanicus agam sobre Quercus sp., (1) A. ostreus sex sobre Q. pubescens, (m) A. paradoxus agam sobre
Q. robur, (n) A. pseudoinflator agam sobre Q. pubescens, (o) A. polycerus sobre Quercus sp, (p) 4. psudoninflator sex sobre Q. pubescens, (q) A.
kollari sex sobre Quercus sp.
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Figura 22. Gales produides per Hymenoptera (Andricus): (a) A. quadrilineatus agam sobre Q. pubescens, (b) A. quercuscorticis sobre Q. robur, (c)
A. quercuscalicis sobre Quercus sp., (d) A. quercusradicis agam sobre Q. pubescens, (¢) A. quercusradicis sex sobre Q. pubescens, (f) A. quercusto-
zae agam Quercus sp., (g) A. sieboldi agam sobre Quercus sp., (h) A. sternlichti agam sobre Quercus sp., (i) A. solitarius agam sobre Q. pubescens,
(j) A. solitarius sex sobre Q. pubescens, (k) A. quercusramuli sex sobre Q. petraea, (1) A. quercusramuli agam sobre Quercus sp.

llarrubia amb les gales dels roures i degut també a que les
gales d’alguns generes perduren molt de temps sobre 1’arbre,
ja que sovint les formes agamiques, que ocasionen gales molt
lignificades, son de facil conservacio i molt visibles. A par-
tir de I’estudi de Ronquist et al. (2015) aquesta familia es
divideix en 12 tribus de les quals 9 son cecidogenes (si no
incloem els Paraulacini, de biologia incerta). La colleccié Vi-
larribia conté especies de sis d’elles (Taula 6): Aulacideini
que forma gales sobre Lamiaceae, Asteraceae, Valerianaceae

i Fumariacea; Cynipini sobre Fagaceae; Diastrophini sobre
Rosaceae dels géneres Potentilla L. i Rubus L.; Diplolepidini
sobre Rosaseae del génere Rosa L.; Pediaspidini sobre Acer
L.; 1 Phanacidini sobre Asteraceae, encara que hi ha algunes
especies en Apiaceae i Lamiaceae. Només una espécie ha es-
tat collectada de Aulacideini i Diastrophini, aixi com també
de Pediaspidini (tribu que inclou una unica espécie europea).
En els Diplolepidini I’espécie D. eglanteriae (Hartig, 1840)
ha pogut ser identificada merces als adults que conserva la
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Figura 23. Gales produides per Hymenoptera (Cynips i Neuroterus): (a) C. disticha agam sobre Q. pubescens, (b) C. disticha sex sobre Q. pube-
scens, (c) C. divisa agam sobre Q. pubescens, (d) C. longiventris sobre Quercus sp., (e) C. quercus agam sobre Q. pubescens, (f) C. quercusfolii
agam sobre Quercus sp., (g) C. quercusfolii sex sobre Q. pubescens, (h) N. quercusbaccarum agam sobre Q. pubescens, (i) N. albipes agam sobre
Q. pubescens, (j) N. albipes sex sobre Q. pubescens, (k) N. quercusbaccarum sex sobre Q. pubescens, (1) N. aprilinus sex sobre Q. robur, (m) N.
numismalis sex sobre Q. pubescens, (n) N. numismalis agam sobre Q. pubescens, (o) N. anthracinus sex sobre Q. pubescens.
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V4 —
Figura 24. Gales produides per Hymenoptera: (a) Plagiotrochus australis sex, sobre Quercus ilex, (b) P. britaniae sex sobre Q. ilex, (c) P. gallaera-
mulorum agam sobre Q. coccifera, (d) P. panteli sex sobre Q. coccifera, (e) P. quercusilicis sex. sobre fulla (1) i sobre flor (2) de Q. coccifera, (f) P.

razeti agam sobre Q. ilex, (g) P. razeti sex sobre Q. ilex, (h) P. yeusei sobre Q. ilex, (i) Tetramesa stipae sobre Stipa capensis, (j) Pontania (Ponta-
nia) proxima sobre Salix amygdalina, (k) P. (Eupontania) pedunculi sobre S. elaeagnos, (1) P. (E.) cf viminalis sobre Salix caprea.
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Taula 7. Nom que apareixen a I’estudi de Bellido et al. (2003) que han patit noves combinacions o sinonimies durant aquests anys.

Revisi6 Bellido et al., 2003

Revisio actual, 2017

Aceria tetanothrix Csoka, 1997
Agromyza kiefferi Tavares, 1901
Andricus mayri Kieffer, 1897

Aulax latreillei Kieffer, 1898

Bacillus tumefaciens (Smith & Townsend, 1907)
Catapion atomarium (W.Kirby, 1808)
Copium cornutum Thunberg, 1822
Dasineura subpatula (Bremi, 1847)
Dasineura terminalis (H.Loew, 1850)
Dictyomyia navasina Tavares, 1919
Dictyomyia setubalensis (Tavares, 1902)
Diplolepis serratae Ashmead, 1904
Eriophyes barroisi (Fockeu, 1892)
Eriophyes centaureae Nalepa, 1891
Eriophyes erineus (Nalepa, 1889)
Eriophyes genistae (Nalepa, 1891)
Eriophyes ilicis (Canestrini, 1891)
Eriophyes inangulis (Nalepa, 1919)
Eriophyes peucedani (Canestrini, 1891)
Eriophyes rosalia (Nalepa, 1891)
Eriophyes rubiae (Canestrini, 1897)
Eriophyes sanguisorbae (Canestrini, 1891)
Eriophyes tamaricis Trotter, 1900
Eriophyes thomasi (Nalepa, 1889)
Eriophyes vitalbae (Canestrini, 1892)
Gymnetron tetrum (Fabricius, 1792)
Hexomyza sarothamni (Hendel , 1923)
Myopites limbardae Schiner, 1864
Navasiella santolinae Tavares, 1919
Neuroterus politus Hartig, 1840
Pemphigus marsupialis (Koch, 1856)
Perrisia affinis (Kieffer, 1886)
Perrisia capsulae Kieffer, 1901
Perrisia galii (F. Low, 1850)

Phanacis urospermi (Kieffer, 1901)
Phyllocoptes teucrii Nalepa 1892
Phytocoptella avellanae Nalepa, 1889
Phytoptus origani Nalepa 1889
Phytoptus similis Nalepa 1890
Phytoptus tiliae Pagenstecher, 1857
Plagiotrochus kiefferianus Tavares, 1902
Rhopalomyia santolinae Tavares, 1902
Rhopalomyia valerii Tavares, 1904
Rhynchaenus pilosus (Fabricius, 1781)
Schizoneura lanuginosa Hartig, 1839
Stenodes cultana Lederer, 1855
Stenodes peucedana (Ragonot, 1889)
Stictodiplosis corylina (F. Low, 1878)
Tephritis sp. Latreille, 1804

Timaspis lusitanica Tavares, 1904
Timaspis urospermi (Kieffer, 1901)
Trypeta pantherina Walker, 1852
Viteus vitifoliae (Fitch, 1855)
Wachtliella rosarum (Hardy, 1850)

Aculus tetanothrix (Nalepa, 1889)
Hexomyza kiefferi (Tavares, 1902)
Andricus dentimitratus (Rejto, 1887)
Liposthenes glechomae (Linnaeus, 1758)
Agrobacterium tumefaciens Smith & Townsend, 1907
Squamapion atomarium (W.Kirby, 1808)
Copium clavicorne (Linnaeus, 1758)
Spurgia euphorbiae (Vallot, 1827)
Rabdophaga terminalis (H.Loew, 1850)
Rhopalomyia navasina (Tavares, 1919)
Rhopalomyia setubalensis Tavares, 1902
Trichagalma serratae (Ashmead, 1904)
Aceria barroisi (Fockeu, 1892)

Aceria centaureae (Nalepa, 1891)
Aceria erinea (Nalepa, 1889)

Aceria genistae (Nalepa, 1891)

Aceria cfilicis (Canestrini, 1891)

Aceria nalepai (Fockeu, 1890)

Aceria peucedani (Canestrini, 1891)
Aceria rosalia (Nalepa, 1891)

Aceria rubiae (Canestrini, 1897)

Aceria sanguisorbae (Canestrini, 1891)
Aceria tamaricis (Trotter, 1901)

Aceria thomasi (Nalepa, 1889)

Aceria vitalbae (Canestrini, 1892)
Rhinusa tetra (Fabricius, 1792)
Agromyza kiefferi Tavares, 1901
Myopites inulaedyssentericae Blot, 1927
Rhopalomyia ambrosinae Gagne, 2004
Neuroterus aprilinus (Giraud, 1859)
Pemphigus populinigrae (Schrank, 1801)
Dasineura affinis (Kieffer, 1886)
Dasineura capsulae (Kieffer, 1901)
Geocrypta galii (H. Loew, 1850)
Timaspis urospermi (Kieffer, 1901)
Aculus teucrii (Nalepa, 1892)

Phytoptus avellanae (Nalepa, 1889)
Aceria labiatiflorae (Thomas, 1872)
Eriophyes similis (Nalepa, 1890)
Eriophyes tiliae (Pagenstecher, 1857)
Plagiotrochus gallaeramulorum (Boyer de Fonscolombe, 1832)
Rabdophaga santolinae (Tavares, 1902)
Arceuthomyia valerii (Tavares, 1904)
Orchestes alni (Linnaeus, 1758)
Eriosoma lanuginosum (Hartig, 1839)
Cochylimorpha cultana (Lederer, 1855)
Cochylimorpha peucedana (Ragonot, 1889)
Contarinia corylina (F. Léw, 1878)
Aceria euaspis (Nalepa, 1892)

Phanacis lusitanica (Tavares, 1904)
Phanacis urospermi (Kieffer, 1901)
Oxyna parietina (Linnaeus, 1758)
Daktulosphaera vitifoliae (Fitch, 1855)
Dasineura rosae (Bremi, 1847)

colleccid Vilarrubia, ja que les gales son, a vegades, indife-
renciables amb D. nervosa (Curtis, 1838). La tribu Cynipini,
que en el nostre cas es troba sobre Quercus, és la més nom-
brosa tan pel que fa a nombre de mostres com per la riquesa
d’espécies. Aquesta tribu i Pediaspidini presenten un cicle
alternat de manera que a una forma sexuada li segueix una

Butlleti ICHN 81, 2017

altra d’agamica, és per aix0 que una especie pot estar repre-
sentada per dos models de gales quan aquest cicle es coneix
(Pujade-Villar et al., 2001). Ja dins dels Cinipini, el génere
Andricus Hartig, 1840 destaca amb 217 mostres, seguit de
Neuroterus Hartig, 1840 i Plagiotrochus Mayr, 1881, amb 70
147 mostres respectivament. Per altra banda, les gales carno-
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Figura 25. Determinacions erronies o gales inidentificables per la preséncia d’inquilins: (a) gala agamica d’Andricus hispanicus atacada en els
primers estadis de desenvolupament per 1’inquili Ceroptres clavicornis, (b) A. quercustozae confosa en antigues determinacions amb Cynips polyc-
era, (c) gala de Plagiotrochus yeusei atacada per 1’inquili Synergus crassicornis confosa en antigues determinacions amb Dryocosmus rugosus.

ses 1 per tant de baixa perdurabilitat, amb formes molt més
criptiques, d’elevada variabilitat, estan molt menys represen-
tades a la colleccid, generant aixi un biaix en el resultat final
de mostres collectades. La forma sexual d’Andricus kollari
(Hartig, 1840), i les formes agamiques A. glutinosus (Giraud,
1859), A. polycerus (Giraud, 1859), A. quercuscalicis (Burgs
Dorf, 1783), A. sternlichti Bellido, Pujade-Villar & Melika,
2003, Cynips longiventris Hartig, 1840 i Trichagalma serra-
tae (Ashmead, 1904) no son espécies que es trobin a la fauna
catalana, i per tan provenen de donacions d’altres autors. La
determinacio de I’hoste vegetal de la forma sexual de Pla-
giotrochus australis de Codina (Q. suber) ha de ser erronia.
Finalment, de la tribu Phanacidini en destaquen les mostres
de dues especies citades a Catalunya només a partir de la
collecci6 Vilarrabia: Phanacis lusitanica Tavares, 1904 i P.
urospermi (Kieffer, 1901).

Com ja hem esmentat també anteriorment per a altres
grups, les variacions taxonomiques ocorregudes des de Belli-
do et al. (2003) es mostren a la Taula 7.

Cal dir que també¢ hi ha cecidis on s’observa la preséncia
de comensals. Aquests son organismes que, tot i que no sén
capagos d’iniciar la formacid de gales, son capagos de mo-
dificar-les vivint dels teixits de la gala que ha format 1’in-
ductor. La preséncia dels inquilins pot aturar el creixement
de la gala, la modificaci6 de la seva forma tipica o la forma-
ci6 de noves estructures tissulars internes (noves cameres
larvals).

Finalment, altres mostres presenten indicis de la presén-
cia de parasitoides, organismes que en la seva fase larvaria
s’alimenten directament dels habitants de la gala, provocant
la seva mort. La presencia d’aquests organismes en gales jo-
ves pot modificar la seva aparenga normal, aixi com provocar
identificacions de gales erronies (Fig. 25).

Els hostes vegetals

La collecci6 Vilarrubia de gales esta representada per 131
especies vegetals de 41 families diferents. De totes les famili-
es en destaquen 3 amb un major nombre d’espécies afectades
per gales, les Asteraceae, les Fabaceae i les Fagaceae (Fig.
26). Si ens ho mirem com a representativitat de les families,

Aceraceae (5)
Vitaceae (2)

Anacardiaceae (2)

Apiaceae(3)

Cupressaceae(2)

Figura 26. Families representades a la colleccio Vilarribia amb gales;
entre paréntesi s’ indica el nimero de especies vegetals afectades (rique-
sa d’especies)

Aceraceae (13)
WVitaceae (4).
Pinacese (2)_Rubiaceae (15

Lamiacene (22)

Figura 27. Numero de mostres representades a la colleccio Vilarribia
(entre paréntesi) en cadascuna de les families vegetals.

el context canvia forca, ja que més del 60 % de les mostres
son fagacies (Fig. 27), la resta es troben molt distribuides en-
tre les 40 families restants.

Les Asteraceac o compostes, apareixen com la familia
més diversificada de la colleccio, amb un total de 16 especies
vegetals i un total de 74 mostres. Els agents cecidogens que
afecten les compostes ascendeixen fins a 26, entre els que
hi trobem representants de 5 ordres i 6 families. Els dipters
cecidomids representen un ter¢ de les mostres, on destaquen
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Taula 8. Relacio d’hostes vegetals i espécies cecidogenes determinades a la colleccié Vilarrubia. (*) Indica altres posibles localitzacions de la gala

no trobades a la colleccio.

Familia vegetal

Espécie vegetal

Espécie d’agent cecidogen

Localitzacié de la gala

Aceraceae

Adoxaceae

Amaranthaceae
Anacardiaceae

Apiaceae

Araliaceae
Asteraceae

Betulaceae
Brassicaceae
Boraginaceae
Buxaceae
Campanulaceae
Caprifoliaceae

Chenopodiaceae

Cistaceae

Convolvulaceae
Cornaceae
Corylaceae

Cupressaceae

Ericaceae

Acer campestre
Acer monspessulanum
Acer opalus

Acer pseudoplatanus
Acer sp.
Viburnum lantana

Salsola vermiculata
Pistacia terebinthus

Pistacia sp.
Eryngium campestre
Eryngium sp.
Foeniculum vulgare
Pimpinella saxifraga
Hedera helix
Artemisia campestris

Artemisia herba-alba
Artemisia sp.
Centaurea aspera

Centaurea collina
Chondrilla juncea
Cirsium arvense

Cirsium monspessulanus
Crepis vesicaria
Dittrichia viscosa
Hypochaeris radicata
Hypochaeris sp.
Leucanthemum vulgare

Santolina chamaecyparissus

Sonchus tenerrimus

Urospermum picroides
Alnus glutinosa

Brassica oleracea
Lithospermum sp.

Buxus sempervirens
Campanula rotundifolia
Centranthus angustifolius
Centranthus calcitrapa
Salsola vermiculata
Fumana laevipes

Fumana procumbens
Convolvulus arvensis
Cornus sanguinea
Corylus avellana
Juniperus communis
Juniperus oxycedrus

Erica scoparia

Aceria macrorhyncha
Aceria macrocheluserinea
Aceria macrorhyncha
Aceria nr pseudoplatani
Pediaspis aceris agam
Pediaspis aceris sex
Aphis viburni

Eriophyes viburni
Stefaniola salsolae
Baizongia pistaciae
Forda formicaria
Geoica utricularia
Aploneura lentisci
Lasioptera eryngii
Lasioptera eryngii
Lasioptera carophila
Aceria peucedani
Asterolecanium fimbriatum
Cochylimorpha cultana
Cochylimorpha hilarana
Oedaspis sp.

Oxyna parietina
Rhopalomyia ambrosinae
Rhopalomyia navasi
Aceria centaureae
Isocolus lichtensteini
Liposthenes glechomae
Aceria centaureae
Aceria chondrillae
Aceria cf anthocoptes
Urophora cardui

Aceria cf anthocoptes
Phanacis lusitanica

Myopites inulaedyssentericae

Phanacis hypochoeridis
Phanacis hypochoeridis
Ozirhincus longicollis
Rhopalomyia hypogaea
Trioza chrysanthemi
Cochylimorpha peucedana
Dithryca guttudosa
Rabdophaga santolinae
Rhopalomyia navasi
Rhopalomyia navasina
Rhopalomyia setubalensis
Aceria sonchi

Cystiphora sonchi
Phanacis urospermi
Aceria nalepai
Ceuthorrhynchus assimilis
Dasineura lithospermi
Psylla buxi

Miarus campanulae
Trioza centranthi

Trioza centranthi
Stefaniola salsolae
Dasineura zimmermanni
Wachtliella ericina
Aceria rosalia

Aceria convolvuli
Craneiobia corni
Contarinia coryli
Phytoptus avellanae
Oligotrophus juniperinus
Oligotrophus panteli
Arceuthomyia valerii
Oligotrophus sp.
Dasineura ericaescopariae
Dasineura zimmermanni
Wachtliella ericina

Fulla

Fulla

Fulla

Fulla

Arrel
Fulla, flor*
Fulla

Fulla
Borro
Fulla

Fulla

Fulla

Fulla
Fulla* i tija
Fulla* i tija
Flor

Fulla* i flor
Tija

Tija

Tija

Tija

Tija

Tija

Borro

fulla

Tija

Fulla

Fulla
Fullai tija*
Flor

Flor

Flor

Tija

Flor

Tija

Tija

Fruit

Tija

Fulla

Tija

Tija

Borro
Borro
Borro
Fulla

Fulla

Fulla

Tija

Fulla

Fruit

Tija

Tija

Fruit

Fulla i tija*
Fulla i tija*
Flor

Tija

Tija

Flor

Fulla i tija*
Fulla

Flor

Borro

Tija

Tija

Tija

Tija

Tija

Tija

Tija
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Familia vegetal

Espécie vegetal

Espécie d’agent cecidogen

Localitzacié de la gala

Euphorbiaceae

Fabaceae

Fagaceae

Rhododendron ferrugineum
Euphorbia nicaeensis
Euphorbia palustris
Euphorbia polygalifolia
Euphorbia sp.

Coronilla minima

Cytisus scoparius

Cytisus sp.

Dorycnium pentaphyllum

Dorycnium sp.
Genista cinerea

Genista hispanica
Genista scorpius

Ononis minutissima
Phaseolus vulgaris
Spartium junceum
Trifolium sp.

Ulex sp.

Fagus sylvatica

Quercus cerrioides
Quercus coccifera

Quercus faginea

Quercus ilex

Quercus petraea

Quercus pubescens

Exobasidium rhododendri
Dasineura capsulae

Spurgia euphorbiae

Spurgia euphorbiae

Spurgia euphorbiae
Asphondylia coronillae
Aceria genistae

Hexomyza sp.

Aceria euaspis

Asphondylia dorycnii
Asphondylia dorycnii

Aceria genistae

Jaapiella genistsicola

Aceria genistae

Asphondylia nr pilosa
Dasineura scorpii
Asphondylia ononidis
Tetranychus urticae

Aceria spartii

Dasineura axillaris

Aceria genistae

Asphondylia ulicis

Hartigiola annulipes

Mikiola fagi

Andricus quercusramuli sex
Aceria cfilicis

Phyllodiplosis cocciferae
Plagiotrochus gallaeramulorum agam
Plagiotrochus panteli sex
Plagiotrochus quercusilicis agam
Plagiotrochus quercusilicis sex
Plagiotrochus razeti agam
Andricus dentimitratus agam
Andricus hispanicus agam
Andricus quercustozae agam
Andricus solitarius agam
Neuroterus numismalis agam
Aceria cfilicis

Andricus hispanicus agam
Contarinia ilicis

Dryomya lichtensteini
Phyllodiplosis cocciferae
Plagiotrochus australis sex
Plagiotrochus britaniae sex
Plagiotrochus gallaeramulorum agam
Plagiotrochus quercusilicis sex
Plagiotrochus razeti agam
Plagiotrochus razeti sex
Plagiotrochus yeusei agam
Andricus glandulae sex
Andricus quadrilineatus agam
Andricus quercusramuli sex
Neuroterus albipes sex

Aceria cfilicis

Agrobacterium tumefaciens
Andricus floridus sex
Andricus anthracinus agam
Andricus callidoma agam
Andricus coriarius agam
Andricus curvator sex
Andricus dentimitratus agam
Andricus foecundatrix agam
Andricus gallaeurnaeformis agam
Andricus hispanicus agam
Andricus ostreus sex

Andricus paradoxus agam
Andricus pseudoinflator agam
Andricus pseudoinflator sex
Andricus quadrilineatus agam
Andricus quercusradicis agam
Andricus quercusradicis sex
Andricus quercusramuli sex

Fulla
Flor i tija*
Borro
Borrd
Borro
Fulla
Borro
Tija
Tija
Tija
Tija
Borrd
Tija
Borro
Borr6 i fruit
Tija
Fulles
Fulla
Tija
Borrd
Borrd i tija*
Flor
Fulla
Fulla
Flor
Fulla
Borro
Tija
Borro
Flor i fulla
Fulla
Tija
Fruit
Borro
Borro
Borrd
Fulla
Fulla
Borrd
Fulla
Fulla
Borrd
Fulla
Borré
Tija
Fulla
Tija
Tija
Tija
Flor
Flor i fulla
Flor
Flor* i fulla
Fulla
Borr6
Flor
Fulla
Borro
Borré
Fulla
Fruit
Borré
Fulla
Borré
Fulla
Borro
Borré
Tija
Flor
Arrel
Fulla* i tija
Flor
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Familia vegetal

Espécie vegetal

Espécie d’agent cecidogen

Localitzacié de la gala

Juglandaceae
Lamiaceae

Lauraceae
Oleaceae

Pinaceae

Plantaginaceae

Poaceae
Ranunculaceae

Quercus robur

Quercus serrata
Quercus suber
Quercus sp.

Juglans regia
Origanum vulgare
Stachys officinalis
Teucrium chamaedrys

Teucrium polium
Thymus pulegioides
Thymus serpyllum

Thymus vulgaris

Laurus nobilis
Fraxinus sp.

Olea europaea
Phillyrea angustifolia
Picea abies (= P. excelsa)
Pinus halepensis
Chaenorhinum minus
Plantago sp.
Plantago albicans
Stipa capensis
Clematis flammula

Andricus quercustozae agam
Andricus sieboldi agam
Andricus solitarius agam
Andricus solitarius sex
Biorhiza pallida sex

Cynips disticha agam
Cynips disticha sex

Cynips divisa agam

Cynips quercus agam
Cynips quercusfolii sex
Macrodiplosis pustularis
Macrodiplosis roboris
Neuroterus albipes agam
Neuroterus albipes sex
Neuroterus anthracinus sex
Neuroterus numismalis agam
Neuroterus numismalis sex

Neuroterus quercusbaccarum agam
Neuroterus quercusbaccarum sex

Orchestes (Orchestes) alni
Trigonaspis magaptera sex
Trigonaspis synaspis sex
Andricus paradoxus agam

Andricus quercuscorticis agam

Neuroterus aprilinus sex
Trigonaspis magaptera sex
Cynips disticha sex
Trichagalma serratae agam

Plagiotrochus quercusilicis sex

Andricus cf quercuscalicis
Andricus dentimitratus agam
Andricus glutinosus agam
Andricus hispanicus agam
Andricus kollari sex

Andricus polycerus agam
Andricus quadrilineatus agam
Andricus quercusramuli agam
Andricus quercustozae agam
Andricus sieboldi agam
Andricus sternlichti agam
Biorhiza pallida sex
Callirhytis rufescens sex
Cynips disticha sex

Cynips longiventris agam
Cynips quercus agam

Cynips quercusfolii agam

Neuroterus quercusbaccarum sex

Phyllodiplosis cocciferae

Plagiotrochus gallaeramulorum agam

Aceria erinea
Aceria labiatiflorae
Aceria solida
Aculus teucrii
Copium clavicorne
Aceria thomasi
Copium teucrii
Aceria thomasi
Aceria thomasi
Aceria nr thomasi
Bayeriola thymicola
Squamapion atomarium
Trioza alacris
Psyllopsis fraxini

Pseudomonas syringae pv. savastanoi

Braueriella phillyreae
Adelges abietis
Corynebacterium sp.
Rhinusa tetra

Aceria barroisi
Aceria barroisi
Tetramesa stipae
Aceria vitalbae

Borré
Tija
Borro
Borré
Borré
Fulla
Borro
Fulla
Fulla
Borro
Fulla
Fulla
Fulla
Flor* i fulla
Borro
Fulla
Fulla
Fulla
Flor i fulla
Fulla
Borro6 i tija
Borrd i tija
Borro
Tija
Borro
Borrd i tija
Borro
Fulla
Fulla
Flor
Fruit
Fruit
Borro
Borro
Borro
Flor
Borro
Borro
Tija
Borro
Borro
Tija
Borrd
Fulla
Fulla
Fulla
Flor i fulla
Borrd
Tija
Fulla
Flor
Fulla
Fulla
Flor

Flor i tija
Flor

Flori tija
Flor i tija
Flor i tija*
Tija

Tija
Fulla
Fulla
Borrd
Fulla
Tija

Tija

Flor

Flor

Flor

Tija
Fulla
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Familia vegetal

Especie vegetal

Espécie d’agent cecidogen

Localitzacié de la gala

Rosaceae

Rubiaceae

Salicaceae

Solanaceae
Tamaricaceae
Tiliaceae
Ulmaceae

Valerianaceae

Violaceae

Vitaceae

Crataegus oxycantha
Crataegus sp.
Prunus dulcis
Prunus persica
Prunus spinosa

Rosa canina

Rubus ulmifolius

Rubus grabowski
Rosa sp.

Rubus sp.
Sanguisorba minor
Asperula cynanchica
Galium parisiense
Galium verum

Galium sp.

Rubia peregrina
Populus nigra

Populus sp.

Salix alba

Salix amygdalina
Salix caprea
Salix cinerea
Salix elaesagnos

Salix incana

Salix viminalis
Salix sp.

Solanum dulcamara
Tamarix sp.

Tilia platyphyllos
Ulmus minor

Centranthus angustifolius

Centranthus calcitrapa
Centranthus lecoqii
Viola odorata

Viola reichenbachiana
Vitis rupestris

Vitis vinifera

Dasineura crataegi
Phyllocoptes goniothorax
Phyllocoptes goniothorax
Taphrina deformans
Myzus persicae

Brachycaudus (Brachycaudus) helichrysi

Eriophyes similis

Putoniella pruni

Dasineura rosae

Diplolepis eglanteriae
Diplolepis mayri

Diplolepis rosae

Wachtliella rosarum
Diastrophus rubi

Lasioptera rubi

Diastrophus rubi

Diplolepis eglanteriae
Diplolepis mayri

Diplolepis rosae

Diastrophus rubi

Aceria sanguisorbae
Dasineura asperulae
Ametrodiplosis auripes
Aceria galiobia

Cecidophyes galii

Dasineura galiicola
Geocrypta galii

Perrisia galii

Schizomyia galiorum

Aculus anthobius

Dasineura hygrophila
Eriophyes sp.

Geocrypta galii

Perrisia galii

Aceria rubiae

Pachypappa populinigrae cf
Pemphigus spyrothecae
Pemphigus bursarius
Pemphigus populi

Thecabius affinis

Pemphigus (Pemphigus) spyrothecae
Saperda populnea

Aculus tetanothrix

Pontania (Pontania) proxima
Pontania (Pontania) proxima
Pontania cf (Eupontania) viminalis
Aceria salicina

Eriophyes salicis

Pontania (Eupontania) pedunculi
Stenasis triradiata

Stenasis 