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ABSTRACT

1. GENERAL POINTS

The interest of estuary zones, as a frontier region between the sea and fresh water areas,
and the lack of information that there is on the fauna of Spanish estuaries have lead us to
Ealr]ry out this study, with the intention of investigating the faunistic composition of these
abitats.

One must consider in this study of the ictiology of the delta, only the continental species,
that is to say, the fauna of the River Ebre itself, the network of canals and ditches, the lagoons
and marshy zones that may or may not have direct contact with the sea. Typically marina fauna
remains outside the boundaries of this study.

The data has been collected during various campaigns that took place in 1974, 1975 and 1976.
Bibliographical data has not been taken into consideration in this work.
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In the present morphology of the Delta, we have to distinguish two categories: firstly the
River Ebre and the canals that branch off the main stream kilometres upstream, and enter the
delta forming a complicated network of canals and ditches, bringing water to the last paddy
fields, that form a whole, as the fluvial habitat and linked areas. Secondly, we have the system
of coastal lagoons and saline water habitat (Encanyissada, Tancada, Canal Vell, Calaix de
I'llla de Buda, Aufacada, Platjola and the Olles). It is also necessary to mention the category
ofﬂfreshwater lagoons that is made up of lagoons of a different nature to the river zone of
influence.

The physical and chemical conditions of the lagoons can be modified by the meteorology
of the zone, less by rainfall, that is relatively limited, than by the Llevant tempests that can
exert a powerful influence on the continental waters. Avobe all, the factor which most changes
the atmospheric conditions of the delta is the sporadic tides that change the directions of the
currents, bringing sea-water up the river and into the lagoons.

2. ICTIOLOGICAL FAUNA

The ictiological fauna of the delta is composed of 37 species of Teleosteous fish which are
found accidentally, temporally or permanently in the delta's waters, but it is hoped that these
figures will not be final when further material is uncovered. The deltaic species are divided then
into groups based on the criterion of their permanence in the continental waters: accidental,
seasonal, migratory, seasonal sedentary and sedentary species. The accidental species represent
2973 % of the total fauna of the delta. They are: Brama raii, Umbrina cirrosa, Johnius regius,
Lithognathus mormyrus, Mullus surmulletus, Trachinus vipera, Pomatomus saltatrix, Lichia amia,
Micropterus salmoides, Esox lucius, and Ictalurus nebulosus. Seasonal species make sporadic
or regular incursions into the continental waters of the delta. These penetrations are either
of a trophic nature, or linked to the biological cycle. Their presence in the continental waters
is often short and limited to particular periods of the year. These species are: Belone belone,
Solea solea, Platichthys flesus flesus, Pegusa lascaris and Sparus auratus; they represent 13,51 %
of the total fauna there. The migratory species are represented in the delta by one species:
Anguilla anguilla (2,7 % of the fauna).

The seasonal-stationary species are those that live most of the year in the delta but whose
biological cycle is not restricted to these waters but incorporates a breeding period in the sea.
This permits a distinction with those species that are totally sedentary in the delta. The species
are: Oedalechilus labeo, Chelon labrosus, Liza ramada, L. aurata, L. saliens, Mugil cephalus,
Dicentrarchus labrax and Atherina mochon. They represent 21,62 % of the total fauna.

Finally, 32,43 % of the delta's fauna are sedentary species, that is to say that they are
species that never leave the continental waters and carry out their biological cycle in these
waters. These are: Syngnathus abaster, Pomatoschistus microps, Aphanius iberus, Gambusia af-
finis holbroocki, Cyprinus carpio, Carassius carassius, Blennius fluviatilis, Barbus barbus bocagei,
Chondrostoma toxostoma, Gobio gobio, Gasterosteus aculeatus, Cobitis taenia. The sedentary
species of limnetic or fresh water origin live both in the river and in the canals, but their.
presence is of course conditioned by the water regulation.

Some of the species that we have named are particularly interesting from a faunistic point
of view, as in the case of Barbus barbus bocagei, that is endemic in the septentrional half
of the peninsula; Chondrostoma toxostoma, endemic to the south of France and north Spain:
Aphanius iberus, that is endemic to the mediterranean coast of Spain and perhaps north Africa.

Other species have been introduced in the last years into Spanish waters. These species
are principally of American origins: Gambusia affinis holbroocki, lctalurus nebulosus, Micropterus
salmoides and Esox lucius. But others also come from Asiatic sources: Gobio gobio, Cyprinus
carpio, Carassius carassius — of which the last two are found in the peninsula.

3. ECOLOGY

The fauna of these waters is characterized amongst other things by an adaptation to life
in the very mud deposits themselves —or near to them— and thus these waters are not the
habitual environment of a good many pelagic species. Also, the shallowness of the lagoons and
river cause serious changes of temperatures and salinity in the water.

Broadly speaking, the marine species which have the greatest success in the delta are those
that live in the deep muddy or sandy environment, despite the presence of other species who
come to feed and reproduce there. The fauna of a marine nature which is found in the continental
waters is composed of 23 species, 62,12 % of the total fauna. But other species of limnetic
o;igin ?lso colonize these waters, coming along the river itself sometimes as migrants (35,14 %
of total).

in fact, in these estuary zones we find that on the one hand there are the species of
limnetic origins, or fresh water origins, and on the other hand the marine fauna, and in between,
an estuary fauna completely adapted to life in the intersection area, of fluctuating conditions.
We have used a monofactorial type of classification of the fauna of this area, related to chlorine
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levels, since our lack of information of other limits of tolerance prevents us from using any
other kind. This ecological classification must be seen as provisional and adaptable to new
information gathered on the biology of these species.

In general then, the fauna of the delta can be divided into a component of limnetic or fresh
water characteristics, a marine component, a migratory component and an ‘estuary sub-component.

The species of limnetic component can be either of estenohaline or of eurohaline type. The
limnetic-estenchaline species are those that live near the estuary without penetrating through
into the salty waters of the estuary, nor to the coastal lagoons. The eurihaline-limnetic species,
on the contrary, normally live in fresh water, but can penetrate into the salty parts of the estuary
and the lagoons, since they have a certain resistance fo salinity, though they normally live in
oligohaline waters, that is to say of 0,2-2,0 % chlorinity.

The estenohaline-limnetic species are: Blennius fluviatilis, Ictalurus, nebulosus, Micropterus
salmoides, Esox lucius, Gobio gobio, Barbus barbus bocagei, Chondrostoma toxostoma, Cobitis

taenia and Gasterosteus aculeatus. The eurihaline-limnetic species are: Aphanius iberus,
Gambusia affinis holbroocki, Cyprinus carpio and Carassius carassius.

The marine component is made up of marine species that manage to colonize the delta
and can be estenchaline and eurihaline. The estenchaline-marine species are those that live in
the coastal waters of a chlorinity superior to 17 % but that sometimes can penetrate in the river
and in the lagoons when the chlorine level is high enough, normally coinciding with the months
of maximum drought. The eurihaline-marine species on the contrary have a capacity for osmo-
regulation that permits them to penetrate into the salty waters; the majority of species do not
close their entire biological cycle in the delta's waters. The estenohaline-marine species are:
Brama raii, Umbrina cirrosa, Johnius regius, Trachinus vipera, Pomatomus saltatrix, Lichia amia,
Lithognathus mormyrus and Mullus surmulletus, while the eurihaline-marine species are: Pegusa
lascaris, Platichthys flesus flesus, Solea solea, Sparus auratus, Oedalechilus labeo, Chelon labrosus,
Liza saliens, Dicentrarchus labrax, Atherina mochon, Syngnathus abaster, L. aurata, L. ramada,
Mugil cephalus and Pomatoschistus microps.

The migratory component is the smallest of all. It is made up of one catadrome species:
Anguilla anguilla.

Finally another sub-category is proposed, putting in one group the trully estuarine fauna
sensu stricto and which is to be called the estuarine component, as the fauna of the delta is
not specialized enough to be considerer another component. It Is composed of the limnetic,
marine and migratory components.

The fish that form the estuarine sub-component are more adapted to life in fluctuating
conditions being of a greater osmoregulatory capacity. These species are: Oedalechilus labeo,
Chelon labrosus, Liza saliens, L. aurata, L. ramada, Mugil cephalus, Dicentrarchus labrax, Atherina
mochon, Syngnathus abaster, Pomatoschistus microps, Anguilla anguilla, Aphanius iberus and
Gambusia affinis holbroocki.

4. FISHING

Commercial fishing is carried out in the coastal lagoon system except for the Platjola
and the Aufacada, and in the Ebre itself. In the present essay we refer to the commercial fishing
of the lagoons that is carried out by the society of Sant Pere Pescador (Encanyissada, Tancada,
Canal Vell, Les Olles) since in the Calaixos [(Calaix Gran and Calaix de Mar), on Buda island
and in the river there is no control of species caught. The fishing season starts in September
or October and finishes in March or April.

The species of greatest commercial interest that are caught are: Anguilla anguilla, Dicen-
trarchus labrax, Sparus auratus, Mugil cephalus, Oedalechilus labeo, Chelon labrosus, Liza saliens,
L. ramada, L. aurata, Cyprinus carpio, Carassius carassius, Solea solea, Pegusa lascaris, Pla-
tichthys flesus flesus, Belone belone, Atherina mochon, Barbus barbus bocagei, Umbrina cirrosa,
Mullus surmulletus and Lithognathus mormyrus.

The methods used to catch these species are many varieties of nets either permanently
fixed or temporally so. They are used on the lagoons, the river and even the canals.

The fishing data refered to is that of eleven seasons (from 65-66 to 75-76).

Fishing production is conditioned by many factors but without doubt the most important are
over-fishing the waters, and the use of insecticides and herbicides in the fields, which make
their way to the lagoons by means of the canals.

The area of lagoons that can be fished is 1171 hectares, whith an average production of
170,85 kg/hectare in a season. Considering the total catch, we see that the highest is the
Encanyissada (555 hectares) with 97.3 tons a year, while Les Olles (21 hectares) produces
only 8.1 tons. The Tancada (195 hectares) and the Canal Vell (400 hectares) have a yearly
average of 45,6 tons. Nevertheless, taking into account the production in kilos per hectare per
season, the Olles (La Goleta) has the highest index with 388,65 kg/hectare per season, followed
by the Tancada, the Encanyissada and the Canal Vell, with 233,98 kg/htt./season, 175,34 kg/hct./

seasonan and 122,29 kg/hct./season, respectively. i
The general decrease of the catch in the season 71-72 provoked the closing of the passages
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between lagoons and the sea for 12 months, by means of a system that allowed the passage
of fish only into the lagoons, not out. This has harmed the biological cycle of species that
spawn in the sea in that period.

On the other hand, it must be remembered that the fishing in the lagoons is very selective
and the attempts to fish different species is not always the same. This factor added to the fact
that during the last 4-5 years the fishing has been increased in variety of methods, has pro-
voked a situation where the fish species in the lagoons are exploited to a high degree, that is
to say, any increase in fishing activity does not produce a proportional increase in productivity.
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1. INTRODUCCIO

Les zones estuariques sempre han despertat un interes especial pel fet d’és-
ser una regié fronterera entre les aigiies marines i les aigiies dolces. Pero el delta
de ’Ebre té, si més no, un doble interés per tal com és una de les poques zones
estuariques ibériques, i Iinica important, per la diversitat d’especies, de tot el
Principat. Perd el seu interés augmenta si hom pensa en el lamentable estat
de degradacié en que es troben els altres estuaris 1 llacunes litorals iberics, i el
perill del delta mateix davant I'especulacio del sdl o de projectes com 'anome-
nat pla de sanejament del delta.

La fauna ictica del delta és, si més no, de gran importancia. Les llacunes
litorals sén un habitat permanent o temporal per a les especies de peixos que
colonitzen les aigiies salabroses; l'alta productivitat pesquera fa que hom les
consideri com una de les zones litorals continentals de més interes economico-
pesquer. Perd, d’altra banda, és innegable el valor estrictament faunistic, encara
que no pesquer, d’unes quantes especies: Aphanius iberus, Blennius fluviatilis,
Gasterosteus aculeatus, Chondrostoma toxostoma, Barbus barbus bocagei i Co-
bitis taenia, entre altres. També és especialment interessant, des d’un punt de
vista ecologic, la colonitzacié de les aigiies deltaiques, tant per a les especics
d’origen mari, com per a les d’origen limnétic, aixi com la consegiient formacié
d’una fauna propia de les zones d’estuari, o fauna estuarica, que té¢ una gran
importancia, ja que €s en estat d’evolucié adaptativa.

La manca dlinformacié sobre la fauna total dels estuaris iberics ens ha
portat a fer aquest estudi, que no pretén siné plantejar, d’'una manera general,
la composicié faunistica dels ambients d’estuari, considerant els pocs coneixe-
ments que es tenen d’aquests ambients al Mediterrani peninsular.

Hom considera com a fauna ictiologica del delta de I'Ebre només la fauna
continental. és a dir, la fauna propia del riu Ebre més la xarxa de canals 1 se-
quies, les llacunes i les zones palustres, comunicades amb la mar o no. La
fauna tipicament marina resta fora dels limits d’aquest treball, car només es
consideren espécies deltaiques les que d’alguna manera (migracid, migracié esta-
cional) entren dins les aigiies continentals.

Les dades han estat recollides durant diverses campanyes, fetes els anys 1974,
1975 i 1976. Les dades bibliografiques no s’han tingut en compte per a la con-
feccié de les llistes d’especies.
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2. FL MEDI AQUATIC

2.1 Descripcié dels ambients deltaics

Tenim, en primer lloc, el riu Ebre, i, a més, sortint-ne, més amunt d’Am-
posta, els canals principals de I'Ebre: el Canal dé la Dreta i el Canal de I’Es-
querra. Ambdés canals entren dins el delta i formen un complex reticulat que
porta T'aigua fins a I'dltim conreu de P’arrds. El riu i els canals formen, en con-
junt, 'ambient fluvial.

A T’Ebre cal distingir entre el jag funcional (la mare, el canal natural que
porta el cabal del riu, desembocant finalment a la mar) i els jagos abandonats
(que no tenen comunicacié amb la mar, excepte quan hi ha forts temporals de
llevant).

A la morfologia actual del delta, la Gola Nord correspon a la desembocadura
del ja¢ funcional, i com a exemples de jacos abandonats tenim la Gola de Mig-
jorn, que fins fa relativament poc temps encara tenia comunicacié amb la mar
i actualment resta tancada a la mateixa platja.

Molt més antic és el Riet Zaida i I'Gnic que en roman €s una gran bassa
d’aigua salabroso-salada (moltes vegades comunicada amb la mar), car ja ha
fet tot el procés de reemplenament. Sortint de I'antic Riet Zaida, abans hi havia
un altre brag que desembocava al mar: el Riet Fondo, de molt de temps enga
en estat de reemplenament.

Draltra banda, tenim tota la xarxa de sequies que porten I'aigua dol¢a per
tot el pla deltaic.

Aquestes sequies surten (com ja hem dit abans) de més amunt d’Amposta,
i s6n regulades mitjancant unes comportes que s’obren cap al mes d’abril i es
tanquen dos mesos després de la collita de arros, és a dir, cap al mes de
desembre. L’organisme encarregat de la regulacié de les aigiies, per tal d’enai-
guar els conreus de I'arrds, és la Comunitat de Regants d’Amposta.

Aixi, doncs, durant aquesta &poca de 'any (d’abril a desembre) ens trobem
amb una importantissima quantitat daigua dolca que, després de circular de
manera constant pels conreus per tal de regar les terres, s’aboca a les llacunes,
conduida pels canals de desguas. Daquesta manera es pot comprendre com en
pocs metres de distancia podem trobar dues faunes diferents, la fauna limne-
tica i la fauna marina.

Perd quan es tanquen les comportes abans esmentades deixa de circular
l'aigua pels canals i, d’aquesta manera, desapareix la quantiosa arribada d’aigua
dol¢a. L'inica que arriba a les llacunes és I'aigua de pluja, que, d’altra banda,
no té gaire importancia, car les precipitacions solen ésser baixes. Els mesos de
setembre, octubre i novembre hi ha precipitacions relativament elevades, pero,
tot i aixo, aquesta aportacié no hi té gaire importancia car la precipitacié mit-
jana sol estar sota dels 600 mm 'any (MALDONADO, 1972). Les precipitacions
poden influir sobre la salinitat de les llacunes. si bé sol ésser contrarestat per
les «llevantades» (temporals de llevant), que fan que hi entri gran quantitat
d’aigua de mar. Per tant, ens trobem que durant els mesos que les comportes
son tancades augmenta el grau de salinitat.

Cal dir que el funcionament de les comportes, aquest obrir i tancar, fa lloc
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a una serie d’avantatges i d’inconvenients. D’una banda, permet que no baixi
gaire ¢l nivell de 'aigua a les llacunes durant els mesos de mixima evaporacio,
1 que l'aigua dolca dilueixi 'aigua de mar. Aixd provoca canvis de salinitat
que afavoreixen la penetracié d'un cert nombre d’especies que hi migren per tal
de reproduir-se, o bé per aprofitar-s’hi de I'aportacié de nodriments. Ara bé. té el
gran inconvenient d’arrossegar els insecticides i herbicides que, en grans quan-
titats, sén emprats en els conreus de I'arrds. i abocar-los a les llacunes.

A més de I'ambient fluvial, hi ha al delta un altre habitat d’aigua dolga, que
hem anomenat ambient Ilacunar i palustre d'aigua dolca, i que compreén tot una
seric d'estanys o basses d’aigua dolca juntament amb les arees d’influéncia que
les envolten, i els canals de desguas. Aquest ambient és diferent de ’ambient
fluvial, car I'aigua dels estanys no és portada pels canals principals de I’Ebre,
sind que arriba per filtracié subterrania. Les basses sén situades al costat SW
del delta.

El medi d'aigiies salabroses es presenta molt més heterogeni, car agrupa,
normalment, habitats completament diferents, en qué el grau de salinitzacié
o la poca fondaria de les aigiies, entre altres factors, poden ésser factors limi-
tants per a moltes especies.

L’ambient llacunar i palustre d’aigua salabrosa compren les llacunes litorals
juntament amb els canals de desguas que van a parar a la mar, i les zones
palustres o de maresme que resten als voltants de les llacunes, més o menys co-
municades amb aquestes i caracteritzades per la poca fondaria de les aigiies.

Les llacunes litorals d'aigiies salabroses sén, sens dubte, els indrets, si més
no, de més interés ictiologic. Les més importants sén I’Encanyissada i tots els
canals que posen en comunicacié les aigiies d’aquesta llacuna amb el port dels
Alfacs (anomenat, localment, «mar de dins»); la Tancada, juntanient amb els
canals, que també desguassen al mateix lloc: el Canal Vell, integrat per les
basses de I'Estella, I'Estelleta i I'Illot: el Calaix de lilla de Buda, el qual
es divideix en el Calaix de Mar i el Calaix Gran: aquest darrer és d’aigiies
molt més dolces, car comunica directament amb el riu Ebre.

També cal esmentar, encara que sén molt menys importants que les ante-
riors, la Platjola, I’Aufacada i la bassa de les Olles, que desguassa al port del
Fangar.

L’unic ambient que pot encara considerar-s’hi diferent dels descrits fins ara,
€s 'ambient hiperhali o ambient d'aigiies hiperhalines, que es limita només a les
zones palustres ocupades per les dues salines que hi ha al delta, 1'una al costat
de la Tancada i I'altra a la punta de la Banya. Perd de vegades també s’hi
poden incloure algunes zones palustres proximes al mar.

2.2 Aproximacié a la dinamica de les aigiies; factors que hi intervenen

El cabal mitja de I'Ebre és de 579,64 m"[seg., que és el resultat de fer la
mitjana del cabal tot al llarg d’un periode de 24 anys (1912-1935). Si hi afegim
el cabal mitja dels canals (35 m"/seg.), ens donara el modul de 614.64 m’/seg.
El modul és el nombre de metres ctibics per segon per a una determinada sec-
cid, i, mesurat en el curs d'un periode de temps superior a 20 anys, la irregu-
laritat és el quocient entre el cabal mitja de I'any de més transport i el cabal
mitja de I'any que baixa menys aigua (MALDONADO, 1972).
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Els mesos que el riu porta més cabal (fig. 1) sén els mesos de marg, abril
i maig. Mentre que els de més estiatge son juliol, agost i setembre.

El mes d’abril comenga a cérrer I'aigua pels canals i séquies fins als arros-
sars. D’aci, mitjancant els canals de desguas, passa a les llacunes i, finalment,
a la mar. Es a dir, 'aigua dolga no solament desguassa a la mar per la Gola
Nord, siné que també hol fa per tota la xarxa de canals.

Tanmateix, el sentit i la intensitat del corrent pot variar per mor d’una serie
de factors. Els més importants sén les «plenes» i les «llevantades». Tant en el
cas de les llacunes com en el de les badies, ens trobem amb el fenomen de les
«plenes», que no sén siné oscillacions de la massa d’aigua. El periode d’oscil-
lacié de les «plenes» és diferent a cada llac i a cada badia. A les badies trobem
que, pel fet d’ésser un lloc més o menys arrecerat, a 'amplitud de les «plenes»
es pot afegir 'amplitud de la marea (si bé a la Mediterrania sén negligibles),
que pot provocar considerables elevacions del nivell de la mar, a causa de
'efecte de ressonancia. Aquestes elevacions poden fer canviar el sentit de la cor-
rentia i, de cop i volta, en lloc de sortir I'aigua de les llacunes cap a la mar,
entra I'aigua de la mar a les llacunes, provocant, aixi, notables alteracions de la
salinitat i facilitant-hi la penetracié de nombroses especies.

Les «llevantades» o temporals de llevant (NE-E-ESE) es desfermen sobretot
de febrer a maig, i també pel mes de novembre. Es precisament durant aquests
mesos quan sén més violentes, aixecant onades d’algaria suficient per a enviar
grans quantitats d’aigua salada cap a les llacunes, i aixd fa que s’hi mantingui
un grau més o menys elevat de salinitat, especialment perque coincideixen amb
I’tpoca que sén tancades les comportes dels canals principals i I'aportacié d’ai-
gua dolca hi és minima.

D’altra banda, també a I’Ebre hi ha canvis de sentit en el curs de les aigiies
car, si bé no afecten la totalitat de la massa d’aigua, trobem que durant I’época
de menys cabal (juliol, agost i setembre) I'aigua de mar penetra en falca per la
Gola Nord i arriba fins i tot més amunt de la alcada d’Amposta; d’aquesta
manera facilita la penetracié d’espécies marines.

Es a dir, que a través de la mateixa mare i de tota la xarxa de canals, 'Ebre
porta l'aigua dolca al delta i permet que aquest continui essent el que és.
Draltra banda, ja hem comentat com el curs normal de les aigiies pot, de vega-
des, invertir-se, principalment a causa dels factors que hem esmentat abans.

Ens espanta pensar, doncs, el que hi pot passar si es duen a terme els pro-
grames de transvasament de I’Ebre i de 'assecament de 'TRYDA («pla de sa-
nejament»). L’execucié dels plans, tant de 'un com de I'altre (ja no cal dir de
tots dos alhora), capgirarien totalment la morfologia actual del delta.

3. LA FAUNA ICTIOLOGICA

3.1 Consideracions generals sobre la fauna ictiologica del delta
La fauna ictioldogica es compon totalment de peixos teleostis: un total de

37 especies es troben accidentalment, temporalment o permanentment a les
aigiies deltaiques. Perd aquesta xifra pot augmentar si hom té en compte les cs-
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Riu Ebre Estacio: Tortosa
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Figura 1. Coeficient del cabal del riu Ebre
a Tortosa. (Maldonado, 1972)

pecies accidentals que penetren dins el riu o les llacunes i que per definici6
llur preséncia és poc previsible a les aigiies deltaiques. També s’ha de tenir pre-
sent que de vegades la falta de mitjans adequats és una gran limitacié a I’hora
de fer recerques a zones especialment dificils i que per aixd no es poden estudiar
amb la perfeccié que seria desitjable. Aixi, doncs, es preveu que la llista d’es-
pecies pot ésser modificada en funcié de possibles futures noves dades. Ara beé.
considerem que aquesta llista d’especies representa una considerable aproxima-
cié a la fauna ictiologica del delta, quasi desconeguda fins ara, exceptuades
algunes especies d’interés comercial.

Les especies deltaiques es divideixen, segons llur origen, en limnetiques
o d’aigua dolca i marines. Perd si volem establir una classificacié segons un
criteri de permanéncia a les aiglies deltaiques, aleshores hem de considerar
altres categories.

Hom considera especies accidentals les que per raons principalment de tipus
trofic (les d’origen marf) o arrossegades pel corrent de les aigiies (les d’origen
limnétic) penetren dins les llacunes litorals o 'Ebre mateix, perd sense cap tipus
de periodicitat. Representen el 29,73 % de la fauna total del delta. Les especies
accidentals d’origen mari sén Brama raii, Umbrina cirrosa, Johnius regius, Li-
thognatus mormyrus, Mullus surmulletus, Trachinus vipera, Pomatomus salta-
trix. Lichia amia. Mentre que les especies accidentals d’origen limnetic sén no-
més Micropterus salmoides, Esox lucius i Ictalurus nebulosus.
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Les especies considerades temporals o estacionals sén espécies més ben adap-
tades que les especies accidentals. Aquests peixos fan incursions periodiques i re-
gulars a les aigiies deltaiques; la penetracid és de tipus trofic o bé lligada amb
el cicle biologic. Cal especificar, perd, que llur preséncia a les aigiies del delta
€s més aviat curta i sempre limitada a una época determinada de I’any. Hom
considera espécies estacionals només les d’origen mari: Belone belone, Solea
solea, Platichthys flesus flesus, Pegusa lascaris, Sparus auratus. Representen el
13,51 9, de la fauna total.

Cal considerar completament a part, a pesar de la llarga permanéncia a les
aigiies continentals, les especies migrants, de les quals al delta només hi ha
languila, Anguilla anguilla, que representa el 2,70 % de la fauna total.

Es important constatar que algunes espécies que podrien ésser considerades
com a espécies de tipus sedentari, les hem incloses dins una categoria a part que
anomenem especies estacional-sedentaries, pel fet que. encara que viuen quasi
tot T'any a les aigiies continentals, Ilur cicle biologic no es tanca mai del tot
a les aigiies deltaiques, car, arribada I'¢poca de reproduccié, migren vers la
mar. Aixd ens permet considerar-les diferents de les espécies sedentaries que
tanquen llur cicle biologic dins les aigiies del delta. Aixi. doncs, les especies
estacional-sedentaries sén Oedalechilus labeo, Chelon labrosus, Liza saliens,
Liza aurata, Liza ramada, Mugil cephalus, Dicentrarchus labrax, Atherina mo-
chon. Representen el 21,62 9% de la fauna total.

Finalment, el 32,43 9% de la fauna del delta sén espécies sedentaries, és a dir,
que viuen permanentment a les aigiies continentals i tanquen Ilur cicle bioldgic
dins aquestes aigiies. Poden ésser d’origen mari: Syngnathus abaster i Poma-
toschistus microps. Perd la major part sén d’aigua dolca: Aphanius iberus,
Gambusia affinis holbroocki, Cyprinus carpio, Carassius carassius, Blennius flu-
viatilis, Barbus barbus bocagei, Chondrostoma toxostoma, Gobio gobio, Gaste-
rosteus aculeatus, Cobitis taenia.

De vegades I'intent de classificar la fauna, amb un criteri com aquest, de
tipus faunistic, basat en la permanéncia de la fauna a les aigiies continentals,
€s molt aleatori. En som conscients. Perd, si més no, agrupar aquesta fauna
heterogenia en diferents categories ens permetra tenir una visié més completa
del poblament faunistic al delta, i només aixod ja pot justificar-lo (taula 1).

Ara b€, les especies sedentaries limnetiques o d’aigua dolga tenen la par-
ticularitat que no solament viuen al riu, siné que, a causa de I’existéncia de
tota la xarxa de canals i séquies, es distribueixen de manera bastant uniforme
per tot el delta. Llur permanegncia a les aigiies dolces de la xarxa és condicio-
nada per la regulacié, que ja hem esmentat, de les aigiies. Aixi, doncs, encara
que, de fet, siguin especies sedentaries, als canals i séquies podrien ésser consi-
derades, si més no, espécies gairebé estacionals, car la seva preséncia en aquestes
aigiies és regulada amb una periodicitat fixa, dependent de les comportes que
donen entrada a I'aigua als canals principals de 'Ebre: Canal de la Dreta i Ca-
nal de I’Esquerra.

Algunes de les espécies que hem esmentat sén particularment interessants
des d’un punt de vista faunistic. Aquest és el cas de les espécies endémiques :
Barbus barbus bocagei, Chondrostoma toxostoma i Aphanius iberus. Perd 1’area
de distrbiucid, en el cas de Chondrostoma toxostoma, no solament inclou el
nord de la Peninsula Iberica, sin que s’estén fins a la regié sud de Iestat fran-
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Taula 1. Classificacié de les espécies segons la permanéncia a les aigiies deltaiques.

Especies accidentals (11)
29,73 9

Especies estacionals (5)

T‘Brama raii

Umbrina cirrosa
Johnius regius
Lithognathus mormyrus
Mullus surmulletus
Trachinus vipera
Pomatomus saltatrix

Platichthys flesus flesus ‘
Pegusa lascaris

Espécies marines
accidentals

Lichia amia v
Esox lucius A Especies limnetiques
Ictalurus nebulosus accidentals

Y Micropterus salmoides \

Espécies marines

13,51 % Belone belone estacionals
Solea solea
Sparus auratus d
Especies migratories (1) 4 Anguilla anguilla A Espécies migratories
I /

2,70 %

Espeécies sedentario-
estacionals (8)
21,62 %

Especies sedentaries (12)
32,43 9%

\ Qedalechilus labeo
Chelon labrosus

Liza saliens

Liza aurata

Liza ramada

Mugil cephalus
Dicentrarchus labrax

v Atherina mochon

' Syngnathus abaster
Pomatoschistus microps
Aphanius iberus
Gambusia affinis holbroocki
Cyprinus carpio
Carassius carassius
Blennius fluviatilis
Barbus barbus bocagei
Chondrostoma toxostoma
Gobio gobio
Gasterosteus aculeatus

o

-

v Cobitis taenia v

Espécies marines
sedentario-estacionals

Espécies marines
sedentaries

Espécies limnétiques
sedentaries

cés. En el cas d’Aphanius iberus, sembla ser, encara que no en tenim plena
certesa, que llur area de distribucié es pot estendre fins i tot al nord d’Africa.

Altres especies s’han incorporat, si fa no fa durant els darrers anys, a la
fauna del Principat. Ens referim a les espécies introduides per ’'home. Aquesta
fauna exdtica és formada principalment per espécies d’origen america: Gam-
busia affinis holbroocki, Ictalurus nebulosus, Micropterus salmoides 1 Esox lu-
cius. Perd no falten espécies de procedéncia asiatica: Gobio gobio, Cyprinus
carpio i Carassius carassius, encara que aquestes dues darreres acostumen a ser
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considerades com a espécies no tant introduides com integrades totalment a la
fauna del Principat i, en general, de tota la Penfnsula, car no se sap quan les
varen portar a la Peninsula, tot i que es pensa que possiblement faci més d’un
segle, i potser més de dos. Temps més que suficient perqué s’hagin incorporat
a la fauna de les nostres aigiies continentals.
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3.3 Espeécies accidentals

3.3.1 FawmirLies BRAMIDAE, SCIAENIDAE, SPARIDAE (pro parte) 1 MUL-
LIDAE

Aquestes espécies accidentals tenen una distribucié restringida a les aigiies
de I'Ebre. Hi entren només a I'tpoca de maxim estiatge, que coincideix amb els
mesos de juny, juliol i agost. Sén espécies marines molt poc adaptades a les
aigiies salabroses. Normalment aprofiten que Iestratificacié de les aigiies €s
molt marcada i penetren per I'estrat mari, que al delta, per ésser un estuari de
tipus positiu, correspon a I'estrat inferior del riu.

La seva preséncia al delta, s’hi ha de entendre com a purament esporadica.
La penetracié a les aigiies del riu és de tipus trofic.

Les especies més caracteristiques sén: Brama raii (castanyola), Umbrina cir-
rosa (corvall), Johnius regius (reig), Lithognathus mormyrus (pagell), Mullus sur-
mulletus (moll): (mapa 1: figs. 2, 3. 4, 5 i 6, respectivament).

BF l!\ CF 02
BF 81| CFO1

ta del Fangar

Ila de Gracia jmmm

Illa de Buda

SANT CARLES 37
B Lk WARITA

Part defs Alfacs

Ezcala grifica

Punta de la Banya

Mapa 1. Distribucié de les families Bramidae, Sciaenidae, Sparidae (pro parte) i
Mullidae.
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Figura 4. Johnius regius (Dibuix de F. J. Sostoa i A. Roig)
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Figura 6. Mullus surmulletus (Dibuix de F. J. de Sostoa)

3.3.2 Famiria TRACHINIDAE

L’aranya (Trachinus vipera, mapa 2 fig. 7) és un peix de mar, bentonic,
que viu als fons de sorra i fang dels voltants del delta i, aixi, no fa estrany la
seva preséncia a la Gola de I’Ebre i a les zones d’influéncia marina, que corres-
pon a la franja litoral immediata al mar, és a dir, al tros final dels canals que
desguassen a les aigiles marines. Només hi pot penetrar durant els mesos de
més estiatge, en els quals la salinitzacié d’aquestes zones és maxima. No €s
adaptada a les aigiies salabroses.
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Mapa 2. Distribucio de la familia Trachinidae.

Figura 7. Trachinus vipera (Dibuix de F. J. de Sostoa)
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Mapa 3. Distribucio de les families Carangidae i Pomatomidae.

Figura 8. Lichia amia (Dibuix de F. J. de Sostoa)
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Figura 9. Pomatomus saltatrix (Dibuix de F. J. de Sostoa i M. Demestre)

3.3.3 FamiLies CARANGIDAE 1 POMATOMIDAE

Espeécies marines, Lichia amia (xorla) i Pomatomus saltatrix (talla-hams)
(mapa 3; figs. 8 i 9) sén també accidentals a les aigiies continentals, perd sem-
bla que poden tolerar gradients baixos de salinitat. Encara que llur preséncia
és de tipus secundari, trofic. Poden trobar-s’hi en qualsevol &época de I'any.

3.3.4 FamiLics CENTRARCHIDAE, ESOCIDAE 1 ICTALURIDAE

Peixos d’origen limnétic, la seva presencia a les aigiies deltaiques és més aviat
de tipus accidental, pel fet d’ésser espécies d’origen america introduides a les
nostres aigiies continentals (com ja hem dit abans).

El tema de la introduccié d’espécies no és nou entre nosaltres; ja en un
altre lloc parlavem d’aquest problema, que ha esdevingut un flagell per a la fauna
continental autoctona. I el que és més greu, aquestes introduccions d’espécies
exotiques moltes vegades sén fomentades pels qui s’haurien d’encarregar de
protegir la fauna autdctona, i no solament aixo, siné que ens consta que altres

Figura 10. Micropterus salmoides (Dibuix de F. J. de Sostoa)
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Figura 11. Esox lucius (Dibuix d'A. Roig)

Figura 12. [ctalurus nebulosus (Dibuix d'A. Roig i M. Demestre)

vegades ho sén per iniciativa d’algun particular que amb un criteri exclusiva-
ment personal les ha introduides per tota la plana del delta.

El fet és que aquests peixos: Micropterus salmoides (black-bass), Esox
lucius (lluci) i Ietalurus nebulosus (peix gat) (mapa 4; figs. 10, 11 i 12) es tro-
ben no solament al riu, probablement arrossegats per les aigiies, siné que també
de vegades son a les llacunes litorals i a les que nosaltres denominem zona
llacunar i palustre d’aigua dol¢a, que sén tota una série de basses d’aigua dolca,
lloc on precisament va ésser introduit el M. salmoides.

3.4 Especies estacionals

3.4.1 FawmiLies PLEURONECTIDAE, SOLEIDAE, BELONIDAE 1 SPARI-
DAE (pro parte)

Algunes especies de peixos plans o pleuronectiformes sén assidus pobladors
de les aigiies continentals litorals. Marins i bentonics, viuen als fons sorrencs
litorals i acostumen a colonitzar durant alguns mesos les zones estuariques.

Entre els pleuronectids, Platichthys flesus flesus (morrua) (mapa 5; fig. 13)
és una de les especies més comunes a les aigiies salabroses d’Europa i arriba
adhuc fins a les aigiies dolces. Al Mediterrani peninsular, en general, i, en con-
cret, al delta de I'Ebre no pot considerar-se com una espécie comuna. La (ro-
bem, aixo si, tant al riu com a les llacunes litorals, perd molt escassament.
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Mapa 4. Distribucio de les families Certrarchidae, Esocidae i Ictaluridae.

No aixi cls soleids. molt més abundants tant a les llacunes com a I'Ebre
mateix, sobretot Solea solea (palaia) (mapa 5: fig. 14), que durant els mesos
de juny a desembre hi abunda molt. sobretot al riu: arriba de vegades, quan
I'estiatge és maxim, fins a la alada d’Amposta, aprofitant la gran penetracié
d’aigua de mar. La palaieta (Pegusa lascaris) (mapa 5: fig. 15) no és especie tan
abundant com la palaia, i encara que la seva preséncia a les llacunes no és pas
cstranya, acostuma sobretot a penetrar dins el riu, car té una tolerancia més
petita a les aigiies salabroses.

En general. podem dir que tant els pleuronéctids com els soldids entren
a les aiglies continentals més aviat per raons de tipus trofic. almenys al delta
de I’Ebre.

Els sparids també colonitzen les aigiies deltaiques. igual com els pleuro-
nectiformes, durant els mesos de juny a desembre, perd poden arribar a fer in-
cursions molt més compactes que els altres peixos estacionals. Llur preséncia
al delta és també de tipus trofic. Una de les espécies que s'hi troba és la dorada
(Sparus auratus) (mapa 5; fig. 16).
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Els belonids sén peixos pelagics que, arribada I'®poca de reproduccié, s’a-
costen a les zones litorals i que prefereixen les aigiies de poca fondaria per
fer la posta. Acostumen a penetrar dins les aigiies litorals i els estuaris de rius
de la Mediterrania. Fan incursions periddiques a les aigiies continentals del
delta i els hi podem trobar des del febrer fins al juny, pero quan hi sén en més
quantitat és durant cls mesos de marg, abril i maig, que coincideixen justament
amb I'tpoca de maxima reproduccié. A tota la Mediterrania només se’n troba
una especie, l'anomenada agulla (Belone belone) (mapa 5; fig. 17).

G
Figura 14. Solea solea (Dibuix de F. J. de Sostoa)
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Mapa 5. Distribucié de las families Pleuronectidae, Soleidae, Belonidae i Sparidae
(resta).
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Figura 17. Belone belone (Dibuix'd'A. Roig i M. Demestre)

3.5 Especies migratories

3.5.1 FamirLia ANGUILLIDAE

L’anguila (Anguilla anguilla) (mapa 6; fig. 18), espécie tipicament migrant,
de tipus catadrom, és a dir, que viu a les aigiies continentals perd que es re-
produeix al mar, és I'inica espécie migratoria que hi ha al delta de I'Ebre.

Cap a la tardor comencen a arribar a les llacunes i a la Gola de I'Ebre les
petites angules (nom que hom déna a la fase juvenil de I'anguila) i és sobretot
durante els mesos d’octubre, novembre i desembre quan penetren dins les aigiies
salabroses en més quantitat, després de fer un llarg i increible viatge des del
mar dels Sargassos, on han nascut.

Les anguiles son, de totes les espécies del delta, la que té una distribucié
més amplia; viuen a les aigiies salades, salabroses o dolces.

A les aigiies deltaiques, les podem trobar en diferents estats de creixement,
motiu pel qual tenen tants noms locals. A les anguiles que encara no tenen
desenvolupats els organs sexuals. les anomenen de diverses maneres que fan refe-
rencia tant a la pigmentacié com a la morfologia externa. Els més populars sén
«anguila borda» (de coloracié més aviat grogenca). «del conill» o «conillet am-
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ple», «sapona» o «cap de sapo» (son femelles de bona grandaria que presenten
una hipertrofia de la musculatura mandibular), «manec de corbella» i d’altres.
Les anguiles amb els organs sexuals ben desenvolupats, preparades per a fer la
migracié cap a I'area de posta, son «anguila vera» o «d’orella negra». Solen
ser exemplars de 9 a 12 anys, i no cal dir que sén les més grosses de totes.

Figura 18. Anguilla anguilla (Dibuix d'A. Roig i M. Demestre)

TR,
BELL MARITR

Escala grifica

Mapa 6. Distribucié de la familia Anguillidae.
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Mapa 7. Distribucio de les families Mugilidae i Atherinidae.

3.6 Especies estacional-sedentaries

3.6.1 FamiLies MUGILIDAE 1 ATHERINIDAE

Els mugilids sén peixos que s’adapten totalment a les aigiies continentals,
encara que no s’hi reprodueixin.

Aixo els diferencia de les espécies que considerem sedentaries, les quals tan-
quen el seu cicle de vida a les aigiies del delta. Ara bé,-exceptuant aquest fet,
es comporten com a especies sedentaries i les podem trobar arreu del delta.
Poden viure a les aigiies marines litorals, a les aigiies salabroses de les llacunes
costaneres i de I'estuari del riu, i fins i tot a les aigiies limneétiques. Perd no
totes les especies estan adaptades de la mateixa manera.

Un dels mugilids de més amplia distribucié és el cabegut (Mugil cephalus)
(mapa 7; fig. 19); després, en ordre aproximat d’adaptacié a les aigiies con-
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tinentals, vindrien: Liza ramada (calua), Liza aurata (galti-roig), Chelon labro-
sus (llissa), Liza saliens (caluc) i Oedalechilus labeo (llissa morruda) (mapa 7;
figs. 20, 21, 22, 23 i 24, respectivament). Cal tenir en compte que la denominaci6
popular d’aquests peixos no és tan precisa com hom creia de primer, i, excep-
tuant els noms de cabegut (per a M. cephalus) i el de galti-roig (per a L. aurata),
els altres noms els pescadors de vegades els fan servir un xic anarquicament.

La reproduccié varia d'una especie a laltra. Aixi, M. cephalus i L. saliens
es reprodueixen a la primavera, mentre que L. ramada i Ch. labrosus ho fan
a Phivern. L. aurata sol fer-ho al final de I’estiu.

L’gpoca de reproduccié també es pot fer servir com una caracteristica més
per a diferenciar-los de les especies sedentaries sensu stricto (PAris et QUI-
GNARD, 1971), comunament de reproduccié primaveral-estival.

Figura 19. Mugil cephalus (Dibuix de F. J. de Sostoa i A. Roig)

Figura 20. Liza ramada (Dibuix de F. J. de Sostoa i M. Demestre]
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Figura 22. Chelon labrosus (Dibuix de F. J. Sostoa i M. Demestre)

Figura 23. Liza saliens (Dibuix de F. J. de Sostoa)




Figura 25. Atherina mochon (Dibuix de F. J. de Sostoa i A. Roig)

Perd la importancia dels mugilids es posa de manifest, sobretot, a I’hora de
fer un capmas total de la biomassa del delta. Ara, I’abundancia relativa de ca-
dascuna de les especies és molt dificil de precisar actualment. Linic fet cons-
tatable és I’escassa presencia d’O. labeo en relacié amb les altres especies de
mugilids.

Els aterinids hi estan representats només per una especie: Atherina mochon
(jovell) (mapa 7: fig. 25). Litoral gregaria, acostuma a viure a les aigiies sala-
broses i de vegades i tot a les dolces. A les aigiies continentals del delta hau-
riem de considerar-la com una espécie sedentaria, si no fos, igual com els mu-
gilids, per la manca de reproduccié en aquestes aigiies, segons es dedueix de la
penetracié en massa d’alevins a determinada época de Iany.

3.6.2 FamiLia SERRANIDAE

Linic representant de la familia dels serranids que penetra dins les aigiies
salabroses, arribant fins i tot a les aigiies dolces, és el Dicentrarchus labrax
(llobarro o llop) (mapa 8: fig. 26).
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Mapa 8. Distribucio de la familia Serranidae.

Figura 26. Dicentrarchus labrax (Dibuix de F. J. de Sostoa i A. Roig)
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A diferéencia dels mugilids, que sén peixos preferentment detritivors, actua
com a depredador, alimentat-se d’invertebrats aquatics i fins i tot d’alevins de
peixos. Viu quasi tot I'any a les llacunes i migra vers la mar quan arriba I’¢poca
de reproduccié. Igual com els mugilids i aterinids, aquesta €s Itinica caracte-
ristica que impideix de considerar-lo com a especie tipicament sedentaria.

La distribucié no és tan amplia com en els altres peixos estacional-seden-
taris, en funci6, sobretot, de la fondaria de les aigiies, ja que no pot viure
en aigiies molt baixes. En canvi, es pot dir que ¢és el més adaptat a les aigiies
fredes.

3.7 Espeécies sedentaries

3.7.1 FamirLies SYNGNATHIDAE 1 GOBIIDAE

Els signatids sén peixos tipicament litorals que viuen sobretot a les pra-
deries subaquatiques de fanerogames. Sembla que al Mediterrani peninsular,
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Mapa 9. Distribucié de les families Syngnathidae i Gobiidae.
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Figura 28. Pomatoschistus microps (Dibuix d'A. Roig)

almenys a la franja litoral catalana, només n’hi ha una espécie adaptada a les
aigiies salabroses. Es el denominat trompeter o, a d’altres localitats catalanes,
agulla de riu (Syngnathus abaster) (mapa 9; fig. 27).

Aquest peix de reproduccié primaveral-estival es caracteritza perque el mas-
cle té una bossa incubadora la qual porta els ous que previament hi ha dipo-
sitat la femella. Viuen practicament sempre a les aigiies deltaiques i hi tanquen
llur cicle bioldgic, fet, entre altres, que els diferencia de les espécies estacional-
sedentaries, que han de fer petites migracions estacionals durant el periode de
reproduccid.

Els podem trobar a les aigiies salabroses de les llacunes i del riu, aixi com
també a les zones d’aiguamolls d’influéncia marina. Prefereix les praderies de
Zostera sp. 0 de Ruppia sp. que hi ha als indrets de poca fondaria i d’influencia
més aviat marina.

La familia dels gobids és ampliament representada a les aigiies litorals. Sén
peixos marins, bentonics, que poblen les praderies subaquatiques de fanerdga-
mes i les zones sorrenques, preferentment litorals dels mars calids i temperats.
Perd també penetren dins les Ilacunes litorals, a les zones d’estuari, i fins i tot
a les zones palustres d’infludncia marina.

Els gobids sén pobladors habituals de les Ilacunes litorals mediterranies,
proximes a la Peninsula (CASABLANCA et KIENER, 1969; PArI1s et QUIGNARD, 1971),
Pero aixi com en aquestes hi ha, en alguns casos, fins i tot cinc especies alhora
(Pomatoschistus microps, Pomatoschistus marmoratus, Gobius niger, Gobius
ophiocephalus i Gobius paganellus), al delta de IEbre, per les seves condicions
ambientals, no és aixi. Només s’hi troba una especie: Pomatoschistus microps
(mapa 9; fig. 28), denominada genéricament cabot en llenguatge popular.
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Aquest peix viu tot I'any, i s’hi reprodueix perfectament, a les aigiies con-
tinentals, motiu pel qual s’inclou dins les especies considerades sedentaries.

3.7.2 FamiLies CYPRINODONTIDAE 1 POECILIDAE

A la Peninsula Ibérica hi ha dues espeécies de ciprinodontids, Aphanius
iberus i Valencia hispanica, totes dues endemiques del litoral mediterrani penin-
sular, encara que hi ha la possibilitat que la primera es distribueixi també pel
nord de I’Africa.

Sembla que al comengament de segle totes dues espécies vivien conjuntament
al delta (LozaNo, 1919). perd per raons que ara per ara desconeixem actual-
ment només hi viu Aphanius iberus (mapa 10; fig. 29). Aquest peix, conegut
als Paisos Catalans amb el mot popular de fartet, té al delta I’erronia denomi-
nacié de samaruc o samaruquet, nom que també es fa servir per a anomenar
I'especie exotica introduida Gambusia affinis holbroocki (mapa 10; fig. 30).
Aquest mot samaruc correspon, en realitat, a V. hispanica. Les raons per les
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Mapa 10. Distribucic de les families Cyprinodontidae i Poecilidae.
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Figura 29. Aphanius iberus (Dibux d'A. Roig)

Figura 30. Gambusia affinis holbroocki (Dibuix de F. J. de Sostoa)
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quals s’utilitza aquest nom i no Paltre ens sén del tot desconegudes, pero potser
una de les causes és lexisténcia, en altre temps, de V. hispanica a les aigiies
deltaiques, o potser hi ha la possibilitat que aquest mot fos introduit pels ar-
rossaires que varen migrar de Valéncia per tal d’implantar el cultiu de I'arros
al delta.

A. iberus comparteix el mateix ninxol ecologic que G. affinis holbroocki,
i, com és natural, s’estableix una competéncia entre ambdues especies, la qual
té com a consegiiencia un progressiu desplagament d’A. iberus.

Recordem que G. affinis holbroocki és una espécie exotica que hi fou intro-
duida per tal de combatre el paludisme (menja les larves de mosquit) i que,
consegiientment, ja va trobar el ninxol ecologic ocupat per 'esmentat ciprino-
dontid. Aixd representava, en principi, una dificultat per a poder-lo colonitzar,
perd. a causa principalment de I’elevat potencial reproductor d’aquest poecilid
i de les conseqiiencies de tipus alimentari que aquest fet comporta, G. affinis
holbroocki actualment desplaca A. iberus, al punt que la distribucié del cipri-
nodontid és limitada a la que podriem denominar periferia deltaica. car ha
desaparegut de I'ambient fluvial i també de la xarxa principal de canals.

3.7.3 Famiria CYPRINIDAE (pro parte)

De totes les especies que componien la gran familia dels ciprinids, forca
ben representada a les aigiies continentals d’Iberia, només dues tenen una am-
plia distribucié al delta de I'Ebre. Cyprinus carpio (carpa) i Carassiis carassius
(carpa de fang) (mapa 11: figs. 31 i 32); les altres estan delimitades a I'am-
bient fluvial i a la seva area d’influencia.

Aquests peixos, com ja hem comentat, sén de procedéncia asiatica, pero al
llarg del temps s’han pogut adaptar extraordinariament bé als ambients estuarics
(Uestuari del riu i les llacunes litorals), de manera que han poblat temporal-
ment o permanentment quasi tots els habitats. Només els resta per colonitzar

Figura 31. Cyprinus carpio (Dibuix de F. J. de Sostoa i A. Roig)
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Mapa 11. Distribucié de la familia Cyprinidae (pro parte).

les zones més litorals de la periferia deltaica, on les condicions ambientals no
sén aptes per a llur supervivencia.

Cal esmentar que la denominacié popular de «tenca», que erroniament es
déna a Cyprinus carpio, pot ser similar a la que també erroniament es déna
al fartet, portada pels arrossaires que varen migrar de Valencia cap al delta,
car la preséncia de la vertadera tenca (Tinca tinca) a les aigiies continentals del
delta mai no ha estat constatada.

3.7.4 Fawmiries CYPRINIDAE (resta) 1 BLENNIDAE

Els altres ciprinids (a més de C. carassius i C. carpio) que hi ha al delta,
Barbus barbus bocagei (barb), Chondrostoma toxostoma (bagre) i Gobio gobio
(mapa 12; figs. 33, 34 i 35, respectivament), habiten només al riu i als canals
principals.

Dues espécies, B. barbus bocagei i Ch. toxostoma, tenen un gran interes de
tipus faunistic, perque sén especies endemiques. L’area de distribucié de la pri-
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Figura 32. Carassius carassius (Dibuix de F. J. de Sostoa i M. Demestre)

mera comprén la meitat septentrional de la Peninsula Ibérica, mentre que la
segona viu també en el sud de 'estat frances.

En general, podem dir que aquests peixos sén pobladors tipics del curs baix
dels rius i que. arrossegats per la correntia de les aigiies, penetren també dins
els canals de la Dreta i de I’Esquerra. Altres espécies de ciprinids que podrien
estar en aquest tros final del riu, com ara Leuciscus cephalus i Barbus meridio-
nalis, no s’han trobat al delta, perd aixd pot ésser per mor de les limitacions
d’aquest treball, que ja comentavem al comengament.

Un altre ciprinid, G. gobio, especie originaria d’Asia, perd estesa per quasi
tot Europa, ha estat introduida des de fa relativament pocs anys a la Peninsula.

Figura 33. Barbus barbus bocagei (Dibuix de F. J. de Sostoa i M. Demestre)
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Figura 34. Chondrostoma toxostoma (Dibuix d'A. Roig i M. Demestre)
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Figura 35. Gobio gobio (Dibuix de F. J: de Sostoa)

Figura 36. Blennius fluviatilis (Dibuix de F. J. de Sostoa)

La seva distribucié encara no és prou coneguda, i la seva presencia a les aigiies
del delta ens ha sorpres a nosaltres mateixos, car no pensavem que fos tan estes
a la conca de I’Ebre com per a arribar fins a I1iltim tros del riu.

Els blennids, en general, sén peixos marins, litorals, tret de Blennius flu-
viatilis (rabosa de riu) (mapa 12; fig. 36), que és una espécie completament
adaptada a les aigiies dolces. La seva area de distribucié és molt amplia, perod
als Paisos Catalans es més aviat restringida. Viu principalment al riu i als canals
principals, encara que de vegades pot arribar fins a les llacunes.

3.7.5 FawmiLies COBITIDAE 1 GASTEROSTEIDAE

La familia dels cobitids és ampliament representada a tota Europa, encara
que aquesta abundancia d’especies i subspecies fa pensar, a vegades, en pos-
sibles races fisiologiques. Al delta, perd, només hi ha Cobitis taenia (mapa 13 ;
fig. 37), i la seva distribucié és actualment molt limitada: habita en el que hem
denominat ambient llacunar i palustre d’aigua dolga, encara que es pot estendre
pels canals de desguas d’aquesta zona.
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Figura 37. Cobitis taenia (Dibuix d'A. Roig)
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Figura 38. Gasterosteus aculeatus (Dibuix d'A. Roig)

Els gasterosteids també estan al delta, perd actualment no es poden consi-
derar com una espécie comuna, com ara Cobitis taenia. L'tinica especie d’aques-
ta familia que habita a la Peninsula és Gasterosteus aculeatus (mapa 13; fig. 38);
anomenat espinés a Catalunya, no se’n coneix cap mot local al delta.

L'espécie G. aculeatus pot presentar diverses varietats o formes (segons els
autors), que es diferencien principalment pel nombre de plaques ossies que tenen
al cos. Al delta, i només a les basses d’aigua dolga on viu C. taenia, s’hi troba
la forma leiurus, que és de tipus sedentari i caracteritzat per la preséncia de
poques plaques Ossies al cos.

4. COLONITZACIO DE LES AIGUES DELTAIQUES

4.1 Caracteristiques ecoldgiques generals. Classificacié de la fauna ictica

El delta de I'Ebre, com qualsevol zona estuarica, constitueix una regié fron-
terera entre les aigiies dolces i les salades. La fauna que pobla aquestes aigiies
es caracteritza, entre altres coses, per una adaptacié a viure als diposits mateixos
de fang o bé a prop, car aquests sén els tipus de fons predominants i, con-
segiientment, les aigiies hi sén terboles; aquest fet pot explicar que no sigui
lloc de permanéncia habitual per a la gran majoria de les especies pelagiques.
A més, la poca fondaria de les llacunes litorals i del riu mateix fa que les espe-
cies hagin d’aguantar considerables canvis de temperatura. Ara, el factor que
podem considerar més limitant és el grau de salinitzacié de les aigiies, perd
més que la salinitat mateixa, ho és la rapidesa amb que pot variar la salinitat
i, amb ella, la capacitat mateixa del peix de regular la composicié dels fluids
corporals interns, és a dir, la capacitat osmoreguladora.

De primer, les espécies marines que tenen més facilitat per a colonitzar el
delta sén les que viuen en fons de fang o d’arena, encara que també hi penetren
altres espécies ja sia per alimentar-se ja sia per reproduir-se. Perd no totes les
especies marines colonitzen zls mateixos habitats, i Ilurs distribucions, encara
que molt semblants, no se sobreposen mai del tot. La fauna d’origen mari que
colonitza les aigiies continentals del delta és integrada per un total de 23 es-
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pecies: Atherina mochon, Belone belone, Brama raii, Pomatoschistus microps,
Mugil cephalus, Liza ramada, Liza aurata, Chelon labrosus, Liza saliens, Oeda-
lechilus labeo, Mullus surmulletus, Platichthys flesus flesus, Umbrina cirrosa,
Johnius regius, Dicentrarchus labrax, Solea solea, Pegusa lascaris, Sparus aura-
tus, Lithognathus mormyrus, Syngnathus abaster, Trachinus vipera, Pomatomus
saltatrix i Lichia amia, que constitueixen el 62,16 % de les especies que colo-
nitzen el delta.

El 35,14 % de la fauna del delta és d’origen limnétic, aixo, és clar, excloent
Anguilla anguilla, espécie migratdria que, a pesar de la llarga permanéncia a les
aiglies dolces, no es pot incloure dins la fauna limnética. Només 13 especies
d’aigua dol¢a poden arribar a les aigiies més baixes de 'Ebre, i s6n molf es-
casses les que poden penetrar dins les aigiies salabroses, mentre que la major
part romanen a les aigiies dolces. Les espeécies limnétiques sén: Blennius flu-
viatilis, Micropterus salmoides, Cyprinus carpio, Carassius carassius, Barbus
barbus bocagei, Chondrostoma toxostoma, Gobio gobio, Aphanius iberus, Esox
lucios, Ictalurus nebulosus, Gambusia affinis holbroocki, Gasterosteus aculeatus
i Cobitis taenia

De fet, al delta trobem, d’una banda, les espécies d’origen limnetic o d’aigua
dolca, i de Paltra, la fauna marina, i al lloc d'interseccié de totes dues arees
apareix una fauna estuirica completament adaptada per a viure en aquests am-
bients fluctuants.

Si considerem no solament el delta de I’Ebre, siné qualsevol regié deltaica
0 estuarica de la terra, trobem que el nombre d’especies tipiques d’aigiies: sa-
labroses és molt petit. Totes les regions d’aquest tipus sén de formacié recent,
car no se'n coneix cap més antiga de 3000 anys.

Aquest temps és molt breu si hom el compara amb l’edat de la terra i fins
amb P'edat de les espécies que la poblen. Podem dir, doncs, que pricticament
no hi ha hagut temps suficient perqué I'evolucié i la consegiient seleccié natural
d’individus hagi fet lloc a noves espécies. De tota manera és un fet demostrat
que les especies d’aquestes zones evolucionen, car llurs caracteristiques morfo-
logiques sén molt variables i dificilment observables; McLusky (1971) asse-
nyala fins i tot la preséncia de races fisiologiques, és a dir, poblacions de peixos
que, si bé es diferencien, per exemple, en una diferent tolerancia a la salinitat,
sén morfologicament idéntiques.

Aquesta variabilitat morfologica i aquestes «races fisioldgiques» ens mostren
clarament que el procés evolutiu de les especies que viuen a les aigiies salabro-
ses no s’ha estacionat, i que aquest mateix aveng evolutiu podria fer lloc a noves
especies tipicament deltaiques o estuariques, perfectament adaptades a aquests
medis de condicions tan extremament variables.

S’acostuma a fer una classificacié de la fauna propia de les zones d’estuari,
de tipus monofactorial (PETIT i SCHACHTER, 1959), és a dir. basada només en
un factor, quan en realitat hauria d’ésser de tipus plurifactorial. La classificacié
ecoldgica de les especies feta partint de la clorinitat respon al que podriem
denominar model classic de classificacié, car és el més usual per a aigiies sa-
labroses. Nosaltres adoptarem també aquest model, no perqué el creiem més
bo, siné perque el desconeixement dels diferents limits de tolerancia de moltes
especies ens impedeix fer servir un altre tipus de classificacié. Aquesta classifi-
cacié pot ésser revisada en funcié de futurs coneixements sobre la biologia de
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les especies; per tant, les diferents categories i limits establerts només tenen un
valor de tipus provisional.

La fauna del delta de ’Ebre es pot destriar en un component limnetic o
d’aigua dol¢a, un component mari, un component migratori i un subcomponent
estuaric.

Les espécies del component limnétic poden ésser, d’acord amb una classi-
ficacié feta partint de la clorinitat, de tipus estenohali o bé de tipus eurihali:
Les espécies estenohalino-limnétiques sén, per definicié, les que viuen a les
aigiies més baixes del riu, perd sense penetrar dins les parts salabroses de I'es-
tuari ni, per tant, a les Ilacunes litorals, que son, en principi, salabroses. Pero
aquestes especies poden arribar quasi fins a la gola quan les aportacions d’aigua
dolca sén maximes i, per tant, la penetracié d’aigua de mar és practicament
anulada. Les especies eurihalino-limnetiques, al contrari, poden penetrar dins
els estuaris i les llacunes litorals, car tenen certa tolerancia a la salinitat, algunes
(C. carpio i C. carassius) només solen viure en aigiies de tipus oligohalines, és
a dir, de 0,2-2 % de clorinitat.

El component marf és format per especies d’origen mari que arriben a co-
lonitzar el delta i, d’igual manera que les espécies del component limnetic, poden
ser estenohalines o eurihalines. Les espécies estenohalino-marines sén les que
viuen a les aigiies litorals de clorinitat superior al 17 %o, perd de manera es-
poradica poden penetrar dins el riu i les llacunes litorals quan la clorinitat és
prou elevada. Normalment coincideix amb els mesos d’estiu, en qué el cabal
¢ minim i la penetracié d’aigua de mar arriba a ésser molt important. Les
especies eurihalino-marines, al contrari, tenen ja una veritable capacitat 0s-
moreguladora que els permet la penetracié dins les aigiies salabroses; sén
especies adaptades a les aigiies del riu i de les llacunes litorals. La majoria no
acostumen a tancar llur cicle biologic a les aigiies deltaiques.

El component migratori és el més reduit de tots. Es format només per una
especie de tipus catadrom, és a dir, que viu a les aigiies dolces o salabroses, perdo
que es reprodueix al mar.

Finalment, hom proposa una altra categoria o subcategoria que agrupa la
fauna propiament esturica sensu stricto, i que hem denominat subcomponent
estuaric. Es format per especies del component limnétic, del component marf
i del component migratori. En algunes zones estuariques del mén, hi ha especies
exclusives d’aquesta zona. No és pas aquest el cas del delta de I'Ebre, on les
espécies no sén prou especialitzades per a aixd. Aixi no podem considerar
un altre component més, siné que en tot cas podem fer una subcategoria que
reuneixi les especies més eurihalines de cada component.

Els peixos que formen el subcomponent estuaric sén els de més capacitat
osmoreguladora, és a dir, els més adaptats a viure en condicions fluctuants.
El 34,14 9 de les espécies que viuen al delta formen aquesta fauna estuarica.
perd només el 15,38 9 d’aquestes espécies formen part del component limnétic,
mentre que la resta, és a dir, el 84,62 % de les especies estuariques, surten del
component mari i del component migratori. Aixod és molt caracteristic, car sem-
bla que les espécies d’origen limnétic tenen més dificultats que les especies
d’origen mari per a adaptar-se a les aigiies salabroses i, de fet, només el 30.77 %
sén de tipus eurihali, mentre que la majoria, és a dir, el 69,23 %, és de tipus
estenohali amb molt poca tolerancia a la clorinitat (taula 2).
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Taula 2. Classificacié ecologica de les especies deltaiques segons la tolerincia a la
clorinitat.

A Brama raii P
Umbrina cirrosa
Johnius regius
Trachinus vipera Estenohalino-
Pomatomus saltatrix marines
Lichia amia
Lithognathus mormyrus
Mullus surmulletus
Belone belone v
Pegusa lascaris
Component Platichthyis flesus flesus
mari Solea solea
Sparus auratus
Oedalechilus labeo
Chelon labrosus Eurihalino-
Liza saliens marines
Dicentrarchus labrax
Atherina mochon
Syngnathus abaster
Subcomponent Liza aurata
estuaric Liza ramada
Mugil cephalus
v Pomatoschistus microps v

l(fl?mpont_tnt 3 Anguilla anguilla } Migratories
gratori e

M Aphanius iberus

Gambusia affinis holbroocki Eurihalino-
Cyprinus carpio limnétiques
Carassius carassius

Blennius fluviatilis A
Component Ictalurus nebulosus

v limnétic Micropterus salmoides
Esox lucius

Gobio gobio Estenohalino-
Barbus barbus bocagei limnetiques
Chondrostoma toxostoma
Cobitis taenia

v Gasterosteus aculeatus v

4.2 L’ambient palustre d’aigiies salabroses

Les llacunes s6n un habitat temporal o permanent per a moltes especies, perd
sembla que les que tenen més facilitat per a colonitzar-les sén les especies d’ori-
gen mari, car la configuracié mateixa de les llacunes, en comunicacié directa
amb el mar, afavoreix molt la penetracié de la fauna marina. D’altra banda.
la fauna d’aigua dol¢a normalment no té cap altre cami per a arribar cap a lcs
llacunes que els canals de desguas que porten l'aigua dolca dels conreus de
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larrds. Aixo, evidentment, és un gran inconvenient per a la majoria de les espe-
cies, i es comprén que el component limnétic és en aquests casos molt reduit.

La ictiofauna de les llacunes litorals comprén, doncs, un component marf,
un component limneétic, el component migratori i, a la interseccié dels tres, un
subcomponent estuaric. Perd el que les diferencia dels altres ambients és la
proporcié en qué s’hi troben els diferents components.

La fauna que colonitza les llacunes és integrada fonamentalment per especies
marines de tipus eurihali: Atherina mochon, Pomatoschistus microps, Mugil
cephalus, Liza ramada, L. aurata, Chelon labrosus, L. saliens, Oedalechilus
labeo, Dicentrarchus labrax, Syngnathus abaster, Sparus auratus, Solea solea,
Platichthys. flesus flesus i Pegusa lascaris, que representen el 63,64 % de les
especies que arriben a les llacunes, mentre que només el 13,64 % son especies
estenohalines d’origen mari: Pomatomus saltatrix, Lichia amia 1 Belone belone.

La totalitat de les especies limnétiques que arriben a les llacunes, excep-
tuant algun cas purament accidental, sén de tipus eurihali: Aphanius iberus,
Gambusia affinis holbroocki, Cyprinus carpio, Carassius carassius, que repre-
senten el 18,18 9% de la fauna llacunar. Considerant Anguilla anguilla com I'inic
component migratori (4,55 %), tenim ja totes les especies que acostumen a
penetrar a les llacunes.

De vegades podem trobar ocasionalment altres especies marines que penetren
accidentalment dins les llacunes, és a dir, espécies sempre del tipus esteno-
halino-mari.

De totes aquestes espécies que colonitzen les llacunes, un gran percentatge,
el 59,09 9%, formen el denominat subcomponent estuaric: Atherina mochon,
Pomatoschistus microps, Mugil cephalus, Liza ramada, L. aurata, L. saliens,
Chelon labrosus, Oedalechilus labeo, Dicentrarchus labrax, Syngnathus abaster,
Aphanius iberus, Gambusia affinis holbroocki i Anguilla anguilla.

Algunes especies estuariques poden fer petites migracions estacionals, nor-
malment per reproduir-se, com és el cas dels mugilids. Aquests peixos propis
d’indrets sorrencs i litorals fangosos, acostumen a viure prop de les desembo-
cadures d’aigiies dolces o bé en llocs on hi ha grans quantitats de materia
organica. Encara que llur ambient preferit sén les llacunes litorals d’aigiies
salabroses, on s’adapten perfectament, hi poden viure practicament tot I'any,
no poden reproduir-s’hi, i, arribada la maduresa sexual, surten de les llacunes
i fresen a la mar. Els nous alevins, un cop ja poden nedar, comencen a entrar
en grans quantitats dins les llacunes, a través dels canals que comuniquen
directament amb la mar.

Ara bé, els agents que estimulen els peixos a arribar als llocs de fresa no
s6n generalment la temperatura i la salinitat. L’explicacié es troba en el fet que
aquests peixos migren vers la mar a contracorrent, és a dir, tot seguint a con-
tracorrent la correntia de las aigiies que arriba de la mar, molt més oxigenada
que la de les llacunes. Aixd, sembla ser, és degut al fet que quan arriba la ma-
duresa sexual dels Mugilidae augmenta I'activitat fisiologica del peix i, conse-
gilentment, la necessitat d’oxigen, cosa que provoca que l'animal senti una
atracci6 especial per les aigiies marines i es dirigeixi cap al mar a fer-hi la fresa.

Els mugilids sén, evidentment, peixos estuarics sensu stricto, ara bé, se-
gons cs dedueix (LASERRE, 1974), no tots tenen la mateixa capacitat osmoregu-
ladora. Les llacunes del delta de I'Ebre sén, en general, de tipus oligo-mesohali,
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perd encara que el sistema llacunar presenta unes condicions ambientals molt
semblants, cada una pot considerar-se isolada de les altres i amb unes carac-
teristiques fisico-quimiques propies, encara que les diferéncies siguin de vegades
poc apreciables. De fet, el més important és la comunicacié que tenen, o deixen
de tenir, amb la mar, i la quantitat d’aportacions d’aigua dol¢a que hi arriba.
L’Encanyissada i els Calaixos de Iilla de Buda tenen en comu una gran apor-
tacié, durant alguns mesos de l'any, d’aigua dolga. A I’Encanyissada arriben
diversos canals de desguas, mentre que el Calaix Gran té comunicacié directa,
a través d’un canal, amb I'Ebre. La Tancada i el Canal Vell queden més isolats
i no tenen potser tantes aportacions d’aigua dol¢a com les altres. Tant les unes
com les altres presenten, si fa no fa, un gradient de clorinitat, que va des de
la zona de més influencia limnética a la zona d’influéncia marina, en el qual
es distribueixen les diferents espécies de mugilids: Mugil cephalus, Liza rama-
da, L. aurata, L. saliens, Chelon labrosus, Oedalechilus labeo. Aixi, M. cepha-
lus, L. aurata i L. ramada semblen ésser els que tenen més capacitat osmore-
guladora, €s a dir, sén els més eurihalins de tots els Mugilidae i els podem
trobar a totes i cadascuna de les llacunes, des de les zones més salabroses a les
més diluides, i de vegades poden viure fins i tot a l'aigua dolga. No aixi
[Ch. labrosus, O. labeo i L. saliens, que viuen més aviat a les zones mesopoliha-
lines de les llacunes, es a dir, a les zones de més infludncia marina, perd a les
epoques de més baixa clorinitat solen quedar restringides a la gola mateixa.
Segons es dedueix, llur capacitat osmoreguladora és menys desenvolupada que
als altres mugilids i, encara que es consideren inclosos dins el component es-
tuaric, no sén els més eurihalins de tots.

Els mugilids s’alimenten de petits crustacis, perd sobretot s’aprofiten de la
gran quantitat de matéria organica que troben a les llacunes; aquest sembla
ser un dels principals motius que tenen per a colonitzar-les. Hi ha moltes teories
sobre les possibles causes que fan que aquests peixos marins s’incorporin a la
fauna estuarica al punt que constitueixen gran part de la biomassa de les zones
d’estuari. Alguns autors, com DE ANGELIS (1960), diuen que oxigen, I’alca-
linitat i la concentracié de nitrats determinen la penetracié dels mugilids dins
les aigiies continentals litorals, mentre que KRISTENSEN (1964) i CREUTZBERG
(1961) creuen que la preséncia d’aquests peixos és deguda a la clorinitat, tem-
peratura i abundancia d’aliments. Encara que sembla que les fines particules
de sediments organics de les llacunes litorals (Opum, 1968) poden ser absorbi-
des directament, suplint qualsevol altre tipus d’aliment.

Atherina mochon i Dicentrarchus labrax sén dues espécies que també sén
completament adaptades a les aigiies salabroses i formen part del subcompo-
nent estuaric, ja que viuen tot 'any a les llacunes, malgrat que cap de les dues
es reprodueix dins les aigiies salabroses, siné que migren vers la mar per fer
la posta. L’alimentacié d’A. mochon consisteix en crustacis petits i larves d’in-
sectes, mentre que D. labrax es comporta com un depredador ictiofag.

Pomatoschistus microps és una espécie eurihalina; aquest petit gdbid colo-
nitza tots els ambients llacunars i se’l considera dins el que haviem denominat
subcomponent estuaric. A diferéncia d’alguns llocs d’Europa (Nyman, 1953) en
queé es comporta com un migrador estacional, al delta pot viure tot I'any a les
llacunes. Aquest comportament ha estat prou estudiat en algunes zones estuari-
ques d’Anglaterra (JoNEs and MILLER, 1966), i les conclusions a que s’arriba és
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que existeix una correlacié entre la temperatura de l’aigua i la seva migracio
estacional. La seva presencia a les llacunes és molt nombrosa quan les tem-
peratures sén prou elevades, és a dir, a la primavera, a l'estiu i a la tardor,
perd, arribat I’hivern, migren vers la mar, a les aigiies de més fondaria i, con-
segiientment, de temperatures meés uniformes. Al delta de I'Ebre, segons co-
mentavem, no es comporta ben bé d’aquesta manera, pofser per tal com la
temperatura de I'aigua no arriba a ésser molt baixa (9 °C - 28 °C). Habita prin-
cipalment les praderies de Zostera nana i de Ruppia maritima, i s’alimenta de
micropreses, preferentment de copepodes (CASABLANCA et KIENER, 1969). De tota
manera, a causa de la seva preséncia no solament a les llacunes siné a les zones
maritimo-litorals immediates, arribada la primavera, época que comenga la ma-
duracié sexual d’aquests peixos, és facil veure’ls penetrar dins les llacunes en
grans quantitats, a través dels canals de desguas, per reproduir-s’hi, i resten
durant alguns mesos a les praderies de les llacunes litorals. Aixi, doncs, encara
que no tota la poblacié es comporta com a migradora estacional, és freqiient
que durant I’¢poca que la temperatura és més elevada s’incrementi la poblaci6
amb individus de les zones litorals adjacents.

Els signatids solen ésser els pobladors de les praderies de fanerogames
aquatiques de les aigiies litorals, pero algunes especies d’arreu del mén han
arribat a colonitzar les aigiies salabroses. Aqui, a la Mediterrania occidental, en
tenim un sol representant, considerat com a completament adaptat als ambients
estuarics. Es un poblador de les praderies de Zostera marina i Ruppia maritima.
Dralimentacié planctonica, hi ha trobat un ambient adequat, no solament per
a nodrir-se, siné també per a reproduir-se.’ Pel fet d’ésser una especie euriha-
lina, pot viure també a les aigiies marines, pero, arribada I’época de reproduc-
ci6, igual com P. microps, penetra en grans quantitats dins les llacunes.

Una de les especies estenohalino-marines que colonitza de manera estacio-
nal les aigiies del delta és Sparus auratus. Igual com els pleuronéctids i els
soléids, Ta seva penetracié dins les llacunes és per raé de tipus trofic. A la pri-
mavera entren els alevins, romanen a les llacunes tot el temps que les aigiies
mantenen un grau de clorinitat prou elevat. Sén peixos que no sén ben adap-
tats als ambients estuarics.

Els pleuronectiformes, vulgarment denominats peixos plans, sén forca ben
representats a les llacunes amb tres espécies del tipus eurihalino-mari: Solea so-
lea, Pegusa lascaris i Platichthys flesus flesus. Ara bé, mentre que a les zones es-
tuariques d’Europa P. flesus flesus és considerada com una especie molt euri-
halina, a I’'ambient llacunar del delta, i en general a tots els ambients deltaics,
el seu grau d’eurihalinitat és molt baix i la seva preséncia a les aigiies continen-
tals és restringida a zones de clorinitat més aviat elevada. No aixi S. solea, que
s’ha de considerar més eurihalina que P. flesus flesus, car la seva presencia
dins les aigiies deltaiques és més usual, encara que limitada en una &época con-
creta de I’any. La menys eurihalina de totes tres potser €és P. lascaris, car si bé
és un fet demostrat que penetra dins les llacunes, no és menys cert que la seva
preséncia en aquestes aigiies es pot considerar esporadica, car no pot subsistir
en aiglies de baixa clorinitat.

Arribada I'dpoca de fresa, I'hivern per a P. flesus flesus i S. solea, ila pri-
mavera per a P. lascaris, abandonen les aigiics continentals i es dirigeixen cap
a la mar, a profunditats que oscillen entre els 20 1 60 m. Excepcionalment, en-
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cara que no ha estat constatat al delta de I'Ebre, P. flesus flesus pot fresar a
les llacunes litorals i, fins 1 tot, al riu mateix, pero aixo té un greu inconvenient,
car si el grau de clorinitat no és del 10 %o al 20 %0, com a minim, els ous
no poden surar entre les aigiies i la majoria se’'n van cap al fons, cosa -que
redueix considerablement el nombre dels que sén fecundats. Un cop finalitzada
la metamorfosi d’aquestes especies, els nous alevins es dirigeixen cap a la costa
i comencen a penetrar dins les llacunes i el riu. Espécies bentdniques, viuen
practicament soterrades al fang del fons.

Molt diferent és Belone belone, que només es fa present a les aigiies del-
taiques per a reproduir-s’hi. La seva penetracié no és de tipus trofic, motiu pel
qual no la considerem com a espécie eurihalina siné estenohalino-marina, car
sempre roman a les zones de més clorinitat. Un cop finalitzada la reproduccié
migra vers la mar.

Altres especies de tipus estenohalino-mari, Pomatomus saltatrix i Lichia
amia, penetren també dins les llacunes per aprofitar el nodriment abundant d’a-
questes aigiies, on actuen com a depredadors. Normalment viuen a les zones de
més alta clorinitat i Ilur preséncia a les aigiies continentals és accidental.

A les llacunes també arriben les espécies eurihalino-limnétiques A phanius
iberus 1 Gambusia affinis holbroocki, les tniques espécies d’origen limnétic que
pertanyen al subcomponent estuaric. Representen només el 9,09 9% de la fauna
ictica que pobla els ambients llacunars. 4. iberus és una espécie exageradament
euritermia i eurihalina ;” es pot trobar a totes les llacunes del delta, malgrat que
;.r'iu_ en competéncia amb G. affinis holbroocki, ocupant el mateix ninxol eco-
ogic.

Dues especies també eurihalino-limnétiques colonitzen les aigiies deltaiques :
Cyprinus carpio i Carassius carassius. Preferentment detritivores, es poden també
alimentar de plantes aquatiques i, fins i tot, d’animals bentonics. Sén propies
de les parts baixes del riu i entren dins les llacunes per raons de tipus trofic,
per aprofitar la gran quantitat de matéria organica que hi ha. Pot semblar una
mica estrany que espécies tan abundants com aquestes dues no siguin consi-
derades com a espécies del subcomponent estuaric. Al principi collocavem dins
el subcomponent les espécies completament adaptades a les aigiies deltaiques,
ja fossin del component mari, migratori o limnétic, pero, aixo si, en base a un
criteri monofactorial, 1a clorinitat. Aquests dos ciprinids, encara que tenen certa
tolerancia a les aigiies oligohalines, és un fet demostrat que, quan augmenta
el grau de clorinitat, remunten els canals de desguas que porten I'aigua dolga
fins a les llacunes, o bé, si aixd no és possible, es moren. Aixf, doncs, la falta
de capacitat adaptativa fa que no les puguem considerar com a especies estua-
riques, tal com les haviem definides. Si més no, perd, sén especies estuariques
en un altre sentit, és a dir, sén fauna propia del tros més baix del riu, encara
que de fet no pertanyin al subcomponent estuaric, car aixd comporta una veri-
table adaptacié a les aigiies salabroses.

Anguilla anguilla és 1inic representant del component migratori a les llacu-
nes i, en general, a tot el delta. De la biologia d’aquest peix, prou coneguda
de tothom, només cal esmentar que, normalment, els exemplars mascles resten
a les aigiies salabroses, mentre que les femelles pugen riu amunt fins a aigiies
completament dolces. Exceptuant els exemplars joves, d’alimentacié planctonica,
son depredadors i s’alimenten moltes vegades de peixos (Atherina mochon, Po-
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matoschistus microps, Gambusia affinis holbroocki, Aphanius iberus, i, fins i
tot, d’alevins d’altres peixos).

4.3 L’ambient fluvial i la seva area d’influéncia

Diferent a les llacunes litorals és el que denominem ambient fluvial, format
pel tros final del riu Ebre i per tota la xarxa de canals i séquies que, sortint
de I'Ebre, porten I'aigua dolga a tots els conreus. Aquests canals, des del punt
de vista biologic, els podem considerar com una prolongacié del riu mateix, car
tenen. si fa.no fa, la mateixa fauna. No obstant aixd, aquests canals i sequies
sén sotmesos a unes fluctuacions hidriques periddiques, puix que els més impor-
tants queden completament assecats cap al final de desembre. Aixo fa que les
poblacions hagin d’ésser periodicament renovades, car, exceptuant algunes espe-
cies que poden arribar als canals que queden amb aigua, la majoria es moren.

Ara bé, matisant més podem subdividir I'ambient fluvial en una zona de riu
(propiament de desembocadura) amb notable influgncia marina, una altra zona
de riu amb escassa influéncia marina i tota la xarxa de canals en qué la influén-
cia marina és nulla.

L’ambient fluvial és el que reuneix el major nombre d’espécies. Ja sia de
manera temporal o permanent, trenta-dues especies (el 86,49 9 de la fauna
total del delta) viuen en aquest ambient, mentre que dins les llacunes penetra
només el 59,46 % de la ictiofauna total. Una diferéncia en aquests percentatges
és normal a tots els estuaris, car hi ha superposicié de dues faunes (marina i
limnética). Al delta de I’Ebre, perd, es fa més palesa, perqué, com ja hem es-
mentat abans, la fauna limnética només pot arribar a les llacunes mitjancant
els canals de desguas i aixd ja és una limitacié a I’hora de colonitzar-les.

La preséncia d’un increible reticulat de canals i séquies fa que tot d’una es
dispersin tota una colla d’espécies d’aigua dol¢a que, de fet, només s’haurien de
trobar a la capcalera del delta, és a dir, a la zona més allunyada de la mar. Els
canals i séquies sén, com ja hem comentat, una prolongacié dels habitats flu-
vials, encara que controlats per ’'home. En principi llur existéncia facilita I'arri-
bada de les espécies fluvials als diferents habitats deltaics, perd, tanmateix, ens
trobem davant una colonitzacié estacional que depén més de la regulacié de
les aigiies canalitzades que de la biologia mateixa de les espécies. Podem dir,
doncs, que aquest tipus de fauna esta lligada a un cicle anual que comenga
amb I’obertura de les comportes que regulen I’entrada de l'aigua, i que fina-
litza amb el tancament d’aquestes..

Un total de deu especies d’origen limnétic arriben a colonitzar les aigiies
dolces del delta: Barbus barbus bocagei, Chondrostoma toxostoma, Gobio
gobio, Esox lucius, Ictalurus nebulosus, Micropterus salmoides, Cyprinus carpio,
Carassius carassius, Gambusia affinis holbroocki i Blennius fluviatilis, que repre-
senten el 32,25 9% de la fauna que colonitza I'ambient fluvial. A I'Ebre i a la
xarxa principal de canals trobem, logicament, el nombre maxim d’espécies d’ori-
gen limnétic que arriba a les aigiies del delta, amb I’excepcié d’Aphanius iberus.
El motiu del desplagament d’aquesta espécie cap a la periferia deltaica, que
compren les llacunes juntament amb ecls recs i canals de desguas que les envol-
ten, pot ésser la pressié de Gambusia affinis holbroocki sobre I’esmentada es-
pécie, entre altres factors.
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Les especies d’origen mari que colonitzen la tirada inferior del riu sén:
Brama raii, Umbrina cirrosa, Johnius regius, Trachinus vipera, Pomatomus sal-
tatrix, Lichia amia, Lithognathus mormyrus, Mullus surmulletus, Sparus aura-
tus, Pegusa lascaris, Platichthys flesus flesus, Solea solea, Belone belone, Athe-
rina mochon, Dicentrarchus labrax, Oedalechilus labeo, Chelon labrosus, Liza
saliens, L. aurata, L. ramada i Mugil cephalus. Representen el 65,63 % de la
fauna de ’'ambient fluvial, cosa que ens indica que la fauna d’aquest ambient
és més diversificada que la de 'ambient llacunar d’aigiies salabroses, la majoria
d’especies del qual pertanyen al component mari.

Les especies del component limnétic es poden dividir en espécies de tipus
estenohalino-limnétic (Blennius fluviatilis, Micropterus salmoides, Barbus barbus
bocaigei, Chondrostoma toxostoma, Gobio gobio, Esox lucius i Ictalurus nebu-
losus), que representa el 21,88 % de la fauna fluvial, i en espécies de tipus
eurihalino-limneétic (Cyprinus carpio, Carassius carassius i Gambusia affinis hol-
broocki), 9,38 9% de la fauna fluvial.

Les especies estenohalino-limnetiques, per definicié, no toleren cap tipus
de salinitat, pero poden baixar amb les aigiies, car aquestes tenen una estrati-
ficacié notable. Moltes de les espécies del component limnétic, i concretament
les estenohalines, penetren dins el delta d’una manera passiva, arrossegades per
les aigiies del riu i dels canals. No aixi les eurihalines, que colonitzen activa-
ment les aiglies del delta, car hi estan més adaptades que les altres. C. carpio
i C. carassius son, sens dubte, les especies que s’hi troben en major quantitat,
incidint de manera notable en la biomassa total del delta.

La majoria de la fauna limnética viu a les zones del riu i dels canals en qué
practicament no hi ha influéncia d’aigua marina (espécies estenohalines), mentre
que la resta (les especies eurihalines) poden penetrar dins les aigiies en que el
grau de clorinitat és baix. De totes, només Gambusia affinis holbroocki es pot
considerar com una espécie estuarica, per tal com és Iinica que pot viure
perfectament a les aigiies salabroses. Les altres dues espécies eurihalines (C. car-
pio 1 C. carassius) tenen poca tolerancia a la salinitat; ara, poden poblar els
indrets més insospitats, vivint en aigiies en que el contingut d’oxigen és molt
pobre.

La fauna del component mari, a diferéncia de la fauna limnética, colonitza
practicament només les zones de més influencia marina. Les espécies de tipus
eurihalino-mari sén: Mugil cephalus, Liza ramada, L. aurata, L. saliens, Chelon
labrosus, Oedalechilus labeo, Atherina mochon, Dicentrarchus labrax, Sparus
auratus, Pegusa lascaris, Solea solea, Platichthys flesus flesus (el 37,50 %, de la
fauna de I’ambient fluvial). Es pot veure que el nombre d’espécies eurihalines
baixa en relaci6 amb les que es troben en ’ambient llacunar, car la correntia
de les aigiies és un condicionament per a poder-les colonitzar. Contrariament,
el nombre d’espécies estenohalino-marines augmenta en relacié amb les llacu-
nes. Les especies estenohalino-marines sén: Brama raii, Johnius regius, Um-
brina cirrosa, Belone belone, Mullus surmulletus, Lithognathus mormyrus, Tra-
chinus vipera, Pomatomus saltatrix i Lichia amia (28,13 9% de la fauna fluvial).
Aquest augment de la fauna estenohalina és en funcié, principaiment, del grau
de clorinitat de les aigiies durant els mesos de més estiatge, que és I'epoca de
I'any que aprofiten aquestes especies per colonitzar les aigiies del riu, sempre
per motivacions de tipus trofic. La penetracié, doncs, es fa quan les aigiies sén
més estratificades.
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L’nica espécie que resta per a completar la fauna fluvial és Anguilla an-
guilla, que és present a tota la plana deltaica.

4.4 L’ambient palustre d’aigiies salabroses i d’aigiies hiperhalines

Determinades zones del delta sén diferents a la resta d’ambients aquatics.
Més que per les caracteristiques quimiques de les aigiies (exceptuant les zones
hiperhalines), ho sén per I'escassa fondaria d’aquestes; ens referim a les zones
palustres o de maresme, que ocupen una considerable extensié de la plana del-
taica. Les zones immediates a les llacunes litorals i d’altres indrets de la peri-
foria deltaica s6n d’aquest tipus, perd també, encara que de manera estacional,
ho sén els conreus de I’arrds que resten inundats durant alguns mesos de I'any.

La majoria de les espécies que poden colonitzar aquests indrets sén de tipus
eurihalino-limnétic: A phanius iberus, Gambusia affinis holbroocki, Cyprinus
carpio, Carassius carassius, encara que també n’hi ha d’altres de tipus eurihalino-
mari: Syngnathus abaster i Pomatoschistus microps.

Les zones de maresme litoral sén colonitzades per Aphanius iberus, Gam-
busia affinis holbroocki, Syngnathus abaster i Pomatoschistus microps, mentre
que les zones palustres artificials, és a dir, els conreus de I'arrds, ho sén per
Gambusia affinis holbroocki, Cyprinus carpio i Carassius carassius, si meés no,
i accidentalment també s’hi pot trobar Aphanius iberus.

També tenim al delta altres zones palustres d’aigiies hiperhalines, que cor-
responen als maresmes ocupats per les dues salines que hi ha al delta de
’Ebre: les salines de Sant Antoni i les salines del Negret. En aquestes aigiies
de condicions tan extremades, només hi pot viure Aphanius iberus. Espécie
extraordinariament eurihalina i euriterma, viu perfectament en aigiies fins i tot
de més de 60 0% de salinitat i a temperatures de 40°C.

4.5 L’ambient palustre d’aigua dolca

Diferent de I'ambient palustre d’aigiies salabroses és I'ambient palustre d’ai-
giies dolces, format per un conjunt de basses independents del sistema fluvial.
Aquestes llacunes i llurs arees d’influéncia tenen una composicié faunistica di-
ferent a la resta dels ambients deltaics, motiu pel qual les hem considerades
a part.

Aquests indrets sén colonitzats per especies d’origen limnetic: Barbus bar-
bus bocagei, Cyprinus carpio, Carassius carassius, Gasterosteus aculeatus, Co-
bitis taenia, Micropterus salmoides i Gambusia affinis holbroocki. També hi
arriben, perd, especies d’origen mari, que pugen a través dels canals de desguas
que posen en comunicacié aquestes masses d’aigua amb la mar o amb el sistema
palustre, com ara: Dicentrarchus labrax, Atherina mochon, Pomatoschistus mi-
crops, Mugil cephalus, Liza aurata i L. ramada. 1’espécie migratoria Anguilla
anguilla, estesa per tota la plana deltaica, arriba també en aquest ambient.

La principal diferéncia amb els altres habitats deltaics és, potser, la preséncia
de dues espécies limnétiques, Cobitis taenia i Gasterosteus aculeatus, especics
que hom pensava que colonitzaven tota la xarxa de canals, perd que sembla que
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estan restringides en aquest ambient i en la seva area d’influéncia. Perd també
és molt caracteristic el fet que les espécies marines que hi penetren siguin de
tipus eurihali. Aixd ens demostra la veritable adaptacié d’aquests peixos a les
aigiies continentals, no solament salabroses, siné també dolces. Aixi es justifica
d’una manera palesa llur catalogacié dins el subcomponent estuaric.

L’abundant vegetacié aquatica fa que sigui un lloc molt apropiat per a la
fauna limnética, malgrat que la preséncia en massa de Gambusia affinis hol-
broocki, entre altres factors, fa que les poblacions de Gobitis taenia i Gaste-
rosteus aculeatus hi siguin més aviat empobrides.

5. LA PESCA

5.1 Regulacié de la pesca; especies d’interés comercial

En parlar de pesca ens referim només a la pesca comercial, sense tenir en
compte la pesca esportiva, perqué aquesta practicament no té importancia a
I’hora de fer un capmas total de captures. Hem de distingir, en primer lloc,
dos tipus de pesca, segons que es faci a les llacunes o al riu, pero aquesta dife-
réncia no és tant per a les espécies colonitzadores com per als diferents ormeigs
que es fan servir.

Excloent la Platjola i I’Aufacada, a totes les llacunes del delta es practica la
pesca i podem dir que, si bé unes més que les altres, totes sén importants des
del punt de vista comercial.

Per reial ordre del 12 de desembre de 1879, la Societat de Pescadors de
Sant Pere Pescador té encomanada !’explotacié pesquera de les llacunes del-
taiques, encara que, de fet, ja des del segle xur el Gremi de Pescadors i el
Gremi de Mareants hi practicaven la pesca comercial per concessié del rei En
Jaume I el Conqueridor, com a premi pels serveis prestats en la conquesta de
Mallorca, I’any 1229.

Actualment, les llacunes que la Societat té en concessié sén I'Encanyissada,
la Tancada, el Canal Vell i les Olles (la Goleta). A T'illa de Buda hi ha la lla-
cuna anomenada el Calaix (Calaix Gran i Calaix de Mar), perd atés que €s
una propietat privada no és regulada per la Societat de Sant Pere, encara que
abans pertanyia també a la Societat. Les dues pesqueres que hi ha (pesquera
d’en Viceng i pesquera de I’Enric) funcionen de manera autonoma.

L’esmentada Societat esta organitzada de manera molt original. De fet, qual-
sevol en pot ésser soci i els unics requisits que es demanen és d’apuntar-se
abans de complir divuit anys i pagar la quota corresponent.

Les places de cada pesquera se sortegen el primer dia de juliol de cada any,
1 per a aixd es disposa de quatre bombos, corresponents a cada una de les
llacunes. A cadascun dels bombos hi ha representats tots i cada un dels socis
per mitja d’'una bola. A mesura que sorten els diferent nimeros resten fora,
i aixi a cada sorteig anual fins a exhaurir totes les boles, aleshores torna a
comencar la mateixa operacio.

Actualment els associats ja sén cap a un miler i cada temporada només
setanta-vuit membres de la Societat hi poden pescar. La proporcié és esta-
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blerta de la manera segiient: trenta a I’Encanyissada, vint al Canal Vell, divuit
a la Tancada i deu a la Goleta. De tota manera cal dir que a la pesquera de
la Goleta (les Olles), vist que el nombre de captures és molt baix si el com-
parem amb les altres pesqueres, generalment només s6n dos o tres els pescadors
que hi treballen.

El profit de la pesca es reparteix entre els pescadors i la Societat, perd d’una
manera diferent a cada pesquera. Aixi, 'Encanyissada i el Canal Vell aporten
a la Societat quatre «parts de pescador», i la Tancada i la Goleta només dues.
Es a dir, si a ’Encanyissada hi ha trenta pescadors, aleshores es fan trenta-
quatre parts dels beneficis, i quatre sén destinades a la Societat i la resta es
reparteix entre els pescadors. El mateix sistema es fa servir a les altres pesque-
res. i només varia el nombre de «parts de pescador». L’#poca de pesca varia
a cada llacuna, perd normalment la temporada comenga pel setembre o per
I'octubre, i acaba pel mar¢ o per I'abril.

Les especies de més interés comercial que es capturen a les llacunes sén
Anguilla anguilla, Dicentrarchus labrax, Sparus auratus, Mugil cephalus, Chelon
labrosus, Liza saliens, L. ramada, L. aurata, Oedalechilus labeo, Cyprinus car-
pio i Carassius carassius. De més poc profit sén Solea solea, Pegusa lascaris,
Platichthys flesus flesus, Belone belone i Atherina mochon, car el nombre de
captures és molt baix en comparacié amb el de les altres especies, ra6 per que
no es porta cap control de les quantitats pescades.

Ben diferent és ¢l fet de la pesca a 'Ebre. Els pescadors no estan agrupats
en cap mena de societat, siné que actuen autdbnomament. Les espécies que s’hi
capturen varien segons I'¢poca de I'any. per mor dels factors esmentats en
capitols anteriors, perd les més profitoses, des del punt de vista comercial, sén
A. anguilla. D. labrax, S. auratus, M. cephalus, Ch. labrosus, L. saliens, L. ra-
mada, L. aurata, O. labeo, C. carpio, C. carassius, S. solea, P. lascaris, P. flesus
flesus, Lithognathus mormyrus, Umbrina cirrosa, Barbus barbus bocagei i Mul-
lus surmulletus.

5.2 Arts de pesca

Els diferents arts i ormeigs emprats al delta per a la captura de les especies
d’interés comercial sén la pantena, el tresmall, el saltall o saltada, el bertrol o
ganguil, el bussé', el palangre i el rall. Aquests arts poden ésser fixos o mobils,
d’is comut o d’is més aviat esporadic; s’utilitzen tant a les llacunes com al riu
i, fins i tot, als canals de desguas.

El saltall i el rall sén els més poc emprats de tots. El primer només es cala
al comencament de temporada per a capturar els mugilids, car és justament quan
hi ha més densitat de peixos, mentre que el rall només es pot sutilitzar a llocs
d’escassa fondaria i d’alta densitat ictica, si es vol que I’efectivitat sigui maxima.
Aixi, el saltall només es fa servir a les llacunes, mentre que el rall es fa servir
més que res als canals de la xarxa per a capturar Barbus barbus bocagei, Cypri-
nus carpio, Carassius carassius, Anguilla anguilla i, a vegades, mugilids.

1. Aquest mot és un barbarisme evident, perd és I'inic que hom empra al delta per a
designar aquest ormeig.
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La pantena és un art fix, ideal per a capturar qualsevol tipus de peix. Es
el menys selectiu de tots els ormeigs que s’utilitzen al delta. Collocat al canal
principal de desguas de la llacuna al mar, tanca la possible sortida dels peixos,
principalment dels migradors estacionals, que passen una fase de llur cicle bio-
logic a la mar. S’hi capturen principalment mugilids, Dicentrarchus labrax, Athe-
rina mochon, Solea solea, Pegusa lascaris, Platichthys flesus flesus i Belone
belone.

El «bussé» és una modalitat de la classica nansa, destinat a la captura de les
angules (fase juvenil d’A. anguilla). Es cala principalment als canals de desguas
de les llacunes al mar, perd també es fa servir al riu.

El tresmall és un dels arts més utilitzats, no solament al delta, siné a tot
el litoral ; a les llacunes s’utilitza per a la captura de mugilids, C. carpio, C. ca-
rassius i D. labrax, perd al riu, a més d’aquestes especies, també s’hi capturen
Mullus surmulletus i Lithognathus mormyrus.

Un altre ormeig classic és el palangre. S'utilitza a les llacunes per tal de
capturar 4. anguilla, i al riu per a capturar, a més d’aquesta especie, d’altres
com ara L. mormyrus, M. surmulletus...

El ganguil és una altra modalitat de nansa, utilitzat per a capturar A. an-
guilla, perd de vegades també s’agafen C. carpio i C. carassius. Es fa servir a les
llacunes, al riu i als canals de desguas.

5.2.1 PANTENA

La pantena (fig. 39) és un art fix, calat de banda a banda del canal que
comunica la llacuna amb la mar. Fonamentalment es compon de dues parts:
les ales i el cos.

Cadascuna de les ales és formada per una xarxa calada verticalment i sos-
tinguda per una renglera d’estaques de fusta clavades al fons del canal. Aquesta
xarxa sobresurt pel damunt del nivell de 'aigua i arriba fins al fons (fig. 40 A).
Les ales van des de la vorera fins a I'extrem anterior del cos, denominat boca
de la pantena.

El cos no és siné un passadis constituit per tres parts fonamentals: la boca,
la part central i el viver.

A la boca, la xarxa és ben fixa a les estaques laterals i va clavada al
fons mitjancant unes peces de fusta i unes estaques centrals, sense deixar cap
escletxa per on pugui fugir cap peix (fig. 40 B). Malgrat totes aquestes pre-
caucions per a evitar que la correntia aixequi la xarxa del fons, actualment
s’hi colloquen, a més a més i a tall de morts, sacs de plastic plens de terra.
A la part central, la xarxa només va subjectada a l'extrem superior de les
estaques i més o menys llastrada per la part inferior, de tal manera que forma
una bossa (fig. 40 C); aquesta xarxa no va clavada al fons pel simple fet que els
pescadors, quan hi ha entrat el peix, la puguin aixecar i anar-los ficant dins
el viver (fig. 40 D).

El funcionament és el segiient: les especies que hi ha dintre la llacuna, en
voler sortir a la mar, troben I'impediment de les ales, i en provar de buscar
un forat per on fugir entren al passadis que forma el cos, moment que aprofiten
els pescadors per a aixecar la xarxa i capturar-los, tal como hem indicat ante-
riorment.
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Abans, la pantena només romania calada uns sis o set mesos I’any (del se-
tembre o I'octubre fins al marg), és a dir, durant tota la temporada de pesca.
Al comencament de la primavera es treien les xarxes de les ales i les de la
part central del cos per tal de permetre el pas lliure de les espécies i el seu
desenvolupament, i no es tornaven a calar fins al comencament de la tardor.
Desgraciadament, d’uns quants anys enca no es respecta aquest sistema, sind
que I'art queda calat durant els dotze mesos de I'any.

Cal dir que aquest és un dels arts més antics i que tot al llarg del temps
quasi bé no ha sofert modificacions, si més no pel que fa a la seva estructura
basica. Actualment les estaques de fusta sén substituides per materials fabricats
amb fibra i ciment, de molta més durada.

5.2.2 TRESMALL

Es un art de pesca constituit per tres xarxes paralleles i molt juntes, les
quals es reuneixen per l'extrem superior i inferior de Iart (fig. 41). La xarxa
del mig és de malla molt més atapeida i de grandaria doble que les laterals,
i forma nombroses bosses més o menys repartides. Les malles laterals es de-
nominen tresmall, car sén les distintives de I'art, mentre que a la xarxa central
se li déna el nom de 1li, perqué abans es teixia amb aquesta fibra.

El peix, en xocar contra I'art. fa cedir la xarxa del mig, car ja hem dit que
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Figura 39. Pantena: A) Esquema de la planta, a) estaques, b)
pasarella; B) Secci6 longitudinal del cos. (Dibuix d'A. Roig)
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Figura 41. Tresmall: A) Detall de les
malles, B) Vista general, C) Procés d'em-
mallament. (Dibuix d'A. Roig)

Figura 40. Pantena: A) Detall de les Figura 42.

Saltall: A) Tresmall horit-

ales, B) Secci6 transversal de la boca, zontal, B) Xarxa vertical, C) Procés d'em-
C) Seccié transversal de la part central mallament. (Dibuix d'A. Roig)

de cos, D) Detall del viver. (Dibuix d'A.
Roig)

fa bosses i no és gens tibant, i passa entre les malles laterals. Un cop dins, tots
els moviments que fa per alliberar-se’n sén debades, i encara hi queda més

embolicat.

La grandaria de les malles depén, naturalment, de la grandaria de I'cspecie

a capturar.
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5.2.3 SALTALL

També anomenat saltada i «lo gegant», el saltall només es fa servir per a
pescar els mugilids. Les caracteristiques d’aquest art es basen, precisament, en
els costums d’aquests peixos.

Consta d’una série de xarxes, unides entre elles mitjancant lligams, que es
calen verticalment. A la superficie de l'aigua, d’una manera perpendicular a les
dites xarxes i per la part de fora, s’hi colloca un tresmall sostingut per canyes.
Les canyes queden collocades sota el tresmall i sén nuades amb aquest, fent
que l'aparell quedi completament tesat (fig. 42).

Es un art de pesca de tipus circular, és a dir, es va rodejant el banc de peixos
de tal manera que queden completament tancats. Al cap d'una estona, en sen-
tir-se tancats, els peixos comencen a saltar (d’aci el nom de «saltall» o «saltada)
per intentar fugir, perd, en fer-ho, cauen damunt el tresmall i queden comple-
tament embolicats. Algunes especies aconsegueixen d’evitar amb el seu salt
tota la peca del tresmall. D’altres sén menys saltadores i romanen dins la tanca;
en aquest cas, els pescadors colpegen la superficie de laigua per espantar-les
i obligar-les a saltar. Aixd és el que els pescadors en diuen batre.

5.2.4 GANGUIL

Biasicament és una xarxa collocada entorn d’una serie de cercols de fusta
que li fan de suport. A dins, i lligades als cercols, hi ha unes altres peces de
xarxa en forma d’embut dirigit al fons. Entorn del cercol d’entrada es col-
loquen unes xarxes calades verticalment, per tal que el peix en topar-hi i cer-
car un lloc per on fugir s’hi fiqui (fig. 43).

Figura 43. Ganguil: A) Vista general, Figura 44. «Bussé» (Dibuix d'A. Roig)
B), C) i D) Diferents maneres de dispo-
sar els ganguils. (Dibuix d'A. Rolg)

201


usrrecor


s

Figura 45. Diferents tipus de palangres. Figura 46. Rall. (Dibuix d'A. Roig)
(Dibuix d'A. Roig)

A causa de I'estructura de I'aparell, i concretament a causa de la disposicié
de les peces interiors, el peix ja no en pot sortir i I'inic que fa, amb el seu
intent, és ficar-se cada vegada més endins, fins a arribar al receptacle final.
L’esmentat receptacle té una obertura per on hom treu els peixos, la qual
resta ben tancada quan I'art és calat.

5.2.5 «Busson?

Es un ormeig constituit per un receptacle poliedric, fet de fustes i malla de
fibra artificial o de ferro. la base del qual té com un embut dirigit endins, que
és per on entra el peix (fig. 44).

Es cala agegut, de manera que la base quedi de cara a la correntia.

5.2.6 PALANGRE

En sintesi, és un art constituit per una corda gruixuda (mare), d’on pengen
una munié de cordetes (barsolades) amb un ham cada una (fig. 45).

La mare dels palangres utilitzats al riu té uns 50-60 m de llargada. Les bar-
solades tenen una longitud que oscilla segons la fondaria del lloc on es cala,
perd mai no solen ésser més llargues de 4 o 5 m. La distancia entre cada bar-
solada oscilla entre 1 i 3 m, aproximadament. La grandaria dels hams depén
del diametre de les cordes.

A les llacunes, també s’hi cala aquest art, perod, en aquest cas, la longitud
de les barsolades no supera mai els 0.90 o 1,00 m, a causa de la poca fonda-
ria de les llacunes, i la distancia entre les barsolades no sol ser superior al metre.

2. Vegeu nota p. 197.
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5.2.7 RALL

Es una xarxa circular amb una corda que surt del centre del cercle, llastrat
amb ploms per la vora exterior. Aquesta vora forma, a la part interna, una
bossa al llarg de tota la circumferéncia de I'art (fig. 46).

Quan es localitza un banc de peixos es llanca el rall, fent-li un moviment
circular. La forca centrifuga actua sobre els ploms i provoca que el rall caigui
estés damunt els peixos, i el pes dels ploms fa que es tanqui I'art al seu damunt.

Després s’estira la corda i es recupera el rall. Els peixos, en sentir-se rodejats,
intenten fugir i es fiquen a dins la bossa.

5.3 Produccié pesquera

Les dades de pesca que s’utilitzen (taules 3, 4, 5, 6, 7 i 8) han estat facili-
tades per la Societat de Pescadors de Sant Pere, amb I'inconvenient que man-
quen les anteriors a la temporada 65-66, car no es registraven, aixi com també
les dades corresponents a la llacuna del Calaix, ja que, essent propietat privada,
no s’hi porta cap control de captures. Respecte a I'Ebre, no hi ha cap manera
de saber la quantitat de peixos que s’hi capturen, per tal com no existeix, al-
menys de moment, cap confraria, germandat o societat que controli la pesca
al riu.

Aixi, doncs, ens hem de limitar a parlar de la produccié a les llacunes que
depenen de V'esmentada societat, i encara amb linconvenient que només es
controla la captura de determinades especies.

Sén molts els elements que condicionen, en I'un o Ialtre nivell, la produccié
pesquera. Des de les variacions de les condicions fisiques i quimiques de les
aigiies fins a la influgncia humana mateixa, sén factors a tenir en compte, sense
oblidar la biologia mateixa de les especies. De tota manera, cal dir que el factor
huma és, sens dubte, un dels més importants i més decisius en aquest sentit.
Respecte a aixo, ens trobem amb dos punts basics : la sobrepesca i I'emprament
d’insecticides i herbicides en els conreus de l'arrds.

Actualment, la superficie palustre apta per a la pesca, és a dir, excloent les
zones de maresme, és de 1.171 hectarees, amb un rendiment mitja de 170.85 kg
per hectarea i temporada.

Considerant les captures totals, veiem com I’Encanyissada (555 ha.) té la
mitjana més elevada, amb 97.3 tones anuals, mentre que la de les Olles (21 ha.)
és només de 8.1 tones. La Tancada (195 ha.) i el Vanal Vell (400 ha.) tenen
una mitjana anual de 45,6 tones i 48,9 tones, respectivament. Ara bé, tenint en
compte el rendiment en quilos per hectarea i per temporada, cal dir que la
llacuna de les Olles (la Goleta) és la que té 'index més gran, amb 388.65 kg/ha.
per temporada, seguida de la Tancada, I’Encanyissada i el Canal Vell, amb
233,98 kg/ha./temporada, 175,34 kg/ha./temporada i 122.39 kg/ha./temporada,
respectivament.

Aixi com Anguilla anguilla (figs. 47 1 48), Cyprinus carpio i Carassius ca-
rassius (fig. 49) sén espécies que, en quantitats més O menys elevades, es cap-
turen a totes les llacunes, Sparus auratus (fig. 50) només es captura a la Tan-
cada i encara en baixes quantitats, car la seva mitjana anual és de 372.18 kg.

A les altres llacunes les captures d’aquest esparid sén tan negligibles que
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Anguilla anguilla ranguia)

& & &7 & & 0N

Figura 47. Volum de captures d'Anguil-
la anguilla (anguila) al delta de |'Ebre,
des de la temporada 1965-1966 a la 1975-
1976.

¢/ Cyprinus carpio

Carassius carassius

€5 66 &7 &2 &9 P I W W X 5

Figura 49. Volum de captures de Cypri-
nus carpio i Carassius carassius (carpes)
al delta de I'Ebre, des de la temporada
1965-1966 a la 1975-1976.
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Anguilla anguilla ranguta)
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Figura 48. Volum de captures d'Anguil-
la angulla (angula) al delta de I'Ebre, des
de la temporada 1965-1966 a la 1975-1976.

! Sparus auratus

$5. 65 6T 6E. 6T M ¥r M M9 W

Figura 50. Volum de captures de Spa-
rus auratus (dorada) al delta de I'Ebre, des
de la temporada 1965-1966 a la 1975-1976.



no es porta cap control de les quantitats pescades. El mateix podriem dir de
Dicentrarchus labrax (fig. 51) i dels mugilids (fig. 52) a la Goleta (taula 9).

Precisament Sparus auratus era una de les especies que es capturaven en més
quantitat a les llacunes; a I’Encanyissada se n’havien arribat a capturar onze
i dotze tones en una sola temporada. Un dels fets que, sens dubte, hi pot haver
influit és que d’un temps enga hi ha tota una munié de petites embarcacions
dedicades a la pesca d’aquest esparid al port dels Alfacs, lloc on es troben, o al-
menys es trobaven, en gran abundancia els exemplars joves.

A les taules 10 i 11, ambdues referides a cadascuna de les especies, hom hi
pot observar el rendiment de cada llacuna per hectarea i per temporada, i el
rendiment global també per hectarea i per temporada.

L’increment de captures és més o menys regular fins a la temporada 70-71,
si més no; a la 71-72 es va produir un descens considerable, ra¢ per la qual la
Societat de Sant Pere va decidir de mantenir tancat durante els dotze mesos de
l'any el pas que comunica la llacuna amb la mar, mitjaricant un sistema que
permet entrada dels: peixos perd que impedeix que en puguin SOrtir.

Aquesta determinacié es va prendre a totes les pesqueres menys a la de
I’Encanyissada, puix que va ésser 'inica en qué no solament no va disminuir
la producci6 siné que, fins i tot, va augmentar (fig. 53). Concretament, la pesca
a I'Encanyissada durant la temporada 71-72 va augmentar un 19,8 % respecte a
la de 70-71, mentre que a les altres pesqueres el descens va ésser del 47,5 % a la
Tancada, del 32 ©, al Canal Vell i del 82,5 % a la Goleta (les Olles).

tanes

Dicentrarchus labrax MUGILIDAE

e T T (T L e i L L R T L I

Figura 51. Volum de captures de Di- Figura 52. Volum de captures de Mu-
centrarchus labrax (llobarro) al delta de gilidae (llisses) al delta de I'Ebre, des de
{'Ebre. des de la temporada 1965-1966 a la temporada 1965-1966 a la 1975-1976.

a 1975-1976. :
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Taula 9. Mitjana anual de captures (en kg) a cada Hacuna de les espécies dinterss

comercial.

L’Enca- La El Canal La

nyissada Tancada Vell Goleta
Anguilla anguilla (anguila) 22.116,18 16.423,27 13.880,63 1.964,81
Anguilla anguilla (angula) 260,— 1.781,09 1.259,54 226,27
Dicentrarchus labrax (llobarro) 2.511,36 1.385,81 339,18 —
Sparus auratus (dorada) . — 372,18 — —
Mugilidae (llisses) 41.697,81 19.231,54  16.555,81 —
Cyprinus carpio 30.733,09 6.43345 16.923,— 5.970,72

i Carassius carassius (carpes)

Taula 10. Rendiment mitja (en kg) a cada llacuna per hectirea i per temporada.

L’Enca- La El Canal La

nyissada Tancada Vell Goleta
Anguilla anguilla (anguila) 39,84 84,22 34,70 93,56
Anguilla anguilla (angula) 0,46 9,13 3,14 10,77
Dicentrarchus labrax (llobarro) 4,52 7,10 0,84 -
Sparus auratus (dorada) - 1,90 — —
Mugilidae (llisses) 75,13 98,62 41,38 —
Cyprinus carpio 55,37 32,99 42,30 284,32

i Carassius carassius (carpes)

Taula 11. Rendiment global mitja (en kg) de les llacunes del delta, per hectirea
i per temporada.

L’Enca- La El Canal La

nyissada Tancada Vell Goleta
Anguilla anguilla (anguila) 46,44 — — —
Anguilla anguilla (angula) 3,01 = == =
Dicentrarchus labrax (llobarro) 3,61 == — e
Sparus auratus (dorada) 0,31 = — =
Mugilidae (llisses) 66,17 — — =
Cyprinus carpio 51,28 — —_— =

i Carassius carassius (carpes)

208



usrrecor

usrrecor

usrrecor


w— L ENCANTISSADA

Preduceid pesquere fotal ol Delte seose les
coptures de eorpes

tenes

— CANAL VELL

ranes

Praduccié prsquera de carpes ol Delro
———— LA TANCADA

e LA GOLETA

Het

et

\
__»—”" ‘\\ AT ETY
o —— o et znrs 8 onyt
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Figura 53. Fluctuacié de les captures Figura 54. Fluctuacié de les captures
de les espécies d'interés comercial al del- de Cyprinus carpio i Carassius carassius
ta de |'Ebre. respecte a les altres espécies d'interés

comercial al delta de |'Ebre.

Malgrat tot, a la temporada 72-73 les captures a I’Encanyissada varen bai-
xar considerablement (un 35,7 9% respecte a la temporada anterior), motiu pel
qual també es va tancar el pas de 'esmentada llacuna.

En mantenir-se tancada la gola de les llacunes, s’impedeix que el cicle bio-
logic de les especies que fresen al mar es desenvolupi amb normalitat, ja que,
encara que els pescadors de la zona creuen tot el contrari, aquests peixos no
poden fresar a les llacunes i si ho fan, obligats per I'impediment esmentat, els
ous no sén fertils. D’aquesta manera, les pérdues que es produeixen a les po-
blacions ictiques llacunars (mortaldat natural, mortaldat deguda a la pesca...)
sén molt superiors als increments, i aixd pot provocar, més tard o més d’hora,
un descens vertiginds d’aquestes espécies a l'interior de les llacunes, ja que, en
no poder fer la fresa normalment, no es poden renovar adequadament les quan-
titats pescades amb nous alevins.

També cal dir que la pesca a les llacunes és molt selectiva, tant pels tipus
d’arts que s’hi fan servir com per les especies que s’hi capturen. Aixi mateix,
Iesfor¢ de pesca, a pesar d’haver augmentat considerablement, no s’aplica amb
la mateixa intensitat a totes les espécies. Concretament, quan les captures de
determinades especies de considerable valor comercial (llop, anguila, angula,
llisses...) sén baixes, s’intenta palliar el cop capturant grans quantitats de carpa
(fig. 54), mentre que normalment no se’'n capturen gaires a causa del seu escas
valor econdmic. Un exemple molt clar d’aixd el tenim a I’Encanyissada si
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comparem els percentatges de captures de Cyprinus carpio i Carassius carassius
amb els d’Anguilla anguilla, Dicentrarchus labrax i mugilids. A la temporada
70-71, dels 136.177 kg de captures totals, només el 9,1 % eren carpes, mentre
que a la temporada segiient dels 168.495 kg totals, el volum de carpes va ésser
del 52,8 9%. A les quatre temporades segiients, el percentatge de ciprinids va
superar sempre el 53 %. En general, podem dir que a partir de la temporada
70-71, ¢l volum de captures de Cyprinus carpio i Carassius carassius a les llacu-
nes deltaiques és superior al 43 %, com a mitjana.

Des de fa quatre o cinc anys, el nombre d’arts (ganguils, tresmalls, palan-
gres, etc.) ha augmentat considerablement, pero, malgrat tot, el volum de captures
de les especies considerades com a més importants des del punt de vista eco-
nomico-pesquer, no és proporcional a I'esfor¢ de pesca. Podem dir, doncs. que
les poblacions de peixos de les llacunes sén explotades al maxim, és a dir,
s’ha arribat en un punt en qué qualsevol increment en la intensitat de pesca
no produeix un increment proporcional del rendiment.

No és dificil intuir que, a causa precisament de la sobrepesca a qué sén
sotmeses les pesqueries deltaiques, el rendiment per unitat d’esfor¢ és molt més
petit del que podria ésser, i que aquesta pesca portada en un grau tan anti-
econdmic pot conduir a I'extincié de les poblacions com a reserva rendiblement
explotable. L’ideal féra regular adequadament les pesqueries, intentant d’arribar
a una situacié d’equilibri, amb el maxim rendiment per unitat d’esforg, és a dir,
mantenir 'esfor¢ de pesca a la intensitat dptima, car d’aquesta manera el rendi-
ment en termes d’unitats de biomassa per temporada seria superior al que s’acon-
segueix amb la sobrepesca.

Un altre factor a tenir en compte és ’abus d’insecticides i herbicides als con-
reus de l'arrds, que mitjangant la xarxa de canals i recs arriben a les llacunes,
empobrint I'aigua una cosa fora mida. Aquestes substancies, fetes amb hidro-
carburs que porten fluor, clor o altres halogens, actuen a tots els nivells de la
cadena trofica (concretament, en el cas dels peixos, els produeixen tota una
serie d’alteracions fisiologiques que poden desembocar en deformacions fisiques,
esterilitat total i, fins i tot, la mort).

I’accié conjunta de tots els factors esmentats, per parlar només dels prin-
cipals, fa perillar I’equilibri biologic del medi i imposa una greu amenacga a la
futura explotacié de les llacunes.
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APENDIX

Clau dicotomica per a la determinacio de la fauna ictica continental del delia
de I’Ebre

Al comengament del treball definiem com a fauna continental només la que
colonitza les aigiies continentals del delta de I’Ebre. En restava fora la fauna
marina de les aigiies litorals immediates.

Hem volgut acabar aquest estudi preliminar amb una clau dicotdmica per a
classificar la fauna del delta. Aquesta clau es basa, principalment, en caracters
morfologics i pretén que d’una manera, si més no, senzilla es pugui arribar a la
determinacié de les especies que fins ara hem trobat. Aixi, doncs, hem cregut
oportt prescindir dels caracters anatomics, biométrics i altres caracters morfo-
logics que restarien eficacia a la seva utilitzacié in situ, fent necessari I'is d’apa-
rells i técniques especials.

Hom entén que molts dels caricters que s’utilitzen per a la dicotomia de les
families, no sén caracters familiars sensu stricto, car en ésser una clau inte-
grada de families i especies, i valida només en una zona molt determinada (delta
de I'Ebre), hem hagut de sacrificar algunes caracteristiques propies de la cate-
goria de familia per tal de fer més agil aquesta clau sistematica.

1 Peixos asimetrics. Cos deprimit lateralment, amb tots dos ulls al mateix
costat del cos, anomenat flanc pigmentat, en oposicié al flanc cec. de-
P e e e e e e e 2
Peixos simetrics, amb un ull a cada costat del cap. Ambdés flancs del cos
SONNPIZHIENtAS i e T e

2 Perfil del cos amb tendéncia a la forma rombica. Pe- =
duncle caudal ampli; I'extrem final de les aletes dorsal =

i anal no arriba a I'inici de la caudal .................. PLEURONECTIDAE
A. Amb petites protuberancies, principalment ‘al llarg de la linia la-
teral i a la regi6 cefalica ———— Platichthys flesus flesus (fig. 13)

Perfil del cos oval. Peduncle caudal reduit o absent:
I'extrem final de les aletes dorsal i anal arriba a linici &
de la caudal

A. Orifici nasal anterior del flanc cec molt dila-
tat, en forma de roseta = Pegcusa luscaris (fig. 15)
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AA. Orifici nasal anterior del flanc cec de forma
tubular, perd mai en forma de roseta ...... Solea solea (fig. 14)

Cap prolongat en forma de tub, a I'extrem del qual
gobre la boca. Aletes ventrals absents. Formes allar- &
gades i d’aspecte cilindric. Cos tot cobert de plaques
SSTER oot sionie o s 2 s s s e lm Al e S S e sl e a0 SYNGNATHIDAE
A. Només una espécie penetra dins les aigiies continentals ............
............................................... Syngnathus abaster (fig. 27)
Cap normalment sense prolongacié tubular .........cccovvveeiiinienninee 4

e

Aletes imparelles (dorsal, caudal i anal) unides formant una sola aleta.
Sense aletes ventrals. Cos cilindric .........coooeiiiiiiiins ANGUILLIDAE
A. Només un representant a la Mediterrania ........cccooezenniinienns
.................................................. Anguilla anguilla (fig. 18)

Aletes impars separades les unes de les altres. Amb aletes ventrals ...... 5
Només amb una aleta dorsal, o bé dues aletes dorsals ajuntades ...... 6
Amb dues aletes dOTSALS ....evveevneurinerirmissnraseeeusisrnirinrsaeeasasasis 17

Amb tres espines lliures que precedeixen I'aleta dorsal. -

Peixos petits (com a maxim cinc centimetres) ... GASTEROSTEIDAE
A. Un sol representant a les aigiies continentals peninsulars .........
.......................................... Gasterosteus aculeatus (fig. 38)

Sense dents a les mandibules, perd amb dents faringis ..................... 8
Amb dents a les Mandibules ........occoeeieiuniieeiiiiini s 9

Normalment, amb un o dos parelis de barbules bucals ... CYPRINIDAE

A. Amb barbules Bucals ......c.e.eviiviriimreriiiiieiiiiaenes B
AA. Sense barbules BUCals ......o.vviiiiniereemeiiiiiiiiireerieaa D
B. Amb un parell de barbules .................. Gobid gobio (fig. 35)
BB. Amb dos parells de barbules ..........oooiiiiiiii.. C

C. Aleta dorsal amb més de quinze radis. El primer radi de I'aleta
dorsal, i també el de l’aleta anal, en forma de serra ...............
Cyprinus carpio (fig. 31)
CC. Aleta dorsal amb menys de catorze radis ...........ccooociiieiiieeees
.......................................... Barbus barbus bocagei (fig. 33)
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10

11

12

222

DD. Aleta dorsal amb menys de catorze radis. Lla- "= = \\\
vis cornis, amb la vora afilada, sobretot al S T

Navicinferior wrmrmmnmrms Chondrostoma toxostoma (fig. 34)

Amb més de dos parells de barbules COBITIDAE
A. Amb tres parells de barbules. Amb una espina retractil allotjada
dins una fosseta situada a sota 'ull == Cobitis taenia (fig. 37)

Els primers radis de I'aleta dorsal sén espinosos, ossificats; els altres sén
SeEMEeNIA O e T T T e e 10
Tots els radis de I'aleta dorsal sén segmentats, tous s 14

Cos nu, sense escates. Aleta dorsal llarga, arribant fins i tot a I'inici de
I'aleta caudal. Aletes ventrals en posicié jugular, és a dir, més avancades
guerlestaletes s per loralsle e e s BLENNIDAE
A. Els ¢ adults tenen un Idobul adipés a la part superior del cap.
Només n’hi ha un representant a les aigiies continentals ————=
............................................... Blennius fluviatilis (fig. 36)

Aleta dorsal bilobulada (dues aletes ajuntades) 12

Aleta dorsal continua, sense cap escot e 13
W,

La primera porcié de 'aleta dorsal, de radis espinosos, _— e

és més baixa que la segona porcid, de radis tous i seg-

MeNtats e s e e e T CENTRARCHIDAE

A. Amb deu radis espinosos i de dotze a catorze radis tous ———
........................................... Micropterus salmoides (fig. 10)

’/f%
La primera porcié de I'aleta dorsal, de radis espinosos, <
és més alta que la segona porci6, de radis tous .SC!ALNHJM

A. Mandibula inferior amb una promingncia al

MEB0 e e s Umbrina cirrosa (fig. 3)
AA. Mandibula inferior sense cap mena de promingncia s

..................................................... Johnius regius (fig. 4)
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13

14

15

16

17

18

Aleta dorsal amb menys de vint-i-nou radis .................. SPARIDAE
A. Amb bandes transversals negroses a la meitat superior del cos
.......................................... Lithognathus mormyrus (fig. 5)

AA. Sense bandes transversals. Amb una banda daurada entre els ulls
..................................................... Sparus auratus (fig. 16)

Aleta dorsal amb més de trenta radis ..........coooeiiiiiins BRAMIDAE
A. Aleta dorsal de trenta-quatre a trenta-set radis. Aleta caudal de
forma semilunar .......ccccvieiioremeonsirinsasinnnns Brama raii (fig. 2)

Aleta dorsal amb quinze radis o més, completament desplacada vers I'aleta

caudal, i oposada a Ialeta anal. Peixos més aviat grossos ............... 15
Aleta dorsal de menys de catorze radis; no €s totalment desplacada vers
laleta caudal. Peixos molt petits (maxim de cinc centimetres) ......... 16

Aleta anal de vint o més radis. Cos molt més llarg que
alt, de forma cilindrica. Mandibula superior sensible-
ment més curta que la mandibula inferior. Ambdues _ﬁ
mandibules es prolonguen formant un bec llarg i agut

............................................................................ BELONIDAE

A. Aleta dorsal de disset a vint radis ......... Belone belone (fig. 17)
Aleta anal de menys de dinou radis. Boca de gran volum, perd sense €sser
prolongada amb un bec agut .......ccccciiiiiiiiiiiiiiiieniiee ESOCIDAE

A. Aleta dorsal de quinze a dinou radis principals ..................
Esox Iucius (fig. 11)

Aleta anal dels g amb uns radis (del tercer al cinque) .
notablement allargats i modificats, constituint un organ —g
copulador, anomenat gonopodi. Aleta anal de les 2
normalment constituida ......c.ocooiiiiiiiiiiii POECILIDAE
A. Aleta dorsal de set a vuit TadiS .....ooviriiiriimieiiiiiiiies
................................... Gambusia affinis holbroocki (fig. 30)
Aleta anal dels & i de les @ normalment constituida .............c..c.......
.................................................... CYPRINODONTIDAE
A. Aleta dorsal de deu a dotze radis. Dimorfisme sexual; J adults
amb bandes verticals fosques al cos i @ preferentment amb ta-
ques puntuals, encara que poden presentar petites bandes verticals
que no afecten tot el €OS ............... Aphanius iberus (fig. 29)

La segona aleta dorsal es més petita que la primera i sense esquelet intern
(radis), anomenada aleta adiposa. Amb llargues barbules ICTALURIDAE
A. Barbules d’aspecte de cabell, en nombre de quatre parells; un
dels parells és situat a la regi6 cefalica Ictalurus nebulosus (fig. 12)

La segona aleta dorsal semblant a la primera i amb esquelet intern ... 18

e

L

o=

) g
Aletes ventrals ajuntades entre elles formant un disc — .
Sl ReeTtr oL CE s I M s e e e GOBIIDAE

g
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A. Amb una taca negrosa o blavenca a la primera aleta dorsal.
Ambilirisy dei.coloriverd smarapda o smmnnninmrs i S s
.......................................... Pomatoschistus microps (fig. 28)

Aletes=ventrals separadess o HE R St lum v da e i 19

A. Color del cos rosat amb tres o quatre bandes
longitudinals grogues. Amb dues escames sub-

GEDItAls S Er m e A T S Mullus surmudlletus (fig. 6)

Sefise bAthiles sOtatelamento s vt s e e e 20

20 Primera aleta dorsal igual, o més alta, com la segona aleta ............... 22
Primera aleta dorsal més baixa que la segona aleta dorsal ............... 21

21 Els radis de la primera aleta dorsal, en nombre de set, sén aparentment
lliures, molt curts i tots de la mateixa grandaria. La segona aleta dorsal
amb menys de vint-i-quatre radiS ..........occoiiiiiiinn..s CARANGIDAE

A. La segona aleta dorsal de vint-i-un a vint-i-dos radis ...............
......................................................... Lichia amia (fig. 8)

Els radis de la primera dorsal (7 o 8) s6n dins una membrana que els
uneix, sén de grandaria diversa. La segona aleta dorsal t€ més de vint-
1o CINCETARIS e S s e s s T S e POMATOMIDAE
A. La segona aleta dorsal de vint-i-sis a vint-i-nou radis ............
.............................................. Pomatomus saltatrix (fig. 9)

22 La segona aleta dorsal amb menys de quinze tadis ........................ 23
La segona aleta dorsal amb més de setze radis ......oooovveeneeeeiininnnn.. 25

23 La primera aleta dorsal amb quatre radis eSpinoSOS .............ccovivviineinnns
............................................................................ MUGILIDAE
A. D’extrem posterior de I'os maxillar corbat. Membrana ocular adi-

posa molt poc desenvolupada ...........coveevieiinniriinninninnnn..

AA. L’extrem posterior de 1'os maxillar (Mx.) rec-
te. Membrana ocular adiposa molt desenvolu-
pada, formant una finestra oval ......... Mugil cephalus (fig. 19)

B. Aleta anal amb onze radis tous. Sense fossetes a les escates dor-
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A s s e e e Oedalechilus labeo (fig. 24)
BB. Aleta anal amb vuit 0 nou radis tOUS .........cceeeerrerinnennnen. G

C. Llavi superior gruixut i amb papilles, més vi-
sibles en els adults, disposades en una o unes
quantes rengleres horitzontals. L’extrem infe-
rior de 'os pre-orbitari (Preorb.) poc escotat,
QUASISTeCTE o e e Chelon labrosus (fig. 22;)

CC. Llavi superior prim i sense papilles ...........ccocoeiiiinninnininnes

D. Les escates del cap i de
la regié dorsal del cos
tenen de dues a cinc fos-
setes. L'extrem posterior
del maxillar és visible
amb la boca tancada,
sobresortint per sota de
I'os pre-orbtiari ..........

E. L’extrem posterior de I'os pre-orbitari truncat
o arrodonit. L’extrem posterior de 1'os maxil-
lar visible amb la boca tancada ............ Liza ramada (['r_r. 20)

5 . e o Preorb,
EE. L’extrem posterior de I'os pre-orbitari és meés

aviat agut. L’extrem posterior de I'os maxillar

no és visible, o en tot cas molt poc visible,

amb i 1a°boca tANCATA: - 51 cii sunpeninsesniatail Liza aurata (fig. 21)
Primera aleta dorsal amb sis 0 més radis eSpinoSOS ......c.ccceveruinienins 24
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24 La primera aleta dorsal s'inicia darrera la vertical que
passa per I'extrem posterior de l'aleta pectoral ———— ATHERINIDAE
A. Primera aleta dorsal de sis a vuit radis espinosos
.................................................. Atherina mochon (fig. 25)

/.3

La primera aleta dorsal s’inicia molt per davant de la _ !
vertical que passa per l’extrem posterior de I'aleta pec- S
OB et oo o e e o e e e ey S SERRANIDAE

A. Primera aleta dorsal de vuit a nou radis espinosos. Amb dues
espines a l'opercle ~—= Dicentrarchus labrax (fig. 26)

25 La segona aleta dorsal amb quatre radis espinosos ... TRACHINIDAE
A. La membrana de la primera aleta dorsal és de color negre. La

segona aleta dorsal té de vint-i-un a vint-i-cinc radis =
................................................... Trachinus vipera (fig. 7)
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