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PRESENT.ACIO*

Amb molt de goig encapealo Iaparicid, en el camp de la
nostra ciencia, d'aquest estudi multidisciplinari fet sobre els
aignamolls de 'Emporda. S’hi apleguen unes monografies elabo-
rades pels diferents equips de treball que es constituiren amb la
Jinalitat de disposar, en un sol volum, de les dades necessaries
per a un projecte de proteccid d’aquest espai natural. El lector hi
podra trobar tot un ventall de recerques que cobreixen des de la
geologia fins a Pornitologia. Aquest espai natural és una de les
poques zones humides que encara resten a Catalunya, malanra-
dament, pero, amb moltes parts irreversiblement destruides per
la privatitzacid, les urbanitzacions, els conreus i per d’altres
menes d’agressions humanes. Malgrat tot, pero, hem vist amb
Jorea satisfaccid que, després d’uns anys llargs de lluita aferris-
sada, aquelles arees que romangueren verges han estat salva-

* E/ redactor d’aquesta presentacid ha tingut un moment de vacil-lacid i de
temptacid en vedre que lescrit s'havia fet vell. 1.’anava a refer de cap i de nou.
No debades s’han escolat set anys! Anava a posar-hi gue del «Liibre Blanc de la
Natura» ja n’ha sortit la segona edicid; que la crisi dels Aignamolls ja és historia
7 gue la Generalitat n’ha engegat el Parc Natyral. No! Cal tenir present, sense
besitar gaire, que també han envellit les recerques que vénen a continuacid i aixi
mateix els qui les han fetes. INo creu doncs que aixo tingui cura. V'oldria només
que, amb aquests mots, el lector no li en faci retrets.




gnardades amb la creacid del «Parc Natural dels Aiguaniolls
de I'Emporday, segons la Llei catalana de 13 d’octubre,
1983.

Un estudi d’aquesta mena no és pas un esdeveniment
produit a latzar. Una conjuminacid de fets, escaiguts cap a
Lany 1979, va permetre la formacid de lequip pluridisciplinar:
a redos de la Institucid Catalana d’Historia Natural. En
aquell moment, com a president de la Institucid vaig ésser
assabentat que, en la reforma dels plans de I’Obra Social de la
Caixa d’Estalvis de Barcelona, hi havia un punt d’actwacid
titulat «ecologiay, el qual podria acollir un projecte semblant al
que, anys enrera, fou desenvolupat al sistema natural del delta
de I'Ebre. La idea fou llangada i, rapidament, amb I'acceptacio
del Consell directiu de la Institucid, fou constituit, com és norma,
un «grup de gestio temporaly el qual redacta un pla de treball
basat en [actuacid de diversos equips especialitzats. Aixi,
havent-los estructurat, ens presentarem al concurs de la Caixa.
E/ veredicte favorable no es féu esperar i el dia 16 de juny de
1980 fou signat el conveni, segons el qual l'esmentada institucid
es comprometia a finangar el projecte, els viatges, les estades i les
petites despeses de cada equip, durant un termini de dos anys.
De fet, abans de finir aquest marge de temps, es féu pales que
aquests dos anys eren un espai de temps massa breu per a certes
missions que havien d’abastar uns cicles biologics complets, per la
qual cosa, i després de la gestid obligada, el programa fou
ampliat a tres anys naturals amh 'ajut financer complementari.

Aixi, el projecte va ser dut a terme l'any 1983. Els
coordinadors i els equips de treball foren els segiients: Geolo-
gia: Jordi Serra i Ramon Julia. Pedologia: Jaume Porta.
Botanica fanerogamica: Exlalia Velasco. Botanica crip-
togamica: Néstor L. Hladun. Ictiologia: Francesc Josep
Sostoa. Herpetologia: Antoni Bea. Ornitologia: Jordi Sar-
gatal. Mastozoologia: Joaguim Gosalbez. Ecologia aquati-
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ca: Francesc A. Comin; als quals, un cop iniciat el projecte, s’hi
afegiren els grups: d’Algues, dirigit per . Valles i M.
Hermnandez, el de Lepidopters per F. Vallhonrat, i el de
Mosquits, per J. Sargatal. Vull fer constar que en aquest
volum trobareu a la capgalera de cada treball la signatura de
tots els qui hi han col-laborat i que no esmento aci per tal de no
canre en omissions no desitjades. En Jordi Serra ha tingnt cura
de la secretaria i de la tresoreria del projecte durant els anys
d’actnacio.

Cal recordar que no és la primera vegada que la Institucid
Catalana d’Historia Natural empren un estudi semblant al que
ara presentem. Ens referim al Llibre Blanc de la Gestié de
la Natura als Paisos Catalans pensat, dirigit i editat per
l'admirat amic Ramon Folch i Guillen (1976), de ['aparicié
del qual 5’ha celebrat el desé aniversari per a fer un balang de tot
allo que s’ha fet i legislat durant aquest decenni, i de totes les
altres coses que §’han de fer encara. Més a prop al nostre tema
tenim el libre titulat Els sistemes naturals del Delta de
Ebre (1977) també encapealat i treballat per Ramon Folch.
8’hi recull, en aquest volum bon nombre de resultats dels esforcos
recents adrecats, com ell mateix din, a omplir un dels buits de
recerca naturalistica que hi havia i unes mancances geologiques i
biologiques sobre el delta de I'Ebre i, en la mesura de la nostra
capacitat, d’aprofundir en els nostres coneixements. Els objectins
que bi foren proposats d’investigar eren practicament els matei-
x05 que podra trobar el lector en el present llibre i, a mes, hem
de tenir memoria que molts dels qui hi participaren s’han
esmercat en el projecte empordanes. Comptat i debatut, els
ecosistemes son molt semblants.

E/ conjunt dels aignamolls de I'Emporda ha estat en perill,
i encara hi esta, com he dit més amunt. Es una de les poques
arees humides que encara no ha estat del tot malmesa. A poc a
poc i gracies a l'accid perseverant, les persones que comprenen i
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INTRODUCCIO A L’ESTUDI MULTIDISCIPLINARI
DELS AIGUAMOLLS DE L’EMPORDA

Tal com ja ha estat dit en la presentaci6, aquesta Memoria és un recull
d’estudis de diverses branques de les Ciéncies Naturals.

La zona d’aiguamolls de I’Alt Emporda és una de les poques arees humides
que resten al nostre pais; d’aquest territori no hi havia cap estudi pel que fa a
algunes matéries i, respecte d’altres, el coneixement que se’n tenia era marginal o
puntual. Es per aixd que es va creure necessari de dur a terme aquest conjunt de re-
cerques.

Feta aquesta precisié cal dir, 2 més, que els treballs s6n publicats en la mateixa
forma en qué han estat presentats pels autors i que, per tant, no s’ha fer una
redaccié unificadora, ans al contrari, s’ha mantingut la forma i Pestil de cadascun
d’ells. Hom ha tingut cura, aixo si, de donar la mateixa entitat formal a les diverses
divisions i subdivisions dintre de cada un dels articles, aixi com d’unificar la
terminologia i la toponimia utilitzades.

Cal afegir, encara, que I’estructura dels diferents treballs ve determinada pel
tractament metodologic usual a cada matéria, com també pel grau de coneixement
assolit. Aixo explica el fet que alguns dels articles consisteixin, practicament, en
una relacié comentada d’espécies, mentre d’altres aborden una problematica més
global.

El fet, també esmentat en la presentacio, que els treballs, malgrat no haver
estat publicats fins ara, hagin estat redactats I'any 1983 (excepte els corresponents a
Pavifauna) fa que, si bé s’ha procurat, no sempre hagi estat possible recollir els
canvis nomenclaturals i conceptuals d'idltima hora, per raons editorials.

Per acabar, és important remarcar que, un cop enllestida la redaccié dels
presents estudis, s’han dut a terme d’altres treballs puntuals i d’abast limitat, que
complementen i actualitzen alguns dels exposats en el present volum. Tanmateix,
les darreres aportacions no modifiquen ni la concepcid ni la finalitat del treball, en

tot cas, la complementen.

ELS EDITORS







CARACTERITZACIO
GEOLOGICA
DELS AIGUAMOLLS
DE LLA BADIA DE ROSES
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GEOLOGICAL CHARACTERIZATION
OF THE ROSES BAY SWAMPS

Summary

The wetlands of the Catalan coast have gradually been losing ground as a result of
anthropical activity. Today only the Ebro delta and Emporda areas remain. Knowledge
about these areas and of the underlying mechanisms is essential in order to foresee
their future.

The Emporda depression contains a great many current and relict wetlands, which
can be classified according to their location as either marginal (located on the plain) or
coastal. The latter are to be found in the less degrades parts of the Bays of Roses and
Pals (the Castelld and Sant Pere ponds, the marshes of Santa Margarida, Les Salines,
the present marshes of the Bay of Roses, and the last remaining parts of the marshes of
the Bay of Pals). Our study concentrates on the marshes of the Bay of Roses, between
the mouths of the rivers Fluvia and La Muga.

THE DYNAMIC AGENTS

The characteristics of wetlands are determined by dynamic agents and ultimately
modified by anthropical action. The first set of dynamic agents —those relating to rivers,
wind and the sea— are themselves dependent on climatic factors. The second set,
which are dependent on the cortex, have much longer-term implications.

The rivers which drain the area have a highly variable and irregular rate of flow.
The closest data (collected at Castelld and Garrigas) span only short periods from (1972
and 1971 respectively). Stations farther inland give an average annual flow of approxima-
tely 220 Hm?® for the Fluvia (1914-1976, measured at Esponella) and maximum short-dura-
tion flows of 1800 m/s.

Little is known about the quantity of solid deposits though there is information
about their effects, in terms of mobilization of materials (erosion and transport) and their
sedimentation on the flood plains, the coast or the marshes themselves. Analysis of old
graphic documentation shows the evolution of the drainage network, which originally
discharged mainly into the ponds owing to the strong influence of the sea on solid depo-
sits. Modern man has always endeavoured to facilitate direct evacuation of these mate-
rials in order to reduce the area of marshland and increase the amount of arable land.

In Emporda possibly the most characteristic dynamic agent is the wind, particularly
the north wind or Tramuntana. Much of the oval-shaped Bay of Roses lies in a north-
south direction, with many sand dunes stretching from the mouth of the Fluvia to beyond
the Montgri. Further evidence of the influence of the wind is the presence of old, well-
established deposits of sand (eolianytes) and silt (loess) as well as transporting and ero-
sion (deflation troughs) and polishing or ventifacts.

Although the prevailing wind is the Tramuntana, the effect of the llevantades and
north-east winds should not be overlooked: though less frequent, their impact is consi-
derable since they coincide with the heaviest rainfall (floods, deposit of sediments, etc.)
and with high seas caused by storms (formation of littoral sand ridges, blocked river
mouths, deposits of materials from the sea on dry land). Storms in the first and second
quadrants have appreciable effects on the sea bed to depths of over 30 m. in the Bay
and up to 50 m. on the more rugged coastline beyond. This process has repercussions on
the redistribution of sediments and gives the sea bed a gentle, smooth configuration,
except that a drift towards the southern side of the Bay predominates where there are
one or more littorae sand bars.

The dynamics of the earth crust is reflected in the general structure of the zone and
the considerable subsidence from the coastal zone towards the sea. This latter pheno-
menon, together with deposits of sediments, is largely responsible for the situation and
for the receding coastline. Indirect estimates of the subsidence yields values of around 5
mm. per year, which is very large in comparison with other delta-type zones.

The role of man is quite obvious is the marshlands. First of all he canalized and
dammed the rivers, thus requlating the flow and the solid deposits to the detriment of the
natural evolution of the wetlands. Some centuries ago, moreover, he began to dry out
and fill in the marshland so as to increase the amount of arable land, and lately of land
for urban development, and even built navigation canals leading directly into the sea.
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SEDIMENTARY ENVIRONMENTS

Within the delta area in which marshes form, the following zones can be distin-
guished: alluvial plain, food plain, coastal marshes and beach or littoral strip. Each
presents certain morphological and sedimentological characteristics of its own.

The alluvial plain is cone shaped, open on the seaward side, and gently sloping
(0.1-0.4 %). The sediments are fine and edaphicized on the surface to a depth of approxi-
mately 1 m., where there are layers of rough gravel and sand.

The flood plain is practically horizontal and dotted with canals and ponds. On the
surface the sediments are made up of decantation silt deposited over a layer of coastal-
type sand.

The marshes may take on a wide variety of forms: ponds, disused canals, deflation
troughs, ullals (cone-like depressions), etc., each with its own morphological and sedi-
mentary features. The main characteristics common to all are determined by the dual
effects of liquid and solid deposits from the land and the sea, and by those arising from
decantation, drying and the wind. The wide range of agents and processes gives rise to
series of fine sediments alternating with layers of sand whose grains become gradually
smaller close to the surface.

The morphology of the beach diffeers little around the bay. The only variations are
the with and the presence of dunes up to 3 m. high from the mouth of the Fluvia south-
wards. Property development has brought about considerable changes in the vecinity of
the marinas of Roses and Ampuriabrava. The beach slopes down towards the sea from
the berm, and is sloping away from the sea or flat on the landward side, where flooding
may occur at some times of the year.

The sediments on the beach are very uniform. They consist of medium to fine grai-
ned sand, with gravel in places along the crest and in the area washed by waves, and
accumulations of biogenic debris. The elements are slightly more mature on the south
side, owing to southward transference (littoral drift and the Tramuntana).

The sea bed, which is quite smooth throughout the Bay, resembles a continuation
of the delta plain running in a straight line to the edge of the continental shelf. This high-
lights the importance of subsidence, as demonstrated by the stable position of the coast-
line or the slight tendency to recede which it has shown up to the present time.

The distribution of the sediments is not directly related to bathymetry: the strip of
coastal sand reaches a depth of 20 m. on the north side and 40 m. or more to the south.
At greater depths a mud blanket develops as in other areas.







1. INTRODUCCIO

Si s’'observa amb detall la fagana costanera catalana representada en els mapes
dels segles XVII-XIX, hom reconeix a quasi totes les platges sorrenques abundants
llacunes o aiguamolls litorals, la qual cosa contrasta amb I'aspecte actual d’aquest li-
toral. Actualment, tan sols resten amb una certa importancia en extensid els aigua-
molls de I'Ebre i els del golf de Roses; els altres han desaparegut o estan desaparei-
xent molt probablement terraplenats per 'home o erosionats pel mar. Es planteja,
doncs, des del punt de vista geologic, esbrinar quins sén els mecanismes formadors
dels aiguamolls, quin paper juguen en la seva génesi i evolucié els rius, el vent, el
mar i fins i tot els moviments de I'escorga terrestre. De I'analisi dinamica d’aquests
factors, hom en pot deduir com s’han format i quin futur els espera si ’'home no
els destrueix abans.

Al llarg del litoral mediterrani, entre els Pirineus i la Serralada Ibérica s’obren
esglaonadament diverses fosses tectoniques, fonamentalment nedgenes. S’installen
sobre els Pirineus, els Catalanids i la Serralada Ibérica, independentment de 'orien-
tacié de les estructures d’aquestes unitats. En canvi, generalment els limits tecto-
nics d’aquestes fosses coincideixen amb falles que han actuat al llarg de tot el cicle
alpf.

A grans trets, les fosses s'orienten de NE-SO 1i la seva estructura ve regida
pels sistemes de fractures d’orientacié NNE-SSO i NO-SE. De NE a SO, es reco-
neixen les fosses de 'Emporda, la Selva, el Valles-Penedes, Valls-Reus i el Baix
Ebre.

L’evolucié d’aquestes fosses, en lfnies generals, denota un régim distensiu des
de finals de I'Oligoce fins a l'actualitat, que va acompanyat de manifestacions vol-
caniques, encara que interromput per algun breu episodi compressiu.

Entre la terminacié oriental de la Serralada Pirenaica i els Catalanids s’obre
una amplia depressic (gairebé 60 km de longitud maxima N-S per 30 km d’amplada
maxima E-O), que correspon a la comarca de 'Emporda.

Morfologicament és formada per diversos glacis, fonamentalment detritics,
que s’adossen als relleus circumdants i que han estat afectats posteriorment per la
xarxa de drenatge. Aquesta s’ha encaixat profundament en els extrems més elevats
dels glacis, mentre que en les parts distals predominen els processos d’acumulacié
que donen lloc a una série de terrasses o superficies alluvials, de pendent inferior a
0,3 per 100, que constitueixen les facies progradatives d’aquesta plana.

Un dels elements morfologics més caracterfstics de 'Emporda és existéncia
d’uns petits relleus a la part central, formats per P'escata alldctona mesozoica del
Montgr( (310 m) i altres unitats de menor importancia, i pels relleus eocénics de
Garrigoles (179 m) que permeten diferenciar dues parts: la sud o Baix Emporda, i
la nord, o Alt Emporda.

L’Emporda és una fossa tectonica originada per 'enfonsament i la basculacié
de diversos blocs durant el Neogen.

La xarxa de fractures que regeix I'estructura de la fossa és patent en els aflora-
ments circumdants i queda fossilitzada pel seu rebliment neogen i quaternari. Les
grans alineacions s’agrupen entorn de tres direccions preferencials:

a) NNO-SSE, com les falles d’Albanya, de la Jonquera-Figueres-Albons i de
Sant Climent.
b) NO-SE, representada per la falla de Palol de Revardit-Celra-Sant Sadurni.
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¢) NE-SO, entre les quals destaquen les fractures de Bellcaire-Celra, Besald i
Sert-Figueres.

Aquestes falles varen actuar com a falles inverses (les E-O) o de direccid (les
NE-SO i les NO-SE) durant la fase orogénica compressiva alpina i, com a normals,
a la fase distensiva postorogenica. No obstant aix6, a cala Montgd s’observa una
fracturacié amb predomini de les falles de direccié que produeix un escurgament
N-S. Aquestes falles afecten sediments de caracter olistostromic, probablement
miocenics, relacionats amb la tectdnica distensiva responsable de la formacié de la
fossa de 'Emporda.

Durant I'etapa distensiva varen tenir lloc diverses erupcions volcaniques, que
s'esglaonen des del Mioce superior al quaternari.




2. LES ZONES HUMIDES DE L’EMPORDA

En aquesta depressié tectonica de PEmporda és extraordinariament freqiient
la presencia de zones humides actuals o relictes. Poden ser veritables estanys o bé
petites zones mal drenades, ocasionalment negades. L’home, al llarg de la historia,
ha fet el possible per eliminar-les i poder-les conrear.

A efectes regionals, es poden diferenciar tres ambits (representats esquemati-
cament a la figura 1):

a) sectors marginals de la fossa tectonica, que corresponen a la zona A de la

figura,
b) sector central de la plana, que correspon a la zona B de la figura,
¢) sector litoral, que correspon a la zona C de la figura.

Ficura 1. Ambits regionals de les zones humides de ’Emporda. Descripcio en el text.

Cap de Creus

Badia de Roses

Badia de Pals

vl GIRONA

la Bisbal Cap de Begur
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Ficura 2. Esquema de la zona humida compresa entre la Muga i el Fluvia en el que es
delimiten els principals cossos d'aigua existents.

La zona humida menys degradada, i que manté més les seves caracterfstiques
originals, correspon a una part del sector litoral. Se situa entre les actuals desembo-
cadures del Fluvia i de la Muga, per sota de la carretera de Sant Pere Pescador a
Castellé6 I’Emptiries. A causa del seu estat més o menys natural, ha estat la zona on
tots els equips del programa d’estudis dels aiguamolls de 'Emporda han centrat les
seves investigacions. Es la zona indicada amb un requadre a la figura 1 i ampliat a
la figura 2.

2.1. LES ZONES HUMIDES DELS SECTORS MARGINALS

Aquestes zones humides se situen: @) al lfmit pirenaic dins la zona granftica de
la Jonquera-Roses; #) a la zona prepirenaica cretacica de Terrades i ¢) en el contac-
te entre el Neogen i les margues de Banyoles, que pertanyen geologicament a la
Garrotxa.

S’hi reconeixen els estanys d’origen carstic, com el de Banyoles-la platja d’Es-
polla, i el de Besali, que es desenvolupen sobre les margues de Banyoles i guixos
eocenics, i el de Llers, també d’origen carstic, desenvolupat en aquest cas sobre les
calcaries de Terrades.

A la zona granftica es pot citar el cas de la zona humida coneguda com els
estanys de Campmany, deguda al mal drenatge i molt probablement també a causes
estructurals,

2.2. ZONES HUMIDES DEL SECTOR CENTRAL DE LA PLANA

La zona central de la plana empordanesa és la més transformada per I'accié
antropica. Malgrat aixo, s’hi poden reconeixer, per la morfologia i per I'acumulacié
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ESTANYS DE SIURANA

[1] 200m
———e——
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Ficura 3. Exemple de la morfologia que presenten alguns dels estanys del sector central de
la plana, els Estanys de Ciurana.

Ficura 4. Seccio topografica i quantificacio de I'area i volum dels Estanys de Ciurana,
representats a la figura anterior.
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d’aigua en el moment de grans precipitacions, moltes zones que corresponen a an-
tics estanys i aiguamolls o maresmes. Es diffcil fer una classificacié genetica
d’aquestes zones humides car les transformacions antropiques en dificulten estudi.

Morfologicament, es poden diferenciar els estanys limitats per talussos impor-
tants (de 'ordre dels 10-15 m), de les simples depressions suaus amb vores conca-
vo-convexes sense ruptures de pendent brusques.

Els primers sén més pregons, de forma allargada i solen afectar materials ter-
ciaris (Fig. 3). Entre aquests hom pot citar els estanys de Vilanova de la Muga, el
Far, Siurana, la Bomba, Vilamalla, Sobrestany, Ullastret, etc. Geneticament, sem-
bla que corresponen a la combinacié d’efectes estructurals (subsidencia i fractura-
ci6) amb la xarxa de drenatge. En l'esquema (Fig. 4) es veu la morfologia tfpica
d'aquests estanys de forma allargada, limitats per talussos abruptes i rectilinis.

Les depressions que hom anomena suaus, es desenvolupen sobre superficies
planes, generalment aluvials i sobre paleosols que afecten el substrat pliocenic.
S6n cubetes de forma generalment circular i d’escassa profunditat (de lordre d’1
metre). A causa de les seves petites dimensions i la poca profunditat, han estat ra-
pidament drenades o terraplenades pels pagesos i, en general, no tenen toponims
propis. La figura 5 mostra un exemple d’aquestes formes amb problemes de dre-
natge, que solen quedar plenes d’aigua en moments de grans pluges. Genéticament,
es poden atribuir a cubetes de deflacié eblica, a construccions antropiques o bé, en

el cas de les desenvolupades sobre paleosols, a Iexisténcia d’horitzons argflics
impermeables.

FiGurA 5. Exemple de la morfologia i extensio que presenten les cubetes de deflacié eolica
de la plana interna.




2.3. LES ZONES HUMIDES DEL SECTOR LITORAL

Les zones humides més importants de tot ’Emporda sén a la franja litoral que
s'estén entre els massissos rocosos de Begur, Montgrf i cap de Creus. Entre els dos
primers, zona que correspon a la platja de Pals, hi ha I'antic estany de Pals i les ma-
resmes desenvolupades entre Iantiga gola del Ter i I'esmentat estany.

Entre el Montgrf i el cap de Creus, zona que correspon a la badia de Roses,
s’hi reconeixen dos grans conjunts humits; al N, estany de Castellé amb les mares-
mes de Santa Margarida i les Salines, i al centre, Pestany de Sant Pere amb les res-
tes actuals més importants dels aigunamolls.

Aquesta divisié de les zones humides de la badia de Roses és artificiosa atés
que 'emplagament de molts dels seus elements, principalment els canals fluvials,
ha estat objecte de profundes transformacions. Una part de les llacunes que actual-
ment subsisteixen en els anomenats aiguamolls, sén antics bracos d’aquests rius i,
per altra banda, molts dels antics canals han estat terraplenats per Pexplotacié agrf-
cola. Per exemple, la Mugueta i I'actual riu Salines o bé el Riu Vell del Fluvia
practicament han desaparegut per 'accid antropica.

Ficura 6. Mapa del segle xvii de la zona empordanesa, extret de la Geografia de Catalunya
de Carreres Candi, en el que es pot apreciar la preséncia i extensié d'algunes de les
llacunes i de les goles dels rius, molt diferents de les actuals.
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FiGura 7. Fragment del mapa de Pella i Fargas, del segle xix, on es pot apreciar els canvis
progressius de les zones humides i dels rius.
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A la figura 6, que reflecteix la situacié de la zona el segle XVIII, i la figura 7,
que correspon a finals del segle XIX, es pot veure la Importancia i extensié dalgu-
nes llacunes, la seva progressiva desaparici6 aixf com el diferent tragat dels rius.

Gengeticament, aquestes zones humides litorals de la badia de Roses sén fruit
de la interacci6 de tres factors dominants, que sén: les aportacions fluvials, la dina-
mica marina i la subsidéncia,

2.3.1. Zona de Pals

La cartografia del segle xvin (Fig. 6) i els documents historics posteriors
mostren adossat als masos de Pals en direccié N, un estany que correspon a la des-
embocadura del riu Dard, anomenat estany de Pals.

Més al N, cap a la desembocadura del riu Ter, també hi ha documents carto-
grafics (Fig. 8) que assenyalen lexistencia de maresmes i petits estanys. En aquest
darrer cas cal tenir present que el Ter ha estat objecte de diverses rectificacions en
el seu tragat final. A la geografia de Carreres Candi (Fig. 9), es representa el pro-
jecte de modificacié del curs del Ter. L’antic canal anomenat Ter Vell déna origen
a un petit estany, que també sanomena Ter Vell a la cartografia. Actualment tota
aquesta zona ha estat transformada i tan sols queden irees molt restringides de
maresmes, com son les de I'extrem S de I'Estartit i la dels voltants del Mol

2.3.2. Zona de Sant Pere Pescador

Deixant a part uns petits aiguamolls que corresponen a Pantiga desembocadu-
ra del Fluvia, cap al S, coneguda amb el nom de Riu Vell, la zona humida de Sant

FiGura 8. Antiga desembocadura del Ter (Ter Vell) en la que existeixen restes de maresmes
i estanys, que poc a poc han estat drenades i conreuades.

SIGNES CONVENCIONALS
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Ficura 9. Projecte de modificacio del curs inferior del riu Ter (extret de Carreres Candi), en
el que es pot apreciar la reordenacio del canal fluvial dels trams situats a I'oest de Torroella,
i el de la desembocadura. En ambdos casos es tendeix a donar una traca rectilinia al ca-
nal.

Pere Pescador correspondria a totes les zones mal drenades que s’estenen entre els
actuals tragats de la Muga i el Fluvia.

La majoria d’aquestes zones sén restes d’'un gran estany que s'anomenava
estany de Sant Pere. Encara és perfectament visible al mapa del segle Xvii,
d’Aparici (Fig. 6) i també es pot reconeixer en el del XIX, de Riudavets (Fig. 7).

Les successives obres de drenatge i terraplenament van produir la reduccié de
estany de Sant Pere i el consegiient fraccionament en estanys individualitzats.
Aquests van adquirir toponims propis, com és el cas dels estanys de Pontorrons, de
Riumors,»de Capons i dels aigualleixos del Meta,

Molt a prop de la platja, hi ha la zona que popularment s’identifica com els
aiguamolls de PEmporda. Aquesta també formava part de Pesmentat estany de Sant
Pere, perd tant per la seva geénesi com per les seves caracterfstiques actuals cal
diferenciar-la’n. Encara que modificades per la intervencié antropica, s’hi troben
els unics exemples funcionals actuals dels estanys i els millors exponents de I'am-
bient de les maresmes. Entre estanys i llacunes cal citar, de N a S: Pestany d’en Tu-
ries i les llacunes de la Riereta, la Rogera, la Serpa, la Fonda, la Llarga i la Massona
i, finalment, l'estany Sirvent,

Ficura 10. Mapa de situacié de les principals zones humides (en trama puntejada) del
sector empordanés.
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2.3.3. Zona de Castelld d’'Empuries

Aquesta zona humida era una de les més extenses de 'Emporda i practica-
ment ocupava tota la zona deprimida que sestén entre el lfmit meridional dels
relleus pirenaics del cap de Creus (Roses, Palau, Vilait, Pedret) i el Terciari de
Castellé I’Empuiries-Sant Joan Sescloses-Marza.

Originariament, era formada per un gran estany anomenat estany de Castelld
o de Vilaiit, on arribaven les aigiies del riu Muga i les que procedien del drenatge
dels relleus pirenaics, (riera de les Comes, riera Tort, etc.). Actualment, els treballs
de drenatge i les transformacions turfstiques han modificat totalment aquest terri-
tori amb la construccié de dues urbanitzacions o marines («Santa Margariday i
«Empiiria-brava»), a la zona més costanera; a aix0, cal afegir les transformacions
agricoles a la resta. Aix{, doncs, es pot considerar que aquesta area ha perdut quasi
totalment la seva fisionomia de zona natural humida.

Les zones humides sén representades a la figura 10.




3. FACTORS DINAMICS

3.1. DINAMICA FLUVIAL

Com ja s’ha assenyalat, els aiguamolls formen part d’una plana deltaica. Per
tant, la seva existéncia i evolucié estan f{ntimament lligades a la dinimica fluvial
dels rius que han construit, amb llurs aportacions, aquesta plana, malgrat la redis-
tribucié i el retreballament realitzat pel mar.

Actualment, la dinamica fluvial dels aiguamolls de I’Alt Emporda és regida fo-
namentalment pels rius Fluvia i Muga. El Fluvia desemboca just al centre del golf
de Roses, mentre que la Muga ho fa a la part nord. Antigament, la part meridional
rebia les aigiies del Ter, que actualment desemboca al sud del massfs del Montgrf.
L’antic llit del Ter només és actiu ocasionalment en perfodes de crescuda.

A aquestes dues xarxes de drenatge principals cal afegir el riu Salines, situat al
nord de la Muga, aix{ com la xarxa, en part antropica, desenvolupada entre el Flu-
via i la Muga, al sud de Vilamalla-Palau de Santa Eulalia.

3.1.1. Régim

La conca del Fluvia ocupa una superficie de 1.124 km?2, una part de la qual
correspon fonamentalment a la zona muntanyosa de la Garrotxa i laltra, al pla de
I'Alt Emporda. La major part de les aportacions liquides provenen de la primera
zona, és a dir, arriben abans de Pestacié d’aforament d’Esponella. Des d’aquest
punt fins al mar les aportacions liquides son mfnimes i, donat el poc pendent, el
canal descriu una serie de meandres que afavoreixen les inundacions i les modifica-
cions dels canals en moments de crescuda.

La conca de la Muga ocupa una superficie de 854 km? Té dos afluents princi-
pals de caracterfstiques molt diferents. Per la vora esquerra, arriba el Llobregat,
que té€ una conca totalment pirenaica amb unes aportacions no quantificades, perd
importants en relacié al toral de la conca. Per la vora dreta rep el Manol, que té la
conca situada quasi totalment dins la zona muntanyosa de ’Alt Emporda, i amb
aportacions molt petites i irregulars, ateses les caracterfstiques geomorfologiques i
el regim climatic de la conca.

A la conca del Fluvia, les estacions d’aforament sén tres:

1) estacié d’'Olot, en funcionament des de 1912,

2) estacié d’Esponella, en funcionament des de 1912, amb interrupcions du-
rant I'any hidroldgic 1913-14, entre el perfode 1937-1941 i més recents,

3) estaci6 de Garrigas, installada I'any 1971, amb limnfgraf,

A la conca de la Muga, les estacions d’aforament sén dues:

1) estacié a Pembassament de Boadella, en funcionament des de 1910, amb
limnfgraf,
2) estacié de Castelld d’Empuiries, installada el 1972 amb limnfgraf.

Les dades utilitzades provenen de les publicacions sobre «Aforos y datos hi-
drolégicos de Aguas» (Direccié General d’Obres Hidrauliques) i d’informes de la
Comissaria d’Aigiies del Pirineu Oriental.
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Les dades que aporten les estacions esmentades presenten una serie de proble-
mes. Per una banda, les estacions de Castellé I’Empuiries i de Garrigas, que per la
seva posici6 sén les més interessants per als aignamolls, tenen registres molt curts
i, per tant, de significat molt limitat.

Concretament a la conca del Fluvia, sembla, de primer antuvi, que es puguin
utilitzar les dades d’Esponella, car entre aquest punt i Garrigas no hi ha. afluents
que puguin aportar cabals importants i que modifiquin els valors d’aquella estacic.
Perd si es comparen les dades dels anys en que disposem de registres en ambdues
estacions, les variacions, tant de cabal com d’aportacions, sén forga considerables.
Per exemple, I'any hidrologic 1971-72 el cabal mitja a Esponella era d'11 m¥/s i a
Garrigas de 20,8 m?/s, i les aportacions totals anuals eren de 370,6 Hm? i de 656,3
Hm?, respectivament. L’any 1972-73 el cabal era de 3,01 m?/s a Esponella i de
4,14 m3/s a Garrigas, i les aportacions 94,8 Hm? i 130,6 Hm?, respectivament
(Figura 11).

Ficura 11. Aportacid hidraulica del riu Fluvia, en Hm3 des de I'any 1915. Explicacié en el
text.
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No sembla probable que aquestes diferéncies siguin degudes a aportacions o
entrades reals entre les dues estacions. Una possible causa podria ésser el tipus di-
ferent de registre en ambdues estacions.

En el cas de la Muga, el problema és més greu car lestacié de Boa-
della, encara que té registres des de 1910, és situada molt a la capgalera i
abans de rebre els dos principals afluents (el Llobregat i el Manol).

Aixf, doncs, s’intentara reflectir el tipus de régim de cada conca, tenint en
compte que els valors absoluts sén solament indicatius, atesos els problemes in-
dicats.

Pel que fa a la conca del Fluvia, segons l'estacié d’Esponella, Paportacié anual
mitjana és de 215,47 Hm3/any per al perfode 1914-1976. Les aportacions totals
sén molt variables d’un any a l'altre com es pot veure a la grifica de la figura 11.
Aix{, per exemple, durant I'any hidrologic 1949-50, que és el més sec del perfode,
Taportacié total va ser de 74 Hm?>,

Si hom fa referéncia a les aportacions mitjanes mensuals del perfode
1912-1970, els valors sén menys irregulars, com es pot veure a la taula segiient, re-
ferent a I'estacié d’Esponella.

oct. nov. des. |gener feb. marg | abril maig | juny jul. | agost | set.

20.25 19.05 | 20.96 | 13.44 | 16.47 | 22.01 1856 | 2241 | 1923 | 15.08 | 19.69 | 1426

Aquestes dades, pero, cal contrastar-les amb les aportacions corresponents a
les subministrades pels hidrogrames de crescuda. Aquests posen en evidéncia les
desviacions respecte a les mitjanes i, per tant, la irregularitat.

L’altre parametre que cal considerar és el cabal, que déna una idea de la capa-
citat de treball del corrent fluvial. En aquest sentit, tant els cabals mitjans anuals
com els mitjans mensuals tenen molt poc significat.

Per exemple, lany 1975-76 el cabal mitja anual va ser de 4,8 m?/s, el cabal
mitja del mes de febrer, 14,92 m3/s, i el dia 6 del mateix mes es va enregistrar una
crescuda que va donar un cabal maxim instantani de 250 m?/s. Fent la mitjana del
cabal del dia 6 va donar 145,32 m3/s, que ja minimitza forga el valor del maxim.
Aquest exemple déna una idea de les desviacions respecte a les mitjanes, perd cal
precisar que la crescuda esmentada és quantitativament poc important, car entre els
cabals maxims instantanis enregistrats entre 1914 i 1976 destaquen el de 1.875
m3/s i el de 1.630 m¥/s.

3.1.2. Aportacions solides: mobilitzacié i sedimentacié
de materials fluvials

Respecte a la dinamica fluvial, se sap que existeixen, en funcié de les caracte-
ristiques de la conca o sector, uns llindars (de velocitat, turbuléncia, cabal) a partir
dels quals es produeix una mobilitzacié de materials. Aquesta mobilitzacié significa
una erosié i un transport i, finalment, quan es recuperen els valors inferiors als
llindars, una sedimentacid.

A les conques del Fluvia i de la Muga no hi ha dades suficients per establir
aquestes llindars. Per a poder-ho fer, seria necessari disposar d’una infrastructura i
una monitoritzacié de parametres, durant diferents situacions, cosa que no existeix
actualment.

Per les mateixes raons, no es poden establir els periodes de recurréncia d’a-
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quests fendmens, pero les observacions qualitatives sobre el terreny permeten afir-
mar que els processos d’erosié-sedimentacié es posen en marxa rarament. Aixo és
degut al fet que els cabals més freqiients a ambdues conques tenen molt poca com-
petencia. Només en certs perfodes de crescuda sassoleixen els llindars necessaris
per a la mobilitzacié dels materials.

Cal també tenir molt clar que la mobilitzacié no es fa de forma sincronica a
tota la conca, ni tampoc a nivell de tram. Aixo és degut a dos fets. Primer, que la
velocitat i la turbulencia del corrent fluvial varien d'un lloc a Ialtre, en funcid fo-
namentalment de la forma del canal i de la rugositat del llit. I segon, que els mate-
rials que constitueixen els bancs i el llit sén heterogenis (diferent mida, pes, cohe-
rencia, etc.) i, per tant, tenen diferents llindars de mobilitzacié i sedimentacid,

Per exemple, la crescuda del febrer de 1982 va desencadenar una serie de pro-
cessos d’erosié-sedimentaci6 a diferents punts de les conques del Fluvia i de la
Muga. Cal citar, entre altres, la marcada erosié a la vora concava de diferents
meandres i la sedimentacié a les convexes, I'erosi6 i 'ampliacié de la vora esquerra
del canal del Fluvia al seu pas pel gual de la carretera C-252 de la Bisbal a Figueres.

En aquest darrer cas, el gual i 'ancoratge per la vora dreta eren construits i
reforgats per obres de fabrica, que van resistir la forca del corrent. El riu es va
obrir pas per la vora esquerra, constituida fonamentalment per llims, i va provocar
un esvoranc de més de 10 m d’amplada.

Evidentment, el volum de material mobilitzat per aquesta crescuda, que en
part va arribar al mar, encara que no ha estat quantificat, va ser important i molt
superior al transportat durant llargs perfodes de cabal mitja o baix. Aixf, és molt
freqiient la plantacié d’arbres a les ribes per a proteccid, .tant de les propies ribes
com dels camps de conreu proxims al riu. Durant els perfodes normals, aquestes
plantacions assoleixen la seva funcié. Pero en perfodes de crescuda, com en el cas
de 'esmentada, molts d’aquests arbres sén soscavats i emportats pel corrent. Una
imatge significativa d’aquest fenomen, la poden donar alguns sectors de la platja
del golf de Roses, practicament coberts de troncs, molts d’ells amb branques i fu-
lles encara tendres.

També cal tenir present que el desenvolupament de la poblacis i les conse-
giients modificacions en I'is del sol, han fet variar de forma global les taxes d’apor-
tacions solides. Aixd és degut al diferent grau de proteccié del sol, segons els
diferents usos, davant de Perosié per escolament superficial. L’existéncia o no
d’escolament superficial i la seva tipologia modifiquen tant la velocitat del flux
d’aigua, com el pic de crescuda, com el cabal solid.

Els aspectes del treball fluvial comentats fins acf s’han centrat particularment
en els canals fluvials. Cal també, pero, relacionar per una banda, aquest treball amb
la dinamica litoral i, per I'altra, ampliar els aspectes de la dinamica fluvial més enlla
del canal.

3.1.3. Relaci6 dinamica fluvial i marina

Pel que fa al primer punt, és important considerar que la irregularitat en la
dinamica fluvial es tradueix en una gran variabilitat en els cabals lfquids i solids
que arriben al mar. Aixf, doncs, el transport litoral i la redistribucié de sediments
no depenen tan sols de la dinamica marina, siné també del balanc entre aquesta i la
fluvial.

S’ha indicat que la major part de la mobilitzaci6 i del transport de sediments
es produeix amb poca freqiiencia (sense poder precisar els volums ni els perfodes
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de recurrencia, per les raons esmentades). Aquest fet pot condicionar el balang de
la platja i les seves tendencies de progradaci6 o retrocés, en diferents époques de
'any o d’un any a un altre (MARQUES i JULIA, 1983). També hom considera que a
una escala temporal més gran (en aquest cas referida al perfode historic) s’han pro-
duit canvis globals en el volum de sediments aportats pels rius, que han modificat
i, fins i tot, invertit les tendéncies evolutives i el balang de la platja. Com a exem-
ple, es pot citar '¢poca de la colonitzacié romana que molt probablement esta rela-
cionada amb una major taxa d’aportacions solides i una progradacié de la Ifnia de
costa.

Per 1iltim, la cartografia antiga demostra que quasi la totalitat de la xarxa de
clrcnatgc _empordanesa desembocava a la zona propera al litoral en estanys (Fig. 6,
7 i 10). Es a dir, que els rius en época historica no tenien facilitat d’abocar directa-
ment les seves aigties i sediments al mar. Una gran part de la carrega solida queda-
va, doncs, retinguda en els estanys. Actualment s’han dut a terme una serie d’obres
i rectificacions que han obert comunicacions directes amb el mar i han garantit una
evacuacié més eficag i una major taxa d’aportacions al mar.

En les cartografies esmentades es pot veure per exemple:

@) com la \/Iuga, a través de la Mugueta, desemboca a l'estany de Castelld;

b) com la riera d’ Alguema desembocava a I'estany de Pontons i,

¢) com el Fluvia seguia parallel a la costa, durant uns 7 kms, abans d’arribar
al mar, prop de Sant Mart{ d’Empuiries.

3.2. DINAMICA EOLICA

El vent és i ha estat un element important dins el sistemna dels aiguamolls de
Emporda. :

Actualment el vent més caracterfstic €s la tramuntana o vent del nord. Es un
element que, a part de la seva accié geomorfologica, marca practicament tots els
aspectes de la vida de la comarca (MARQUES i JULIA, 1983).

3.2.1. Efectes de la tramuntana

L’acci6é de la tramuntana, i per tant el transport i I'acumulacié de sorres i al-
tres elements de gra fi, és en una gran part controlada per l'orientacié de la lfnia
de costa del golf de Roses.

Des d’aquest punt de vista, es poden distingir tres trams (Fig. 12). El primer o
tram A correspon al sector nord del golf; el segon o tram B, al sector situat entre
la desembocadura del Fluvia i Empuries, i el tercer o tram C s’estén des d’aquest
punt fins al Montgr{.

TRAM A

Al tram nord de la costa té una forma d’arc obert cap al SE. Per aquesta ra¢
els elements mobilitzats per la tramuntana van a parar al mar i deixen empedrats
al darrere. Les acumulacions o cordons litorals sorrencs d’aquest tram, que tenen
una orientacié parallela a la costa, son degudes fonamentalment a Iimpuls dels
vents de llevant i molt especialment a les tempestes conegudes com a llevantades.
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Ficura 12. Efectes de la Tramuntana de cara al transport del sediment, i diferenciacio de
sectors segons els seus efectes. Explicacio en el text.

TRAM B
Al segon tram la linia de costa adopta una orientacio6 NNO-SSE, que, practi-
cament, coincideix amb la direccié de la tramuntana. Per tant, les sorres i els altres
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elements fins es desplacen en direccié SSE i s'origina un camp de dunes de morfo-
logia ondulada, amb crestes i depressions transversals a la costa. Aquest camp de
dunes té una longitud d’uns 5 kms i una amplada que augmenta cap al S i oscilla
entre 35 i 150 m. El lfmit E és el mar, mentre que 'O coincideix amb una zona
deprimida, estreta i allargada, parallela a la costa, sovint humida i fins i tot amb
lamina d’aigua superficial. Individualment, les dunes solen tenir una forma de mitja
lluna amb les banyes oposades a la direcci6 del vent i que indiquen la direccié
d’avang per la qual cosa es poden considerar barkbans. Altres vegades formen com
fistons, a causa de la unié lateral o apareixen petites dunes entre dues crestes
majors. Finalment, d’altres estan més o menys deformades per la presencia d’obsta-
cles naturals o antropics, pel pas de persones, vehicles, etc.

Respecte a les caracterfstiques morfometriques d’aquestes dunes 1 malgrat les
deformacions esmentades, es poden donar les dades segtients:

4) lamplada més freqient, és a dir, la distancia entre les banyes, és de
I'ordre de 60 m;

b) Talgada de la cresta és de I'ordre de 3,5 m;

¢) el pendent de la cara de sobrevent és generalment suau, 5-10° i arriba a
un maxim de 15%

d) el pendent de la cara de sotavent és sempre més fort que I'anterior i 0s-
cilla entre 10 i 35%

¢) la separacié interdunar és de 'ordre dels 10 m.

TrRAM C

La tercera unitat o tram comenca a Sant Mart{ d’Empuiries, on la costa pren
una orientacié cap a 'E o SSE. Per aquesta rad, la tramuntana, que a la zona ante-
rior circula parallela a la platja, en aquest sector penetra terra endins. Llavors, si hi
ha sediments adequats per al transport edlic, aquests son arrossegats i envaeixen les
poblacions i terres que troben al seu pas.

Aquesta situacié va ser especialment greu a finals del segle passat i comenga-
ment de Pactual. Hi ha un estudi (FERRER, 1895) sobre el problema de la mobilitat
de les sorres en el qual es considera que la zona afectada per aquesta dinamica és de
Pordre de les 400 ha. Les sorres i els altres sediments de gra fi envaien, per exem-
ple, les vinyes, i colgaven parcialment els ceps; aix0 obligava a fer podes més
curtes. Al terme de 'Escala, prop de Can Casanova, era remarcable la duna anome-
nada puig de la Casanova, de 10 m d’alcada sobre el sol amb la tfpica forma de
mitja lluna.

La disponibilitat de sediments i la forca del vent va fer possible que les dunes
arribessin a pujar pels vessants del massfs del Montgrf i aconseguissin travessar-lo
pel coll de les Sorres (138 m) i arribar fins a la poblacié de Torroella de Montgrf.

El treball de FERRER (1895) és un projecte per a la fixaci6 i repoblacié de les
dunes de la badia de Roses, a fi de resoldre els problemes creats per la seva mobili-
tat. Aquest projecte consistia fonamentalment a fixar les dunes situades des de Sant
Martf ’Empuries cap al sud. Es va portar a terme i la major part dels problemes es

ran solucionar i, aix{, es va aturar el transit de sorres pel Montgrf.

Es probable que Iedat d’aquesta formaci6 eolica tingui relacié amb el canvi de
curs del riu Ter. Quan aquest riu desembocava al N del massfs de Montgrf, dins
del golf de Roses, és facil imaginar que una gran part dels elements transportats
per la tramuntana queien dins la llera i, per tant, eren retornats al mar.

El moment en queé es va produir aquest canvi €s diffcil de precisar. Alguns
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autors el situen el segle X1V en funcié de documents historics. FERRER (op. cit.)
abona aquesta idea basant-se en la velocitat d’avang de les dunes en el moment de
Pestudi i la distancia recorreguda des de I'origen.

Evidentment, les desembocadures fluvials i les zones humides en general,
constitueixen barreres en la dinamica edlica. De totes maneres hom creu que el
canvi de curs del Ter, encara que hi pot haver influit, no és una raé suficient per
explicar la mobilitat i el desenvolupament de les dunes, ni els enormes problemes
que van provocar.

Tal com s’ha indicat, aquests problemes van assolir la maxima gravetat el segle
XIX i principis del XX. Si es considerava com a valida la data del segle XIV per al
canvi del curs del Ter, hi hauria un desfasament de cinc segles entre I'eliminacio de
la barrera i el desenvolupament dels problemes.

Aquest fet fa pensar, doncs, que cal buscar altres causes. Es considera que una
d’elles pot ser els canvis produits a la plana empordanesa, molt especialment durant
'anomenada revolucié agriria dels segles XVII-XIX. Entre aquests, cal considerar,
en primer terme, les obres de dessecacié ja iniciades el segle XV, pero que van tenir
un particular increment durant aquest perfode. Un altre fet important és la rompu-
da de terres no conreades (estanys, aigualleixos i garrigues marginals) i de zones
destinades a prat.

Ambdues transformacions poden explicar ja per elles soles I'increment de ma-
terial fi i sec disponible per a ser transportat pel vent. Perd es poden afegir altres
transformacions d’aquesta &poca, que també van poder contribuir en aquest feno-
men, per exemple: @) adopcié d’'un sistema de conreu de tipus intensiu, b) introduc-
ci6 de nous conreus (especialment el blat de moro); ¢) nova distribucié i utilitzacié
de terres (feixes, etc.), i 4) mecanitzaci6 del camp (arades metalliques, maquines de
segar i batre, agarbadores, etc.).

3.2.2. Altres formes i dipdsits edlics

La importancia de la dinimica edlica en époques anteriors, aix{ com altres fe-
nomens edlics, ve corroborada: @) pels diposits antics i consolidats de sorres d’ori-
gen edlic, denominades eolianites, &) per les acumulacions de sediments de gra fi,
és a dir, llims de tipus /eess, ¢) per Pexistencia de cubetes de deflacid i d) per la pre-
séncia de roques polides i facetades pel vent (ventifactes).

Les dades fonamentals sobre les eolianites provenen de les construccions de
les ciutats grega i romana d’Empuiries (MARQUES i JULIA, 1983). A la ciutat grega,
¢és molt freqiient trobar fragments d’eolianites inclosos dins dels murs de moltes
edificacions. A la ciutat romana, hem pogut observar que es van utilitzar eolianites
en certes construccions particulars, a més d’incloure fragments d’aquesta roca dins
els murs. Es molt notable, per exemple, una cisterna construida quasi totalment
per blocs tallats d’eolianites de mida metrica. Encara que, de moment, no s’ha tro-
bat cap aflorament d’eolianites a les proximitats d’Empuiries, el volum de material
utilitzat a ambdues ciutats, fa pensar en el desenvolupament i I'existencia d’aquest
tipus de roca dins d’una area propera.

Respecte a les acumulacions de 1lims, hom parteix fonamentalment del feno-
men que s'observa en el moment de llaurar els camps d’aquests indrets. Quan
aquesta feina es realitza en dies de vent (molt freqiients a la zona) es pot observar
la formaci6 i el desplagament de mivols de pols, que corresponen a materials de
mida de llim. El reconeixement posterior de les acumulacions d’aquests llims i I'es-
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tudi de les seves estructures és molt diffcil, car les feines de conreu els barregen
amb els altres sediments. Molt probablement, una part dels llims que formen la
plana d’inundacié tenen aquest origen.

Pel que fa a les cubetes de deflacié, convé assenyalar l'existencia de zones
deprimides d’escala hectometrica, molt poc pgofundes, de vores i limits molt suaus,
que cal relacionar amb el fenomen anterior, Es a dir, es pot considerar que sén de-
gudes a I'eliminacid, pel vent, de sediments de gra fi.

En qltim terme, cal citar I'existéncia de roques polides pel vent. Un dels
exemples millors, i més accessibles, es troba en els afloraments rocosos de la platja
situada darrere les restes de I'espigd del port roma d’Empiiries. Presenten un polit
molt marcat amb estries que indiquen una accié important del vent.

3.3. DINAMICA MARINA

Les dades obtingudes per a aquest apartat sén molt limitades, per la qual cosa
caldra restringir-se a les observacions fetes al llarg d’aquest treball i a la informacié
rebuda de la gent del pafs. L’estudi dels sediments també pot ajudar a I'hora d’esta-
blir els trets principals de la dinamica, almenys a la zona propera al litoral i fins a
una fondaria on els corrents i les ones deixen sentir la seva influencia.

Els factors més importants que afecten el litoral sén els temporals i els
corrents de deriva. Pel que fa als temporals, els que presenten una major incidéncia
en aquest sector del litoral sén els de NE a SE (gregal, llevant i xaloc), i, en algu-
nes ocasions o en els sectors meridional i septentrional de la badia, poden també
influir-hi els de tramuntana i migjorn, respectivament,

r|
J TEMPERATURA DE
LAIGUA DEL MAR

— Superficie, any 164 °C

PLUVIOMETRIA ———-—20m any 155 °C
Mil-limetres —50 m any 139 °C
Any 580 mm ————80m any 131°C

| |

AbEin Vi L

DADES CLIMATOLOGIQUES t z TEMPORALS DE MAR

Freqiéncia dels vents de forga superior PRESSIO ATMOSFERICA Altura onades 3 m

A3 (Escala de Beaufort, tant per 100). AL NIVELL DEL MAR Any 4 temporals
Mil-libars

P | T] . Hivern — ANy Any 1017 mb

Ficura 13. Caracteritzacio climatica de la zona de I'Emporda a partir de les dades de J.
Pascual (1977).
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La incidéencia d’aquests temporals a la costa té un aspecte important amb vista
als aiguamolls, ja que, en els casos de més intensitat, les ones poden ultrapassar el
nivell de la platja i anegar les zones d’aiguamolls amb aigua marina. Sha de fer
notar que, mentre es produeixen els temporals de llevant, es formen al mateix
temps fronts de nivols que donen lloc a pluges importants, cas que succeeix amb
major freqiiencia els mesos de febrer, marc i abril, i octubre, novembre i desembre
(J. PASQUAL, 1977) (Fig. 13).

Els temporals afecten, al mateix temps, la redistribucié dels sediments tant a
la platja com en el fons marf a una fondaria considerable (uns 30 metres a la badia i
uns 45 m a les costes abruptes del Montgrf i cap de Creus). La part més abrigada
de la badia es troba entre la Muga i Roses, on es produeix una sedimentacié
d’elements fins, a partir de fondaries de 15 i 20 metres, mentre que de la Muga cap
al sud, aquest tipus de sediments es troba a fondaries creixents de 25 a 40 me-
tres (SERRA i VERDAGUER, 1983).

La deriva litoral observada és de tipus bidireccional a partir del centre de la
badia, que correspon pricticament a la gola del Fluvia. El sistema de deriva es
realitza fonamentalment entre les barres litorals (una o dues generacions, segons
les epoques i el sector), i la platja. El cabal de material transportat per la deriva pot
assolir valors elevats, encara que els calculs d’aquest tipus sén sempre aproxima-
tius, amb una resultant general cap al sud, on es produeix una pérdua de sediment
cap a la costa del Montgrf o mar endins. Sha pogut observar que els sediments de
la badia poden ser transportats al llarg del Montgrf, la qual cosa suposa un nivell
energétic molt elevat per a les fondaries en que es desenvolupa. La pérdua de sedi-
ments cap a fons més importants s’hauria de realitzar mitjangant algun dels petits
recs submarins que es troben a la zona del Montgrf, ja que en el sector de la badia
de Roses no s’ha pogut observar cap tipus d’acanalament.

Laltre possible punt de perdua de sediments és el provocat per la tramuntana,
que repren el material sorrenc de la platja i déna lloc a les formacions de dunes que
sestenen fins molt terra endins en direccié a migjorn, tal com es comenta en altres
capitols.

3.4. DINAMICA CORTICAL

Si bé la major part dels rius catalans formen a les seves desembocadures deltes
prominents (Ebre, Llobregat, Tordera), sorprén que tant la Muga com el Fluvia no
hagin donat també aquestes formes i més si es té present que ambdds rius desem-
boquen en una zona que queda protegida per dos massissos rocosos (cap de Creus i
Montgrf).

Diverses dades apunten a favor de I'existencia d’'una important tectonica corti-
cal, que explicaria aquesta configuracié, a més dafavorir el desenvolupament
d’aiguamolls.

Com s’ha assenyalat previament al capftol del marc geologic, 'Emporda és
una fossa tectonica recent i sovint afectada per terratrémols. Aquesta inestabilitat
es tradueix en un progressiu enfonsament o subsidencia, respecte als dos blocs es-
tructurals que la limiten per nord i sud.

Les dades de que es disposa per a demostrar i acotar 'amplitud d’aquest feno-
men sén variades i indirectes.

Per una part, els sondeigs de recerca o d’explotacié hidrica demostren que els
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diposits posteriors a la transgressié versiliana (posterior a Iiiltim estadi glacial)
tenen un gruix anormal i no presenten el tipic tascd intermedi.

La morfologia superficial dels diposits més recents també indica un desequili-
bri entre la taxa sedimentaria i la subsidencia, desplagat a favor d’aquesta darrera.
Aixd afavoreix la permanencia, durant temps, de grans estanys d’ordre quilométric
en zones allunyades de la costa. Aquest és el cas dels estanys de Sant Pere i de
Castellé.

Finalment, cal fer mencié de les prospeccions realitzades a la plataforma cos-
tanera. Els treballs de GOT (1973) mostren una clara inflexid de tots els sediments

neogens, inflexié deguda al basculament del substrat.

Aquesta subsidencia, produida pel basculament del substrat i per la progressi-
va compactacié dels sediments, és més evident i important a la zona litoral, mentre
que més cap a la part interna de la plana s’atenua. Es pot considerar que aquesta
subsidéncia afecta relativament poc els sediments pliocenics de Siurana, Vilacolum
i Castellé6 d’Empiiries, mentre que a la zona litoral pot avaluar-se en un descens de
Pordre dels 5 mm/any.

3.5. MODIFICACIONS ANTROPIQUES

[a incideéncia de l'activitat humana en el desenvolupament de la plana deltaica
ha estat centrada en el decurs del temps en diversos punts:

a) respecte als rius, evitar els desbordaments dels canals i els canvis de curs,

b) respecte als estanys o llacunes i maresmes, dessecar-les per poder-les
conrear,

¢) respecte al litoral, construir marines i ports.

a) Desbordaments i canvis de curs

Com s’ha explicat a I'apartat de dinamica fluvial, Paigua sobresurt del llit del
riu i inunda els conreus. En aquests moments, sén freqiients les modificacions del
propi llit, ja sigui canviant els meandres, ja sigui buscant un nou tragat. Aquests
fets plantegen greus problemes en el desenvolupament normal de P'activitat agrfco-
la i en els limits de finques o fins i tot, de municipis. La resposta de 'home davant
d’aquests fenomens ha estat contundent. Aix{, quasi tots els canals importants de la
plana sén limitats per motes (fevées artificials) a fi d’evitar els desbordaments en
perfodes de crescuda. Amb tot i aixd, sén encara freqiients les inundacions, car en
certes ocasions, per una banda, s'arriben a trencar les motes i, per I'altra, els petits
cursos d’aigua (com per exemple la riera d’Alguema) que no tenen obres de protec-
cié contribueixen eficagment al procés d’'inundacio.

Més recentment, la progressiva regulacié de la conca (Boadella i Esponella)
incideix favorablement en el control de les avingudes.

Finalment, cal fer menci6 de les variacions dels canals controlades per 'home.
Historicament s’han citat els canvis de curs del Ter pel comte d’Empiiries durant
les seves disputes amb el rei. A part d’aquests tipus de fets, que tenen més una fi-
nalitat polftica que no pas de sanejament, hi ha documents de projectes de desviacié
i rectificacié de canals, que daten fonamentalment del segle passat (Fig. 9), desti-
nats al sanejament i a la proteccié. Cal citar, per exemple, la desviacid feta a la
Muga fa molt de temps, que porta les aigties directament des de Castell6 ’Empu-
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ries cap al SE, protegida per dics. El Fluvia també va modificar 'emplagament del
seu llit, des de Sant Pere Pescador. La cartografia del segle XVIII mostra com el tra-
gat del Fluvia anava parallel a la costa des de Sant Pere Pescador fins a Sant Mart{
d’Empuiries, tot descrivint una série de meandres. Aquest antic curs actualment es
coneix com el Riu Vell.

b) Dessecacions i terraplenaments

Un dels objectius perseguits per 'explotacié agricola d’aquesta zona ha estat
I'ampliaci6 i el millorament de les terres de conreu.

L’actuacid, tant privada com dels organismes piiblics, ha anat ampliant les ter-
res de conreu; una gran part prové de les maresmes o dels estanys més interns a
la plana. Aixo s’ha aconseguit drenant aquelles depressions en qué la topografia ho
permetia o bé incorporant-hi terres per aixecar el nivell. Fins i tot, en els casos més
diffcils, s'installaren bombes per tal de fer baixar el nivell freatic, tal és el cas de la
zona coneguda com la Bomba (entre Vilacolum i Siurana).

Aquesta gestié ha anat progressivament reduint les zones humides de la regid.
Ha fet desapareixer una gran quantitat d’estanys (estany de Sant Pere, estanys de
Riumors, estanys de Siurana i Vilacolum, etc.) i d’altres han quedat sensiblement
reduits, particularment I'estany de Castelld.

c) Construccio de marines i ports

El desenvolupament turistic a partir dels anys seixanta incideix directament
sobre aquesta zona i transforma fonamentalment el sector litoral.

Per una part, es creen complexos turfstics amb alguns serveis i, per I'altra, la
demanda hidrica creix progressivament.

Aix{ es construiren dues marines: la de Santa Margarida, entre Roses i I'antiga
gola de la Muga, i la d’Empiria-brava, entre el riu Salines i la desembocadura
actual de la Muga.

Aquestes marines tenen una xarxa de canals interiors que comuniquen direc-
tament al mar. A les bocanes, s’hi construeixen espigons de proteccié que modifi-
quen el tragat de la lfnia de costa i en desestabilitzen el perfil.

48



4. CARACTERITZACIO DELS DIFERENTS
AMBIENTS SEDIMENTARIS

La part de la plana deltaica objecte del present estudi se centra, com ja s’ha
indicat, a la zona coneguda popularment com aiguamolls de ’Emporda, que repre-
senten els ultims vestigis de les zones humides naturals de I'Emporda.

En aquest apartat hom estudiara la zona de les llacunes i maresmes actuals aix{
com Pentorn on es desenvolupa.

S’ha pogut diferenciar una part interna de cota proxima als 10 m, de superfi-
cie lleugerament inclinada cap al mar, que denominem plana abluvial (Fig. 14).
Adquesta unitat generalment s’encaixa en la terrassa de 20 m o bé en els materials
terciaris. Litologicament, ¢és formada per llims a la part superior i per graves i
sorres a la inferior. Es formada per les aportacions dels rius Muga i Salines, de la
riera d’Alguema, i del riu Fluvia. Els principals problemes sén la freqiient remode-
laci6 dels canals i les periddiques inundacions.

Generalment adossada en aquesta unitat i en una cota lleugerament inferior
(de Tordre de 5 m), s’observa una altra plana, practicament horitzontal, que deno-
minem plana d'inundacid (Fig. 14). Correspon a restes d’antigues llacunes dessecades
o bé reblertes per a I'explotacié agricola. Es formada per llims i argiles organiques
que descansen sobre sorres i graves marines. A causa, tant de la seva posicié topo-
grafica com de la mala conservacié de la xarxa de drenatge artificial, és afectada
sovint per inundacions, que poden durar diversos dies o, fins i tot, setmanes. La
part que s’estudiara aquf, correspon només a la zona situada per sota de la carrete-
ra de Sant Pere Pescador a Castellé d’Empuiries.

Aquesta unitat o plana d’'inundacié passa insensiblement a les maresmes litorals
(Fig. 14). Aquesta zona és formada tant per les llacunes actuals (la Rogera, la Llar-
ga, etc.), com pels antics cordons litorals. Les llacunes sén de tipus salobre.

Finalment, adossada a les maresmes litorals o bé a les unitats anteriors, es des-
envolupa la franja litoral amb tots els elements classics i comenga a la zona dels
aiguamolls amb una rereplatja (backshore) amplia.

ZONACIO DELS DIFERENTS AMBIENTS SEDIMENTARIS Cordo litoral

Petites depressions Llacuna Duna

Canal fluvial

PLANA AL-LUVIAL PLANA D'INUNDACIO MARESMES PLATJA

Ficura 14. Seccié esquematica dels diferents ambients sedimentaris del litoral.
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4.1. LA PLANA AL-LUVIAL

En aquest apartat hom tractara la part distal de la plana deltaica o alluvial,
desenvolupada entre el Fluvia i la Muga, i que esta en relacié amb els aiguamolls
Sensu siricto.

4.1.1. Situacio i limits

Aquesta plana alluvial queda encaixada internament, és a dir terra endins, a la
terrassa baixa o en els sediments terciaris. Externament, cap al mar, queda limitada
netament per les maresmes o bé passa insensiblement a la plana d’inundacic.

Morfoldgicament sembla que es tracta d’'un con, obert cap al mar i amb Iapex
situat cap a la part interna de la plana. Aixi en l'aixecament topografic detallar,
realitzat a escala 1:2.000, de la «Zona regable del riu Muga» (Confederacié Hidro-
grafica del Pirineu Oriental) es pot observar com les corbes de nivell al llarg del
canal fluvial sén molt més espaiades que en els seus voltants, on descriuen arcs
concentrics. El pendent del con a l'eix del riu Muga és de 0,13 %. Aquest pendent
és lleugerament més fort en les radials laterals del con; aixf{, aproximadament entre
Can Mugades i el canal de la Muga, és de 0,35 %. Malgrat que aquests valors
poden semblar molt baixos, cal recordar que els pendents de les planes deltaiques,
tals com els del Mississipf, Nil o Roine, sén encara més baixos, inferiors al 0,1 %.

4.1.2. Caracteristiques litolégiques

Els sondatges, les rases i els talls estudiats posen de manifest l'existéncia de
dos nivells litoldgics ben diferenciats.

El nivell superior té una potencia variable d’ordre métric. Es caracteritza pel
seu alt contingut en elements de gra fi (sén freqiients proporcions de llims supe-
riors al 70 %), de color generalment marr6 i, més rarament, gris. Es tracta d’un
nivell modificat pels processos edafics.

El nivell inferior es caracteritza pel desenvolupament de sediments molt més
grollers, graves dominants i sorres.

En els talls oberts pel riu, durant 'aiguat i les crescudes de febrer de 1982, en
retallar els meandres es pot observar aquesta successié. Son talls de fins 2 4 m, on
apareixen les graves amb intercalacions sorrenques del nivell inferior, i els llims de
la part superior on es desenvolupen els conreus.

Els materials basals d’aquests diposits no han pogut ser observats. Pels indicis
dels sondatges practicats en aquesta unitat, hom creu que els materials alluvials
reposen sobre sorres i graves amb mokluscs marins o bé sobre llims i argiles.
Segons els sondistes de la zona, les variacions litologiques sén extraordinariament
freqiients i és diffcil definir clarament aquest lfmit inferior.

Aquests materials, que corresponen a la plana deltaica, representen la part su-
perior de les seqiiencies progradatives. S6n sediments que provenen de les aporta-
cions solides del riu, molt probablement dipositats d’una manera brusca, atesa la
dinamica dels rius. Posteriorment, sén retreballats pel mateix riu en divagar i
formar meandres sobre la plana. Els llims corresponen als materials de decantacié
arrossegats per les aigiies d’inundacié. Es molt possible que també incloguin nivells
de llims d’origen eolic, dificils de reconéixer tant per la poca quantitat com per
I'efecte de barreja produit pel llaurat i per 'abundant fauna d’aquest horitzé.
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4.2. LA PLANA D'INUNDACIO

4.2.1. Situaci6 i limits

A la zona situada entre Mas Brossa i els estanys d’en Tiiries, aixf com entre els
dos bragos de la Rogera, el 50l és format per llims de gra fi, de color ocre, en els
quals no es pot apreciar cap estructura sedimentaria.

Aquestes zones ocupen una posicié lleugerament més elevada que les mares-
mes proximes. Per altra banda, a diferéncia de la unitat anterior (plana alluvial),
sembla que la influencia salina és més acusada tal com ho indica la vegetacié que
s’hi desenvolupa.

" Tots aquests aspectes ens permeten diferenciar aquesta unitat (que denomi-
nem plana d’inundacid) de les que P'envolten (plana alluvial i maresmes) malgrat
que el limit amb la que hem denominat plana alluvial sigui més aviat un pas gra-
dual, diffcil de fixar (Fig, 14).

Morfologicament, aquesta unitat és practicament horitzontal, a diferencia de
la lleugera inclinacié cap al mar de la plana alluvial. Per cota topografica, queda
situada entre les maresmes (més baixes) i la plana alluvial (més alta). Per aixo, que-
da sovint negada, al mateix temps que és afectada per la salinitat.

4.2.2. Caracteristiques litologiques

Els sediments d’aquesta unitat sén representats pel sondatge R 5 (vegeu des-
cripcid litoldgica i grafics a lannex d’aquest capitol). Es constituit per dos nivells
clarament diferenciats, el superior és format per llims argilosos de decantacid, que
representen la plana d'inundacid, i que es recolzen sobre un nivell de sorres que
corresponen ja al medi litoral.

El gruix del sediment de la plana d’inundacié que s’ha pogut observar en el
cas del sondatge R 5 és d’1 m, perd pot assolir un major desenvolupament. La mit-
jana de la mida de gra se situa entre 51 100 um. Les variacions en el percentatge
de les diferents fraccions granulométriques poden ser atribuides a oscillacions del
nivell energétic, com a conseqiiencia de les avingudes o bé de la proximitat del
riu.

Els elements que componen aquests llims argilosos, pel que fa a la part mine-
ral, sén dominantment grans de quars, quarsites, basalts i fragments litics en gene-
ral. Pel que fa a les restes organiques, s’hi reconeixen trossos de vegetals, lamelli-
branquis, fragments d’hidrobies i coprolits.

La fraccid fina és dominantment quarsifera amb grans eolitzats i alguns de
satinats.

Es d’observar també l'escassa freqiiencia de mica a la part superficial, i el seu
augment en els nivells més fins de la part inferior. Al mateix temps, hi ha una dife-
renciacié en el mateix sentit: disminueix el nombre de concrecions calcaries i aug-
menten les ferruginitzacions, probablement relacionades amb la proximitat del
nivell freatic.

Per sota dels llims de la plana d'inundacié hom troba, en aquest sondatge, €ls
materials sorrencs i nets, rodats i ben classificats, sense fauna, que correspondrien
a un antic nivell de platja. No obstant aixo, cal tenir present que la base d’aquesta
unitat pot ser constituida indiferentment per altres tipus de sediments.
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4.3. LES MARESMES LITORALS

4.3.1. Els sistemes de llacunes i maresmes litorals:
conceptes generals

Les llacunes litorals sén en general cossos d’aigua amb un grau de salinitat
molt variable i una extensié i morfologia també molt variables, limitades pel costat
marf per barres de sorra originades o condicionades per la deriva litoral. Les dife-
rencies fonamentals d’'un tipus a laltre, fan referéncia (a més de les citades) a
Pestructura, a la preséncia o no de les marees i a la seva magnitud, als rius o rieres
tributaris, a la preséncia de goles temporals o permanents, a la quantificacié de les
aportacions sbllidcs i la seva qualificacio, al clima, i a molts altres factors associats
als anteriors. Es, per aquest motiu, molt diffcil d’establir unes generalitats que ser-
veixin per a tots els sistemes de llacunes litorals, encara que les segiients poden ser-
vir de forma abreujada (PHLEGER F. B., 1981). Figura 15.

@) La major part dels sistemes i de les llacunes litorals s’han desenvolupat a
partir de I'ascens del nivell del mar en els iltims 7.000 anys.

b) La seva localitzaci6 se situa en costes planes (aluvials, deltaiques, etc.) de
tipus acrecional, amb pendent molt suau cap a mar i abundancia d’aportacions sedi-
mentaries. Sempre estan relacionades amb cursos d’aigua que poden ésser tributaris
del sistema o tenir la seva desembocadura a les proximitats.

¢) Les llacunes formades per edificacié d’'una barrera o barra litoral en zones
de pendent molt suau, constitueixen elements allargats i parallels a la costa, amb
inflexions d’angle recte a I'arribada dels tributaris.

d) El canal principal i més pregon es troba normalment proxim al cordé
litoral. La xarxa de canals interns pot ser reblerta per sedimentacié o preservada
segons les condicions dinamiques existents i el valor de la taxa de sedimentacio.

¢) El sediment més groller es troba normalment a les zones de comunicacié
amb la mar i en els canals dels rius que hi desemboquen, mentre que el sediment fi
es troba repartit de forma general, amb més freqiiencia a les parts més internes. La
preséncia d’organismes, principalment bivalves, poden originar un fons de tipus
escullés compacte, clarament diferenciat dels fons inconsolidats de fang o sorra.

/) Les velocitats dels corrents i la taxa d’intercanvi d’aigua sén en funcié de
la mida i Pestructura de la llacuna, del nombre i de la magnitud de les goles, de les
marees i del cabal dels tributaris. Les maximes velocitats es troben a les goles de
comunicacié amb la mar, i les més baixes, a la part interna del continent.

£) DL’amplada i la fondaria de les goles és en funci6 del cabal d’aigua d’entra-
da o sortida de la llacuna, i la separacid entre goles ve influida per la preséncia dels
rius o per la magnitud de les marees. La seva longitud és en funcié de la quantitat
d’aportacions solides, que poden arribar a formar deltes submergits a ambdues ves-
sants de la gola (interna i externa).

4) Els cordons, les barreres o fletxes litorals mantenen el seu equilibri
mentre existeixi una font d’aportacions sorrenques del continent (rius, rieres, etc).
Si per qualsevol motiu es talla aquesta font d’aportacions, es produeix una erosié i
la perdua de les sorres cap a mar.

7) Les llacunes petites es troben freqiientment a la part terminal de rius de
poc cabal, de conca de drenatge petita i, per tant, amb poca capacitat d’aportacions.
En régims de pluges estacionals, la comunicacié amb la mar queda limitada a les
époques de pluja i la resta del temps és tancada per accié de l'onatge. La major
part d’aquest tipus de llacunes tenen intercanvi d’aigua amb la mar per infiltracié a
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Ficura 15. Caracteritzacio dels sistemes llacunars litorals (modificat de Phleger, 1981).

través del cordd de sorra. Aquest tipus de llacuna és el que s’'acosta més als exis-
tents a I'area dels aiguamolls de 'Emporda.

7

La preséncia de llacunes litorals ha d’ésser considerada com un fenomen o
p

efecte effmer, que forma part d’'un procés més general de progradacié de la costa,
amb un nivell de la mar estabilitzat.

£) La disminucié en extensi6 de les llacunes pot ser deguda a una agradacié
sedimentaria de les seves voreres internes, afavorida per la vegetacié que es desen-
volupa en aquestes zones de maresmes i pels canvis del nivell de I'aigua en els llocs
amb marees.
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PROCESSOS SEDIMENTARIS

Les llacunes litorals constitueixen llocs on sabsorbeix energia procedent del
continent, la mar i atmosfera; la mesura i el grau en qué aquesta energia és dis-
sipada és especialment important per a la determinacié del caracter dels processos
sedimentaris, basicament semblants arreu del mén (NICHOLS, M. et al. 1981).

Les caracterfstiques del sediment estan relacionades directament amb els pro-
cessos que controlen Perosié de tipus quimic, fisic o biologic, el transport ila
diposici6 i els més importants son aquells que produeixen moviment i turbuléncia
de I'aigua, com l'onatge, el vent i les entrades d’aigua dolga o marina. L’activitat
biologica actua principalment en la produccid de sediment o en la modificacid de la
seva disposicié 0 composicié quimica i adquireix un paper molt important en
aquests aspectes.

Les llacunes on lenergia fisica és baixa i esporadica, el transport de sediment
és molt limitat i el sediment és fortament influit per Pactivitat bioldgica o quimica.
Si la precipitacié €s superior a evaporaci6, dominen els diposits lutitics, amb se-
qiiencies de gruix important d’argiles i llims. Contrariament a les llacunes on domi-
nen els factors energetics, hi hauran uns processos de transport actiu considerable
amb canvis morfologics rapids i dominancia dels dip0sits sorrencs. Per compren-
dre la sedimentacié caldra, necessariament, examinar detalladament els proces-
_sos que la controlen: aportacions fluvials, marees, onatge, vent i processos biolo-
gics. D’aquests cinc factors, s'analitzaran els de major incidéncia en el present estu-
di, que sén les aportacions, onatge i el vent.

Aportacions fluvials

I’arribada de cursos fluvials a les llacunes pot actuar com a font de sediments
iala vegada com a mecanisme de dispersi6 de sediments. En el cas de llacunes no
comunicades directament amb els rius, aquest factor quedara limitat a les esporadi-
ques crescudes del riu, els sediments aportats seran basicament lutftics i podran al-
ternar amb d’altres de procedéncia edlica i marina, eminentment diferents. En els
sistemes de llacunes esmentats, I'alimentacié d’aigua es realitza per filtracio, tant de
procedencia marina com d’aigua dolga. El nivell freatic es troba practicament a la
superficie, excepte a Pestiu, que baixa unes quantes desenes de centfmetres; les
fluctuacions d’aquest nivell s6n les que regulen, en una gran part, Pentrada per fil-
tracié d’aigua salada.

L onatge

Té un paper basic en el procés de construcci6 i evolucié de les llacunes lito-
rals, sobretot en aquelles que no sén sotmeses per les marees, i tampoc no tenen
una connexié directa i permanent amb els cursos fluvials. Les onades transporten
el sediment per deriva al llarg de la costa i construeixen els cossos sedimentaris
(platges, cordons litorals, fletxes, etc.) que poden arribar a aillar espais més o
menys considerables com en el cas dels estanys del Rosselld, 'Albufera, el Mar Me-
nor, o més reduits com sén les llacunes i els aiguamolls de la major part dels deltes.

La intensitat de Ponatge és en funcid del fefch (extensi6 de I'area de formacié
J'una ona en una direccié determinada), de la intensitat del vent i del temps que
aquest actua. L'orientacid, la morfologia de la costa i dels fons marins també modi-
ficaran, en un cert grau, 'energia que assolir la platja, i per tant els seus efectes en
el litoral.

Les llacunes obertes cap a la mar reben la influgncia directa de 'onatge en la
mesura que ho permeten les dimensions de la gola, encara que en la seva major
part, i sobretot en les de tipus mediterrani, la comunicacié directa amb la mar és
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esporadica, o bé mantinguda artificialment, pel fet que la mateixa accié de I'onatge
i la deriva litoral tendeixen a tancar-les. Es només quan l'onatge té prou energia
per passar pel damunt de la barrera litoral que es deixen sentir els efectes a inte-
rior de les llacunes tancades, tant en el sentit d’aportacions sedimentaries impor-
tants (efecte de trampa), com en I'energétic (remobilitzacié de sediments i erosic);
fora d’aquestes condicions extraordinaries, només es deixen sentir els seus efectes a
la part externa de la barra litoral.

El vent

Actua directament com a agent de transport de sediment (edlic) i, indirecta-
ment, en la formacié de I'onatge. La seva accié pot assolir nivells forga importants
en zones del litoral sotmeses a régims de vent dominants, com la tramuntana a
PEmporda o el mestral a 'Ebre. La capacitat de transport es fa palesa a totes les
zones de les maresmes, fins i tot mar endins on a distancies considerables es tro-
ben sediments aportats pel vent. En el litoral és on més incidéncia assoleix, trans-
portant el material sorrenc i formant les caracterfstiques dunes presents al llarg de
la major part de costes baixes; a la badia de Roses se’n troben del Fluvia cap al sud,
de dimensions molt variables, perd poden assolir una algaria d’'uns 3 a 4 metres.

A la part interna de les maresmes actua també amb les dues modalitats esmen-
tades: transport i hidrodinamica. Els elements que transporta sén eminentment

Llacuna d'estuari Llacuna oberta Llacuna semioberta Llacuna tancada
Dinamica
marina Alt Marees o cabal fluvial —4————— Baix
i Baix Deriva litoral »— Alta
fluvial Oberta —<4——— Comunicacié amb la mar ———p»— Tancada
Barres allargades Barres allargades
HAres cunes amb goles amples amb goles estretes Bhia contifia
Morfologia cla”a's i Deltes de marea Petits deltes de
fylanes marsdls ben desenvolupats marea
SR Saltacid d'ones
Processos Corrents de marea Ones, saltacio d'ones, ; 7
e i del i Corrents de marea i deriva litoral Bioproduccic
! Precipitacid quimica
& Sorres: té:g g ;T:rra Formacié de II::arres Fangs organics
ediments v cap a mar, i fang >
Fang: ibatas an clibelas Evaporites
Intercanvi . . Sclament per
Alt Intermedi Baix e
mar-llacuna filtracio
Mar Menor
Exemple NO d'Alemanya Mississipi Texas I'Albufera
Aiguamolls Emporda

Ficura 16. Principals processos i formes resultants dels sistemes llacunars. Exemples ca-

racteristics.
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originats per l'erosi6 dels sols i materials procedents de la degradacié del substrat,
per tant molt diversos. L’accié sobre I'aigua de les llacunes és també molt notable,
sobretot en les de sistema tancat on practicament és I'inic agent dinamic que exer-
ceix la seva influencia. Pot arribar a crear canvis de nivell considerables per
acumulacié d’aigua en direccié del vent, i motivar una circulacié intensa i, fins i
tot, transportar material en suspensid, reomplir de forma zonal la cubeta o erosio-
nar les voreres i crear petites escarpes a les parts més sotmeses al vent.

4.3.2. Situacid, limits i caracteristiques

Entre les unitats anteriorment citades (que hem anomenat plana alluvial i pla-
na d’inundacid) i la duna costanera, s’hi reconeix una ampla franja deprimida d’uns
500 m d’amplada i de topografia irregular on es troben els estanys funcionals.
Aquesta unitat (Fig. 17), que anomenem maresmes litorals, queda limitada, doncs,
cap al mar per la depressi6 de la rereduna (backshore) i cap a terra ferma per les pla-
nes alluvials o d’inundacié de cota aproximada + 1 m.

Tant la topografia com la vegetaci6 reflecteixen les diferéncies litologiques,
que posteriorment s’han posat de manifest en les analisis sedimentologiques. Les
parts altes es troben alineades parallelament a la costa i estan separades entre elles
per petites depressions o solcs allargats on es localitzen una part de les llacunes. En
d’altres ocasions, les llacunes s’installen en antics canals que tallen transversalment
aquestes estructures.

Aquesta disposicié permet diferenciar dins d’aquesta unitat dos conjunts:

a) els cordons litorals antics que corresponen a les franges elevades, de disposi-
ci6 parallela a la costa,
b)  les Hacunes i els soles que corresponen a les zones deprimides.

NESTANYS | LLACUNES

. Estany Sirvent

2. La Massana

. La Llarga

. La Fonda

. La Serp

6. La Rogera

. Estany d’en Turies

s T P e ey oy,

PR e i,

Pl e L 'j//:"/')—
3 e

] Conreus ) Dunes M
Aiguamolls --~ Cordons litorals AR
[f] Estanys =P Séquies

Plalja interna |::> Graus o canals d'inundacid per temporal
Platja

Ficura 17. Mapa d’ambients sedimentaris i de les principals fonts d’'entrada de sediment en
el sistema litoral dels aiguamolis.
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La figura 17 correspon a lextrem septentrional del sistema llacunar la
Rogera-la Riereta. S’hi pot observar el conjunt de depressions i cordons litorals
(antics i I'actual) de disposicié parallela a la costa i la depressié transversal ocupada
per la Riereta.

4.3.2.1. [ELS CORDONS LITORALS ANTICS

Com a testimoni més representatiu d’aquesta unitat morfoldgica es prendra el
sondatge R-1 (situacié a la Fig. 18 i descripci6 litologica i grafics dels sondatges
R-11i R-4 a P'annex d’aquest capitol). Es format per un conjunt homogeni de sorres
de més de 2 m de gruix, on es reconeixen petites diferencies litologiques i de con-
tingut faunfstic. La mitjana de la mida de gra oscilla entre 200 i 350 pm, amb
percentatges baixos d’elements de mida més petita (lutites) o molt petites. El con-
tingut en carbonats es manté en totes les mostres al voltant del 20 %. Les sorres
sén dominantment quarsfferes amb grans eolitzats, encara que la major part sén de
tipus angulds i subarrodonit. També hi s6n presents, encara que en menor propor-
ci6, altres elements minerals com quarsites, mica, feldspats, basalts i altres de ma-
fics. La part organica és representada per gasterdpodes (més fregiientment hidro-
bia) bivalves tipus Cardium, Tellina, i d’altres fragments de closques. A la part
superior, s’hi troben moltes restes vegetals i de fauna eminentment continentals
associades a les marines citades.

L'estudi sedimentologic dels components i de les caracterfstiques granulome-
triques ens indica Pexisténcia de petites biseqiiencies de materials treballats per la
mar, en el domini de la platja, i de materials retreballats pel vent, en el mateix
domini.

Aquests sediments corresponen al primer cordé litoral antic que es troba,
terra endins, després de la franja litoral. Es separat de P'actual cordé litoral per la
prolongacio septentrional del brag inferior de la Rogera.

Actualment, es pot diferenciar al sector de la Rogera-la Riereta una successié
de com a mfnim 4 formacions analogues a la descrita, separades per petites depres-
sions, ocupades o no per llacunes o per la xarxa de drenatge.

Can Brossa

¢ 12 Rierata
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Ficura 18. Mapa de situacio dels sondejos realitzats en la zona dels aiguamolls.
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4.3.2.2. LESLLACUNES

Les llacunes es localitzen, com ja s’ha indicat, a les zones deprimides situades
entre els cordons i en els antics llits dels cursos fluvials.

La seva dinamica és extensament explicada en Pestudi ecologic inclos dins
d’aquest volum,

Els diferents sondatges realitzats a estany d’en Thiries, la Rogera i la Massona
(situacié a la Fig. 18) ens mostren uns tipus de seqtiencia molt semblants, encara
que amb un dcsénvolupament diferent a cadascuna d’elles (vegeu descripcié litolo-
gica i grafics a lannex d’aquest capitol). Aixo és degut, en part, al régim especific
de cada llacuna i a d’altres variables locals (proximitat del riu, morfologia, etc.).

Les successions litologiques trobades en els sondatges realitzats a les llacunes,
ens mostren diferents unitats corresponents a I'evolucié sedimentologica d’aquest
medi de transicié (vegeu descripcid litologica i grafics dels sondatges a Iannex
d’aquest capitol).

Els nivells de sorra que limiten, en la major part dels casos (sondatges R-7,
SA-C, SA-0), la unitat lutftica corresponen a ambients de platja, de dunes o de cor-
dons litorals. Tenen caracterfstiques, tant litologiques com de contingut faunfstic,
similars a les descrites en els seus apartats corresponents.

La unitat lutftica es pot presentar en un sol nivell ben diferenciat i limitat pels
nivells de sorra. Tal és el cas del testimoni R-7 amb un nivell de 70 cm de gruix, en
el qual, a més, es poden observar dos petits nivells d’augment de la proporcié de
sediments fins.

En d’altres testimonis, podem trobar aquesta unitat lutitica tot al llarg del son-
datge. Aquest és el cas del testimoni obtingut a la Massona on es pot observar una
seqiiencia contfnua de lutites, des de la seva base fins al capdamunt, encara que hi
ha un feble augment de la mida de gra.

Els testimonis obtinguts a la llacuna d’en Tiiries mostren una variacic de la
unitat lutftica segons la seva localitzacié dins la llacuna. El testimoni SA-C pres al
centre de la llacuna, presenta la unitat de sorres basals (de 140 fins a 235 cm) per
sobre de la qual es desenvolupa la unitat lutftica fins al capdamunt (de 0 a 140
cm). Les variacions al llarg de la unitat lutitica d’aquest testimoni sén molt febles.
El testimoni SA-O, pres a la part marginal de la llacuna, és constituit per la unitat
de sorres basals (de 80 fins a la base), seguit d’una unitat lutftica (de 37 fins a 80
cm) amb caracterfstiques granulomeétriques més variables que en el SA-C. Els per-
centatges de les diferents fraccions granulometriques fines assoleixen un maxim a
la part media de la unitat, i decreixen cap als seus Ifmits. A més s’hi troba un altre
petit nivell proxim a la superficie (entre 3 i 8 cm de fondaria
desenvolupa el nivell superficial de sorres (de 0 a 3 cm).

La variabilitat de sediments trobada a les llacunes ens permet diferenciar unes
sequiencies dominades per una sedimentacié per decantacié (eminentment lutitica),
de seqiiencies on la sedimentacic ¢s de tipus eolic o bé de platja, amb petites inter-
calacions lutftiques, que corresponen i representen estadis d’inundacié esporadics.
Aix0 ens porta a diferenciar llacunes on el rebliment d’aigua és més constant o fins
I tot permanent, de les que només son recobertes pér Paigua, episddicament.
Aquestes iltimes en époques anteriors poden haver funcionat en regim més perma-
nent o continu que actualment, Aixo és degut a processos de rebliment edlic, des-
secacic antropica, canvis en la xarxa de drenatge natural, etc.

) sobre el qual es




4.4. LAPLATJA | ELS FONDALS MARINS
DE LA BADIA DE ROSES

L’estudi de la platja i dels fons marins de la badia de Roses s’ha fet al llarg
d’aquests dos iltims anys amb la realitzacié d’'un seguit de campanyes en terra i en
mar, per tal d’establir les caracterfstiques sedimentaries i geomorfologiques de les

I'Escala

Situacio dels perfils de platja —
" ! [ BR. B 5 Km
\oslres marines
© st e A e B

Ficura 19. Mapa batimétric de la Badia de Roses, en el que s’han situat els successius
perfils de platja estudiats, i les mostres de sediments del fons mari.
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unitats que constitueixen el medi litoral, associat amb les zones de maresme i més
concretament amb els aiguamolls de 'Emporda.

La platja s'ha analitzat mitjangant I'elaboracié de perfils perpendiculars, en
total 13, des de la poblacié de Roses fins a St. Martf d’'Emptries, en els quals s’han
tingut en compte les diferenciacions morfologiques, litologiques i els processos
dinamics que hi tenen lloc. També s’han observat les diferéncies més remarcables,
reflectides en fotografia aeria, dels darrers anys, encara que son molt poc impor-
tants, i els efectes de I'accié antropica pel que fa a Iestabilitat del litoral davant de
les obres marftimes realitzades al llarg d’aquest tram de costa. Per a cada perfil, s’ha
realitzat un mostreig de sediments, per tal de caracteritzar-lo i fer I'analisi de les
variables granulométriques, morfoscopiques i qualitatives, amb les quals es poden
establir els criteris basics sobre la dinamica d’aquest medi. En total, s’han analitzat
unes seixanta mostres corresponents a la zona de platja, a les quals i com a conti-
nuacié d’aquest estudi, s'estan aplicant noves técniques per deduir-ne evolucié
dinamica. Figura 19.

La zona submergida del litoral, fins aproximadament uns 50 metres de fonda-
ria, s’ha estudiat mitjancant Pobtencié de perfils batimetrics i d’una série d’esta-
cions de mostreig de sediments; en algunes de les estacions s’han realitzat, a més,
mesures de les caracterfstiques de la columna d’aigua. Amb aquest mostreig sha
pogut realitzar una cartografia sedimentologica dels fons de la badia de Roses i
establir a grans trets les caracterfstiques de la dinamica dominant.

4.4.1. Caracteritzacio de la platja de Roses

Es desenvolupa entre la serralada del cap de Creus i el Montgrf; adquireix un
perfil ellfptic, més tancat al nord de la Muga. Aquest perfil és conseqiiencia dels
condicionants dinamics que incideixen a la badia, exposats més amunt, a més dels
propiament geologics, com és el cas de la important taxa de subsidencia.

El funcionament dinamic de la zona de la badia de Roses ve condicionat pels
dos factors principals: 'onatge i el vent. El primer, té tendéncia a distribuir els
sediments de la platja des del centre, on es troben les goles del Fluvia i la Muga,
cap a ambdds costats, pels corrents de deriva originats per les mars de gregal,
llevant i xaloc. En els extrems nord i sud, també poden influir-hi els vents de
migjorn i tramuntana, respectivament.

a) LA MORFOLOGIA

Els perfils realitzats al llarg de la platja ens mostren unes caracterfstiques no
gaire canviants d’'un extrem a laltre, tant pel que fa a la morfologia com als seus
components sedimentaris. Les diferencies més notables consisteixen en la seva am-
plada i la preséncia de dunes a la part media o interna de la platja, fora de les
zones on 'accié antropica ha canviat radicalment la seva fesomia, modificant el seu
estat d’equilibri dinamic, com succeeix a la zona compresa entre les «marines»
d’Empuria-brava i Roses. Figures 20 i 21.

Des de la vora del mar cap a terra, trobem un pendent feble cap a mar (infe-
rior als 10°) fins a assolir I'esglad de la platja («berman) o la cresta, a una algada
de poques desenes de centfmetres; a partir d’aquest punt més elevat, podem trobar
un pendent molt suau cap a terra i una petita plana a un nivell molt proxim del
freatic, o bé acumulacions de sorra transportades pel vent i que configuren dunes
d’al¢ada, forma i disposicié molt variades i al mateix temps molt variables segons
les condicions meteorologiques i estacionals. La presencia de dunes és practica-
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ment constant des de la Muga cap al sud i adquireix un major desenvolupament a
partir del Fluvia, on es poden assolir algades superiors als tres metres. La disposi-
cié de les dunes és preferentment perpendicular a la linia de costa, a causa d’'una
major influéncia dels vents de tramuntana, que produeixen una migracié neta cap a
migjorn; no obstant aixo, el rebliment que caldria esperar a I'extremitat meridional
de la badia no és gens evident, la qual cosa només es pot explicar per una pérdua
del material detrftic cap a mar o cap a linterior. Ambdues possibilitats es veuen
confirmades tant pel que fa a 'estudi dels fons marins, com es veura més endavant,
com per la preséncia de les formacions edliques entre 'Escala i el Montgrf.

A partir de la zona de dunes o de la plana de rereplatja, es desenvolupen pro-
piament les zones de maresma, limitades normalment per un antic cordé litoral o
de dunes fixades per la vegetacié propia d’aquests indrets, o per la plantacié
d’especies resistents com els pins d’Empiiries.

L’amplada que presenta tot el conjunt de la platja, pot arribar a assolir uns
dos-cents metres i més en algun indret entre la Muga i el Riu Vell. A les extremi-
tats de la badia queda reduida a poques desenes de metres i desapareix en arribar
als primers abruptes de St. Mart{ i de Roses.

b) [ELS SEDIMENTS

El material recollit mostra molt poques variacions al llarg i ample de la platja.
Es format per sorres de mida de gra de mitja a fi, amb mitjanes compreses entre
400 i 200 pum. En sentit transversal, hom troba els elements més grollers a la zona
rentada per les ones i a la plana interior, mentre que els elements més fins sacu-
mulen a les dunes o sén emportats en suspensi6 per l'aire o l'aigua. En alguns dels
perfils de la zona central, s’hi han trobat dipdsits superficials de graves a la part de
la cresta i a les planes internes; igualment, es poden trobar acumulacions d’ele-
ments biogénics aportats per les marors i que sén rapidament degradats. El contin-
gut en carbonats del sediment és normalment feble, amb valors compresos entre
20 i 30 % del sediment total, que és dominantment quarsifer. L.a composicié mine-
ralogica és dominantment quarsffera, amb presencia d’elements mafics (basalts, es-
quists, etc.) calcaris, plagioclases, etc., tots ells amb una morfoscopia molt variada
de subangulosa a molt rodada. La presencia de grans satinats i eolitzats és més ele-
vada a les mostres de la part meridional de la badia, encara que la proporcid és
sempre petita.

En sentit longitudinal, i pel que fa a les mostres preses a la zona superior del
rentat per 'onatge, podem observar una lleugera disminucié de la mida de gra
(mitjana) des de Roses fins a la Mugueta (de 240 a 200 im), mentre que han aug-
mentat des del Fluvia cap a la Muga i és més o menys estable del Fluvia cap al sud.
Aquestes variacions no sén prou significatives, encara que en podem extreure la
tendéncia evolutiva, i la major incidencia de les aportacions del Fluvia en compara-
ci6 amb les de la Muga i les de tipus local (Roses i Montgri).

A les zones deprimides de l'interior de la platja, es poden ‘trobar sediments
fins, decantats després de perfodes d’inundacio, o formacié de fangs d’algues que es
dessequen i donen lloc a les crostes caracterfstiques d’aquestes planes, aprofitades
per la circulacié de vehicles en llargs trams de la platja. (Vegeu annex).

c) [EVOLUCIO DE LA PLATJA,

Cal partir de la idea que la platja és un sistema natural en equilibri, sobre el
qual intervenen una serie de factors, principalment els d’aportacié de sediments i
els dinamics.
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Massona

Ficura 20 i 21. Perfils de platja seriats al llarg de la Badia de Roses (vegi’s situacio en la
figura anterior), en els que s'hi pot observar la disposici6 i estructura dels nivells de sorra, i
en els que s'indiquen les mostres de sediments estudiades.
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El material que constitueix aquesta unitat de transicié entre la terra ferma i la
mar, procedeix en la seva major part dels rius que hi desemboquen, material que és
rapidament repres i seleccionat per Iaccié de I'onatge i el vent, i es distribueix
paraklelament a la riba mitjancant la deriva litoral. Aquest ultim procés, al seu torn
condicionat també per I'onatge, és el que déna la configuraci6 de la platja, i afavo-
reix la seva progradacié cap a la mar amb P'aportacié del material necessari per a la
construccié dels cordons litorals i les barres submarines.

Les goles dels rius sén gairebé sempre tancades per acumulacié que s’hi
produeix dels materials de la deriva litoral, només durant les avingudes del riu s’es-
tableix una comunicacié directa amb la mar. L’exemple del Fluvia és forga clar, ja
que en époques d’estiu, s’ha de dragar continuament per permetre el pas'de les em-
barcacions esportives que amarren en el petit port que s’ha construit en el seu tram
inferior. El material dragat és amuntegat a la riba dreta de la platja i, posterior-
ment, repres per I'accié del vent o el mateix onatge. El fenomen de tancament
natural de les goles dels rius fa que tinguin una tendencia a desenvolupar el seu
curs inferior de forma parallela a la platja, entre aquesta i els antics cordons litorals
o els de nova construccié. Aixd explica la forma adquirida per antic curs del
Fluvia, conegut per Riu Vell, o de la Muga, en direccié a migjorn i al nord, respec-
tivament.

L’evolucié progradant d’aquest tipus de costa constituida per un sistema del-
taic encaixat es veu fortament condicionada per la subsidencia general que assoleix
valors molt alts (vegeu 3.5) la qual cosa déna lloc 2 una aparenga d’estabilitat.

Si P'equilibri entre els factors d’aportaci6 i dinamics, citat anteriorment, es veu
trencat, ja sigui per la retencié del cabal solid en els cursos fluvials o al llarg de la
platja, es pot produir un procés forga rapid de degradacio i erosié d’amplis sectors
de la platja, tal com s’ha fet pales en d’altres ambients sedimentaris semblants del
nostre litoral.

4.4.2. Elfons maride la badia de Roses

Lestudi del fons marf des d’un punt de vista morfologic i sedimentologic, per-
met d’obtenir una visié del substrat, en el qual es poden desenvolupar en el temps,
i per progradacié de la linia de costa, els ambients que antigament existien a les
zones ocupades actualment per les maresmes. L'observaci6 d’aquest domini s’ha fet
mitjancant una serie d’estacions de mostreig de sediment, la immersié directa en al-
guns punts de poca fondaria, i la realitzacié de perfils batimetrics de registre conti-
nu. Amb el material recollit s’ha establert la cartografia batimetrica i sedimentolo-
gica de la badia de Roses fins a una fondaria de 50 m (Figura 23).

a) MORFOLOGIA

La batimetria de la badia de Roses (figures 22 i 23) mostra un fons molt regu-
lar, sense abruptes ni irregularitats remarcables que sembla la continuaci6 de la pla-
na deltaica, només interrompuda per la preséncia d’una o de diverses barres sub-
mergides en alguns sectors del litoral. El pendent d’aquest fons és molt uniforme,
fins i tot en els primers metres hi presenta un perfil practicament rectilini, com es
pot veure en els representats a continuacié (BR-2, 3, 6, 7, 8 i 9); s’ha de tenir en
compte que Pescala vertical d’aquests perfils és molt exagerada, (unes 100 vegades)
i el valor dels pendents mesurats fins als 50 metres, van d’1,1 a 1,8 %. Les parts
extremes d’ambdés costats de la badia presenten un perfil abrupte, en el seu tram
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inicial, que correspon als afloraments rocosos del Montgrf i de Roses, per enllacar
de forma sobtada amb el perfil suau de la badia (perfils BR-0 i 1).

Aquesta morfologia continua fins a la part externa de la plataforma continen-
tal, on s’accentua gradualment el pendent per donar pas al talds continental, o és
interrompuda lateralment per I'encaixament dels canyons submarins que la limiten
a nord i sud, respectivament, els canyons del cap de Creus i de la Fonera (H. GOT,
1973; J. SERRA, 1976). La continuitat morfologica de tot el domini des del litoral

PERFILS BATIMETRICS DEL SECTOR DE ROSES
o
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1 404
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10 10
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20 el 20 BR-9
a0 30+
40 40

Ficura 22. Perfils batimétrics del fons de la Badia de Roses, realitzats amb un ecosondador
convencional. Es pot observar com el fons és més suau i progressiu en el sector central que
en els marges de la badia.
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fins al talds continental és un clar indici dels fenomens de basculament i de forta
subsidencia de la depressié de ’Alt Emporda, lligada amb la dinamica cortical, tal
com s’exposava més amunt.

Un altre indici d’'aquest comportament és la manca d’una unitat morfologica
prodeltaica, tfpica en d’altres zones de desembocadura com les de 'Ebre, el Llobre-
gat i la Tordera, on es desenvolupa un front deltaic amb un esglaé progradant cap
a mar d’unes quantes desenes de metres de desnivell situat entre 20 i 60 metres de
fondaria aproximadament (A. VERDAGUER, 1983; M. A. MARQUES, 1984; ].
SERRA, 1976; ]. FONT e a/. 1982). Es només en el sector situat entre el Fluvia i el
Riu Vell, que podem observar una convexitat de les corbes batimétriques, la qual
cosa ens fa pensar en una progradacié sedimentaria més intensa que pot ser deguda
a una antiga gola fluvial o a un alt estructural del substrat (Figura 23).

b) EL RECOBRIMENT SEDIMENTARI

La distribucié dels sediments que recobreixen el fons marf de la badia de Ro-
ses (vegeu mapa Fig. 23), reflecteix, en una gran part, Pactuacic dels factors dina-
mics que hi intervenen. De nord a sud, hi ha un nivell de sorres litorals que s’estén
fins a fondaries cada cop més importants. Aix{, enfront de Roses, veiem que les
sorres arriben fins només als 15-20 metres, mentre que cap a la part del Montgrf
s'estenen fins més enlla dels 40 metres de fondaria.

L’explicacié d’aquesta distribuci6 asimetrica cal buscar-la, en primer lloc, en la
dinamica marina i, en segon lloc, en I'edlica. Tal com hem dit més amunt, lonatge i

&%. Q) L _@ff

Sorra fangosa
*+'| Codols, grava i sorra gruixuda N Fang

‘| sorra z Cordons litorals

Ficura 23. Mapa batimétric i de distribucic de sediments del fons de la Badia de Roses. Els
sediments sorrencs s6n més extensos en la banda sud de la badia i tendeixen a extendre's
cap a la costa del Montgri, mentre que els fins s’apropen més cap a la costa en el sector de
Roses.
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els corrents marins afecten irregularment I'entorn a la badia i donen lloc a zones
més protegides com el sector entre Roses i la Mugueta, i a zones afavorides per la
resultant de la deriva litoral, com el d’Empuiries. Igualment, cal tenir en comp-
te la incidéncia de la tramuntana com a agent de transport cap a mar del material
localitzat a terra ferma i a la platja, ja que una proporcié notable dels elements que
componen els sediments marins és eolitzada.

A partir de les fondaries indicades (entre 25 i 40 metres), es desenvolupa el
mantell de sediments fins recents caracteritzats per una granulometria molt hetero-
metrica, i la continuitat de preséncia d’elements eolitzats i satinats aix{ com restes
vegetals. El contingut faunfstic és molt variat, amb presencia d’espécies no gaire
retreballades de gasteropodes, bivalves, ostracodes, foraminffers bentonics, i frag-
ments d’equinids, escafopodes, etc. Les associacions observades corresponen a un
medi d'aigiies d’influencia continental.

A les zones proximes als roquers que limiten la badia, hi ha continuitat d’aflo-
rament d’aquests materials fins a fondaries molt variables; a continuacid, s’hi
troben arees no gaire extenses recobertes per materials detrftics grollers (codols i
grava), procedents de la degradacié o I'erosid local.

Les unitats sedimentaries descrites a I'interior de la badia guarden una relacié
estreta amb els factors responsables de la dinamica marina, als quals se sobreposa
el factor edlic, de notable influéncia en el desenvolupament morfologic i sedimen-
tari. L'evolucié del recobriment sedimentari ve marcada també per la important
subsidéncia del substrat; tant és aixf, que no permet diferenciar una morfologia
prodeltaica, com en d’altres zones de desembocadura d’arreu del nostre litoral.

4.5. RESUM

El sistema dels aiguamolls de I'Emporda constitueix un exemple de conjunt de
llacunes tancades, és a dir, sense comunicacié directa amb la mar, construides per
processos d’agradacic de barres o cordons litorals. Els factors dinamics que regulen
la seva formacié¢ i evolucié sén fonamentalment la deriva litoral, els temporals i la
dinamica fluvial, tots ells sota la influéncia de la tramuntana i de la subsidencia.

El procés evolutiu d’aquest medi es palesa en el progressiu desenvolupament
actual de barres litorals en diferents estadis, fins a assolir la seva incorporacié en el
sistema emergit i entrar a formar part del conjunt de les maresmes.

Aquest model genera, per una banda, grans llacunes (com les de Sant Pere i
Castelld), i per I'altra, llacunes petites de forma allargada, relacionades amb la xarxa
fluvial 0 amb les barres litorals.
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ANNEX

1k DESC_H!PCID | REPRESENTACIO DE LES’CAHACTERiSTIOUES LITOLOGIQUES, GRA-
NULOMETRIQUES | DEL CONTINGUT FAUNISTIC DELS TESTIMONIS. (Situacio en el text:
Fig. 18.)

Testimoni: Rogera-1 (R-1)

Descripcio

De I'estudi sedimentologic de les mostres del testimoni, arriben a distingir tres subtils bisequén-
cies entre materials preferentment treballats per la mar en domini de platja i materials preferentment
treballats per el vent en domini de platja. Aquestes biseqiiéncies son les expresades a la dreta de la co-
lumna.
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Testimoni: Rogera-2 (R-2)

Descripcio

L'analisi sedimentologica del testimeni mostra una seqiiéncia de disminucié de tamany de gra
que comenca, a la base amb sorres edliques de platja (lleugerament retreballades per la mar) que
passen a sorres de platja | a argiles sorrenques i argiles limoses paraliques.
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Testimoni: Rogera-3 (R-3)

Descripcio

De I'analisi sedimentologica del testimoni es desprenen els seglents resultals:

A la base hom troba materials sorrencs, eolics de platja que, a mida que ens apropem a la
superficie, mostren un major grau de retreballament aqios de l'interior de la platja.

El pas entre la sorra edlica i les argiles és sobtat si bé en I'evolucio vertical del testimoni s'observa
una tendéncia a I'apropament de ambdues facies.
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Testimoni: Rogera-4 (R-4)

Descripcio

£l testimoni presenta una petita seqgiiéncia de disminucio del tamany de gra, evolucionant des
d'una sorra gruixuda, edlica de platja, a sorra menys gruixuda, eolica pero amb un cert retreballament
aqlos en zones internes de la platja.
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Testimoni: Rogera-5 (R-5)

Descripcio

L'analisi sedimentologica del testimoni mostra una bisegiéncia.

A la base, uns diposits sorrencs, edlics de platja evolucionen fins a passar a llims argilosos de
decantacio atribuibles a un medi paralic restringit que es sitllen damunt les sorres. Sobre els lims
argilosos tornen a situar-se unes sorres semblants en caracteristiques i en génesi a les de la base del
testimoni i en superficie, de nou tornen a trobar-se uns llims ocres sorrencs d'origen.
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Testimoni: Rogera-6 (R-6)

Descripcio
Materials edlics de platja amb retreballament agiids en zones internes de la platja.
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Testimoni: Rogera-7 (R-7)

Descripcio

De I'analisi sedimentologica del testimoni hom pot diferenciar de la base al sostre les segients fa-
cies:

Unes sorres edliques de platja aueden interrompudes per un diposit més fi de rera platja, amb
materials sorrencs i de decantacio.

Una ingressio talasogénica dona lloc a un sediment sorrenc de platja que és recobert, posterior-
ment, per uns altres diposits cada cop mes litorals.
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Testimoni: Massona

Descripcio

Hom pot distirigir una evolucio vertical, de la base fins el sostre, que respon a un transit entre
materials més lutitics a més sorrencs.

De I'estudi dels components de la fraccio arenita es despren la influéncia d'aports continentals i
d'aports marins en totes les mostres estudiades.
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Testimoni: SA. C

Descripcio
Les caracteristiques sedimentoldgiques del testimoni denoten la preséncia de materials sorrencs
atribuibles a platges que passen progressivament a diposits lutitics atribuibles a un medi paralic.
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Testimoni: SA. O

Descripcio

De I'estudi de les variacions litologiques d'aguest testimoni se'n desprén la presencia d'alternan-
ces entre diposits litorals associats a platges i diposits de decantacio.

L'andlisi dels components de la fraccio arenita indica el caracter transicional entre medi mari i
continental.

El material més gruixut té unes caracteristiques de platja i el més fi de medi paralic.
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Testimoni: Can Bomba (SB)

Descripcio

El testimoni mostra tres sequéncies grano decreixents en materials pelitics. El caracter terrigen
inicial, en la base de cada seqgiiéncia és progressivament accentuat des de la base al sostre del testi-
mani.

De I'andlisi de la fraccio arenita se'n desprén I'atribucié dels materials a un medi continental, de
caire limnic, lleugerament relacionat amb la mar.
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Nota: Els simbols dels organismes, estructures i altres elements que figuren a les representacions
dels testimonis sén els convencionals que han estat publicats a Verdaguer (1983).
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2. DIAGRAMES GRANULOMETRICS DE LES MOSTRES DE SORRES DELS PERFILS DE
LA PLATJA EMERGIDA. (Situacio en el text: Fig. 14.)
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3. ANALISIS GRANULOMETRIQUES | DIAGRAMES SORRA-FINS-CARBONAT DE LES
MOSTRES DEL FONS DE LA BADIA DE ROSES. (Situacié en el text: Fig. 14.)
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ELS SOLS DELS AIGUAMOLLS
DE L’EMPORDA:
ESTUDI DE LES RELACIONS
SOL-VEGETACIO

J~PoRTA,; E.“CASTELLS,
A. FARRAS 1 DE BLAS, E. VELASCO I BATLLE




EMPORDA MARSHES SOILS: RELATIONS
SOIL-VEGETATION

Summary

The study of Emporda marshes soils was planned in order to obtain a general vision of the
soils, its morphology, salinity levels and types, dominant genetic processes, classification and rela-
tions soil-vegetation.

The vegetation has in this area a high resolution power to point differences in soil moisture
regimes and in soil salinity. In spite of this, the halophytic vegetation doesn't allow to make taxano-
mic differences according to Soil Taxonomy.

The pedogenic processes in Emporda marshes are controled by the regional material, that can
have a sea origin or a limnic origin, with different textures, by the presence of a saline water table,
by the micro-topography and by the formation age.

The principal processes pointed are the salinization-alcalinization, the redox processes and the
differentiation of structural B horizons.

Processes not so general are the formation of concretions formed by precipitation of carbona-
tes cementing sand particles, the presence of Fe alios, and the movement of gypsum.

The soils categories cited in the Emporda marshes are: Fluvaquents, Xeropsamments, and
Halaguepts.



1. INTRODUCCIO

A la penfnsula Iberica hi ha una serie de zones humides d’especial interés
ecologic que han estat objecte de diferents investigacions. L’estudi dels sols i de
les relacions sol-vegetacié ha estat abordat a les Marismas del Guadalquivir, con-
cretament al parc de Dofiana per RIVAS i col.(1979), ALLIER et 4/ (1974); les
zones humides i salines de l'interior han estat estudiades per PORTA (1975, 1980),
CASTROVIEJO ef al. (1975), CIRUJANO (1980); les de la vall de ’Ebre per BRAUN-
BLANQUET ¢t al. (1957), HERRERO (1982); d’altres zones han estat també estudia-
des, perd a Catalunya les dues irees més importants, el delta de ’'Ebre (CAMARA-
. SA et al, 1977) i els aiguamolls de 'Emporda no havien estat estudiades des del
punt de vista que ens ocupa.

El present treball té com a objectiu contribuir al coneixement dels sols de les
zones humides del NE de Catalunya i, en especial, de les relacions sol-vegetacio.

L’estudi dels sols dels aiguamolls de 'Emporda s’ha plantejat per poder obte-
nir una visié general dels sols, de la seva morfologia, dels nivells i tipus de salini-
tat, dels processos genttics dominants, de la classificacié i de les relacions
sol-vegetacié.

[’estudi de sols holocens sobre sediments d’origen marf i lacustre continua
plantejant problemes; entre d’altres, els d’identificacié d’endopedions cambics en
medis hidromorfs, aspecte que ha estat destacat per DE BAKKER (1971) a Holanda.

La recerca de les relacions sol-vegetaci6 té un interés especial pel fet dutilit-
zar la vegetacié com a criteri diagnostic de les caracterfstiques hidriques i salines
dels sols. La comparacié de les dades analftiques corresponents als sdls d’una deter-
minada comunitat vegetal sensiblement ben definida, ha permes d’establir intervals
de variaci6 dels parametres dels sols en que es desenvolupa la comunitat.

L’area estudiada s'emmarca entre les desembocadures de la Muga i del Fluvia,
iarriba fins a la plana conreada.
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2. MATERIAL | METODES

2.1. SELECCIO DE LES UNITATS EDAFIQUES

Basant-nos en Pestudi de vegetacié (pags. 173 i ss.) s’han escollit com a unitats
edafiques per estudiar, aquelles en les quals es troben més ben representades les
principals comunitats vegetals dels aiguamolls.

La metodologia de treball ha estat la usada en d’altres arees humides de la Pe-
ninsula per tal de poder establir en un futur comparacions entre elles (CASTROVIE-
JO ¢t al., 1975; PORTA et al., 1980).

En aquesta ocasié shan establert una serie de seqiiencies que van des del mar
cap a linterior.

Sestudien sols dels aiguamolls en sentit estricte, aix{ com sols de la zona inte-
rior d’interes agricola, com sén pastures (closes) o camps de conreu.

2.2. DESCRIPCIO MORFOLOGICA DELS PERFILS

Per a la descripcié dels perfils s’han seguit les recomanacions i la terminologia
de ROQUERO éf a/. (1980) i FAO (1977). Les descripcions han estat processades i
emmagatzemades al banc de dades SINEDARES de PInstitut de Recerca i Tecnolo-
gia Agroalimentaria.

2.3. ANALISI DE CARACTERITZACIO

S’han aplicat les recomanacions recollides a PORTA (1982 i 1986) seguint com
a norma general els metodes proposats per la Comissio de Metodes Oficials d’Ana-
lisi de Sols i Aigiies del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.

Les analisis realitzades han estat: granulometria; fraccionament de sorres; pH
en aigua; materia organica; carbonat calcic equivalent; conductivitat electrica en
extracte 1:5 i en extracte de pasta saturada (CE,); calci, magnesi, sodi, clorurs,
carbonats i bicarbonats en extracte de pasta saturada; els sulfats es calculen per
diferéncia; humitats a 33 i 1.500 KPa, i capacitat d’intercanvi cationic.

S’ha fet també un fraccionament de materia organica segons BRUCKERT ¢/ al.
(1972) determinant el carboni pel metode de Sauerlandt modificat (GUITIAN e al.,
1976).

2.4. CLASSIFICACIO DE SOLS

Els criteris de classificacié edafologica sén els de Soil Taxonomy System
(S.S.S. 1975). S’ha escollit aquest sistema de classificacié perqué permet una rigoro-
sitat més gran atés el tractament quantitatiu sobre el qual es basa.



2.5. VEGETACIO

Pel que fa a les comunitats vegetals s’ha seguit un esquema fitosociologic sig-
matista, tenint en compte aquelles unitats ben tipificades fitosociologicament,
alhora que forga representatives dins de I'area estudiada. Es fa especialment refe-
réncia a associacions escollides sobre el terreny, seguint la terminologia emprada
en Pestudi de la vegetacié (pags. 173 i ss.).




3. RESULTATS I DISCUSSIO

Els resultats del treball s'estructuren basant-se en tres unitats: els sols de les
formacions de platja, les dunes i els antics cordons litorals; els sols de la maresma, i
els sols de la plana interior.

En lfnies generals aquest esquema representa una seqiiencia des del mar cap a

I'interior.

3.1. ELS SOLS DE LES FORMACIONS DE PLATJA

3.1.1. Els sols de les dunes

3.1.1.1. CARACTERISTIQUES GENERALS | VEGETACIO

Dins la seqiiencia estudiada, les dunes donen suport als sols més propers al
mar. Constitueixen una franja litoral que, com a unitat geomorfologica, forma part
de la platja (pags. 217-222).

Les comunitats vegetals que aconsegueixen colonitzar les dunes sén I’ Agropy-
retum mediterranenm (Kihnh) Br.-Bl. 1931 i U Ammapbhiletum arundinaceae Br.-Bl.
(1921) 1923, encara que a molts indrets aquestes dunes actives, de primera lfnia de
mar, son desprovc’fdes de vegetacid, essent més sovint localitzades aquestes associa-
cions en els primers cordons litorals (pags. 217-219).

L’ Agropyretum representa la comunitat pionera a primera linia de les platges,
sempre amb un feble recobriment vegetal i amb una gran pobresa d’esptcies. Es
caracteritzada per les graminies Sporobolus pungens i Agropyron juncenm ssp.mediterra-
neum.

L’ Ammaphiletum és una comunitat més estabilitzada, més densa, més rica en
especies que es desenvolupa a les dunes. La preséncia d’'una gramfnia dominant, el
bortd (Ammaphila arenaria ssp.arundinacea), sol indicar la preséncia d’aquesta asso-
ciacio.

Les mostres han estat preses dins de les comunitats vegetals esmentades, a la
platja, entre I'estany d’en Tiries i la Rogera.

3.1.1.2. ELssOLs
a) Caracteristiques generals

El material original condiciona totalment les caracterfstiques morfologiques
dels sols de les dunes, les seves possibilitats d’evoluci6 i la seva potencialitat
enfront de la vegetacid.

La morfologia dels pedions es caracteritza per la manca de diferenciacié d’ho-
ritzons.

Un lleuger enriquiment en matéria organica a la part superior dels perfils
permet de definir un horitzé A directament sobre un de C.

Sén sols molt joves que deuen totes les seves caracterfstiques al material origi-
nal, que presenta molt poques possibilitats d’evolucio. Es tracta de sorres diffcil-
ment meteoritzables.

No hi ha elements grossos, la textura €s sorrenca amb un contingut de sorra
superior al 90 %, de la qual més del 50 % és sorra mitjana, grandaria de 250 a 500
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micrometres. Les fraccions de sorra molt fina i de sorra molt gruixuda sén insigni-
ficants (Taules I i IT).

L’estudi de la fraccié sorra permet d’afirmar que aquests sdls tenen caracter
psammentic tal com estableix Soil Taxonomy (S.8.8. 1975).

L’estructura és granular senzilla, amb una lleugera tendéncia a blocs subangu-
lars molt debil a I’horitzé superficial.

La capacitat de retencié d’humitat d’aquests sols és molt baixa (Taules 1 i II).

TAULA T
Caracterfstiques analftiques del pedi6 tipus S-37. Comunitat vegetal: Agropyretam mediterraneun.
(Kithnh) Br.-BL 1931.

CE 155 % Humitar Textura (USDA)
lnbas | t 2 1 : > sl it s -
|Profunditat | pH | em™1 M.O. |CaCOg Classe |SMG | SG SM Sf  SMf |Llim | Arg.
Pedid cm 125 |a25°C % equiv. a3 1500 Textural | % % % % % | % %
S-37 00-10 8,9 0,37 |0,50 | 17,32 1,48 1,45 Ar 0,00 (1,19 (73,96 22,56 (0,11 |2,18 |0,00
10-30 8,8 0,54 |07 16,58 1,48 1,21 Ar 0,00 |1,80 (76,73 (17,29 |0,17 | 4,00 0,00
TAuLATI

Caracteristiques analftiques del pedi6 tipus S-38. Comunitat vegetal: Ammaphiletum arundinaceae.
Br.-Bl (1921) 1923.

CE 15 % Humitat Textura (USDA)
mmhos I T I ) | Tl T T T Y T -
Profunditar | pH | em™! |M.O. CaCOj3 13 1500 Classe |SMG @ SG SM Sf | SMf |Llim | Arg.

Pedid em 125 (a25°C | % | equiv Textural | % % % % % % %

5-38 00-10 8,7 0,34 0,67 14,33 | 3,73 2,76 Ar 2,40 23,41 48,84 :1?,98 0,38 (577 |1,22
10-30 8,6 0,18 |0,75 [16,37 | 3,08 2,48 Ar 0,70 |14,80 55,12 24,55 (0,18 |2,90 | L75

La manca d’horitzons diagnostics subsuperficials i la textura psammentica, fan
que hom pugui classificar aquests sdls com a Entisols, del Subordre dels Psam-
ments, molt probablement Typic Xeropsamments. El régim d’humitat del sol és
xéric i el regim de temperatura del sdl, si considerem que pot estimar-se des de la
temperatura mitjana anual de I'aire, és térmic.

b) Tipus de salinitzacio

Els pedions de les dunes tenen una solucié del sél en la qual predomina el
sodi com a catié i els clorurs com a anid, analitzats en Pextracte de saturacié doble
per a sols de textura gruixuda (Fig. 1).

Les dues comunitats vegetals que s'observen a la duna responen a diferéncies
de medi degudes al seu microrelleu (Fig. 2).

La capa freatica alimentada pel mar és més a prop de la superficie del sol en
els vessants de la duna que a la cresta.

Els vessants corresponents a la primera linia de platja sén les zones on
s'installa I'Agropyretum mediterranenm (Kithnh) Br.-Bl. 1931, mentre que les parts
més altes de la duna es caracteritzen per la presencia de ' Ammophiletrm arundinaceae
Br.-BlL. (1921) 1923, que és una comunitat més rica en especies i de vegetacié més
densa.
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Ficura 1. Perfil sali: la salinitzacié és produida per I'’elevada concentracio de sodi i de clo-
rurs.

L’estudi de la salinitat fet sobre Pextracte de saturacié doble per a sols de tex-
tura gruixuda ha permes de completar la interpretaci6 de l'efecte del microrelleu de
la duna sobre les caracterfstiques del sol i explicar la preséncia de dues comunitats
diferents a pocs metres 'una de I’altra (Taules 111 i IV).

L’ Agropyretum mediterranesm (Kithnh) Br.-Bl. 1931 es troba, en els indrets es-
tudiats, sobre els Xeropsamments fase salina, caracteritzats per una conductivitat
electrica de lextracte de saturacié doble, CE,, superior a 4 mS/cm a 25 °C; per
contra, I Ammaphiletum arundinaceae Br.-Bl. (1921) 1923 es troba en indrets no sa-
lins, CE, per sota de 2 mS/cm a 25 °C.

3.1.2. Els sols d’antics cordons litorals

3.1.2.1. CARACTERISTIQUES GENERALS | VEGETACIO

Entre les dunes i la maresma hi ha una zona de transicié que correspon a
antics cordons litorals, la qual cosa es dedueix de la seva posicié geomorfologica, la
disposicié parallela a la linia de costa i la textura sorrenca. La seva morfologia és
plana.

Les condicions de medi per a la vegetacid son variades i generen un mosaic,
els factors de control del qual sén la textura i els nivells de salinitzacid.

La vegetaci6 que hi ha és més densa i més rica en especies que la de la duna.
S’han identificat dues comunitats, el Juncetum acutae R. Molinier et G. Tallon 1969 i
el Schoeno-Plantaginetum crassifoliae Br.-Bl. 1931.
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Zona desproveida de vegetacio Agropyretum mediterraneum Ammophiletum arundinaceae
s.37 SlSB

Xeropsamment

Xeropsamment
fase salina

Duna activa Duna antiga

FiGURA 2. Seqiiéncia de vegetacio en funcio del microrrelleu i de les caracteristiques del
" sol.

Els pedions escollits com a més representatius d’aquesta zona sén C-8806 amb
Juncetum (sota l'estany d’en Tiries) i el S-40 amb Schoeno-Plantaginetum (a llevant de
la Llarga i la Fonda).

La comunitat tfpica de transit entre les corresponents a les dunes, o els pri-
mers cordons litorals sorrencs, i la vegetaci6 de les maresmes propiament dites és
el Schoeno-Plantaginetum crassifoliae, molt estes pertot arreu al llarg d’aquesta faixa
més o menys parallela a la linia de costa. La mostra tipus de sél prové d’un indret
on es va prendre un inventari fitosociologic (vegeu inventari 6, Taula XVII, pag.
214) al sud-est de la Rogera. Aquesta comunitat es reconeix per la dominancia
quasi absoluta del plantatge Plantago crassifolia o bé del mateix plantatge amb el jonc
negre, Schoenus nigricans.

El Juncetum acutae, poc definit fitosociologicament, és en canvi molt aparent
als antics cordons litorals d’alguns indrets, com ara’a llevant de la Rogera on és

TAULA III
Estudi salinitat: Xeropsamment fase salina. Comunitat vegetal: Agropyretum mediterranenn.
(Kithah) Br.-Bl. 1931.

CE, Ions de l'extracte de doble pasta saturada.(*) meg/L
P 3 mm_hln I T T T T T T 1 CE pmhos hig+2 Ccrr
rofunditat  cm 1 +2 +2 = = = = ) ¥ =
Pedid cm 5 | Na© G Mg CL™ [HCO5 | €O3; [-504 |:SAR I cat ca*? | so3
S-37 00-10* 283 | 24,90 | 2,93 1,36 15,0 4,28 0,00 9,91 |17,00 96,95 0,46 1,50
(I1-82) 10-30* 5,23 | 38,74 | 4,27 375 |:35.0 4,46 | 0,00 7.3 19,34 111,85 0,88 4,79

TAULA IV
Estudi salinitat: Xeropsamment. Comunitat vegetal: Ammaphiletum arundinaceae.
Br.-Bl. (1921) 1923.

LLﬁ lons de l'extracte de doble pasta saturada.®) meq/l.

mmho | : ; : " g ¢ 8| L 42 i

Profunditat | cm™1 Rl +2 +2 - = e CE I.Lrnhns_ Mg c =
Pedid cm 25°c | Na¥ | Ca Mg Cr |HCO3  CO3 | SOj | sar T cat ca*? | s03
S-38 00-10* 1,93 16,04 | 3,23 1,43 10,0 7,14 0,00 3,56 10,51 93,24 0,44 2,80

(111-82) 10-30* 0,45 0,50 |'3;6 0,72 1,0 2,90 0,00 0,90 0,34 93,36 0,20 1,1
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presa la mostra, i és una comunitat rica en espécies on es barregen algunes plantes
de les dunes, amb altres dels prats halofils, i encara algunes dels salicornars. Sem-
pre hi és constant i abundant Juncus acutus que ajuda a indicar la preséncia de la
comunitat, que sha d'interpretar com una barreja propia d’indrets alterats, encara
que les dades edafiques sembla que revelin un caracter especial propi d’aquesta co-
munitat.

3.1.2.2. ELssOLS

a) Caracteristiques morfologiques

* En aquesta area hi ha sols amb una seqiiencia d’horitzons AC, amb algunes
variants (Taula V). La base del pedié evidencia problemes d’hidromorfisme amb
processos de reduccié que provoquen coloracions grisoses 1 d'oxids de ferro. Els
simptomes d’andxia es presenten a més de 50 cm de profunditat. Hi ha horitzons
Cg.

TauLA V
Descripci6 del perfil tipus C-8806. Comunitat vegetal: Juncetum acutae. R. Molinier et G.
Tallon 1969

Pedio: C-8806
Data: VIII-80 Classificacio: Aguic Xeropsamment

Nivell freatic: 80 cm

Ay 00-18 cm. Humit. Sense taques, Oxidar. Sense elements grossos. Estructura en blocs subarigulars de mida
fina de consistencia friable. Matéria organica escassa ben incorporada. Efervescencia al HCL Rels freqiients
de grosses a fines, vives. Activitat de la fauna no aparent. Porés. Limit inferior gradual. Epipedit oeric.

{3 18-65 cm. Humit. Sense taques. Oxidat. Sense elements grossos. Estructura granular simple. Consisténcia
solta. Algunes rels grosses, vives, de joncs. Activitat de la fauna no aparent. A la base de Ihoritzd hi ha ta-
ques d'hidromorfisme de color taronja 7,5 YR 6/7. Limit abrupte per estratificacio.

2C 65-75 cm. Molt humit. S'observa una clara estratificacié, amb dues capes d'estructura fina separades per una
d'estructura més sorrenca. Les capes de granulometria més fina presenten colors grisos que evidencien les
condicions de reduccié dominants. Sense elements grossos. Estructura massissa de consisténcia adherent i
plastica, i la capa més sorrenca granular simple i solta. Abunden les rels de mida mitjana i grossa, vives i
mortes. Activitar de la fauna no aparent. La capa sorrenca és porosa i les altres dues, poc poroses. Limit in-
ferior abrupte.

3ic 75-110 cm. Saturat d'aigua. Abundants taques de color taronja 7,5 YR 6/7 sobre matriu de color gris. Pocs
elements grossos. Abundancia de restes de closques. Estructura granular simple de consisténcia solta. Rels
molt abundants de mides fines a grosses, vives i mortes, Fauna no aparent, Pords.

L’origen sedimentari dels materials es reflecteix per discontinuitats litologi-
ques 2C, 3C... i pels continguts de materia organica que presenten una distribucié
irregular en profunditat (Taules VI i VII).

b) Caracteristiques analitiques

La distribucié de materia organica disminueix en profunditat; el material ori-
ginari prové d’un antic cordo litoral.

Els continguts de m.o. no superen un 1,5% en els horitzons superficials
(Taules VI 1 VII).
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El carbonat calcic equivalent és present a totes les mostres, no supera el 24 %
i en tots els casos n’hi ha més d’un 15 %. No hi ha mobilitzacié de carbonats en
aquests sols.

Son sols amb una baixa capacitat de retencié d’humitat entre 33 i 1.500 KPa
menys d’'un 7 % (Taules VI i VII), el que fa que per a un mateix contingut total de
sals solubles, la concentracié sigui més alta en saturacié que en d’altres sols de la
zona amb textures més fines. ;

TAULA VI

Caracteritzacié analftica del perfil tipus C-8806. Comunitat vegetal: Juncetum acutae. R. Molinier et G.
Tallon 1969.

Humitat Fraccionament de sorra
|CE 15 | % (USDA)
mmho CSCOJ I T T T T =il T =
Profunditat |Horit- | pH | cm™! | MO. | equiv. SMG | SG SM Sf Smf
Pedid | cm | z6 | 1_:2_,5 | 25°C | ] | % | i3 | 1500 | % | % | % | % | %

C-6 00- 18 Ay 9,1 0,67 | 1,39 | 194 (11,20 | 6,05 |0,03 1,34 (42,47 28,04 | 1,32

18- 40 8,8 1,20 | 0,37 | 20,5 546 | 2,85 |0,00 | 2,27 |53,71 (33,32 | 1,83

40- 65 C 8,7 1,83 0,19 | 17,7 | 2,40 | 1,15 |[0,00 | 440 (63,92 |28,69 | 0,35

65- 75 2C = 2,89 = — |15,75 | 8,39 = =5k = = =

75-100 3E - 2,96 - — || 2,03 |:3,03 0 |:2,21: (19,08 (461,95 (13,99 [ 0,12

TAULA VII
Caracteritzacié analftica del punt S-40. Comunitat vegetal: Schoeno-Plantaginetum crassifoliae.
Br.-BL 1931.
CE 1:5 9% Humitat Textura (USDA)
s ! : ! — e ) :
Profunditat | pH cm~! |M.O. |CaCO3 Classe |SMG | 5G SM Sf |SMf |Llim |Arg.
Pedid cm 125 |a25°C % equiv. 33 1500 [Textural | % % % % % % %

5-40 00-10 | 8,6 098 | 1,07 [23,77 i 12,36 | 5,74 | F-Ar |0,23 |3,83 47,45 17,65 |2,04 12,20 (12,86
10-30 8,9 0,63 049 [2394 9,13 | 4,17 Ar-F 0,32 (4,31 58,98 17,06 (1,82 | 7,52 | 9,28
30-50 8.8 0,59 0,19 | 18,83 7,00 | 2,89 Ar-F 0,17 |5,64 63,50 16,23 |1,74 | 6,24 | 6,16

c) Tipus de salinitat

L’estudi dels nivells de salinitzacié permet diferenciar dues situacions que que-
den reflectides per les comunitats vegetals presents (Taules VIII, IX i X).

En els indrets menys salins, s’hi troba el Schoeno-Plantaginetum crassifoliae. Alla
on la salinitat és més alta s’installa el Jumcetum acutae; en aquests sols el grau d’alcali-
nitzacié també és més elevat.

En ambdés casos la salinitat és clorurada, amb predomini del sodi enfront de
la resta de cations.
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TAULA VIII
Estudi de la salinitat del pedié C-8806. Comunitat vegetal: [uncetum acutae.
R. Molinier et G. Tallon 1969.

CEIS lons de l'extracte de pasta sawrada i doble
mmho pasta saturadal ) meqg/L —_— 42 —
T e 4 2 : ; : CE pmho |Mg’ Cl

Pedié cm 25°C |Nat |Ca*? Mg*? | CI° HCO3 |CO5 SOF |SAR | Tear |Ca*2 | 507

C-6 00- 18 10,67 | 98,3 | 4,60 16,20 | 70,0 114,00 [0,00 35,00 22,68 89,59 3,52 | 2,00
VII-80) | 18- 40* (19,67 (1689 (13,95 (17,01 (180,0 | 5,22 | 2,14 |12,56 142,94 98,39 1,22 (14,33

40- 65* (31,47 247,6 35,67 (28,53 [270,0 | 6,06 | 1,78 133,96 | — 100,93 0,80 | 7,95

65- 75 37,46 (351,3 - - 365,0 4,60 0,00 - - - - -

75-110* 138,18 [313,3 51,28 139,50 [360,0 111,24 | 2,50 [30,34 - 94,49 0,77 111,87
TAULA IX

Estudi de la salinitat del pedié C-8806. Comunitat vegetal: Juncetum acutae.
R. Molinier et G. Tallon 1969.

CEﬁ Tons de lextracte de doble pasta saturada.(*) meq/l.
b A e A8 T T T T T CE pmho  Mg*2 | CI”
rofunditat | cm’ ny +2 +2 - - = = I . =
Pedio em 25°C |NaT |Ca™ Mg™ | CI” HCO3 |CO3 SOF |SAR | fem |Ga* 503

C-6 00- 15* | 6,70 | 57,38 | 4,82 | 1,97 [51,92 | 9,64 (0,00 | 2,61 31,14 | 104,41 0,41 19,89
(VII-81) | 15- 40* 10,58 | 77,48 | 9,63 | 3,62 | 72,71 | 8,92 (0,00 9,1 30,10 | 116,60 0,38 | 7,99
40- 65* |14,11 123,27 |13,38 | 9,22 122,22 | 9,28 | 0,00 |14,4 [36,67 96,73 0,69 | 8,49

65- 80* 133,16 283,21 |34,25 136,21 2859 | 7,49 10,00 |60,3 = 3 0,64 | 4,71

80-100* 2540 208,62 4548 (28,97 2160 14,28 0,00 528 - 0,64 | 4,09
TAauLA X
Estudi de la salinitat del pedi6 S-40. Comunitat vegetal: Schoeno-Plantaginetum crassifoliae.
Br.-Bl. 1931.

CF;" Ions de l'extracte de doble pasta saturada.(*) meq/l.
mmhao | - 2 : - b s Sl
Profunditat em~1 CE pmho Mg Cl

Pedié em 25°c |Na* (Ga*? Mg*? | Cm HCO3 COF |SOF sAR | Zem  Ca*? 503

5-40 00-10= |8,68 69,72 |6,27 | 7,05 |650 846 (0,00 9,58 27,02 104,53 1,12 | 6,78
(I11-82) 10-30* 14,09 32,10 3,44 |246 30,0 518 (0,00 282 |18,69 107,63 0,71 10,64
30-50* 4,52 - - -

3.2. ELS SOLS DE LA MARESMA

La presencia d’antics cordons litorals es repeteix cap a Pinterior. Entre els
cordons hi ha zones deprimides. Aquesta ¢és I'area on abunden les llacunes i es pot
denominar maresma en sentit ampli.

Els materials s’han dipositat en dos ambients sedimentaris diferents. Els d’ori-
gen mari sén antics cordons litorals i son molt sorrencs, bé que en alguns casos
presenten certs nivells més llimosos. En els d’origen llacunar, predominen els llims
(Fig. 3).

La distribucié d’ambdés materials és forca irregular i déna lloc a un mosaic
que queda reflectit per la distribucié de la vegetaci i confirmat per la morfologia
dels sols.

90



usrrecor


100

o

Argilosa

So

Argilo-llimosa
o

L1

y Pt
Franco-argilosa 9 Franco-argilo-llimosa\

Y
Franco-argilo-arenosa
A

<
HOX Franca
A Franceo-llimosa o
Arenoso-franca i
Llimosa o
2
% Arenosa
'cro % o e 5 95 o Yo hr c
—~——— Arena
# Arthrocnemetum fruticosi Br. BI. 1928 O Spartino Jurcetum O. Bolds 1962
X Agropyro Inuletum (Br. Bl. 1931) Spartino Juncetum O. Bolos 1962
A Artemisio limonietum (Kahnh) Br. —BI. 1931 v Agropyro Inuletum (Br. —BI. 1931) 1952

Figura 3. L'origen mari o lacustre dels materials queda reflectit per la seva diferent granulo-
metria.

La presencia d’'una capa freatica salina prop de la superficie -del s6l és una
constant; les zones deprimides s’inunden i I'aigua hi por romandre durant molts
mesos.

La distribucié de la vegetacié ve condicionada també pels nivells de salinitat
dels sols. Podem usar la presencia d’una comunitat o una altra com a diagnostic del
nivell de salinitzacié (Fig. 4)..

Deixant a part els fons de les llacunes quan es dessequen, les comunitats vege-
tals més representatives i dominants en extensié sén: el salicornar tipic, Arthrocne-
metum fruticosi, comunitat que té aspecte de matollar crassifoli, dens i tancat, amb la
cirialera absolutament dominant i P'associacic Agrepyro-Inuletum crithmoidis, de posi-
ci6 microtopografica més clevada que I'anterior i a la qual déna un caracter parti-
cular Pespecie Inula crithmoides. Estructuralment ambdues comunitats sén forga di-
ferents (pags. 198-204).
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Arthrocnemetum fruticosi Br-Bl. 1928
Agropyro Inuletum (Be-Bl. 1931) 1952

& Artemisio Limonietum (Kdhnh) Br-Bl. 1931

s
MO

CE.,
mmhos cm~!

Ficura 4. Distribucic de la vegetacio segons els nivells de salinitat (CE,) i d’alcalinitat (SAR)
del sol.

Ocupant petites superficies de les elevacions sorrenques es troben comunitats
&’ Artemisio-Limonietum (Kithnh) Br.-Bl. 1931. Presenten un recobriment baix i po-
ques especies. A la primavera, s’hi troben terofits. Aquesta comunitat és caracte-
ritzada fisiognomicament per I'abundancia de diverses especies de Limonium i la
presencia també abundant d’Artemisia caernlescens subsp. gallica.

També dins de la maresma es troben prats de Juncetalia maritimi que correspo-
nen al que correntment es considera com a prats salins litorals. Sén formacions
herbacies denses i altes, fins a 1.20 m, en les quals predominen les graminies
sobretot Agropyron acutum i Spartina versicolor. Cada una d’aquestes especies defineix
una comunitat ben diferenciada, floristicament i ecologica. La presencia dominant
d’Agropyron acutum amb Juncus maritimus caracteritza una nova comunitat, encara
no ben tipificada fitosociologicament. En canvi, el Spartino-Juncetum maritini,
comunitat que forma prats molt densos, quasi monospecifics de Spartina versicolor,
és molt tipic i facil d’identificar.

3.2.1. Els sols de I'Arthrocnemetum fruticosi

La zona de la maresma més propera a la costa es veu afectada per inundacions
pronun-::lades i és on s’installa U Arthrocnemetum fruticosi. També el trobem als volts
de les llacunes i dels canals.

Aquesta area presenta les condicions més humides i més salines dels aigua-
molls que, malgrat tot, permeten Pexistencia de vegetacié. Sén aquestes condicions
extremes les que controlen la presencia de ' Arthrocnemetum. A la taula X1 es recu-
llen algunes dades de nivells freatics.
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Taura XI
Lectura dels nivells freatics en cm dels pedions tipus C-8804 i C-8805 en diversos moments
del cicle anual.

) Nivell fredtic des de la superficie
Pedid VIII-80 X1-80 1! VII-81 111-82
C-4 70 17 47 65,5 28
C-5 60 28 35 60 32,5

Els perfils tipus seleccionats sén el C-8804 i el C-8805, ambdés a llevant de
les llacunes de la Fonda i la Llarga.

a) Morfologia dels pedions

La morfologia dels pedions ve condicionada pel material original, segons es
tracti d’'un material predominantment sorrenc (C-8805) o bé d’un material més 1li-
mos (C-8804). L Arthrocnemetum s’installa sobre sols amb una o altra textura.

En el primer cas, l'excés de sorra no permet el desenvolupament d’una estruc-
tura i el pedié és de tipus AC (Taula XII). En el segon cas, la capa subsuperficial
mostra una tendéncia a estructurar-se i donar lloc a blocs subangulars que ens per-

TAuLA XII
Descripcié del perfil tipus C-8805. Comunitat vegetal: Arthrocnemetum fruticosi. Br.-Bl 1928,

Pedid: C-8805
Descripcié: VIII-80 Classificaci6: Typic Fluvaguent

Ay 00-13 em. Horitzé molt humit. Algunes taques que evidencien mala descomposicié de la matéria organica.
En estat d'oxidacié. Sense elements grossos. Estructura en blocs subangulars amb tendéncia a massissa. No
adherent, lleugerament plastic. Molt poca matéria orginica, més abundant en els 8 primers centfmetres.
Closques de molluses molt abundants. Efervescencia amb HCI. Limit inferior abrupte. Epipedio deric.

2C 13-19 cm. Horitzé molt humit. Clapar d'hidromorfisme molt abundant amb taques de color taronja 7,5 YR
6,/7. Sense elements grossos. Estructura granular simple. Consisténcia solta. Sense matéria organica. Fauna
no aparent. Arrels fines i molt fines, freqiients, vives i mortes. Efervescéncia amb HCl. Limit inferior
abrupte. La base de I'horitz6 presenta lamines horitzontals d'l mm de gruix formades per grans de sorra ci-
mentats per CaCOs,

3C 19-25 cm. Horitzé molt humit. Taques de color taronja 7,5 YR 6,7 molt abundants i d’altres de color negre.
En estat d'oxidacié-reduccid. Estructura massissa. Consisténcia no adherent; lleugerament plastic. Sense ma-
téria orginica. Algunes rels de mida mitjana, d'orientacié vertical, vives i mortes. Efervescéncia amb HCL A
la base de I'horitzd, restes de closques de bivalves (Cardium). Limit inferior abrupte.

4C 25-31 em. Horitz6 molt humit. Taques de color molt abundants i concrecions no cimentades de Fe i Mn que
poden assolir fins a 1 cm de diimetre. En estat d'oxidacié-reduccié. Estructura granular simple. Consistencia
solta. Sense matéria organica. Algunes rels fines i molt fines, d'orientacié vertical, vives i mortes. Eferves-
céncia amb HCL

5C 31-41 em. Horitzé humit. Taques abundants. Sense elements grossos. Estructura massissa. Sense matéria or-
ganica, Rels freqiients de fines a mitjanes, d'orientacié vertical, vives i mortes. Efervescencia amb HCLL

6Cg 41-60 cm. Horitzé mullat. En estat d'oxidacié-reduccié. Tagues amb predominancia dels colors grisos. Sense
elements grossos. Estructura granular simple. Consisténcia solta. Materia orginica mal descomposta. Poques
rels fines, d'orientacié vertical, vives 1 mortes. Pords. Efervescéncia amb HCIL

7C 60-67 cm. Dominancia dels colors prisos foscos. Restes vegetals que recorden I'escorga del pi, fulles de gra-
minies. Rels molt abundants, mortes.

8C 67-110 em, Dominincia dels colors grisos foscos. Condicions de reduccio.
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meten parlar d’un horitz6 B estructural, amb caracters hidromorfs. El perfil ¢s

ABC (Taula XITII).
En ambd6s casos els sfmptomes d’hidromorfisme s’accentuen a la base del

pedi6, amb preséncia d’horitzons Cg.

TAULA XIIT
Descripci6 del perfil tipus C-8804. Comunitat vegetal: Arthrocnemetum fruticosi. Br.-Bl. 1928

Pedio: C-8804
Data: VIII-80 Classificacit: Aeric Fluvaguent

Capa freatica: 70 cm

Ay 00-08 cm. Humit. Sense taques. Sense elements grossos. Materia organica molt abundant i ben incorporada.
Activitar de la fauna no aparent. Rels molt abundants. Molt pords. Reaccié amb HCL. Restes de closques de
cargols. Limit inferior abrupte. Epipedit beric,

B, 10-42 cm. Humit. Algunes taques. Estat d'oxidacid. Sense clements grossos. Estructura en blocs subangu-
lars. Materia orghnica escassa, ben incorporada. Activitat de la fauna poc aparent. Fregiients rels fines i molt
fines, vives i mortes que penetren principalment a favor de les superficies de debilitat entre cls agregats.
Reaccié amb HCL Limit inferior abrupte. Endopedi6 cambic.

40-42 cm. Capa de sorra de caracter discontinu.

Cgy 42-70 cm. Humit. Abundants taques (50 %). En estat Jdoxidacié-reduccié amb preséncia de concrecions de
Fe i Mn. Sense elements grossos. Estructura massissa. Molt poca matéria orginica, ben incorporada. Activi-
tar de la fauna no aparent. Fregiients rels fines i molt fines, vives i mortes. Porositat en forma de canals.
Efervescéncia amb HCL Limit inferior net i ondulant.

Cgs 70-100 cm. Saturar d'aigua. Amb taques. Estat reduit. Amb caricter glei. Sense elements grossos, Estructura
massissa. Materia organica mal descomposta amb evidéncia d'evolucid a condicions anaerbbigues. Activitat
de la fauna no aparent. Abundants rels fines i mitjanes, mortes. Efervescéncia amb HCIL.

L’origen sedimentari dels materials es reflecteix per les discontinuitats litolo-
giques 2C, 3C,... amb canvis texturals que mostren I'alternanca de capes sorrenques
i llimoses (Taules X1V, XV i XVI), i pel caracter fluventic (Taules XIV i XVT).

b) Caracteristiques analitiques
Els pH tenen valors de 7.5 a 8.6. Els carbonats son presents a totes les mos-

tres, amb una distribuci6 en profunditat que tradueix Pheterogeneitat del material
original. No hi ha evidéncia de mobilitzacié dels carbonats (Taules XIV i XVI).

TAULA X1V
Caracteritzacié analftica del perfil tipus C-8805. Comunitat vegetal: Arthrocnemetum fraticosi

Br.-Bl. 1928.
CE 15 . Textura (USDA)
mmho CaCO3 | T 1
Profunditat pH em~! M.O. equiv. Classe Sorra Llim Arg.
Pedid cm 125 25°C %% % Textural % % %
C-5 00- 10 8,2 3,69 3,54 15,98 Ag 21,61 35,86 42,50
10- 30 8,5 2,25 0,79 16,11 Ar-F 83,13 8,74 8,13
35- 55 8,4 3,12 0,55 17,52 F-Ar 75,01 16,72 8,27
55- 80 8.4 3,01 0,49 10,15 Ar 90,60 8,28 1,13

80-100 8,1 3,64 0,46 13,18 Ar 94,60 0,96 4,44




TAULA XV

Fraccionament sorra (USDA) del pedié tipus C-8805.

i Profundirar

SMG 5G 5M SF SMF
Pedit cm % % % % | %
|
C-5 10- 30 0,03 1,32 39.11 41,17 1,88
35- 55 | 0,06 1,43 | 42,44 | 30,44 1557
55- 80 0,89 | 10,93 | 60,82 15,17 1,29
| 80-100 0,78 737! 54,68 30,06 | 1x
Taura XVI
Caracteritzaci6 analftica del perfil tipus C-8804. Comunitat vegetal: Arthrocnemetum fruticosi. Br.-Bl.
1928
CE 1.5 | Humitat % | Textura (USDA)
; et cacoy | i 2 JExtani et e =
Profunditat pH cm1 M.O.  equiv. | Classe ST:L |=sG SF Llim Arg.
Pedid cm 125 |25°C % % 33 1500 Tex. % % % % %
C-4 0- 8 7.5 9,33 | 9,98 7,6 | [ Ag-Ll 552 | 0,54 4,98 |51,38 |43,10
10- 42 | 84 473 | 1,04 (18,6 (3395 (20,24 | AgLl |4,55 |0,10 |4.45 |52.85 |42.60
42- 70 8.4 6,41 0,64 19,4 - - F-Ag-Ll | 6,09 |0,10 |5,99 157,07 136,84
70- 80 8,4 6,93 (047 |238 |28,53 [15,02 F-Ag-L1 | 6,90 | 0,31 |6,59 (60,56 (32,54
90-100 8,2 527 0,86 20,9 (21,84 9,22 - = - — - =

Les textures mostren un predomini dels llims (C-8804), i en d’altres casos el
caracter ¢€s psammentic (C-8805). Aquestes dades permeten afirmar que el factor
de control de la presencia de I’ Arthrocnemetum no és la textura siné els nivells salins
i el régim hidric dels sols (Taules X VII i XVIII).

TAauLa XVII

Estudi de la salinitat del pedié C-8805 en diversos moments del cicle anual. Comunitat vegetal:

Arthrocnemetum fruticosi. Br.-Bl. 1928.

= CEg Ions de I'extracte de pasta saturada i doble

Brofusdions | ‘emt | e el —— CEumho | Mg | c-

Pedié cm a25°C | Na* | ca*? | Mg | o |Hco3 | co5 | sof X cat ca*2 | so3
C-5 08- 13 |37,33 |366,9 18,5 855 [385,0 |11,20 | 0,00 74,7 79,27 4,62 5,15
VII-80 | 13- 19% |24,53 |195,1 223 | 26,3 [220,0 |10,18 | 0,00 1355 100,64 1,18 16,24
19- 25 (41,91 |452.2 19,8 | 90,4 |432,0 | 7,20 | 0,00 |123,2 74,52 4,57 3,51
25- 31* 49,75 [419,6 52,6 59,8 [470,0 [15,54 | 0,00 46,4 93,51 1,14 | 10,13
31- 41 49,65 |512,2 | 253 1120 |485,0 | 6,60 | 0,00 |157,9 76,44 4,43 3,07
41- 60* 63,17 |538,9 | 71,3 | 91,1 |620,0 | 8,40 | 0,00 72,9 90,07 1,28 8,50
60- 67* 193,02 923,5 (136,0 (1755 |9250 | 9,28 | 0,00 300,8 | 75,32 1,29 3,08
67-110% 59,01 14909 | 110,1 69,1 1560,0 | 554 | 0,00 |104,6 88,05 0,63 5,38

C-5 00- 14 45,59 (389,27 | 40,67 | 10,78 = - — = 103,44 1,74 -
VII-81 14- 40 141,52 360,87 | 45,62 | 64,20 - - - o 88,21 1,41 | 15,34
40- 56* 39,27 342,64 | 38,80 | 42,80 - - - - 92,56 1,10 |31,19
56- 93* 45,85 385,63 | 89,10 | 59,26 — = = - 85,86 0,66 8,80
C-5 00- 10 121,41 224,00 | 11,81 | 2536 | 1850 | 14,46 | 0,00 | 61,71 81,99 2,15 3,00
I11-82 10- 30* 21,28 (178,18 | 24,00 | 19,02 (1750 | 6,24 | 0,00 39,96 96,22 0,79 4,38
35- 55* (33,53 287,19 | 34,93 | 33,28 (300,0 | 4,7 0,00 | 50,7 94,34 0,95 5,92
55- 80* 38,18 311,74 | 37,60 | 48,27 |360,0 | 6,06 | 0,00 31,55 96,03 1,28 11,41
80-100* | 36,86 332,02 | 70,53 | 49,67 |360,0 | 3,84 | 0,00 88,38 81,51 0,70 4,07
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TauLA XVIII

Estudi de la salinitat del pedi6 C-8804 en diversos moments del cicle anual. Comunitat vegetal:

Arthrocnemetum fraticosi. Br.-Bl. 1928.

|
CE{I Tons de l'extracte de pasta saturada. meq/l. | | 5
mmho i Sl — | +;
Profunditat | cm™ - I o 5 b ‘ N | | | CEumbo | Mg™ CL_
Pedié cm a2s°c | Na© | Ca™" | Mg CI” |HCO3 | CO3 | 50§ | sAR I cat ca*? | sof
C-4 00- 08 |32,92 = = = = = = = = T = x
(VIII-80 | 10- 42 |36,32 [360,9 | 26,8 65,7 [375,0 | 6,8 | 0,0 1,6 = 80,11 2,45 5,24
42- 70 |41,91 (432,2 | 23,3 | 81,7 |4450 | 48 | 0,0 87,4 = 78,02 3,51 5,09
70- 80 |60,96 |624,3 | 29,6 |151,4 |490,0 6,0 0,0 (169,3 ™ 75,70 Ll 2,89
90-100 60,96 |614,8 | 484 |164,8 |490,0 | 2,8 | 0,0 (3352 | - 73,62 3,40 | 1,46
T [
C-4 00- 10 7,56 | 61,41 | — = 73,1 |12,86 | 0,00 = = = = =
VII-81 | 10- 25 |11,16 110,63 | — = 109,1 |11,07 | 0,00 = = = = e
25- 50 |17,44 16595 | - - |174,6 | 8,03 | 0,00 = = = = =
50- 73 29,07 P82,54 [20,47 | 29,63 |305,7 | 3,21 |0,00 |[23,69| — 87,40 1,45 12,91
73- 80 40,70 B68,24 42,22 51,44 |374,0 (13,39 (0,00 |74,51| - 88,11 1,22 5,02
C-4 00- 10 [19,41 |168,0 (10,53 | 24,00 {175,0 | 5,53 [0,00 | 22,0 (40,43 | 95,86 2,28 I 7,95
111-82 10- 30 |19,98 217,8 | 8,66 | 19,40 {1750 | 5,35 (0,00 | 65,51 |58,]5 i 81,29 | 2,24 2,67

c) Classificacio

L’ Arthrocnemetum fraticosi Br.-Bl. 1928 es troba en els sols que segons la classi-
ficacié de la Comission de Pédologie et Carthographie des Sols C.P.C.S. 1965, s6n
salino-sodics, per llurs valors de CE, superior a 7 mS/cm a 25 °C en tot el perfil i
SAR superiors a 13.

Segons els criteris de Soil Taxonomy (8.8.S. 1975) es poden distingir els
Fluvaquents, tfpics o bé agrics formant un mosaic.

3.2.2. Els sols de I'’Agropyro-inuletum

a) Morfologia dels pedions

L Agropyro-Inuletum es desenvolupa en sols de tipus AC, amb discontinuitats
litologiques 2C, 3C, a causa de origen sedimentari dels materials.

El perfil tipus C-8809 presenta sfmptomes d’hidromorfisme, concrecions de
ferro petites i clapes a la part superior, i processos més accentuats a la base amb
aparicié d’horitzons Cg (Taula XTX).

Els horitzons més superficials dels pedions C-8809 i S-45 s6n més aviat llimo-
sos, i 2 uns 50 cm el material és sorrenc, amb més d’un 60 % de sorra.

El material és carbonatat, perd no s’observa mobilitzacié de carbonats.

b) Caracteristiques analitiques

La reaccié del sol és basica i els pH no superen el valor de 8.6, malgrat I'ele-
vat contingut de sodi a I'extracte de pasta saturada. '

Els carbonats van d’un 16 a un 24 %. El contingut de materia organica es
manté elevat en profunditat i en el pedié S-45 té una distribucié irregular (Taula
XXI).

La capacitat de retencié d’humitat entre 33 i 1.500 KPa és elevada a I'hortizé
superficial, on assoleix un 20 %, mentre que en els horitzons de 50 2 100 cm és
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TAULA XIX
Descripci6 del perfil tipus C-8809. Comunitat vegetal: Agropyro-Inuletum. Br.-Bl. (1931)
1952.

Pedid: C-8809
Data: VIII-80 Classificacid: Aguic Xerofluvent

Nivell freatic: 65 cm

Ay 00-15 em. Humit. Lleugerament clapat. Estar d'oxidacié. Sense elements grossos, algunes restes de clos-
ques de cargols. Estructura primaria laminar, i secundaria en blocs subangulars. Consisténcia friable, Porés.
A la base de Thoritzé s'observen restes organiques carbonitzades. Rels freqgiients, principalment a les cares
dels elements d'estructura, fines, vives i mortes. Fauna activa. Limit abrupte per estratificacié. Epipedi6
deric.

2c 15-36 em. Humit. Clapar abundant de color taronja 7,5 YR 6/7. Concrecions de Fe. Estar d'oxidacié-re-
duccid. Sense elements grossos. Estructura granular simple. Porés. Consisténcia solta. Escassa matéria orgh-
nica,, Rels freqiients de mitjanes a molt fines, vives i mortes. Fauna no aparent. Limit abrupte per estratifica-
cid.

3C 36-48 cm. Humit. Abundants tagues de color taronja 7,5 YR 6/7. Estat d'oxidaci6-reduccié que passa a re-
dox a la base de Thoritz6. Concrecions de Fe. Sense elements grossos. Alguna closca, Estructura massissa.
Consisténcia plastica, Porositat escassa. Matéria organica escassa. Rels molt freqtients, fines i molt fines, de
tendéncia vertical, vives i mortes, Limit abrupte per estratificacid, ondulat.

C 48-110 em. Molt humit, gairebé saturat. Matriu grisa, abundant clapat negre i taronja 7,5 YR 6/7. Elements
g B Tiu g ! it capat neg Ji h
grossos molt escassos. Estructura granular simple. Consisténcia solta. Porés. Matéria organica mal descom-
posta a causa de condicions anaerdbiques. Rels freqiients fines i molt fines, vives. Fauna no aparent.

TAULA XX
Caracteritzaci6 analftica del perfil tipus C-8809. Comunitat vegetal: Agropyro-Inuletum chritmoidis
Br.-Bl. (1931) 1952.

CE 1.5 Humitat % Fraccionament sorra (USDA)
it CaCO; | =l = % et e i
Profunditat pH em™1 M.O. equiv. SMG SG SM Sf Smf
Pedio cm 125 a25°C % % 33 1500 % % % | % %
Cc-9 00-15 8,2 3,84 2,44 20,9 41,36 |20,92 - - - - =

15-36 8.4 2,40 0,68 24,6 6,40 2,40 = = - - =
36-48 8,4 3,75 0,69 24,7 | 19,11 7,52 - - - = =
48-90 8,3 2,63 | inap. 17,6 | 2,56 1,10 | 0,00 4,07 |70,43 |23,05 | 0,52

TAULA XXI
Caracteritzacié analftica del pedié S-45. Comunitat vegetal: Agropyro-Inuletum chritmoidis. Br.-Bl. (1931)
1952.

CE 15 Humitat % Textura (USDA)
| | mmho CaCOj | T T AN | S
Profunditat pH em~1 M.O. |equiv. Classe ST 5G SF Llim Arg.
Pedid cm 1:25 a25°C % % 33 1500 Tex. % % % % %

S-45 | 00- 10 8,4 1,84 | 3,48 |16,26 36,23 |2543 [F-Ag-Ll | 9,62 10,53 | 9,09 (56,27 (34,11
10- 30 8,6 1,93 | 1,34 22,14 (29,32 (20,48 - = = - = =
30- 75 86 (242 1020 (17,04 | 8,22 | 4,19 | Ar-F (83,75 | 3,35 80,40 | 7,25 | 8,92
75-100 85 (241 |032 |23,62 {1522 | 7,26 | F-Ar [62,52 | 2,50 (60,02 (20,59 16,51
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TavurLa XXII
Fraccionament sorra (USDA) del pedié S-45.
Profunditat SM SG SM SF SMF
Pedid cm % % % % %
S-45 00- 10 = = = - -
10- 30 - = = = =
30- 75 0,23 3,12 54,45 23,57 2,35
75-100 0,42 2,08 39,60 18,10 2,32
TAuLA XXIII

Br.-Bl. (1931) 1952.

dun 1 %. Aixd esta d’acord amb les textures més sorrenques d’aquestes profundi-
tats (Taules XX, XXI i XXII).
Els intervals de salinitat a Pestiu del pedié C-8809 van de 25 a 37 mS/cm a
25 °C. E1 SAR és superior a 13 en tots els casos (Taula XXIII).
Es tracta de sols dominats per la preséncia de sodi i clorurs. El magnesi ¢és
majoritari enfront del calci i els clorurs enfront dels sulfats.
El mes de marg, el pedié 5-45 presentava conductivitats electriques d’11 a 18
mS/cm a 25°C en lextracte de pasta saturada. Les relacions entre els diferents
ions son les ja indicades (Taula XXIV).

Estudi de la salinitat del pedi6 C-8809. Comunitat vegetal: Agropyro-Inuletum chritmordis.

98

c) Classificacio
Es tracta de sols salino-alcalins segons la C.P.C.S. (1965) i U.S.S.L. (1954).
Els criteris de Soil Taxonomy System en fan Entisols, en els quals es mante-
nen les caracterfstiques del material sedimentari originari. La materia organica im-
primeix el caracter fluventic i, pel regim d’humitat es classifiquen com a Aquic
Xerofluvents.

CE, Tons de 'extracte de pasta saturada i doble
\ | mmlm | R=t H pasta sallurada.( _)_mn:q!l. | CE pymho Mg(-z o
Profunditat | em : i e
Pedi6 cm a25'C | Na* | ca¥? |Mg*? | c- |HCO3 | CO5 | SO ¥ cat ca*? | sO3
c9 0-15 2540 | 2213 10,9 53,1 210,0 0,6 0,0 64,7 89,03 4,87 3,25
VIII-80) 15-36 36,86 | 336,5 16,3 73,2 340,0 5,0 0,0 81,0 86,53 4,49 4,19
36-48 38,10 | 3513 20,9 80,0 360,0 54 0,0 136,8 75,87 3,83 2,63
48-90* 37,80 | 3059 55,0 40,5 340,0 5.3 0,0 56,2 94,13 0,74 6,09
Tavra XXIV
Estudi de la salinitat del pedié S-45. Comunitat vegetal: Agropyro-Inuletum chritmoidis.
Br.-Bl. (1931) 1952.
CE, lons de l'extracte de pasta saturada i doble

mmho pasta saturada.l’) meq/lL > 2 =

Profunditat cm~1 | T T T 1 T CE ymho | Mg* Cl_

Pedio cm 25°C  Na* |Ca*? |Mg*? | CIf HCOj CO5 SO [SAR | Zeat  Ca*2 503

545 00- 10 [11,25 110,60 | 5,22 (13,00 | 80,0 | 9,8 0,0 1390 [36,64 | 8731 2,49 |2,05

(111-82) 10- 30 [11,24 102,40 | 3,15 | 8,60 | 80,0 | 6,4 0,0 |27,7 42,25 | 98,43 2,73 |2,89

30- 75* (18,31 160,47 20,00 [11,64 [155,0 | 4,3 0,0 |32,8 40,34 95731 0,58 4,72

75-100* 18,31 157,16 (21,30 11,64 [150,0 4,5 0,0 |356 [38,72 | 96,32 0,55 |4,20
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3.2.3. Els sdls de 'Artemisio-Limonietum

a) Morfologia dels pedions

La morfologia dels pedions de I’ Arsemisio-Limonietum (Kithnh) Br.Bl. 1931 és
semblant a la dels pedions de I"Agropyro-Inuletum. Sén perfils de tipus AC (Taula
XXV).

Les diferencies sén causades per la intensitat menys acusada dels processos
d’hidromorfisme en el cas dels sols de I’ Artemisio-Limonietum.

Els perfils tipus escollits sén el C-8803 i el $-36.

TAULA XXV
Descripci6 del perfil tipus C-8803. Comunitat vegetal: Artemisio-Limanietnm (Kiihnh) Br.-Bl
1951,

Pedio: C-8803
Data: VIII-80

Nivell freatic: inaccessible.

A 00-30 cm. Humit. Sense taques. En estat d’oxidacié. Sense elements prossos. Estructura forta en blocs sub-
1 Carard i SEORE B
angulars de consisténcia dura en sec. Poca matéria organics, ben incorporada. Fauna no aparent. Rels fre-
gitents fines i molt fines, vives. Reaccié amb HCI, Limit inferior net. Epipedio beric.

A2C 3346 em. Humit. Amb taques d'oxidacié. Estructura laminar: els elements d'estructura presenten interior-
ment concrecions de Fe | Mn, exteriorment sén coberts d'una capa de sorra que permet pensar en una barre-
jaentre Ay i A2C. Abundancia de mica. Matéria orginica molt escassa. Activitat de la fauna no aparent. Po-
ques rels fines i molt fines, vives i mortes, Macroporositat entre agregats. Reaccié amb HCI.

2C 46- + cm. Capa’ de sorra amb evidencia d'estratificacié. Estructura granular simple. Molt poques rels, fines.
Reaccié amb HCL

b) Caracteristiques analitiques

La diferéncia més remarcable respecte als sols de U Agropyro-Inuletum és el
nivell de salinitat, ara més baix (Taules del XX VT al XXX).
Les relacions entre els diferents ions es mantenen.

c) Classificacio

Sén sols salino-alcalins segons C.P.C.S. (1965) amb dominancia del sodi i dels
clorurs.

TAULA XXVI
Caracteritzacié analftica del perfil tipus C-8803. Comunitat vegetal: Artemisio-Limonietum (Kithnh)
Br.-Bl. 1931.
CE 1:5 Humitat % Fraccionament de sorra (USDA)
mmho CaCO: I T | T == T
Profunditat pH em™1 M.O. equiv. SMG SG SM Sf Smf
Pedid | em | 125 |a25°C | % | % | 33 | 1500 | % | % | % | % | %
C-3 00- 30 8,6 2,09 0,48 21,7 29,35 [15,64 e = = = =
33- 46 8,6 1,84 inap. 23,27 117,90 9,49 - x = = =
46- 83 8,7 0,58 inap. 19,2 528 | 68,97 | 23,67 | 0,32

2 1,86 153001 40,
5

5
83-125 8,2 1,37 | inap. 10,5 1,61 1,38 | 25,16 |52,24 | 16,52 4,68 | 0,08
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TauLAa XXVII
Caracteritzacié analftica del pedié $-36. Comunitat vegetal: Artemisio-Limonietun. (Kiihnh) Br.-Bl. 1931,

CE 1:5 % Humitat Fraccionament de sorra (USDA)
mmho CaCOy | T I T T I =
Profunditat pH em~1 M.O. | equiv. Classc ST 5G SF Llim Arg.
Pedid em 1:25 |a25°C % % i3 1500 Tex. % % % L %

5-36 00-10 8,3 1,15 | 2,86 [13,73 |24,88 [13,68 Fr 46,95 | 3,45 (43,50 |31,37 |21,68
10-30 88 076 | 1,08 [1551 [16,65 | 890 | Fr-Ar 63,63 | 1,90 (61,73 [20,86 |15,48
30-50 8,2 1,24 | 0,57 (17,16 [13,68 | 7,25 | Fr-Ar 69,83 1,52 68,31 |16,54 [13,52
50-60 8,7 206 |0,31 [1892 14,75 | 8,28 | Fr-Ar [67,08 0,92 |66,16 |15,15 [17,62

TavuLa XXVIII
Fraccionament sorra (USDA) del pedié tipus S-36.

e
Profunditat SMG SG SM SF SMF
Pedid cm % % % % %
5-36 00-10 - - - 2 -
10-30 0,18 1,54 30,12 30,19 1,42
30-50 0,11 1,41 33,09 33,47 1,75
50-60 0,00 0,92 29,31 3491 1,94

TAuLA XXIX
Estudi de la salinitat del perfil tipus C-8803. Comunitat vegetal: Arfemisio-Linonietum.
(Kithnh) Br.-BL 1931.

’V CE, Tons de l'extracte de pas(rﬁ\}smumdz i doble
mmho pasta saturada.l”) meq/lL " 42 =
Profunditat [em™' | I T T T T 1 CE umho Mg " CI_
Pedi cm 95°C | Na* |Ca*2 Mg* | O HCO3  CO5 |SOF |SAR | Teat |Ga*? | 503

C-3 00- 30 (17,27 11574 | 8,40 [23,15 [155,0 | 4,40 (0,00 |29,7 [39,54 91,40 2,77 |5.22
VII-80) | 33- 46 (2540 2183 | 6,30 | - [240,0 3,80 | 0,00 - = - - =

46- 83* 12,49 | 88,5 110,70 12,10 |100,0 | 5,30 | 0,00 6,0 (26,23 | 112, 1,13 16,60

83-125% 122,21 [177,6 |20,96 (26,88 (200,0 | 8,04 | 0,00 |17,4 [36,31 98,5 1,28 111,49

L ha
(SR

| C-3 00- 10* (23,99 |218,7 125,15 |2535 [224,6 | 5,50 (0,00 |38,28 |43,53 89,11 1,01 | 5,86
(VII-81) | 10- 32 [23,84 1210,2 20,07 29,63 1210,3 5,20 | 0,00 (26,40 7 91,73 1,48 | 7,96
32. 46* (26,22 [203,3 116,32 [16,79 201,8 (12,20 | 0,00 22,40 | - 110,9 1,03 | 9,01
46- 75* | 8,46 | 63,7 | 7.22 | 3,95 | 56,3 | 6,75 |0,00 |11,80 [26,95 | 112,99 0,55 | 4,77
75- 91* 11,99 11150 [11,24 | 8,89 [113,8 | 5,70 |0,00 (16,26 (36,26 88,73 0,79 | 7,00

TAULA XXX
Estudi de la salinitat del pedi6 S-36. Comunitat vegetal: Artemisio-Limonietun:. (Kithnh)

Br.-BlL 1931.
CESH Tons de P'extracte de pasta saturada. meg/L
o . : - ; - . : | oy =
Profunditat tcnrrrr:_1 + 2 42 - " CE pmho Mg+z c
Pedid cm 25°C | Na Ca Mg CI” HCO3 |CO3 |S07 |sARm Z cat ca*? | 503

5-36 00-10  |10.25 | 84,0 | 7,87 115,63 | 80,0 10,89 |0,00 |16,61 (24,50 | 9535 |1,99 |4,82
(82) | 10-30 | 6,68 | 58,5 | 3,69 | 542 | 450 | 696 0,00 | 15065 2741 | 9882 | 1,47 2,87
30.50 12198 [169.5 | 9.11 [15.83 [134,0 | 6,07 |0,00 |54,37 48,00 | 113,06 |1,74 246
50-60 27 laots 1132 2321 11950 | 4,28 |0,00 1267 (70,15 | 98,10 |205 |1,54
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3.2.4. Els sols dels prats salins de Juncetalia maritimi

3.2.4.1. ELS SOLS DEL SPARTINO-JUNCETUM

Els sols del Spartino-Juncetum O. de Bolds 1962 s’han estudiat a llevant de la
llacuna de la Fonda, S-43, per tal d’establir diferéncies amb els nivells de salinitat
dels sols d’altres comunitats estudiades en el mateix moment del cicle anual.

El pedié 5-43 és de tipus AC, amb un horitz6 A de textura argilo-llimosa 1
amb capes molt sorrenques per sota (Taules XXXI i XXXII).

El mes de marg, els nivells de salinitat sén de 8 a 20 mS/cm a 25 °C. Els
valors del SAR s6n de 24 a 36. Hi ha dominancia del sodi i dels clorurs (Taula
XXXIII).

TavurLa XXXI
Caracterfstiques analitiques del pedié S-43. Comunitat vegetal: Spartino-Juncetum. O. de Bolos 1962,
CE 15 % Humitat Textura (USDA simple)
mmho CaCOy | I T T T T —. =
Profunditat pH em™1 M.O.  equiv. Classe ST SG SF Llim Arg.
Pedid | cm | 1:25 (a25°C ] % | % | 33 | 1500 | Tex. | % | % | % | %_ | % |
S-43 00-10 8,1 3,44 5,21 15,59 (42,07 |25,66 Ag-Ll 12,17 | 0,98 [11,19 |45,30 (42,53
10-30 8.4 2,27 0,83 (18,22 |18,26 110,76 = - = - - -
30-50 8,3 2,19 | 0,48 |16,73 [10,95 5,88 = - = - - -
50-79 8,0 2,87 10,74 |16,40 | 5,82 | 2,43 Ar 91,47 (12,95 78,52 | 3,12 | 5,50

TAuLA XXXII
Fraccionament sorra (USDA).

Profunditat SMG SG SM SF SMF
Pedid cm % % % % %
S-43 00-10 oy = - = -
10-30 0,09 1,00 26,46 23,58 3,53
30-50 0,30 7,50 52,31 15,92 1,89
50-79 0,75 12,20 60,54 16,86 1,12

TAULA XXXIII
Estudi de la salinitat del pedi6 tipus S-43. Comunitat vegetal: Spartino-Juncetum. O. de Bolos,

1962.
CE lons de I'extracte de pasta saturada i doble
mmbho pasta saturada.(*) meg/l. CE umho Mz | cI-
Profunditat |cm=1 T T T T T T L S o -
Pedit cm 25'C | Na* |ca? |Mg* | - HCO3 |cO5 [s0F [SAR | Zear |ca® | sOf

5-43 00-10 17,47 1474 110,34 |25,87 148,00 13,21 (0,00 [22,40 |34,64 95,15 2,50 | 6,60
(111-82) 10-30* 8,92 179,13 | 5,07 | 4,58 | 70,00 | 4,64 |0,00 (14,15 36,00 | 100,47 |0,90 |4,95
30-50* 17,60 145,53 [15,6 115,90 14500 | 5,00 |0,00 27,03 136,67 99,42 1,02 |5,36

I 50-79% 21,40 155,5 |58,67 (24,26 165,00 | 3,50 (0,00 (69,93 |24,15 89,75 0,41 1236

3.2.4.2. [ELS SOLS DE LA COMUNITAT AMB AGROPYRON ACUTUM
I JUNCUS MARITIMUS
a) Caracteristiques analitiques
La comunitat amb Agrapyron acutum i Juncus maritimus s’ha estudiat pel que fa
als sols en els pedions S$-38239, S-38242 i S-3846.
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Sén sols amb una textura fina en Ihoritzé superficial sota el qual hi ha capes
molt sorrenques (Taules del XXXIV al XXXIX). Aquest fet condiciona la capaci-
tat de retencié d’humitat entre 33 i 1.500 KPa, un 12 % en Phoritzé superficial i
un 4 % per sota d’ell.

Els perfils s6n rics en carbonats, CaCOj5 equivalent de I'ordre d’un 16 % a un
23 %. Els pH s6n de 8.3 2 8.9.

b) Nivells i tipus de salinitat
Els nivells de salinitzacié d’aquests pedions s6n de lordre de 9 a 20 mS/cm a

25 °C el mes de marg. La salinitat és sodica i clorurada (Taules XL, XLI i XLII).

Classificacio
Sén sols salino-alcalins d’acord amb els criteris de la C.P.C.S. (1965).

c)

Taura XXXIV

Caracteritzacié analftica del pedié S-39. Comunitat amb Agropyron acutum i Juncus maritimus.

CE 1:5 % Humitat Textura (USDA) simple
mmho {CaCOg | T
Profunditat pH cm™ M.O. | equiv. Classe ST SG SF Llim Arg.
.Pl:dié | 1:25 |2 25'C | _‘!b | % | i3 | 1500 Tex. | % | % | % | % | %
5-39 00-10 8,3 147 | 231 [19,26:| 893 | 577 Ar 86,84 | 3,66 (83,18 | 9,12 | 3,34
10-30 84 | 240 |2,69 (22,66 |32,13 18,80 | F-Ag 29,57 | 1,57 (28,00 39,40 31,03
TauLa XXXV
Fraccionament sorra (USDA) del pedi6 S-39.
Profunditat SMG SG M SF SMF
Pedit cm % % % % %
5-39 00-10 0,71 2,65 54,34 27,22 1,27
10-30 - - - -

TAuLA XXXVI
Caracteristiques analftiques del pedi6 S-42. Comunitat amb Agropyron acuturs i Juncus maritinus.

CE 1:5 % Humitat Textura (USDA) simple
mmho CaCOy T | |
Profunditat pH em™ M.O. equiv. Classe ST 5G SF Llim Arg.
Pedid | cm | 12,5 Ia25'C | % | % | 33 | 1500 Tex. | % | % | L | % | %
5-42 00- 10 8,4 1,66 | 545 (22,83 (3527 23,06 | F-Ag 23,19 3,26 119,93 46,30 (30,51
10- 30 8,9 1,09 0,45 119,49 7:95 4,80 Ar-F 185,62 ,63 |78,00 | 9,66 | 4,70
30- 50 8,7 1,42 | 0,58 21,31 8,16 | 4,26 | Ar-F 8580 | 4,37 (81,43 | 9,16 5,31
50- 75 8.4 1,95 | 0,96 18,76 9,57 5,42 Ar-F (84,61 | 4,75 179,86 | 7,50 | 7,76
75-100 8,3 1,42 | 0,62 [14,82 | 6,25 | 2,82 Ar 90,76 | 2,52 88,24 | 542 | 3,79
TauLa XXXVII
Fraccionament sorra (USDA) del pedié 5-42.
Profunditat SMG 5G SM SF SMF
Pedid cm % % % % %
5-42 00- 10 = = i = =
10- 30 0,04 7,59 52,21 24,53 1,25
30- 50 0,22 4,15 54,58 25,14 1,74
50- 75 0,32 3,23 56,44 19,35 1,72
L 75-100 0,04 2,58 | 60,84 | 26,01 1,49
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TavLa XXXVIII
Caracterfstiques analftiques del pedi6 S-46. Comunitat amb Agropyron acutum i Juncus maritimus.
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CE 15 | % Humitat Textura (USDA) simple
mmho | |CaCOg [ T ==
Profunditar pH em™ M.O. | equiv. | Classe ST SG SF Llim Arg.
Pedid cm 1:25 a25°'C % 33 1500 | Tex. % % % % %
) [E o B ! = 1 i i (e ] S35 — |3
S-46 | 00- 10 8.4 1,32 | 5,97 14,26 36,22 (22,82 | F-Ar 20,86 | 4,93 (15,93 (42,36 (37,32
c = c -
10- 40 88 |1,24 12,05 |22,90 |30,57 20,38 [F-Ag-Ll 10,87 |0,62 10,25 /55,09 134,04
40- 70 89 | 1,21 |0,52 23,90 [17,60 | 8,43 | F-Ar |56,91 | 0,71 /56,20 (25,74 {17,35
70-100 8,9 | 1,32 0,27 (19,16 | 8,77 | 3,71 | Ar-F (77,50 | 2,07 |75.43 [16,95 | 7,62
Tavura XXXIX
Fraccionament sorra (USDA) del pedié S-46.
Profunditat SMG 5G SM SF SMF
Pedid cm % % % % %
S-46 00- 10 = - - = -
10- 40 - - — - -
40- 70 0,08 0,63 22,89 | 29,07 2,68
70-100 0,12 1,95 46,65 | 27,23 1,55
TaurAa XL
Estudi de la salinitat del pedi6 S-39. Comunitat amb Agropyron acutum i Juncus maritimus,
(:Eﬁ Ions de 'extracte de pas(r.e)salurad:l idoble
mmho asta saturadal’) meg/l. 2 -
Profunditat cm=1 | T = T T % M= CE Himho: “_"_3: g.]'_.‘
Pedid em  25°C | Na* |ca*? |Mg*? | - HCO3 |coj [s07 |sAR | Zeam |ca*2 |sO%
5-39 00-10* 10,70 | B3,0 | 60 | 9,84 |750 (11,96 |0,00 |11,88 29,49 | 108,26 1,64 | 6,31
11-82 10-30 [21,13 1650 11,81 2536 | — - = = 138,27 | 104,50 215 =
TAULA XLI
Estudi de la salinitat del pedi6 S-42. Comunitat amb Agropyron acutum i Juncus maritimus.
CE, lons de l'extracte de ps.!(lsl}satur:lda i doble
mmho pasta saturadal’) meg/lL =
Profunditat | em™1 | T T T i i CEpmho |Mg* C‘I__
Pedit em  [25°C |Na* [ca*?2 IMg* | - HCO3 |cO5 |507 |SAR | Zea |Ca*2 |sOG
542 00- 10 9,81 83,60 | 6,89 14,69 | 70,0 13,92 |0,00 [21,26 25,45 93,27 213 (3,29
1-82 10- 30* | 9,27 82,45 | 4,56 | 4,84 | 70,0 | 6,60 |0,00 [15,25 138,03 | 100,92 1,06 4,59
30- 50* 112,60 102,37 10,67 | 9,34 | 950 | 5,18 |0,00 (22,2 132,36 | 102,96 0,87 4,28
50- 75* 18,43 149,41 132,00 21,31 130,0 | 5,18 (0,00 (67,54 28,94 90,91 0,67 |1,92
75-100* 13,08 | 94,07 38,00 (14,92 | 80,0 | 3,74 |0,00 |63,25 18,29 88,98 (0,39 (1,25
Taura XLIT
Estudi de la salinitat del pedié S-46. Comunitat amb Agropyron acutum i Juncus maritimus.
CE, lons de l'extracte de pﬂ&(l;l saturada i doble
mmho pasta saturadal™} meq/l. - +2 —
Profunditat em™1 | T T L 1 CE umho |Mg™ CI_.
Pedid em  [25°C | Na* |Ca*?2 Mg* | om HCO7 |CO3 |SOF [SAR | Eemt |ca*? |s0%
S-46 00- 10 8,23 | 72,7 | 581 [11,69 | 50,0 |16,60 |0,00 |23,6 (24,58 91,24 (2,01 |212
111-82 10- 40 6,31 | 54,5 |2,66 | 6,69 | 45,0 | 8,57 |0,00 (10,28 ;25,21 98,82 2,51 4,38
40- 70 16,45 148,5 | 4,43 (14,75 1350 |11,60 0,00 |21,08 (47,95 98,10 3,33 | 6,40
70-100* 112,13 1068 | 3,47 | 524 | 950 | 534 (0,00 1517 151,18 | 105,01 1,51 [6,26



usrrecor

usrrecor

usrrecor

usrrecor

usrrecor

usrrecor

usrrecor


3.3. ELS SOLS DE LA PLANA INTERIOR

La plana interior s’estén darrera les maresmes cap a Pinterior. Es una superfi-
cie geomorfologica relativament més antiga que la maresma i les dunes. Ha estat
estudiada i descrita per JULIA e o/ (1987).

Les inundacions no sén freqilents com a la maresma, els nivells de salinitzacié
dels sols sén considerablement més baixos i llur grau de desenvolupament ¢s més
marcat.

Es una area d’aprofitament agricola important, com a pastura en el cas de les
closes, o com a camps de conreu si les condicions del sol ho permeten.

En aquesta area, lestudi dels sols es fa des d’'una perspectiva diferent, atesa la
manca de vegetacié natural.

3.3.1. Aquic Xerofluvents

a) Morfologia dels pedions

La zona interior dels aiguamolls es caracteritza per la presencia de sols amb
una seqiiencia d’horitzons ABC. L’horitzé A és un epipedié ocric i el B presenta
desenvolupament d’una estructura clarament definida, generalment en blocs angu-
lars o subangulars.

A la base dels pedions apareixen sfmptomes d’hidromorfisme, manifestats pels
colors grisos i la preséncia de taques i petites concrecions negres molt probable-
ment de ferro i manganes. En tots els casos estudiats, aquestes caracterfstiques
d’hidromorfisme o de colors amb croma 2 o més petit quan hi ha clapes, apareixen
a més de 50 cm.

Taura XLITI
Descripcié del perfil tipus C-8807.

Pedid: C-8807
Data: VIII-80 Classificacio: Aguic Xerofluvent

Nivell freatic: 123 cm

Aq 00-18 cm. Sec. Oxidat. Sense elements grossos. Estructura en blocs subangulars fins, de consisténcia molt
dura. Matéria orginica escassa, ben incorporada. Fauna dactivitat moderada. Rels freqients, fines i molt fi-
nes, vives i mortes, amb evidéncia de mala descomposicié per algunes d'elles. Porositat escassa. Limit infe-
rior gradual. Epipedié ocric.

B, 18-50 cm. Lleugerament humit. Oxidat. Freqiients taques de color 7,5 YR 6/7. Concrecions de Fe i Mn que
es desfan facilment. Sense elements grossos. Estructura en blocs subangulars de mida molt grossa, forta i de
consisténcia molt dura. Rels fines i molt fines, vives i mortes, Fauna activa. Limit inferior abrupte. Endope-
dié cambic,

B, 50-127 cm. Humit. Taques de color negre a linterior dels elements d'estructura. Recobriment de color gris a
la superficie dels agregats. Sense clements grossos. Estructura en blocs subangulars grossos i molts grossos
de consisténcia dura. Rels escasses fines i molt fines, vives i mortes. Activitat de la fauna no aparent. Porosi-
tat molt baixa dins els elements d'estructura i alta entre ells, de manera que I'aigua que queda estancada pro-
voca la reduccié de les cares dels elements destructura. S'observa un moviment de carbonats que recobrei-
xen algunes de les superficies dels agregats. Algunes de les cares dels elements d'estructura sén molt brillants
per la presencia de possibles cutans. Endopedid cambic.

C 125 em. + Dominancia de colors grisos amb clapes de color 7,5 YR 6,/7. Capa sorrenca,
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Una caracterfstica general a tots els pedions és la manca d’elements grossos.

Com a pedions representatius shan escollit: C-8807, C-88011, C-38129,
C-38131, C-38133 i C-38134 (Taules del XLIII al XLVII). Els dos primers cor-
responen a sols sense conrear, els tres que segueixen son closes i el darrer és un
camp de conreu.

TAULA XLIV
Descripci6 del perfil tipus C-88011.

Pedid: C-88011
Data: VIII-80 Classificacid: Aguic Xerofluvent

Nivell freatic: 170 em

Ay 00-20 em. Sec. Sense clapes. Estar d'oxidaci6. Sense elements grossos. Estructura granular, forta i de mida
grossa! Consistencia dura, Porés, Matéria organica escassa, ben incorporada. Fauna activa. Limit gradual.
Epipedia beric.

B, 20-55 cm. Sec. Sense clapes. Estat d'oxidacié. Sense elements grossos. Estructura en blocs subangulars, de
mida gran. Consisténcia dura. Pords, Sense matéria orginica. Rels poques, fines i mitjanes, vives i mortes.
Fauna activa. Limit difés. Endopedid cambie.

2C 55-83 cm. Sense clapes. Estar d'oxidacié. Sense elements grossos. Estructura massissa. Consisténcia friable.
Poc pords. Sense matéria orginica. Poques arrels, fines, molt fines i vives. Fauna no aparent. S'observa es-
tratificacié en bandes de llims i sorres. Limit inferior abrupte per sedimentacié.

ic 83-90 cm. Humit. Amb petites clapes de color 7,5 YR 6/7. Estar d'oxidacié. Concrecions de Fe que es des-
fan facilment, Sense elements grossos. Estructura granular simple. Consistencia solta. Porés. Sense matéria
organica. Rels fines i molt fines, vives. Fauna no aparent. L{mit inferior abrupte per estratificacié, ondulant.

ic 90-119 em. Semblant a Ianterior bé que amb les condicions d'oxidacié menys accentuades. S'observen clapes
i concrecions de Fe | Mn. Certa evidéncia de moviment de carbonats.

3Cgy 119-129 cm. Humit. Amb pertites clapes de color 7,5 YR 6/7. Estar d'oxidacié-reduccid. Sense elements
grossos. Estructura massissa. Consisténcia plastica, no adherent. Sense matéria organica. Rels molt escasses,
fines, mortes. Fauna no aparent. Sobserven fragments de carbé i clapes de Fe que es desfan facilment. Limit
inferior gradual,

3Cgy 129-160 cm. Condicions de reduccié menys acusades que a I'horitzd anterior. Clapes de color 7,5 YR 6/7.
Limit inferior gradual.

iCg 160-171 em. Capa de textura llimosa amb simptomes d'esmicolament. Limit inferior abrupte per estratifica-
cid,

4Cg 171-177 em. Saturat. Condicions de reduccid. Colors grisos amb clapes. No hi ha concrecions. Sense ele-
ments grossos. Estructura massissa. Consisténcia plastica i adherent. Porositat escassa. Matéria organica en
forma de restes de fusta i rels mortes que suggereixen un nivell enterrat. Rels freqiients, de fines a mitjanes,
mortes. Fauna no aparent. Limit abrupte per estratificacio.

5Cg 177 cm. { Saturat. Dominancia de colors grisos sense clapes, Estat de reduccid. Sense elements grossos. Es-

tructura granular simple. Consisténcia solta. Pords,




TAauLA XLV
Descripci6 del perfil tipus C-38129.

Pedi6: C-38129
Data: 111-81 Classificacio: Aquic Xerofluvent

Nivell freatic: 123 cm

Aq

Azg

g2

g3

00-06 em. Humit. Color bru groguenc fosc 10 YR 4/3. Sense taques. Oxidat, amb bon aireig. Textura fran-
co-llimosa. Sense elements grossos. Estructura primaria moderada, granular simple, fina, Consisténcia fria-
ble. Matéria orginica ben incorporada. Activitat de la fauna no aparent, Abundants rels fines i molt fines,
orientacié vertical, distribucié regular, vives. Porés. Efervescéncia amb HCl dlintensitat mitjana. No cimen-
tat. Sense acumulacions. Limit inferior net, pla.

06-40 em. Humit. Color bru groguenc fosc 10 YR 5/3 amb taques grogues brunes 10 YR 6/6. Taques poc
abundants, molt petites, limit de nitidesa abrupte, forma irregular, d'oxidacié, sense relacié visible amb d'al-
tres caricters. Oxidat, amb bon aireig. Textura franco-llimosa. Sense clements grossos. Fragments de clos-
ques molt trencades. Estructura forta, en blocs angulars mitjans. Consisténcia friable. Matéria organica fre-
qitent, ben incorporada. Rels freqiients, molt fines, verticals, distribucic regular, vives, Pords. Efervescéncia
amb HCI d'intensitat mitjana. No cimentar. Poques acumulacions, concrecions ferromanginiques generalitza-
des, de mida fina, toves. Limit inferior gradual, pla.

40-67 em. Humit. Color bru paHid 10 YR 6/3 amb taques de color bru fort 7,5 YR 5/6. Taques freqiients,
molt petites, limit de nitidesa neta, forma irregular, d'oxidacié, sense relacié directa amb d'altres caricters.
Estat d'oxidacié-reduccié. Textura franca. Sense elements grossos. Estructura primaria moderada, en blocs
angulars mitjans. Consisténcia friable. Molt poca matéria organica, ben incorporada. Rels poques, molt fines,
verticals, distribucié regular, vives. Poc porés. Efervescéncia amb HC| d'intensitat mitjana. No cimentat,
Acumulacions poques, concrecions ferromanginiques, distribucic generalitzada, dimensions fines, toves. Li-
mit inferior net, pla.

67-120 em. Humit. Color gris fosc 10 YR 5/1, amb taques de color bru groguenc 10 YR 5/6. Taques molt
abundants, molt petites, amb limit de nitidesa abrupte, rodones, d'oxidacid, sense relacio visible amb d'altres
caricters. Estat d'oxidacid-reduccid, Textura franco-argilo-llimosa. Sense elements grossos, amb fragments
de closques molt trencades. Estructura molt débilment desenvolupada. Poca matéria organica. Rels molt po-
ques, molt fines, verticals, distribucié regular, vives i mortes. Poc pords. Efervescéncia d'intensitat mitjana
amb HCl. No cimentat. Freqiients acumulacions, conerecions ferromanganiques, distribucié generalitzada,
dimensions fines, toves. Limit inferior difés, pla.

120-165 em. Humit. Color verd oliva 7,5 YR 5/4 amb taques de color bru groguenc 10 YR 5/6. Taques
molt abundants, molt petites, amb lfmit de nitidesa abrupte, forma rodona, d'oxidacié, sense relacié visible
amb d'altres caracters. Estat de reduccié-oxidacié. Textura franco-argilo-llimosa. Sense elements grossos,
amb fragments de closques molt trencades. Estructura molt debilment desenvolupada. Poca matéria orgini-
ca. Activitat de la fauna no aparent. Rels, molt poques, molt fines, verticals, distribucié regular, vives i mor-
tes. Poc pords. Efervescéncia amb HCI d'intensitat mitjana. No cimentat. Acumulacions freqiients, concre-
cions ferromanganiques, distribucié generalitzada, fines, toves. Limit inferior gradual, pla.

165 em. | Saturat. Color gris fosc. 2,5 'Y 4/1 amb taques de color bru fort 7,5 YR 5/6. Oxidat. Sense ele-
ments grossos. Efervescéncia d'intensitat mitjana amb HCI, Acumulacions ferromanganiques, distribucié ge-
neralitzada, fines, toves.

TAuLA XLVI
Descripci6 del perfil tipus C-38131,

Pedio: C-38131
Data: 111-81 Classificaci6: Aguic Xerofluvent

Aq

00-27 em. Humit. Color bru fosc 10 YR 3/3. Oxidat, amb bon aireig. Estructura primaria forta, en blocs
subangulars fins. Consisténcia friable. Matéria organica abundant, ben incorporada. Activitat de la fauna
mitjana. Rels abundants, fines i molt fines, orientacié vertical, distribucic regular. Pords. Limit inferior net,

pla.

27-70 cm. Humit. Color bru groguenc fosc 10 YR 5/4. Oxidat. Textura franco-arenosa. Estructura primaria
débil, en blocs subangulars fins. Consisténcia friable. Matéria organica poca, ben incorporada. Activitat de la
fauna debil. Rels fregiients, fines i molt fines, verticals, distribucié regular, vives, Limit inferior abrupte, pla.

70-110 em. Mullat. Color bru pallid 10 YR 5,5/3 amb taques de color bru groguenc 10 YR 5/6. Rels, po-
ques, molt fines, vives.




TavrLa XLVII
Descripcié del perfil tipus C-38133.

Pedio: C-38133
Data: I11-81 Classificacio: Aqwic Xerofiuvent

Nivell freatic: 90 cm
(Terreny recentment subsolat)

Aq

Ay

2A

wil

B2

00-10 cm., Humit. Color bru grisenc 10 YR 3,5/1,5. En estar d'oxidacié. Estructura dibil, granular, fina.
Matéria organica molt abundant, ben incorporada. Forta activitat de la fauna. Arrels molt abundants, fines i
molt fines, verticals, distribucic regular, vives, Molt pords. Limit inferior abrupte, pla.

10-34 cm. Humit. Color marré 10 YR 4/8. En estat d'oxidacié. Textura franco-argilo-llimosa. Molt poes
elements grossos, graves, forma plano-angular, quarsites. Restes de closques. Estructura debil, en blocs sub-
angulars, fins; els primers cm presenten una estructura més dibil. Matéria orginica abundant, ben incorpo-
rada. Activitat de la fauna débil. Arrels, poques, molt fines, entre agregats, verticals, vives. Poc porés. Limit
inferior net, pla.

34-44 cm. Horitzé enterrat. Humit. Color bru fose 10 YR 3,5/3. Taques de color bru fort 7,5 YR 5/6, po-
ques, extremadament petites, nitidesa abrupte, arrodonides, d'oxidacid, sense relacié visible amb d'altres ca-
racters. Oxidat, Estructura forta, en blocs subangulars, fina; estructura secundiria moderada, granular, fina
Matéria organica, freqiient ben incorporada. Restes de carbé. Rels poques, molt fines, verticals, distribucid
regular, vives i mortes. Pords. Limit inferior net, pla.

44-74 cm. Humit. Color bru groguenc fosc 10 YR 5/3. Taques de color grec-bru 10 YR 4,5/6, poques,
molt petites, de nitidesa neta, arrodonides, d'oxidacié; sense relaci6 visible amb d’altres caracters. Clapat que
augmenta en profunditar, Concrecions de Fe i Mn, Oxidat. Textura franco-argilo-arenosa. Estructura mode-
rada, en blocs subangulars fins, Arrels, poques, molt fines, verticals, distribucié regular, vives i mortes. Poc
pords. Limit inferior gradual, pla.

74-100 cm. Humit. Color gris marronds 10 YR 5/1,5. Tagues de color bru groguenc 10 YR 4,5/6, abun-
dants, petites, nitidesa difosa. Augmenten el clapat i les concrecions de Fe i Mn. Canals de les rels de color
gris. Biotita abundant. Estructura moderada, en blocs subangulars, fina. Rels, poques, molt fines, verticals,
distribucit regular, vives i morres. Molt poc pords.

100-175 cm. Mullar, Textura franco-argilosa Preséncia de cargolins, abundants. Color gris verdds 10 GY
4,5/1. Sense clapar. Concrecions de Fe | Mn abundants. Esteles.

175-195 cm. Mullat. Reduit.

Taura XLVIII
Descripcio del perfil tipus C-38134.

Pedid: C-38134
Data: 111-81 Classificacio: Aquic Xerofluvent

Nivell freatic: 180 cm

Ay

Ay

00-20 em. Humit. Color marrd 10 YR 4/4. En estat d'oxidacid. Textura argilosa. Estructura moderada, gra-
nular, fina. Matéria organica freqiient. Arrels freqiients, fines, verticals, distribucié regular, vives. Porus fre-
quents. Limit inferior net, pla.

20-40 cm. Humit. Color marrd 10 YR 4/4. En estat d'oxidacid. Textura franca. Sense elements grossos. Es-
tructura moderada, en blocs subangulars, fina. Friable, Matéria organica freqiient. Activitat de la fauna mit-
jana. Arrels freqiients, molt fines, verticals, distribucit regular, vives. Pocs porus. Limit inferior net, pla

40-92 em. Humit. Color de la base de Ihoritzo bru patlid 10 YR 6/3 i de la part superior bru groguenc fosc
10 YR 5/3. Amb petites clapes de color marré 7,5 YR 5/6. En estat d'oxidacié. Textura franco-llimosa.
Estructura moderada, en blocs subangulars, fina. Activitat de la fauna, migana. Arrels, poques, mole fines,
vives i mortes. Limit inferior gradual, ondulat.

92-136 cm, Color marré paHid 7,5 YR 5/4, Taques de color bru fort 7,5 YR 5/8, poques, mitjanes, netes,
irregulars, d'oxidacid. En estat d'oxidacié. Textura sorrenca. Sense estructura, Molt poques arrels, molt fi-
nes, vives. Pords, Limit inferior abrupte, pla.

136-190 cm. Color gris fosc 2,5 YR 5/1. Tagues de color groc bru 10 YR 6/0, freqgients, mitjanes, netes,
irregulars, d'oxidacié. En estat de reduccid, Textura franco-argilo-llimosa. Estructura primaria molt dibil-
ment desenvolupada. Rels fines, verticals, mortes. Poc pords.
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b) Caracteristiques analitiques
A les Taules del XLVI al LI es presenten les principals caracterfstiques analiti-

ques dels pedions tipus C-8807, C-88011, C-38129, C-38131, C-38133 i C-38134.

b.1. MATERIA ORGANICA
b.1.1.  Nivells i distribucid

Els continguts de matéria organica tenen una distribucié en profunditat que
reflecteix l'origen sedimentari del material originari (caracter fluméntic): valors
superiors a 0.2% de carboni organic a una profunditat d’1.25 m, o bé una
distribuci6 irregular en profunditat (Fig. 5).
b.1.2.  Fraccionament de la matéria organica

A la Taula XLIII es mostren les dades del fraccionament de la matéria organi-
ca de 'horitzé superficial del pedié C-38131. El perfil correspon a una closa molt
propera a la platja que es va conrear durant dos anys i que actualment és un prat de
pastura.

% M.O.

Profunditat
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100

110

G o= =y
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Ficura 5. El caracter flumentic que presenten els séls queda evidenciat per la distribucio
irregular de la matéria organica en profunditat.
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En realitzar la separacié densimetrica amb I'ajut de bromoform-alcohol de
densitat 1.8, s’obté una fraccié lliure molt petita que s’ha rebutjat. El fracciona-
ment s’ha fet, doncs, directament sobre el sol sec tamisat a 2 mm i polvoritzat a
500 micrometres. Si s’observen les fraccions carbonades, es veu que la maxima ex-
traccié s'obté en el pH més baix. Després de les tres extraccions alcalines, queda
encara una fraccié molt important en el residu. Aquesta humina encara és solubilit-
zable en sosa després dels atacs amb ditionit i HF-HCL. La fraccié d’humina solubi-
litzable en aquest horitzo és, perd, molt baixa.

L’humus d’aquest horitzé superficial pot caracteritzar-se com a mu#// biologica-
ment molt actiu, com ho demostra la rapida mineralitzacid, 'absencia d’horitzé O,
els valors de pH i carbonat calcic i el mateix fraccionament de la matéria organica.

TauLa XLIX
Fraccionament de la matéria organica de 'horitz6 superficial del pedié tipus C-38131.

% C,
Prof. % den. % i T T ] e S
cm % C, > 18 humif. E; En Em % ext. I+II+100
00-27 2,26 99,97 83 10,91 12,45 8,46 26 0,27
Grau de polimeritzacié AF/AH Composicié humina % C,
Ep En Em Total H. tot. H. ins. H. sol.
AF 1,04 AH 0,60 69 66 3

b.2.  Carbonats

L’estudi de les freqiiencies dels continguts de carbonat cilcic equivalent (Taula
XLIV) posa de manifest que en un 90 % de les mostres hi ha més d’un 10 % de
CaCOj; equivalent, mentre que el 97 % en té menys d’'un 25 %. El valor maxim és
del 30 %.

No s’ha observat mobilitzacié de carbonats al llarg dels perfils, la qual cosa
tradueix un procés edafogenetic no molt prolongat.

TAULA L
Estudi de les diferéncies dels diversos continguts de carbonat calcic equivalent.
Freqiiéncies | Freqli¢ncies acumulades

Intervals Abs. [ ! e | e B

<5 1 | 2,70 : 1 2,70 37 100,00
5,1-10 | 3 8,12 I 4 I 10,82 36 ‘ 97,30
10,1-15 2 T 18,92 ! 11 29,74 33 89,18
15,1-20 | 17 45,94 : 28 I 75,68 ' 26 70,26
20,1-25 . 8 21,62 ! 36 97,30 | 9 24,32
25,1-30 I 1 ‘ 2,70 37 ‘ 100,00 i 1 . 2,70 3

RE——Y 100,00 ‘
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b.3.

Reaccic dels sols

pedié C-38129.

TAULA LI

Estudi de les freqiiencies dels diferents valors de pH.

Els pH sén superiors a 7.30 en tots els casos i I'interval de valors va fins a
9.7, la qual cosa tradueix processos d’alcalinitzacié importants, especialment en el

L’estudi de freqiiencies dels diferents valors de pH (Taula XLV), indica que
en un 97 % de les mostres el pH és superior a 7.5; en un 20 % superior a 9.1; i que
en un 80 % és inferior a 9.0. En dues mostres se supera el valor 9.5.

Frcqiié_ncics Freqiiéncies acumulades
Intervals Abs. Rel. Abs. Rel, Abs, Rel.
<= T 1 2,86 1 2,86 35 100,00
7,5- 8,0 9 2571 10 28,57 34 97,14
8,1- 8,5 11 31,43 21 60,00 25 71,43
8,6- 9,0 7 20,00 28 80,00 14 40,00
9,1- 9,5 5 14,29 33 94,29 7 20,00
9,5-10,0 2 5,71 35 100,00 2 B
35 100,00
Tauvra LII
Caracterfstiques analitiques del perfil tipus C-8807.
CE 1:5 CaCOy % Humitat
Profunditat pH mmho/cm M.O. equiv. f
Pedid cm. 125 a25'C % % 33 1500
Cc-7 0- 18 8.4 1,58 3,29 20,9 24,93 16,08
18- 50 8,6 1,71 1,06 19,6 38,18 19,93
50-127 8,5 1,72 0,77 22,9 32,96 19,65
127 4 8,6 1,74 0,79 21,5 34,11 20,27

TaurLaA LIII

Caracterfstiques analftiques del perfil tipus C-88011.

CE 1:5 CaCOj % Humitat
Profunditat pH mmholem M.O. equiv. T
Pedit cm. 12,5 a25°C % % 33 1500
C-11 0- 20 8,1 0,47 3,39 15,6 27,81 11,25
20- 55 8,2 2,02 0,69 22,1 23,75 10,19
55- 83 8,5 1,32 0,14 21,0 15,48 6,35
83- 90 8,6 1,11 0,04 18,2 8,29 3,96
90-119 8,2 2,36 0,70 14,5 33,77 19,37
119-129 79 2,45 0,74 3,2 36,44 20,02
129-142 7.1 1,54 0,40 10,7 4,77 1,74
142-160 755 2,14 0,40 14,9 4.55 1,94
160-171 7,6 3,23 2,90 18,8 21,26 7,06
171-177 7,6 3,68 2,49 14,7 25,84 12,01
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TAuLA LIV
Caracterfstiques analftiques del perfil tipus C-29.

1 |
|ICE1L:5 | % Humitat Textura (USDA)
|mmho | CIC CaCOj | T i == TR | T
Profunditat | pH | em™1 meq/ | M.O. | equiv. Classe ST | SG SF Llim Arg.
Pedid cm 1:25 [a25°C |100g % % 33 1500 | Textural % % % % %

|
C-29 00- 06 8,0 0,51 |2565 | 9,18 |18,26 |37,54 122,35 | F-Ll 22,91 !16,64 | 6,27 |50,01 i2?,08

06- 40 9,5 0,75 |16,82 | 1,67 |2I,69 - - F-L1 12,63 | 5,53 | 7,10 |72,07 |15,30
40- 67 9,7 0,58 - 0,49 |I6,2U |- | = [LF 40,65 (15,01 (25,64 41,83 17,52
67-120 9,5 0,63 = 0,66 |19,60 - | = |F-AgLl 13,09 | 0,93 |12,16 (59,67 (27,24
100-120 9,9 0,55 - 0,77 |19,24 32,11 [24,11 ' F-Ag-Ll | 9,71 0,41 9,30 160,43 | 29,86
120-165 9,3 0,50 - 0,99 |[21,11 |32,79 |21,78 | F-Ag-LI 3,12 | 0,21 2,91 160,72 |36,16
165 | 9,2 0,61 = 0,92 |16,34 = |I=5 gLl 342 | 0,31 3,11 |55,63 (40,95
TAULA LV
Caracterfstiques analftiques del perfil tipus C-31.
CE 1:5 9% Humitat Textura (USDA)
mmho | CIC CaCOj3 | T I
Profunditat | pH cm™ meq/ | M.O. | equiv. Classe ST 5G SF Llim Arg.
Pedid cm | 125 [@a25°C |100g % % 33 1500 | Textural % % % % %
C-31 00- 27 8,5 0,37 |43,57 | 4,45 [18,72 |27,03 118,22 F-Ag 25,99 | 5,15 (20,84 (42,67 |31,34
27- 70 8,6 0,54 = 0,38 13,77 113,17 | 7,34 F-Ar |[66,59 |14,01 |52,58 17,22 |16,19
70-110 8,2 0,82 - 1,06 9,05 :35,03 124.27 | Ag-Ll 7,56 2,31 5,25 (40,79 |51,65
TAULA LVI

Caracterfstiques analftiques del perfil tipus C-33.

CE 1:5 % Humitat Textura (USDA)
mmho | CIC CaCO3 [ T T S| e T
Profunditat | pH |em™l | meg/ | MO. |equiv. Classe 5T SG SF Llim | Arg.
Pedi cm 1:25 [a25°C |100g | % % 33 | 1500 |Textural | % % % % | %

C-33 00- 10 |73 0,83 |19,10 = 7,49 58,80 (42,71 | Ag-Ll [17,99 | 2,88 15,11 |40,46 (41,55
10- 34 797 |0,55 (19,56 |3,79 [1594 (29,72 (19,12 |F-Ag-Ll |17,25 | 3,21 |14,04 |49,63 |33,22

34- 44 | B4 0,62 = 2,76 14,92 (30,85 (20,56 | Ag-Ll 3,40 | 2,23 | 1,17 53,41 |43,19

44- 74 | 8,79 | 0,54 - 0,92 1501 (17,34 |10,63 |F-Ag-Ar (61,17 |11,99 [49,18 |18,74 (20,09

74-100 | 8,7 0,5 = 0,71 |16,59 [27,45 |17,90 |F-Ag-Ll |12,84 | 1,76 (11,08 |53,93 |33,23

100175 | 7,6 0,5 = 2,87 (1520 |27,19 [15,69 | F-Ag (4146 | 0,52 |40,94 |2524 33,30

TAuLA LVII
Caracterfstiques analitiques del perfil tipus C-34.

CE 1:5 % Humitat Textura (USDA)
mmho | CIC CaCOy | T | S| R | | -
Profunditat | pH em™l | meq/  M.O. |equiv. Classe ST 5G SF Llim | Arg.
Pedid cm 125 a25°C |100g % % 33 1500 | Textural % % % % %

C-34 00- 20 | 8,15 |0,24

- 1,93 |1549 122,53 |11,49 Ag 44,59 | 6,01 |38,58 1,25
20- 40 |8,02 |0,29 [11,87 | 1,76 (1598 (22,02 |12,10 i

5
40,09 | 497 |35,12 |38,34 (21,57

40-92 | — 026 | - = - - - = - - - -
92-136. /9,02 |016 | — 004 | 713 | 302 | 1,77 | Ar 93,01 6540 |27,61 | 6,99 | 0,00
136-190 | 8,40 032 | - 1,40 [15,18 |34,65 21,39 |F-AgLl | 681 | 1,78 | 503 |55,24 37,95

b.4. Salinitat i sodicitat

Els nivells de salinitat sén superiors a 2 mS/cm a 25 °C, arribant fins a més
de 25 mS/cm a 25 °C (Taules del XLVI al LI).

Aquests continguts fan que es pugui parlar tant de sols normals, no salins en
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[y A A .
LAY 10 15 20 25 30 GCE.
mmhos cm—!

Ficura 6. Classificacio dels sols segons el nivell de salinitzacié (CE,) i d’alcalinitzacié
(SAR).

el sentit classic del terme (C-34), com de sols salino-sodics, per la seva CEg supe-
rior a 4 mS/cm i un SAR superior a 13 (Fig. 6).

L’extracte de pasta saturada ve caracteritzat per un predomini del Nat, la rela-
ci6 Mg2/Ca? és molt variable i tan aviat domina el magnesi com el calci.

TAULA LVIII
Estudi de la salinitat del perfil tipus C-8807.

CEﬂ lons de l'extracte de pasta saturada. meq/L

mmho | B + + - + e +2 =
Profunditat cm™ it +2 +2 =y = L = CE pmho Mg a =
Pedié cm h2s5°'c | Na Ca Mg Cl HCO3 | CO3 | S07 | sAR T cat Ccat2 503

C-7 00- 18 |11,68 |98,3 | 9.8 |[14,6 |850 | 6,2 0,0 [31,5 (28,14 95,19 1,49 12,70
VII-80 18- 50 [10,92 |95,2 | 4,8 12,9 80,0 | 4,0 0,0 |28,9 132,00 96,72 2,69 12,77
50-127 (10,92 |96,9 | 6,3 140 80,0 | 3,6 0,0 |33,6 130,41 93,17 2,22% '2.38

i 1274 9,91 | 89,1 4,2 11,4 60,0 | 40 0,0 41,0 131,90 94,65 2,71 | 1,46

TAULA LIX
Estudi de la salinitat del perfil tipus C-88011.

CE, Ions de P'extracte de pasta saturada o doble

mmbho pasta saturada.l”) meg/l. = +2 St
Profunditat |em=1 T T T T T CE pmho Mg Cl

Pedit em  a25°C Nat CGa*2 Mg* | cf HCO3 €O5 |SOF |SAR | Yeat |Ca*? | 503

C-11 00- 20 8,02 | 22,80 |13,80 37,20 | 36,4 (8,60 [0,00 288 |[12,7 111,10 2,70 | 1,26
VIII-80 20- 55 (19,94 142,20 (14,00 |58,30 (150,0 | 2,60 |0,00 |61,9 [23,65 92,96 4,16 [2,42
55- 83 (14,48 118,30 13,20 26,90 [120,0 |2,60 | 0,00 358 |26,42 91,41 2,04 3,35
83- 90* [15,35 118,30 (23,43 (14,81 (106,7 | 8,56 | 0,00 |41,31 |27,05 98,06 0,63 |2,58
90-119 (12,56 101,96 |15,61 [16,73 | 90,0 |4,64 0,00 | 39,66 23,35 93,52 1077 (227
119-129 [12,19 101,30 (11,90 (29,20 | 80,0 | 2,20 | 0,00 |60,2 |22,35 85,60 245 1,33
129-142* (18,48 112,43 |65,55 (25,23 |130,0 | 6,96 0,00 |66,25 16,69 90,94 0,38 | 1,96
142-160* (15,35 | 84,50 65,11 |21,94 [100,0 | 5,10 |0,00 |66,45 |12,81 89,48 10,33 |1,50
160-171  |24,76 186,10 (27,40 93,30 (200,0 |3,40 0,00 1034 - 80,70 340 193
| 171-177 [26,17 203,91 (55,81 61,17 (240,0 | 8,21 |[0,00 |72,68 | - 81,55 1,10 | 3,30
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TAuLA LX
Estudi de la salinitat del perfil tipus C-29.

mChﬁ lons de I'extracte de pasta saturada. meq/L
mhno | - + + - - -+ P~
Profunditat em~1 + 42 +2 s - = CEpmho m-.'-z Cl=
Pedid em  a2s5°C |MNa” |Ca™ Mg™ | C” HCO3 |CO3 |SOF |SAR | Zcar |Ca*? |SO3
Cc-29 00- 06 3,02 121,23 (15,38 |4,28 13,00 12,25 [0,00 (16,64 | 6,77 | 73,86 0,28 0,78
111-81 06- 40 5,82 157,39 | 3,75 | 1,97 (29,00 | 8,19 | 1,51 12592 133,93 | 92,22 0,52 | 1,12
40- 67 [5,85 156,24 | 2,27 (1,15 (21,00 (10,44 | 0,48 (28,22 43,01 98,06 0,51 0,74
67-120 14,09 38,45 | 2,68 1,15 (11,00 10,45 | 0,00 (20,83 20,56 | 96,74 0,43 10,53
120-165 3,23 131,28 | 2,94 | 1,15 14,00 | 9,22 |0,00 (20,45 21,87 | 91,32 0,39 | 0,68
TAULA LXI
Estudi de la salinitat del perfil tipus C-31.
(:Eﬁ lons de P'extracte de pasia saturada. meg/L
mmho | - - T + B .
Profunditat |cm™1 =y +2 42 = = = = CE umho b{g+2_ Cl_
Pedit em a2s°c Na¥ |G IMg™ | CI” HCO3 CO3 |SOF |SAR | Zcar |Ca*? |503
C-31 00- 27 |2,47 | 591 | 9,63 [1564 | 6,00 | 9,60 |0,00 (15,58 | 1,66 80,02 1,62 |0,40
111-81 27- 70 17,95 45,63 (13,24 (25,68 46,00 (4,99 0,00 (33,56 |10,34 94,03 1,94 11,37
70-110 4,44 31,56 10,03 | 7,08 15,00 |540 |0,00 (28,27 10,79 91,23 0,71 (0,53
TAvuLA LXII
Estudi de la salinitat del perfil tipus C-33.
CEI’ lons de 'extracte de pasta saturada. meg/L
mmbho | : i : = z | 42 =
Profunditat | cm™1 " 42 2 e = o - CE pmho Mg c.j___
Pedid cm p25°C | Na Ca Mg’ CI HCO3 | CO3 | SOF | sAR ¥ cat cat? $03
C-33 00- 10 (2,75 | 7,11 18,59 |6,75 | 4,00 (13,28 | 0,00 (15,17 | 2,00 84,75 0,36 [0,26
111-81 10- 34 14,98 (30,42 (20,07 | 5,60 (16,00 | 9,46 |0,00 (30,63 | 8,49 88,79 10,28 |0,52
34- 44 13,98 131,34 | 9,63 1296 (11,00 | 9,11 | 0,00 2382 |12.49 90,60 0,31 (046
44- 74 6,45 |53,09 | 5,08 4,28 (19,00 | 5,50 | 0,00 37,95 (24,54 | 103,28 1,19 10,50
74-100 | 7,62 63,13 | 6,42 4,94 126,00 | 4,47 | 0,00 (44,02 26,49 | 102,30 | 0,77 10,59
100-175 |3,33 | 6,31 (19,10 |5,27 | 0,00 | 4,02 [ 0,00 (26,60 | 1,81 | 108,53 |[0,27 -
TAULA LXTIT
Estudi de la salinitat del perfil tipus C-34.
’7 CEﬁ Ions de I'extracte de pasta saturada. megq/l.
ekl e il T T | B e | CE ymho Mg*? | cr-
Profunditar | cm = +2 2 =) = = = Sl A
Pedit em  pe2sec [Na® [Ca™ Mg | QI° HCO3 | CO3 [SO% |SAR | Tear |Ca* [s03
C-34 00--20 |1,24 2,87 |10,91 |2,14 (0,00 |9,89 |0,00 | 4,91 |1,01 77,90 | 0,15 =
11-81 20- 40 [1,76 |4,30 (10,02 [ 2,19 |0,00 |6,71 (0,00 | 9,81 |1,32 106,6 0,11 -
40- 92 (1,20 |6,14 | 9,10 [ 1,32 | 0,00 (4,44 |0,00 (12,12 |2,69 7246 |0,14 =
92-136 = = = = = = = = = = = =
136-190 | 1,49 i~ 522 | 1,48 (0,00 4,64 (0,00 = = = 0,28 =
c) Classificacio

La morfologia i les caracterfstiques quimiques d’aquests sols permeten classifi-
car-los com a Entisols.

El pedié C-38129 (Taula XLV), que correspon a una clapa dins d’un polipe-
dio, presenta trets que I'apropen als Halaquepts dels quals només se separa pel cro-
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ma, que, en ser 3 i no 2, 'exclou dels Aquepts. Tot i aix{, el seu elevat grau de
sodicitat i el fet que el SAR sigui superior a 13 i disminueixi en profunditat, sén
trets propis dels Halaquepts.

Ultra les caracterfstiques esmentades, n’hi ha una altra que marca el grau de
desenvolupament d’aquests sols i és el seu caracter fluventic.

Malgrat que es considera més important el caracter hidromorf, cal recollir
com a propietat subordinada la distribucié de materia organica i definir el subgrup
dels Aquic Xerofluvents, nom que tradueix millor les seves caracterfstiques.

3.3.2. Typic Xerofluvent

a) Morfologia dels pedions

Els sols descrits en aquest apartat pertanyen també a la plana alluvial, perd no
es veuen afectats per problemes d’inundacié ni per problemes de salinitat. En la
seva gran majoria sén conreats.

Com a perfil tipus, s’ha escollit el pedié C-38128 que presenta les caracterfsti-
ques propies d'un Typic Xerofluvent segons Soil Taxonomy (8.S.S. 1975).

Es un s6l amb una seqiiencia d’horitzons ABC (Taula LII).

b) Caracteristiques analitiques

A les Taules LIIT i LIV, es mostren les caracterfstiques analftiques i I'estudi de
Pextracte de pasta saturada del pedié C-38128. Els {ndexs de salinitat sén baixos i
¢s perfectament apte per al conreu.

S’observa una dominancia de la fraccié llim en els primers horitzons. A 150
cm, hom hi troba un horitz6 2C que té unes caracterfstiques texturals molt dife-
rents i posa en evidéncia l'estratificaci6 del material original. Aquest canvi textural
t€ repercussions practiques perqué condiciona el moviment vertical de I'aigua en el
sol; la capa freatica queda penjada en arribar a aquest nivell. Amb tot, no s’observa
cap sfmptoma d’hidromorfisme.

La distribucié de la materia organica en profunditat confirma Iestratificacié
del material i evidencia el caracter fluventic.

L’estudi de I'extracte de pasta saturada posa de manifest que aquest sol no té
problemes de salinitat, CE, inferior a 2 dS/m al llarg de tot el perfil. Hi ha una
clara dominancia del calci sobre el sodi i el magnesi. D’entre els anions, dominen
els sulfats i hi ha una quantitat relativament important de bicarbonats.

El valor de la relacié d’adsorcié de sodi (SAR) confirma la dominancia dels
bivalents enfront dels monovalents.

El procés edafogenetic dominant en aquest pedi6 és el desenvolupament d’una
estructura a 'horitz6 B. No hi ha remobilitzacié de carbonats en el perfil.




TAULA LXIV
Descripci6 del perfil tipus C-38128.

Pedié: C-38128
Data: 111-81 Classificaci6: Typi Xerofluvent

Us: Camp preparat per a sembrar blat de moro.

Ap1

Apz

2C

3C

4C

00-20 cm. Humit. Color bru vermellés palid 10 YR 5/4. Sense taques. Oxidat, amb bon aireig, Textura
franco-llimosa. Sense elements grossos. Estructura moderada, en blocs subangulars, fina. Consisténcia fria-
ble. Materia orginica en quantitat moderada, ben incorporada. Activitat de la fauna, mitjana. Poques rels, fi-
nes i molt fines, verticals, distribucié regular, vives. Porés. Efervescéncia amb HCI, mitjana, generalitzada,
No cimentat. Sense acumulacions. Limit inferior net, pla

20-48 cm. Humit. Color bru vermellés paHid 10 YR 5/4. Sense taques. Oxidat, amb bon aireig, Textura
franco-llimosa. Sense elements grossos, amb abundants cargolins. Estructura moderada en blocs subangu-
lacs, fina. Consistencia friable. Matéria organica freqiient, ben incorporada. Activitat de la fauna mitjana.
Molt peques rels, molt fines, verticals, regulars, vives. Porés. Efervescéncia amb HC, mitjana, genera-
litzada. No cimentat. Sense acumulacions. Limit inferior net, pla.

48-150 em. Humit. Color marr6 brillant 7,5 YR 5/6. Sense taques. Oxidat, amb bon aireig, Textura franca.
Sense elements grossos, amb abundants cargolins. Estructura moderada, en blocs subangulars, fina. Consis-
tencia friable. Poca materia orginica. Activitar de la fauna, mitjana. Molt poques rels, molt fines, verticals,
regulars, mortes. Porés. Efervescencia amb HCl, mitjana, generalitzada. Sense cimentacions. Poques acumu-
lacions. Concrecions ferromanganiques, generalitzades, fines, toves. Limit inferior abrupte, ondulat.

150-169 em. Humit. Color bru vermellés paHid 10 YR 5/4. Sense taques. Oxidat, amb bon aireig. Textura
arenosa. Sense clements grossos. Estructura debil, en blocs subangulars, débils. Friable. Sense matéria orga-
nica. Activitat de la fauna no aparent. Sense rels. Porés, Efervesceéncia amb HCI, dibil, generalitzada. Sense
cimentacions. No hi ha acumulacions. Limit inferior abrupte, ondulat.

169-181 em. Humit. Color bru vermellés paHid 10 YR 5/3,5. Taques de color marré brillant 7,5 YR 5/6,
molt poques, molt petites, irregulars, de limit abrupte, arrodonides, d'oxidacié, lligades a les cares dels ele-
ments d'estructura. Textura franco-argilo-arenosa. Sense elements grossos. Estructura molt débilment desen-
volupada, en blocs subangulars, fina. Friable. Sense matéria orgnica. Activitat de la fauna, no aparent. Sen-
se rels. Poc porés. Efervescencia amb HCI, débil, generalitzada. Sense cimentacions. Poques acumulacions,
concrecions ferromanganiques generalitzades, fines, toves, Limit inferior abrupte, ondulat.

181-210 cm. Humit. Color taronja patlid 10 YR 6/3. Taques de color marr6 brillant 7,5 YR 5/7, molt po-
ques, molt petites, irregulars, de limit abrupte, arrodonides, d'oxidacié, lligades a les cares dels elements d'es-
tructura. Textura franco-arenosa. Pocs elements grossos, de mida grava, forma tabular arrodonida, sense
orientacié definida, gres de ciment calcari, Estructura molt debilment desenvolupada, en blocs subangulars,
fina. Friable. Sense matéria orginica. Activitat de la fauna no aparent. Sense rels. Porés. Efervescancia amb
HCI, dibil, generalitzada. Sense cimentacions. Poques acumulacions, concrecions de carbonat calcic, genera-
litzades, fines i toves.

TAuLA LXV

Caracterfstiques analftiques del perfil tipus C-28. Vegetacié: Conreu de blat de moro (I1-82).

CE 1:5

Py Cations extraibles. meq/100 g cic CaCO;,
pH cm™ = T | T T | meq/100 M.O. equiv.
Pedia 12,5 a25°C Ca*2 Mg*2 Na* K+ e %
|

C-28 7.9 0,24 13,74 1,21 0300 | ‘o027 | ts5i52 247 | 18,02
7.9 0,29 13,34 1,20 0,34 0,21 | 14,09 | 1,90 | 19,32
8,2 0,25 12,90 1,25 0,27 0,15 13,61 0,59 18,74
| 8,3 0,23 9,49 3,44 0,37 0,18 13,48 0,62 17,71
8,6 0,18 3,35 1,21 0,16 0,05 4,97 0,17 | 10,25

- | - 10,54 3,20 0,17 009 | 14,00 - | -
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Taura LXVI
Caracterfstiques analftiques del perfil tipus C-28.

% Humitat | o Textura (USDA)

Profunditat Classe ST 5G Sf Llim Arg.

em 33 1500 Textural % % %
00- 20 23,72 9,85 F-L1 30,36 3,14 27,22 51,90 17,74
20- 48 = - F-Ll 30,97 2,70 28,27 52,81 16,22
48-110 = - F-L1 31,48 2,87 28,61 51,81 16,71
110-150 = = F 29,48 2,78 26,70 49,77 20,75
150-169 6,46 3,13 Ar 86,10 52,06 34,04 11,95 1,95

169-181 = = - = = =

TAULA LXVII
Estudi de la salinitat del perfil tipus C-28. Vegetaci6: Conreu de blat de moro.

CEﬁ Ions de l'extracte de pasta saturada. meg/L

b i Pt B T T e T T CEpmho |[Mg*? | cI”
rofunditat |em + |2 42 L - =5 . S| et
Pedié em p2s'c |[Na¥ |Ca™ IMg™ | c” HCO3 |CO3 [SO7 |SAR | Zear |Ca*? |50F
Cc-28 I 00- 20 |1,63 12,01 (13,91 [1,48 |3,00 (791 0,00 | 6,49 0,72 93,69 0,11 | 0,46
Im-81 20- 48 1,93 3,84 (16,07 (2,14 [4,00 |3,27 |0,00 |14,78 | 1,15 87,53 0,13 10,27
48-110 |1,03 |2,47 | 8,69 (0,99 (1,00 (392 0,00 | 7,23 |0,89 84,77 0,11 |0,13
110-150 |0,86 (2,87 | 589 |1,48 [1,00 [3,92 |0,00 | 532 1,49 84,00 0,25 |0,18

150-169 = = = = = = = = = = — =
169-181 |0,83 2,30 |6,15 [2,14 1,00 | 4,13 10,00 |546 1,13 78,38 0,35 |0,18
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4. CONCLUSIONS

La vegetacio té un alt poder de resolucié per posar en evidéncia les diferén-
cies en els régims d’humitat i de salinitat dels sols a la zona investigada.

A causa de la manera com s’han agrupat els sdls halomorfs a Soil Taxonomy
System, sembla que no es pot utilitzar la vegetacié haldfila per establir els lfmits
entre les diferents categories de sols segons aquell sistema taxondmic.

La distribucié de la vegetacié és més ben relacionada amb les categories esta-
blertes pel sistema de la C.P.C.S. (1965), i encara millor amb I'antiga classificaci6
del Soil Salinity Laboratory (1954).

_ Els processos edafics als aiguamolls de 'Emporda vénen controlats pel mate-
rial originari, tan aviat d’origen mar{ com d’origen llacunar, amb textures ben
diferents; per la presencia d’'una capa freatica salina, per la microtopografia i per
Pedat de les formacions.

Els principals processos posats de manifest sén els de salinitzacié-sodificacid,
els processos redox i la diferenciacié d’horitzons B estructurals.

Com a processos secundaris, s’han descrit la formacié de concrecions per pre-
cipitaci6é de carbonats cimentant una certa massa de grans de sorra, la preséncia
d’alios ferruginosos, i la mobilitzacié de guix de morfologia vermiforme.

Les categories de sols presents als aiguamolls de 'Emporda d’acord amb la
densitat d’observacions del present treball, sén dels Ordres dels Entisols —Fluva-
quents i Xeropsamments.
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CYANOPHYTA FROM THE SOILS OF THE
EMPORDA

Summary

The present study is aimed at the determination and description of Cyanophyta living in the
marsh soils of the Emporda, in the NE of the Iberian Peninsula. Soil samples were collected during
1983 in 12 stations in the investigated area, all in open ground and among communities of vascular
plants close to nonflooded lagoons paralel to the shore. The physical and chemical analysis of the
'sampled soils present a great variability related to that of the close lagoons. A total number of 51
taxa of Cyanophyta were found. Each species is characterized by measurements and other diagnos-
tic characters, its distributions in the investigated area and the collecting date. Of the 51 Cyanophy-
ta identified, 14 are found only on the ground, 15 in cultures only, and the rest are common on the
ground and in cultures although are not always found in both places at the same time. The Cyano-
phyta that form superficial layers or that are found isolated in the cultures are comparable to those
found on the marginal communities of variable salinity or on the seashore line. They all have an es-
sentially fluctuant character and the maximum florescence of the crust is ohserved in January and
March. It wasn't possible to observe any time sequence nor relation to salinity or nutrients on the
algae identified from cultures, but the abundance of species is directly related to the stahility of the
substratum and the presence of carbonates which determine a basic pH. It has been seen that the
humidity and the salinity of the soils have less importance as growth limiting factors of the algae
than the soils texture: in sandbank samples no algal development is observed even if detected on
shells present on the sand, and moreover algae are always present on slime.
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INTRODUCCIO

Les algues dels sols dels maresmes de Catalunya han estat objecte de ben es-
cassa atencié per part dels investigadors. S’han fet pocs treballs en aquest camp i la
bibliografia de que hom disposa és minima (HERNANDEZ-MARINE 1983, VIDAL ef
al., 1983).

En el cas dels aiguamolls empordanesos, COMIN e a/. (com. per.) dins de Ies-
tudi limnologic fan una breu referéncia a les algues edafiques amb la citacié de 7
espécies que han trobat a la zona. A fi de poder establir un cataleg més complet
d’aquest tipus d’organismes és necessari, perd, dur a terme un mostreig prou ampli
del territori i efectuar cultius algals en les condicions adequades. Mitjangant els
cultius es poden trobar no solament les algues desenvolupades en el moment de la
recol-leccid, siné també aquelles que es presentaran en variar les condicions am-
bientals; aix{ es troben la majoria de les algues existents a la zona.

Aquest treball té per objecte coneixer les cianoficies dels sols presents a la
zona de marenys, no inundada periodicament, compresa entre les desembocadures
dels rius Muga i Fluvia, concretament a les terres.

Hom creu que mai no s’ha realitzat una investigacié aprofundida dels organis-
mes esmentats i que, en aquest cas, té 'interes, entre d’altres, de contribuir 2 com-
pletar Pestudi de la zona de maresmes en qilestio.

Els aiguamoixos objecte d’aquestes recerques son situats a la plana al-luvial
que els rius Muga i Fluvia han anat formant a ’Alt Emporda, comarca que es troba
a lextrem NE del Principat de Catalunya. Les llacunes sén a la part central del golf
de Roses, dins dels termes municipals de Castell6 d’Empuiries i Sant Pere Pescador;
formen un conjunt que discorre parallel, més o menys, a la linia de costa, separat
del mar per una franja de platja arenosa d’uns 50 m d’amplaria.

Per tant, els sols estudiats queden ben separats de I'aigua marina, tot i que, en
dies de mala mar i temporal, 'aigua del mar pot inundar tota la platja, formar-hi
extenses basses i atényer les llacunes. Aixd pot explicar que en una ocasié s’hagin
trobat en un estany algues inequfvocament marines juntament amb fulles de Posido-
nia oceanica (L.) Delile, fanerdgama també inicament marina. Els seus limits sén el
cordé de platja a I'est, camps de cultiu a Poest, el riu Muga al nord i el riu Fluvia al
sud. En el mapa es pot apreciar I'extensi6 de la zona que hom acaba de limitar.

Anant paral-lelament a la platja des de la Muga fins al Fluvia, es troben els di-
versos estanys o llacunes o llaunes d’extensio i salinitat de I'aigua diferents.

En primer lloc, prop de la Muga, l'estany —o els estanys— d’en Tiiries, dai-
gua salabrosa o salada i que queda practicament sec del tot a I'¢poca de més secada.
Cal remarcar que des de I'any 1978 un vial construit per Port Llevant, S. A., em-
presa que pretenia urbanitzar els aiguamolls empordanesos, ha partit en dues la lla-
cuna. Es tracta de dues parts desiguals, forga més gran la que queda a I'esquerra del
vial mirant a mar, és a dir, més al nord.

A continuacié es troba la Rogera, d’extensié bastant més gran que l'anterior,
d’aigua salabrosa o salada que gueda parcialment seca, perd mai no del tot, al punt
maxim de Ja sequera estival. Es la llacuna salabrosa més gran i més profunda i és
constituida per diverses basses unides per bragos o recs. Una part ha quedat també
partida pel vial esmentat. En lestructura en forma de rosari d’aquest estany hi ha
basses que reben noms com la Riereta, la Liarga i la Llauna. :

Finalment, i ja al costat del Fluvia, s'arriba a la Massona. Es la més profunda
de les llacunes i, probablement, la que conté més volum d’aigua. Es d’aigua dolga
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—Tinica d’aquestes caracterfstiques a la zona estudiada—, alimentada pel riu Flu-
via, i no queda completament eixuta, ni de bon tros, ni al pic de la sequera d’estiu.

la Massona
12

Escala: 1:25.000
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MATERIAL | METODES

Per a la presa de mostres, ha semblat convenient d’establir 12 punts que sén
localitzats en el mapa adjunt.

1. A la vora de I'estany d’en Tiiries (part S), a una distancia de I'aigua de més
o menys 1 m, en sol pedregés i desproveit de vegetacié.

2,3, 4. A lavora de la Rogera, aproximadament a 1 m de 'aigua, en una co-
munitat de Salicornietum. E]l punt 3, més al S que el 2, i el 4 més al S que el 3.

5. Ala vora de la Rogera i a la mateixa distancia de 'aigua en una comunitat
A’ Artemisio-Limonietum.

6. Igual separacié de I'aigua, al Salicornietum.

7, 8, 9. Punts situats més al S, a igual distancia de I'aigua, en una comunitat
de Spartino-Juncetum.

10. El punt més allunyat de I'aigua de les llacunes —uns 15 m— en una co-
munitat de Schoeno-Plantaginetum.

11, 12. Alariba N iS de la Massona, respectivament, a 1 m de 'aigua en una
comunitat de Typho-Schoenoplectetsm.

Hom va recollir mostres als aiguamolls empordanesos els dies 25 de gener, 22
de maig i 1 d’octubre de 1983.

Les mostres, daproximadament 15 g de sol, varen ésser recollides per dupli-
cat en cada punt, en plaques de Petri de plastic i amb I'ajut d’una espatula esteril. A
més d’aquestes mostres, es va prendre a cada punt una quantitat d’aproximadament
1 kg de terra destinada a efectuar les analisis ffsico-qufmiques basiques del sol.

Una part del sol de les mostres fou observat a la lupa binocular i, si sobserva-
va creixement algal, aquest era separat i identificat. La recollida i el posterior estu-
di de les algues que es veien en forma de clapes sobre la superficie del sl no reve-
lava les especies microscopiques ni les menys abundants. Per aixd hom empra la
tecnica de cultius d’enriquiment a partir del sol per aillar les espécies microsco-
piques.

Dins les mateixes plaques s’afegf medi de cultiu liquid i foren observades pe-
riodicament. Una part del liquid junt amb terra es féu servir com a indcul per al
mateix medi de cultiu solidificat amb agar a les 24 i 48 hores.

Els medis minerals basics emprats han estat els de Chu i Bristol, tant per a
remullar la terra com per als cultius d’enriquiment, ressembrades i cultius unialgals.

La incubacié s’ha realitzat a temperatura ambient. El mes de maig només es
recolliren crostes on s’observava aparent creixement algal i no foren cultivades.

Per a la identificacié dels taxons es van emprar els textos segiients: CARTER
(1933), FREMY (1933), GEITLER (1932), HUMM (1980), LINDSTEDT (1943).

Les analisis del sol foren dutes a terme al Departament d’Edafologia de la Fa-
cultat de Farmacia de Barcelona.
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RESULTATS

Els resultats de les analisis de les terres mostrejades figuren a la Taula 1.

Sobre el terra, a llocs no inundats periddicament, les algues que formen taques
conspicues s6n Microcolens chthonoplastes, Hydrocolewm lyngbyaceum, Porphyrosiphon nota-
risii, Lyngbya aestuarii, Lyngbya semiplena, Anabaena variabilis i Chroococcus minutus, es
veuen també filaments entre 1 i 3 Um pertanyents als generes Schizothrix i Phormi-
dium. Encara que sén les més abundants, la cobertura no arriba mai al 5 %.

Totes les que s’han observat sobre el terra figuren dins la relacié sistematica
amb la lletra T darrera el nombre del punt; igualment, C significa aparegut als cul-
tius. Els punts sén numerats com s’indica en el mapa. 1§ correspon a les mostres
recollides el gener de 1983 i 25 a les d’octubre del mateix any.

En la descripcio, es déna per a cada taxon la variabilitat que hom ha trobat.

TAULA T
Resultats de les analisis de les terres mostrejades
pH Fosfor
Actual Potencial Nitrogen assimilable Carbonats
Punt/ I 13 | Salinitat (N} (P05) (CaCOj3) Grava
| Parimetres (H20) (KCI) (mmhos/cm) (kg/Ha) (p.p-m.) (%) (%)
1 7,85 7,60 6,44 9685 16,43 11,70 27,33
2 8,09 7,71 3,89 6322 12,70 18,33 3,82
3 8,45 7,86 2,25 4652 9,27 16,07 =
4 8,06 7,69 1,86 1028 10,89 21,56 49,77
5 8,14 7,72 2,19 1738 9,95 20,78 0,96
6 8,88 7.97 0,45 880 7,89 21,17 =
T 8,44 7,87 2,85 1221 13,04 24,70 61
8 7,19 7,16 29,53 339 37,75 8,62 26,01
9 8,21 8,05 11,42 1113 10,64 17,25 0,98
10 8,03 7,82 4,28 1510 6,18 24,70 68,10
11 7,85 7,50 4,75 15728 19,56 20,78 5,57
12 8,13 7,68 2,14 5555 14,76 24,31 0,44

RELACIO SISTEMATICA

CYANOPHYCEAE

Anabaena sphaerica Born. et Flah. (Fig. 1).

25:1¢C

Llargs filaments solitaris entortolligats. (5 pm d’amplada). Heterocists sub-
quadrats o esferics, molt poc més grans que les cel-lules vegetatives. Acinets subs-
ferics 7-8 wm d’amplada, epispori llis marronéds, formant séries curtes.

Anabaena spiroides Klebh. (Fig. 2)

18:3C, 4C, 5C

Tricomes solitaris disposats en espiral envoltats d’una lleugera beina gelatino-
sa. Articles i heterocists subsferics de gairebé la mateixa forma i mida. (5 pm d’am-
plada). Espores esferiques de 15 um de diametre o bé ovals de mida variable.
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Anabaena oscillarioides Bory (Fig. 3)

18:5C, 6C

Tricomes de 4 a 5 um d’amplada, amb la cél-lula terminal arrodonida o céni-
ca. Heterocist subsferic de 5-6 im d’amplada generalment als costats dels acinets,
que sempre s6n cilindrics i tenen 9-12 im d’amplada i 15-29 pm de llargada amb
epispori llis grisos.

Anabaena variabilis Kitz. (Fig. 4)

12 TR 2EH3G, 4G SCI6E 10C 126

RIE, 126

Tal-lus gelatinés sobre diverses algues o formant masses ramificades amb as-
pecte de Phormidium. Tricomes de 3 a 5 tm d’amplada. Heterocist rodé o oval de
5-6 um d’amplada i fins a 10 pm de llargada. Acinets en llargues cadenes de 6-7
pm d’amplada i 10-12 pm de llargada.

Anabaenopsis arnoldii Aptekarj (Fig. 5)

25:12C

Tricoma que forma dibuixos en espiral laxa, sense beina, amb un heterocist a
un extrem i dos a I'altre, o dos d’intercalars, ctl-lules més curtes que amples de 6-8
Hm d’amplada i de 3,5 a 6 um de llargada, amb grans vactols de gas. No s’hi han

observat espores.

Aphanothece stagnina (Spreng). Boye-Petersen & Geitler (Fig. 6)

15:3C, 4C, 8T

Tal-lus gelatinds o esferic, tou, de color oliva. Cel-lules oblongues de 3-5 um
d’amplada i de 5,5 a 10 pm de llargada; sobre la terra humida forma boles de fins a
2 cm de diametre.

Aphanothece littoralis Hansgirg. (Fig. 7)
15:4C

Tal-lus allargats, cel-lules esferiques de 5 a 7 im de diametre.

Calothrix marchica Lemm. (Fig. 8)

15:2T, 3C, 5C.7C

Tricomes débilment corbats verd-grisosos de 10 pm d’amplada, que s’aprimen
gradualment fins a 3 pm. Beina no lamel-lada. No s’ha observat pél terminal. Hete-
rocist solitari hemisferic.

Chlorogloea microcystoides Geitler (Fig. 9)

28:5T, 10T

Tal-lus hemisferic a causa de I'acumulacié de colonies sobre grans de sorra.
Cel-lules no arrenglerades. Mucilag incolor o groguenc. Cél-lules de 2-3 um de dia-
metre.

Chroococcus minutus (Kitz.) Nag. (Fig. 10)

15:8T, 10T, 12T, 3C, 4C, 5C, 7C

25:107, 12C

Maig 1983:10T

Beina incolora mucilaginosa no lamel-lada, groguenca. Céllules esferiques o
oblongues de 4 a 7 um de diametre, de contingut homogeni; en petits grups, perd
molt abundant sobre la terra.
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LAmiNA I. Figs. 1 a 18.
na spiroides. 3: Anaba
6: Aphanothece

dermatica. 13: Gomphosphaeria lacustris. 14: Hydrocoleum lyngbyaceum. 15: L yngbya aes-
tuarii. 16: Lyngbya lachneri. 17: L yngbya nordgardhii. 18: Lyngbya semiplena.
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Chroococcus turgidus (Kutz) Nag (Fig. 11)

25:5T, 10T

Maig 1983: 10T

Abundant a clapes separades. Cellules de 8 a 20 um de diametre amb contin-
gut granulés. Algunes amb beina lamel-lada.

Gloeocapsa polydermatica Kitz (Fig. 12)

15:7T, 12T

Tal-lus compacte. Cél-lules esferiques, de 3 2 6 m de diametre. Beina incolora
lamel-lada.

Gomphosphaeria lacustris Chodat (Fig. 13)

25:10T

Cel-lules molt ordenades de 2,5 a 3,5 im de diametre. Tractus sols visibles
mitjangant una tincié amb blau de metile.

Hidrocoleum lyngbyaceum Ktz (Fig. 14)

165:385 5T 3C,15C

Maig 1983:37T, 5T, 10T

Filaments allargassats i entortolligats de color negre-grogds. Beina ampla ra-
mificada a I'extrem. Un o pocs tricomes junts. La major part dels tricomes formen
granuls als septes; en aquest nivell alguns sén lleugerament més estrets. Cel-lules de
10 a 18 um d’amplada i de 2,6 a 6 um de llargada. Extrems atenuats amb la cél-lu-
la terminal eixamplada i amb caliptra. Es troba formant clapes negroses molt este-
ses perd a pocs llocs, prop de I'aigua.

Hyella caespitosa Born. & Flah

25:9T

Sobre substrats calcaris, tubs de poliquets i closques buides. Cel-lules de 4 a 10
Hm d’amplada i més curtes o més llargues que amples depenent de la posicié que
ocupen en el tal-lus.

Lyngbya aestuarii Liebm. (Fig. 15)

15:3T, 8T, 3C, 4C, 7C, 8C, 12C

Filaments aillats o formant tal-lus amples. Beina incolora o groga bruna, estre-
ta 0 ampla. Tricoma recte. Cellules de 9 a 11 pum d’amplada i de 2-4 um de llarga-
da. Septes granulats o no, amb vactols de gas o sense. Caliptra lleugera.

Lyngbya epiphytica. Hieron

15:3C, 12C

Filaments espiriliformes. Epifita sobre Porphyrosiphon notarisii. Tricomes rectes
de 0,9 a 1,4 pm d’amplada i d’1 a 3 pum de llargada.

Lyngbya lachneri (Zimmermann) Geitler (Fig. 16)

25:5T, 10C

Filaments units per un extrem a pedres o agrupacions d’altres algues. Aillats o
paral-lels, violetes o negrosos. Beines hialines. Articles de 3 a 4 um d’amplada, lleu-
gerament encongits en els septes.

Lyngbya limnetica Lemm.

15:10C

25:5C

Filaments solitaris, tricomes rectes d’l a 1,8 pm d’amplada i d’1 a2 7 um de
llargada.
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Lyngbya nordgaardii Wille (Fig. 17)
15:5C
285:5C
Filaments lliures o epffits, de groc a verd oliva. Tricomes d’1,5 2 3 pm d’am-
plada. Cellules d’1 a 2 pm de llargada.

Lyngbya semiplena (C. Ag.) J. Ag. ex Gom. (Fig. 18)

15:2T, 3T, 7T, 9T

28:3T, 12T

Filaments molt llargs, aillats o formant feltres grogosos o violacis. Tricomes
lleugerament atenuats, rectes, de 6 a 12 um d’amplada. Cél-lules de 2 a 4 pm de
llargada. Septes no granulosos i cel-lula apical capitada i amb cofia.

Microcoleus chthonoplastes Thuret ex Gom. (Fig. 19)

18: 23T 1T, 10T 263G, 7C, 10C

28 3T AT 3E10C

Tricomes aillats o agrupats en gran nombre dins d’una ampla beina hialina.
Tricomes atenuats a I"apex, de color verd-blau viu a negrds, lleugerament entrats a
nivell dels septes. Cél-lules de 3 a 6 pm d’amplada i de 5 a 10 pim de llargada, con-
tingut granulés. Molt resistent a la sequedat, forma clapes negres sobre el terra o
restes vegetals.

Microcoleus sociatus W. et G. S. West (Fig. 20)

25:10T

Tricomes nombrosos agrupats, amb beines obertes a l'extrem, verd molt clar.
Cel-lules de 2,5 a 3 um d’amplada, més llargues que amples, de 5 a 10 pm de llar-
gada. Cellula apical conica aguda.

Microcoleus subtorulosus (Breb.) Gom. (Fig. 21)

15: 6T, 6C

Beina gelatinosa tancada a P'apex. Tricomes de 3 a 5 pm d’amplada, entrats en
els septes. Cellules de 3 a 5 pum de llargada. Cél-lula terminal arrodonida o conica.

Microcoleus vaginatus (Vauch.) Gom. (Fig. 22)

IS:TTAC 3E 66, 7€

25:10C

Tricomes aillats o agrupats formant gespes, rectes, extrems atenuats i capitats,
de 4,5 2 7 um d’amplada. Cellules de 4 a 7 um de llargada. Septes freqiientment
granulosos.

Nodularia harveyana Thur. var. sphaerocarpa (Born et Flah.) Elenkin

(Fig. 23)
15:4C, 5C, 6C, 10C
25:10T; 10C

Tricomes de 5 a 7 im d’amplada envoltats per una lleugera beina verdosa i les
cel-lules deprimides lateralment. Heterocist llengerament més gran que les cellules
vegetatives i les espores en series globuloses o en forma de disc de 13 pim d’ampla-
da maxima.

Nostoc commune Vaucher ex Born. et Flah.
18:3C, 4C, 5C, 6C, 7C, 10C
28: 1C, 9C, 10T
Tallus ferm globés, color oliva fosc, de no més de 0,5 cm de diametre. Fila-
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ments enredats. Tricomes de 4 a 5,5 um d’amplada. Cel-lules arrodonides. Hetero-
cist de 7-8 um de diametre.

Nostoc linckia (Roth.) Born et Flah.

18:1C, 4C, 5C, 10C

Masses globuloses o aplanades verdes amb el mucflag tou. Tricomes serrats
fins a 5 pm d’amplada. Cel-lules de 3-5 im de llargada. Heterocist subsferic de 6-8
pm de llargada. Espores també subsferiques llises amb epispori bru, de 7-8 pm de
llarg.

Nostoc punctiforme (Kitz.) Nariot.

15:2C, 3C, 4C, 5C, 6C, 7C, 10C, 12T

Tal-lus subglobosos o allargassats, de vegades junts els uns amb els altres. Verd
oliva o negres. Tricomes molt serrats, de 3 a 4 |im d’ample. Cél-lules arrodonides.
Heterocist de 3 a 6 Um d’amplada. Espores de 5-6 |im d’amplada i 5-8 p{m de llar-
gada, amb epispori llis.

Nostoc sphaericum. Vauch. ex Born et Flah.

15:3C, 6C, 7C

25:4C, 7C

Tallus rod6, molt petit, verd-blau o violaci, dur. Tricomes serrats de 3,5 a 5
pm dample. Heterocist subsferic de 6 um d’amplada. Espores ovals de 4-5 pm
d’amplada i 6-8 pm de llargada.

Oscillatoria brevis Klitz. (Fig. 24)

15:1T, 4T, 8T, 9T, 12T, 2C, 3C, 4C, 6C, 7C, 12C

2830 10106126

Tricomes rectes aillats o en grans acumulacions, verd-blau, de 4 a 7 Um d’am-
plada. Cellules de 4-6,5 um de llargada. Extrems atenuats, amb la cel-lula apical
arrodonida aguda no acuminada. Abundants necridis refringents, intercalats en el
tricoma. Septes no granulosos.

Espécie molt abundant i molt variable.

Oscillatoria corallinae (Kitz) Gom. (Fig. 25)

185:2T, 2C

Tal-lus color oliva fosc que forma una capa tenue sobre el terra. Tricomes cor-
bats i atenuats just a Pextrem, de 6 a 8 im d’amplada. Cél-lules de 2,5 2 4 um de
llargada, amb el protoplasma granulés. La céllula terminal és subcapitada i té la
membrana eixamplada.

Oscillatoria nigroviridis Thwaites (Fig. 26)

15:26G7@

28:5T, 5C

Tallus que forma grans rissos negres. Tricomes negrosos, corbats lleugera-
ment entrats a nivell dels septes, atenuats i obtusos de 7 a 15 im d’amplada. Cel-
lules de 2,5 a 5 um de llargada. Septes granulosos. Cel-lula apical subcapitada, a ve-
gades es veu la membrana exterior convexa eixamplada.

Oscillatoria Okeni Ag. (Fig. 27)

15:7C

Tricomes abundosos sobre d’altres algues, verd rovellat, entrats a nivell dels
septes, de 4-6 pm d’amplada i lleugerament atenuats. Cellules de 2,5 a 6 pum de
llargada amb el protoplasma granulat. Cel-lula apical subaguda.
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LAmina Il. Figs. 19 a 34. (L'escala correspon a 10 pm per a totes les figures excepte
per a la 29, on s'indica) 19: Microcoleus chthonoplastes. 20: Microcoleus sociatus. 21: Mi-
crocoleus subtorulosus. 22: Microcoleus vaginatus. 23: Nodularia harveyana. 24: Oscillato-
ria brevis. 25: Oscillatoria corallinae. 26: Oscillatoria nigroviridis. 27: Oscillatoria okeni. 28:
Oscillatoria proteus. 29: Phormidium angustissimum. 30: Phormidium jadinianum. 31: Phor-
midium tenue. 32: Phormidium usterii. 33: Plectonema Golenkianum. 34: Porphyrosiphon
notarisii.
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Oscillatoria proteus Skuja (Fig. 28)

25:12C

Tricomes rectes o corbats, no atenuats o molt poc, de 4,5 a 7 um d’amplada,
molt entrats en els septes. Cellules de 2,5 a 4,5 im de llargada. Cel:lula apical he-
misferica o conica arrodonida.

Phormidium angustissimum W. et G. S. West (Fig. 29)

28557

Tricomes rectes o corbats amb les cellules separades, cilindriques, de 0,6 pm
d’amplada i de 4 a 6 vegades més llargues que amples. Extrems no atenuats, no ca-
pitats. Cel-lula terminal lleugerament atenuada i arrodonida.

Phormidium jadinianum Gom. (Fig. 30)

2527 3C

Tal-lus prim verdds, beines difluents. Tricomes entrats a nivell dels septes de
5-6 im d’amplada. Cellules quadrades o més curtes que amples. Contingut hialf
central i granulés exterior. Ceél-lula apical conica.

Phormidium tenue (Menegh.) Gom. (Fig. 31)

15:2T, 3T 6L 1T, 8T, A0T-117, 12T, 26, 3€,6C, 7€, 10G;112C

28T 5T 10T, 3G, 4G, 1G,19C; 12€

Tal-lus blau-verd molt ramificat. Tricomes molt variables, rectes o entrats a
nivell dels septes d’1 a 2,5 um d’amplada. Cellules subquadrades o més llargues
que amples, fins a 6 im. Cellula terminal conica aguda o arrodonida.

Phormidium usterii Schmiddle (Fig. 32)

25:6T

Tal-lus blau-verd. Tricomes molt comprimits i mesclats dintre d’una beina co-
muna truncada, de 3-4 pm d’ample. Cel-lules més curtes o una mica més llargues
que amples. Extrems no atenuats, Cel-lula terminal semisférica.

Plectonema Golenkinianum Gom. (Fig. 33)

25:10T

Filaments ramificats, roses o vermellosos. Els filaments laterals sén més es-
trets que el principal. Tricomes estrets a nivell dels septes d’1,2 a 2 pm d’amplada.
Cel-lules d’1 pum de llargada com a maxim.

Porphyrosiphon notarisii Kiitz (Fig. 34)

185:27; 3T, 7107127, 3C

Maig 1983: 10T

Plaques groguenques o rogenques, filaments amb amples beines hialines o
groguenques, lamellades a vegades amb anells estriats. D’un a tres tricomes paral-
lels per beina, de 7 a 10 pm d’amplada. Céllules de 3 a 7 um de llargada. Cel-lula
apical en els cultius joves arrodonida; el material de camps i cultius vells la tenen
atenuada-mamil-lar.

Schizothrix arenaria (Berk.) Gom. (Fig. 35)

18:2T, 37T, 7T, 10T, 3C, 7C, 10C

285:3C, 12T

Filaments glaucs o negrosos, ramificats als extrems. Tricomes llisos o lleuge-
raments entrats a nivell dels septes, de 2 a 3 um d’amplada. Cel-lules de4al2 um
de llargada. Cél-lula apical conica, amb l'extrem arrodonit.
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LAmina 1Il. Figs., 35 a 44. (L'escala correspon a 10 pum) 35: Schizothrix arenaria. 36:
Schizothrix fragilis. 37: Schizothrix friesii. 38: Schizothrix Lenormandiana. 39: Spirulina ma-
jor. 40: Spirulina subsalsa. 41: Symploca funicularis. 42: Synechocystis aquatilis. 43: Syne-

chocystis crassa. 44: Tolypothrix bouteillei.
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Schizothrix fragilis (Kitz) Gom. (Fig. 36)

185107

Tallus que forma diminuts flocs, desiguals. D’un a diversos tricomes per bei-
na, entrats a nivell dels septes i d’1,4 a 2,5 pm d’amplada. Cel-lules d’1,2 a2 2,5um
de llargada. Cel-lula terminal arrodonida.

Schizothrix friesii (Ag.) Gom. (Fig. 37)

15:12C

Tallus groguenc. Filaments llargs, rarament ramificats. Tricomes amb beina
individual incolora, lleugerament entrats a nivell dels septes de 5a 7 pm d’ampla-
da. Cel-lules quadrades. Cel-lula apical arrodonida.

Schizothrix Lenormandiana Gom. (Fig. 38)

285:12T

Tal-lus en plaques molt trencades. Beines fermes amb un sol o bastants trico-
mes en el darrer cas, estan molt enredats i se separen i es tornen a ajuntar. Sén
molt entrats en els septes i tenen de 2 a 3,5 im d’amplada. Cel-lules de 2 a 3 im
de llargada. Cellula terminal igual a les altres del filament.

Spirulina major Kitz. (Fig. 39)

18:2T

Escassos tricomes d’1,8 gm d’amplada, que formen espirals laxes d’eix recte o
corbat i de 4 im de diametre. Espores estretes o separades de 3,5 2 5 Um de dia-
metre.

Spirulina subsalsa Oerst. (Fig. 40)

15:4C, 7C

Tricomes enrotllats en espirals molt estretes, a vegades irregulars, de 3 a 4 Um
de diametre, eix generalment corbat, d’1,5 um d’amplada.

Symploca funicularis Setchell et Gardner (Fig. 41).

18203 7T 9T

28:10T, 12T

Filaments reunits en flocs erectes fins a 3 mm de llarg, Beina incolora. Trico-
mes lleugerament entrats en els septes de 4,5 a 6,5 um d’amplada. Cellules més
curtes o més llargues que amples. Cél-lula terminal amb una membrana convexa,
coberta parcialment per una caliptra.

Synechocystis aquatilis Sauv. (Fig. 42)

IS 3E TG,

25:5T

Cel-lules esferiques aillades o agrupades de dues en dues, sense gelatina, de 4 a
6 lLm de diametre.

Synechocystis crassa Woronichin (Fig. 43)

15:5C

Cellules esferiques, generalment en petits grupets sense gelatina, de 7 a 10
wm de diametre.

Tolypothrix bouteillei (Bréb. et Desm.) Forti (Fig. 44)

18:37, 3C

Tallus cespitds, filaments amb falses ramificacions simples. Beina estreta (ma-
xim 5 |im) groga, tricomes de 6 a 9 um d’amplada entrats a nivell dels septes. Cel-
lules de 2,5 a 7 pm de llargada. Heterocist basal de la mateixa amplada que les
cel-lules.
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DISCUSSIO

Les cianoffcies que hom troba en aquests sols formant clapes superficials o
aillades en els cultius sén cosmopolites, comparables a les de comunitats marginals
de llacunes de salinitat variable, de marenys o de la lfnia costanera marftima, sub-
mergides o emergides. Totes elles tenen un caracter essencialment fluctuant (CAR-
TER, 1933; CHAPMAN, 1939; HOEK, 1960; NIENHUIS, 1978; POLDERMAN, 1978,
1980; STEWART / col,, 1936) i es troben especialment abundoses els mesos d’agost i
setembre, en qué desapareixen altres grups competitius a causa de la dessecacio,
que elles suporten gracies a les seves beines higroscopiques. Daltra banda, dismi-
nueixen durant els mesos freds, a causa de les baixes temperatures.

A PEmporda, l'estacionalitat és invertida respecte I'adduida pels autors citats:
la maxima floracié de les crostes s'observa el gener i el maig i, posteriorment, dis-
minueix i no es troben algunes de les espécies més aparents com: Hydrocoleum lyng-
byaceun, Porphyrosiphon notarisii, Lyngbya aestuarii. E1 mes d’octubre també s’ha trobat
menys creixement en els cultius.

Hom creu que aquesta discordancia pot ser explicada en part pel fet que a les
nostres terres les temperatures minimes hivernals no sén tan rigoroses com en zo-
nes més nordiques.

D’un total de 51 cianoficies identificades, 14 es troben només al terra, 15 no-
més als cultius i la resta sén comunes al terra i als cultius per bé que no sempre es
troben alhora, i en el mateix punt, al sol i als medis de cultiu.

S’han trobat petits canvis morfologics en els taxons entre els diferents punts i
també entre les poblacions naturals i les de les plaques de cultius que, en les haloto-
lerants, es poden relacionar amb la salinitat.

En les algues identificades en cultius no es pot observar seqiiencia temporal ni
relacié amb la salinitat o els nutrients, perd I'abundancia d’espécies és directament
proporcional a l'estabilitat del substrat i a la presencia de carbonats, que determina
un pH basic.

Cal remarcar que la humitat i la salinitat del sol no sén factors limitants per al
creixement algal. En tot cas, en algunes mostres de sols de salinitat extremament
elevada, no s’ha observat creixement, perd hom creu que el fet és més aviat degut a
la textura arenosa del sol que no pas a la manca d’humitat o a I'elevada concentra-
ci6 de sals; totes les especies obtingudes en els cultius sén halotolerants, per tal
com, si no ho fossin, no haurien crescut en medis de diferent salinitat. I, per altra
part, no s’ha notat més creixement en humitejar el sol.

S’ha comprovat que, en canvi, la textura del 50l sf que és un factor limitant
per al desenvolupament de la vida algal; en mostres de sol sorrenc, no s'observava
creixement ni se n’obtenia en cultius, la qual cosa demostra la no-existencia de for-
mes de resistzncia en aquest substrat. Ara bé, en les mateixes condicions s’observa
creixement sobre closques de mol-luscs o poliquets. En les mostres de sol 1limds, si
que s’hi ha obtingut sempre desenvolupament d’algues.

Aquest treball ha estat realitzat gracies a un Ajut a la Recerca de la Universitat
de Barcelona.
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