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PRESENTA CIÓ* 

Amb molt de goig encapfalo l'aparició, en el camp de la 
nostra ciéncia, d'aquest estudi multidisciplinari fet sobre els 
aiguamolls de l'Empordá. S'hi apleguen unes monografies elabo-
rades pels dijérents equips de treball que es constitufren amb la 
finalitat de disposar, en un sol volum, de les dades necessáries 
per a un projecte de protecció d'aquest espai natural. El lector hi 
podrá trabar tot un ventall de recergues que cobreixen des de la 
geologia fins a l'ornitologia. Aquest espai natural és una de les 
pagues zones humides que encara resten a Catalunya, malaura-
dament, pera, amb moltes parts irreversiblement destruides per 
la privatització, les urbanitzacions, els conreus i per d'altres 
menes d'agressions humanes. Malgrat tot, pera, hem vzirt amb 
forfa satisfacció que, després d'uns ags llargs de lluita aferris-
sada, aquelles árees que romangueren verges han estat salva-

 

* El redactor d'aquesta presentado' ha tingut un moment de vacillació i de 
temptació en veure que l'escrit s'havia fit vell. L'anava a refir de cap i de nou. 
No debades s'han escolat set anys! Anava a posar-hl que del «Llibre Blanc de la 
Natura» ja n'ha sortit la segona edició; que la crisi dels Aiguamollsja e's histbria 
i que la Generalitat n'ha engegat el Parc Natural. No! Cal tenir present, sense 
hesitar gaire, que també han envellit les recerques que vénen a continuació i així 
mateix els qui les han fites. No creu doncs que aixó tingui cura. Voldria només 
que, amb aquests mots, el lector no li en faci retrets. 
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guardades amb la creació del «Parc Natural deis Aiguamolls 
de l'Empordá», segons la Llei catalana de 13 d'octubre, 
1983. 

Un estudi d'aquesta mena no és pas un esdeveniment 
produit a l'alzar. Una conjuminació de fets, escaiguts cap a 
l'any 1979, va permetre la formació de l'equip pluridisciplinari 
a redós de la Institució Catalana d'Histbria Natural. En 
aquel/ moment, com a president de la Institució vaig ésser 
assabentat que, en la reforma deis plans de l'Obra Social de la 
Caixa d'Estalvis de Barcelona, hi havia un punt d'actuació 
titulat «ecología)), el qual podria acollir un projecte semblant al 
que, anys enrera, fou desenvolupat al sistema natural del delta 
de l'Ebre. La idea fou llanfada i, rápidament, amb l'acceptació 
del Consell directiu de la Institució, fou constituit, com és norma, 
un «grup de gestió temporal» el qual redacta un pla de treball 
basat en l'actuado' de diversos equips especialitzats. Així, 
havent-los estructurat, ens presentárem al concurs de la Caixa. 
El veredicte favorable no es féu esperar i el dia 16 de juny de 
1980 fou signat el conveni, segons el qual l'esmentada institució 
es comprometia a finanfar el projecte, els viatges, les estades i les 
petites despeses de cada equip, durant un termini de dos anys. 
De fet, abans de finir aquest marge de temps, es féu pa/és que 
aquests dos anys eren un espai de temps massa breu per a certes 
missions que havien d'abastar uns cicles biológics complets, per la 
qual cosa, i després de la gestió obligada, el programa fou 
ampliat a tres anys naturals amb l'ajut financer complementan. 

Així, el projecte va ser dut a terme l'any 1983. Els 
coordinadors i els equips de treball foren els següents: Geolo-
gia: Jordi Serra i Ramon Julia. Pedologia: Jaume Porta. 
Botánica fanerogámica: Eulália Velasco. Botánica crip-
togámica: Néstor L. Hladun. Ictiologia: Francesc Josep 
Sostoa. Herpetologia: Antoni Bea. Ornitologia: Jordi Sar-
gata/ Mastozoologia:Joaquim Gosálbez. Ecologia aquáti-
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ca: Francesc A. Comín; als quals, un cop iniciat el projecte, s'hi 
afegiren els grups: d'Algues, dirigit per J. Vallés i M. 
Hernández, el de Lepidópters per F. Vallhonrat, i el de 
Mosquits, per J. Sargatal. Vull fer constar que en aquest 
volum trobareu a la capfalera de cada treball la signatura de 
tots els qui hi han conaborat i que no esmento ací per tal de no 
caure en omissions no desitjades. En Jordi Serra ha tingut cura 
de la secretaria i de la tresoreria del projecte durant els anys 
d'actuació. 

Cal recordar que no és la primera vegada que la Institució 
Catalana d'Histbria Natural emprén un estudi semblant al que 
ara presentem. Ens refirim al Llibre Blanc de la Gestió de 
la Natura als Pasos Catalans pensat, dirigit i editat per 
l'admirat amic Ramon Folch i Guillén (1976), de l'aparició 
del qual s'ha celebrat el desé aniversari per a fer un balanf de tot 
al/3 que s'ha fet i legislat durant aquest decenni, i de totes les 
altres coses que s'han de fer encara. Més a prop al nostre tema 
tenim el /libre titulat Els sistemes naturals del Delta de 
l'Ebre (1977) també encapfalat i treballat per Ramon Folch. 

recull, en aquest volum bon nombre de resultats dels esfirfos 
recents adrefats, com ell mateix diu, a omplir un dels buits de 
recerca naturalística que hi havia i unes mancances geológiques i 
biológiques sobre el delta de l'Ebre i, en la mesura de la nostra 
capacitat, d'aprofundir en els nostres coneixements. Els objectius 
que hi foren proposats d'investigar eren prácticament els matei-
xos que podrá trobar el lector en el present llibre i, a més, hem 
de tenir membria que molts deis qui hi participaren s'han 
esmerfat en el projecte empordanés. Comptat i debatut, els 
ecosistemes són molt semblants. 

El conjunt dels aiguamolls de l'Empordá ha estat en perill, 
i encara hi está, COM he dit més amunt. Es una de les poques 
árees humides que encara no ha estat del tot malmesa. A poc a 
poc i grácies a l'acció perseverant, les persones que comprenen i 
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INTRODUCCIO A L'ESTUDI MULTIDISCIPLINARI 
DELS AIGUAMOLLS DE L'EMPORDÁ 

Tal com ja ha estat dit en la presentació, aquesta Memória és un recull 
d'estudis de diverses branques de les Ciéncies Naturals. 

La zona d'aiguamolls de l'Alt Empordá és una de les poques árees humides 
que resten al nostre país; d'aquest territori no hi havia cap estudi pel que fa a 
algunes matéries i, respecte d'altres, el coneixement que se'n tenia era marginal o 
puntual. És per aixó que es va creure necessari de dur a terme aquest conjunt de re-
cerques. 

Feta aquesta precisió cal dir, a més, que els treballs són publicats en la mateixa 
forma en qué han estat presentats pels autors i que, per tant, no s'ha fet una 
redacció unificadora, ans al contrari, s'ha mantingut la forma i l'estil de cadascun 
d'ells. Hom ha tingut cura, aixó sí, de donar la mateixa entitat formal a les diverses 
divisions i subdivisions dintre de cada un dels articles, així com d'unificar la 
terminologia i la toponimia utilitzades. 

Cal afegir, encara, que l'estructura deis diferents treballs ve determinada pel 
tractament metodológic usual a cada matéria, com també pel grau de coneixement 
assolit. Aixó explica el fet que alguns deis articles consisteixin, prácticament, en 
una relació comentada d'espécies, mentre d'altres aborden una problemática més 
global. 

El fet, també esmentat en la presentació, que els treballs, malgrat no haver 
estat publicats fins ara, hagin estat redactats l'any 1983 (excepte els corresponents a 
l'avifauna) fa que, si bé s'ha procurat, no sempre hagi estat possible recollir els 
canvis nomenclaturals i conceptuals d'última hora, per raons editorials. 

Per acabar, és important remarcar que, un cop enllestida la redacció deis 
presents estudis, s'han dut a terme d'altres treballs puntuals i d'abast limitat, que 
complementen i actualitzen alguns deis exposats en el present volum. Tanmateix, 
les darreres aportacions no modifiquen ni la concepció ni la finálitat del treball, en 
tot cas, la complementen. 

ELS EDITORS 
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CARACTERITZACIÓ 
GEOLÓGICA 

DELS AIGUANIOLLS 
DE LA BADLN‘ DE ROSES 

J. SERRA, A. VERDAGUER, R. JULIA, 
M. A. MARQUÉS 



GEOLOGICAL CHARACTERIZATION 
• 

OF THE ROSES BAY SWAMPS 

Summary 
The wetlands of the Catalan coast have gradually been losing ground as a result of 

anthropical activity. Today only the Ebro delta and Empordá areas remain. Knowledge 

about these areas and of the underlying mechanisms is essential in order to foresee 

their future. 
The Empordá depression contains a great many current and relict wetlands, which 

can be classified according to their location as either marginal (located on the plain) or 

coastal. The 'atter are to be found in the less degrades parts of the Bays of Roses and 

Pals (the Castelló and Sant Pere ponds, the marshes of Santa Margarida, Les Salines, 

the present marshes of the Bay of Roses, and the last remaining parts of the marshes of 

the Bay of Pa(s). Our study concentrates on the marshes of the Bay of Roses, between 

the mouths of the rivers Fluviá and La Muga. 

THE DYNAMIC AGENTS 
The characteristics of wetlands are determined by dynamic agents and ultimately 

modified by anthropical action. The first set of dynamic agents —those relating to rivers, 
wind and the sea— are themselves dependent on climatic factors. The second set, 
which are dependent on the cortex, have much longer-term implications. 

The rivers which drain the area have a highly variable and irregular rate of flow. 
The closest data (collected at Castelló and Garrigás) span only short periods from (1972 
and 1971 respectively). Stations farther inland give an average annual flow of approxima-

 

• tely 220 Hm3  for the Fluviá (1914-1976, measured at Esponellá) and maximum short-dura-
tion flows of 1800 m3/s. 

• Little is known about the quantity of solid deposits though there is information 
about their effects, in terms of mobilization of materials (erosion and transport) and their 
sedimentation on the flood plains, the coast or the marshes themselves. Analysis of old 
graPhic documentation shows the evolution of the drainage network, which originally 
discharged nnainly into the ponds owing to the strong influence of the sea on solid depo-

 

sits. Modern man has always endeavoured to facilitate direct evacuation of these mate-

 

_ 
rials in orderto reduce the area of marshland and increase the amount of arable land. 

In Empordá possibly the most characteristic dynamic agent is the wind, particularly 
the north wind or Tramuntana. Much of the oval-shaped Bay of Roses lies in a north-
south direction, with many sand dunes stretching from the mouth of the Fluviá to beyond 
the Montgrí. Further evidence of the influence of the wind is the presence of old, well-
established deposits of sand (eolianytes) and silt (loess) as well as transporting and ero-

 

- sion (deflation troughs) and polishing or ventifacts. 
Although the prevailing wind is the Tramuntana, the effect of the !levantadas and 

north-east winds should not be overlooked: though less frequent, their impact is consi-
derable since they coincide with the heaviest rainfall (floods, deposit of sediments, etc.) 
and with high seas caused by storms ftormation of littora( sand ridges, blocked river 
mouths, deposits of materials from the sea on dry land). Storms in the first and second 

• quadrants have appreciable effects on the sea bed to depths of over 30 m. in the Bay 
and up to 50 m. on the more rugged coastline beyond. This process has repercussions on 
the redistribution of sediments and gives the sea bed a gentle, smooth configuration, 
except that a drift towards the southern sida of the Bay predominates where there are 
one or more Ifttorae sand bars. 

The dynamics of the earth crust is reflected in the general structure of the zone and 
the considerable subsidence from the coastal zone towards the sea. This latter pheno-
menon, together with deposits of sediments, is largely responsible for the situation and 
for the receding coastline. Indirect estimates of the subsidence yields values of around 5 
mm. per year, which is very large in comparison with other delta-type zones. 

The role of man is quite obvious is the marshlands. First of all he canalized and 
dammed the rivers, thus regulatíng the flow and the solid deposits to the detriment of the 
natural evolution of the wetlands. Some centuries ago, moreover, he began to dry out 
and fill in the marshland so as to increase the amount of arable land, and lately of land 
for urban development, and even built navigation canals leading directly into the sea. 
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SEDIMENTARY ENVIRONMENTS  - 
Within the delta area in which marshes form, the following zones can be distin-

guished: alluvial plain, food plain, coastal marshes and beach or littoral strip. Each 
presents certain morphological and sedimentological characteristics of its own. 

The alluvial plain is cone shaped, open on the seaward side, and gently sloping 
(0.1-0.4 %). The sediments are fine and edaphicized on the surface to a depth of approxi-
mately 1 m., where there are layers of rough gravel and sand. 

The flood plain is practically horizontal and dallad with canals and ponds. On the 
surface the sediments are made up of decantation silt deposited over a layer of coastal-
type sand. 

The marshes may take on a wide variety of forms: ponds, disused canals, deflation 
troughs, ullals (cone-like depressions), etc., each with its own morphological and sedi-
mentary features. The main characteristics common to ah l are determined by the dual 
effects of liquid and solid deposits from the land and the sea, and by those arising from 
decantation, drying and the wind. The wide range of agents and processes gives rise to 
series of fine sediments alternating with layers of sand whose grains become gradually 
smaller close to the surface. 

The morphology of the beach diffeers little around the bay. The only variations are 
the with and the presence of dunes up to 3 m. hígh from the mouth of the Fluviá south-
wards. Property development has brought about considerable changes in the vecinity of 
the marinas of Roses and Ampuriabrava. The beach slopes down towards the sea from 
the berm, and is sloping away from the sea or flat on the landward side, where flooding 
may occur at some times of the year. 

The sediments on the beach are very uniform. They consist of medium to fine grai-
ned sand, with gravel in places along the crest and in the area washed by waves, and 
accumulations of biogenic debris. The elements are slightly more mature on the south 
side, owing to southward transference (littoral drift and the Tramuntana). 

The sea bed, which is quite smooth throughout the Bay, resembles a continuation 
of the delta plain running in a straight line to the edge of the continental shelf. This high-
lights the importance of subsidence, as demonstrated by the stable position of the coast-
line or the slighttendency to recede which it has shown up to the present time. 

The distribution of the sediments is not directly related to bathymetry: the strip of 
coastal sand reaches a depth of 20 m. on the north side and 40 m. or more to the south. 
At greater depths a mud blanket develops as in other areas. 
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1. INTRODUCCIÓ 

Si s'observa amb detall la fagana costanera catalana representada en els mapes 
dels segles hom reconeix a quasi totes les platges sorrenques abundants 
llacunes o aiguamolls litorals, la qual cosa contrasta amb l'aspecte actual d'aquest li-
toral. Actualment, tan sois resten amb una certa importáncia en extensió els aigua-
molls de l'Ebre i els del golf de Roses; els altres han desaparegut o estan desaparei-
xent molt probablement terraplenats per l'home o erosionats pel mar. Es planteja, 
doncs, des del punt dé vista geológic, esbrinar quins són els mecanismes formadors 
dels aiguamolls, quin paper juguen en la seva génesi i evolució els rius, el vent, el 
mar i fins i tot els moviments de l'escorga terrestre. De l'análisi dinámica d'aquests 
factors, hom en pot deduir com s'han format i quin futur els espera si l'home no 
els destrueix abans. 

Al llarg del litoral mediterrani, entre els Pirineus i la Serralada Ibérica s'obren 
esglaonadament diverses fosses tectóniques, fonamentalment neógenes. S'installen 
sobre els Pirineus, els Catalánids i la Serralada Ibérica, independentment de Porien-
tació de les estructures d'aquestes unitats. En canvi, generalment els límits tectó-
nics d'aquestes fosses coincideixen amb falles que han actuat al llarg de tot el cicle 
alpí. 

A grans trets, les fosses s'orienten de NE-S0 i la seva estructura ve regida 
pels sistemes de fractures d'orientació NNE-SSO i NO-SE. De NE a SO, es reco-
neixen les fosses de PEmpordá, la Selva, el Valles-Penedés, Valls-Reus i el Baix 
Ebre. 

L'evolució d'aquestes fosses, en línies generals, denota un régim distensiu des 
de finals de l'Oligocé fins a l'actualitat, que va acompanyat de manifestacions vol-
cániques, encara que interromput per algun breu episodi compressiu. 

Entre la terminació oriental de la Serralada Pirenaica i els Catalánids s'obre 
una ámplia depressió (gairebé 60 km de longitud máxima N-S per 30 km d'amplada 
máxima E-0), que correspon a la comarca de l'Empordá. 

Morfológicament és formada per diversos glacis, fonamentalment detrftics, 
que s'adossen als relleus circumdants i que han estat afectats posteriorment per la 
xarxa de drenatge. Aquesta s'ha encaixat profundament en els extrems més elevats 
dels glacis, mentre que en les parts distals predominen els process,os d'acumulació 
que donen lloc a una série de terrasses o superficies alluvials, de pendent inferior a 
0,3 per 100, que constitueixen les fácies progradatives d'aquesta plana. 

Un dels elements morfológics més característics de l'Empordá és l'existencia 
d'uns petits relleus a la part central, formats per l'escata allóctona mesozoica del 
Montgrí (310 m) i altres unitats de menor importáncia, i pels relleus eocénics de 
Garrigoles (179 m) que permeten diferenciar dues parts: la sud o Baix Empordá, i 
la tu:11rd, o Alt Empordá. 

L'Empordá és una fossa tectónica originada per Penfonsament i la basculació 
de diversos blocs durant el Neogen. 

La xarxa de fractures que regeix l'estructura de la fossa és patent en els aflora-
ments circumdants i queda fossilitzada pel seu rebliment neogen i quaternari. Les 
grans alineacions s'agrupen entom de tres direccions preferencials: 

a) NNO-SSE, com les falles d'Albanyá, de la Jonquera-Figueres-Albons i de 
Sant Climent. 

b) NO-SE, representada per la falla de Palol de Revardit-Celrá-Sant Sadurní. 
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c) NE-SO, entre les quals destaquen les fractures de Bellcaire-Celrá, Besalú i 
Sert-Figueres. 

Aquestes falles varen actuar com a falles inverses (les E-0) o de direcció (les 
NE-S0 i les NO-SE) durant la fase orogénica compressiva alpina i, com a normals, 
a la fase distensiva postorogénica. No obstant aixó, a cala Montgó s'observa una 
fracturació amb predomini de les falles de direcció que produeix un escurgament 
N-S. Aquestes falles afecten sedirnents de carácter olistostrómic, probablement 
miocénics, relacionats amb la tectónica distensiva responsable de la formació de la 
fossa de l'Empordá. 

Durant l'etapa distensiva varen tenir lloc diverses erupcions volcániques, que 
s'esglaonen des del Miocé superior al quaternari. 
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2. LES ZONES HUMIDES DE L'EMPORDÁ 

En aquesta depressió tectónica de l'Empordá és extraordináriament freqüent 
la presencia de zones humides actuals o relictes. Poden ser veritables estanys o bé 
petites zones mal drenades, ocasionalment negades. L'home, al Ilarg de la história, 
ha fet el possible per eliminar-les i poder-les conrear. 

A efectes regionals, es poden diferenciar tres mbits (representats esquemáti-
cament a la figura 1): 

a) sectors marginals de la fossa tectónica, que corresponen a la zona A de la 
figura, 

b) sector central de la plana, que correspon a la zona B de la figura, 
c) sector litoral, que correspon a la zona C de la figura. 

FIGURA 1. Ámbits regionals de les zones humides de l'Empordá. Descripció en el text. 
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FIGURA 2. Esquema de la zona humida compresa entre la Muga i el Fluviá en el que es 
delimiten els principals cossos d'aigua existents. 

La zona humida menys degradada, i que manté més les seves característiques 
originals, correspon a una part del sector litoral. Se situa entre les actuals desembo-
cadures del Fluviá i de la Muga, per sota de la carretera de Sant Pere Pescador a 
Castelló d'Empúries. A causa del seu estat més o menys natural, ha estat la zona on 
tots els equips del programa d'estudis dels aiguamolls de l'Empordá han centrat les 
seves investigacions. Es la zona indicada amb un requadre a la figura 1 i ampliat a 
la figura 2. 

2.1. LES ZONES HUMIDES DELS SECTORS MARGINALS 

Aquestes zones humides se situen: a) al límit pirenaic dins la zona granítica de 
la Jonquera-Roses; b) a la zona prepirenaica cretácica de Terrades i c) en el contac-. 
te entre el Neogen i les margues de Banyoles, que pertanyen geológicament a la 
Garrotxa. 

S'hi reconeixen els estanys d'origen cárstic, com el de Banyoles-la platja d'Es-
polla, i el de Besalú, que es desenvolupen sobre les margues de Banyoles i guixos 
eocénics, i el de Llers, també d'origen cárstic, desenvolupat en aquest cas sobre les 
calcáries de Terrades. 

A la zona granítica es pot citar el cas de la zona humida coneguda com els 
estanys de Campmany, deguda al mal drenatge i molt probablement també a causes 
estructurals. 

2.2. ZONES HUMIDES DEL SECTOR CENTRAL DE LA PLANA 

La zona central de la plana empordanesa és la més transformada per l'acció 
antrópica. Malgrat aixó, s'hi poden reconéixer, per la morfologia i per l'acumulació 
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FIGURA 3. Exemple de la morfologia que presenten alguns deis estanys del sector central de 
la plana, els Estanys de Ciurana. 

FIGURA 4. Secció topográfica i quantificació de l'área i volum deis Estanys de Ciurana, 
representats a la figura anterior. 
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d'aigua en el moment de grans precipitacions, moltes zones que corresponen a an-
tics estanys i aiguamolls o maresmes. Es difícil fer una classificació genética 
d'aquestes zones humides car les transformacions antrópiques en dificulten l'estudi. 

Morfológicament, es poden diferenciar els estanys limitats per talussos impor-
tants (de l'ordre dels 10-15 m), de les simples depressions suaus amb vores cónca-
vo-convexes sense ruptures de pendent brusques. 

Els primers són més pregons, de forma allargada i solen afectar materials ter-
ciaris (Fig. 3). Entre aquests hom pot citar els estanys de Vilanova de la Muga, el 
Far, Siurana, la Bomba, Vilamalla, Sobrestany, Ullastret, etc. Genéticament, sem-
bla que corresponen a la combinació d'efectes estructurals (subsidéncia i fractura-
ció) amb la xarxa de drenatge. En l'esquema (Fig. 4) es veu la morfologia típica 
d'aquests estanys de forma allargada, limitats per talussos abruptes i rectilinis. 

Les depressions que hom anomena suaus, es desenvolupen sobre superficies 
planes, generalment alluvials i sobre paleosóls que afecten el substrat pliocénic. 
Són cubetes de forma generalment circular i d'escassa profunditat (de l'ordre d'l 
metre). A causa de les seves petites dimensions i la poca profunditat, han estat rá-
pidament drenades o terraplenades pels pagesos i, en general, no tenen topónims 
propis. La figura 5 mostra un exemple d'aquestes formes amb problemes de dre-
natge, que soleo quedar plenes d'aigua en moments de grans pluges. Genéticament, 
es poden atribuir a cubetes de deflació eólica, a construccions antrópiques o bé, en 
el cas de les desenvolupades sobre paleosóls, a l'existéncia d'horitzons argílics 
impermeables. 

FIGURA 5. Exemple de la morfologia i extensió que presenten les cubetes de deflació eólica de la plana interna. 
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2.3. LES ZONES HUMIDES DEL SECTOR LITORAL 

Les zones humides més importants de tot rEmpordá són a la franja litoral que 
s'estén entre els massissos rocosos de Begur, Montgrí i cap de Creus. Entre els dos 
primers, zona que correspon a la platja de Pals, hi ha l'antic estany de Pals i les ma-
resmes desenvolupades entre l'antiga gola del Ter i l'esmentat estany. 

Entre el Montgrí i el cap de Creus, zona que correspon a la badia de Roses, 
s'hi reconeixen dos grans conjunts humits; al N, l'estany de Castelló amb les mares-
mes de Santa Margarida i les Salines, i al centre, restany de Sant Pere amb les res-
tes actuals més importants dels aiguamolls. 

, Aquesta divisió de les zones humides de la badia de Roses és artificiosa atés 
que l'emplagament de molts dels seus elements, principalment els canals fluvials, 
ha estat objecte de profundes transformacions. Una part de les llacunes que actual-
ment subsisteixen en els anomenats aiguamolls, són antics bragos d'aquests rius i, 
per altra banda, molts dels antics canals han estat terraplenats per l'explotació agrí-
cola. Per exemple, la Mugueta i l'actual riu Salines o bé el Riu Vell del Fluviá 
prácticament han desaparegut per l'acció antrópica. 

FIGURA 6. Mapa del segle XVIII de la zona empordanesa, extret de la Geografía de Catalunya 
de Carreres Candi, en el que es pot apreciar la preséncia i extensió d'algunes de les 
Ilacunes i de les goles dels rius, molt diferents de les actuals. 
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FIGURA 7. Fragment del mapa de Pella i Fargas, del segle xix, on es pot apreciar els canvis 
progressius de les zones humides i deis rius. 
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A la figura 6, que reflecteix la situació de la zona el segle XVffl, i la figura 7, 
que correspon a finals del segle XIX, es pot veure la importáncia i extensió d'algu-

 

, nes Ilacunes, la seva progressiva desaparició així com el diferent tragat dels rius. 
Genéticament, aquestes zones humides litorals de la badia de Roses són fruit 

de la interacció de tres factors dominants, que són: les aportacions fluvials, la diná-

 

mica marina i la subsidéncia. 

2.3.1. Zona de Pals 

La cartografia del segle XVIII (Fig. 6) i els documents histórics posteriors 
mostren adossat als masos de Pals en direcció N, un estany que correspon a la des-
embocadura del riu Dará, anomenat estany de Pals. 

Més al N, cap a la desembocadura del riu Ter, també hl ha documents carto-
gráfics (Fig. 8) que assenyalen l'existéncia de maresmes i petits estanys. En aquest 
darrer cas cal tenir present que el Ter ha estat objecte de diverses rectificacions en 
el seu tragat final. A la geografia de Carreres Candi (Fig. 9), es representa el pro-
jecte de modificació del curs del Ter. L'antic canal anomenat Ter Vell dóna origen 
a un petit estany, que també s'anomena Ter Vell a la cartografia. Actualment tota 
aquesta zona ha estat transformada i tan sois queden.árees molí restringides de 
maresmes, com són les de l'extrem S de l'Estartit i la deis voltants del Molí. 

2.3.2. Zona de Sant Pere Pescador 

Deixant a part uns petits aiguamolls que corresponen a l'antiga desembocadu-
ra del Fluviá, cap al S, coneguda amb el nom de Riu Vell, la zona hurnida de Sant 

FIGURA 8. Antiga desembocadura del Ter (Ter Vell) en la que existeixen restes de maresmes 
i estanys, que poc a poc han estat drenades i conreuades. 
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FIGURA 9. Projecte de modificació del curs inferior del riu Ter (extret de Carreres Candi), en 
el que es pot apreciar la reordenació del canal fluvial deis trams situats a l'oest de Torroella, 
i el de la desembocadura. En ambdos casos es tendeix a donar una traga rectilínia al ca-
nal. 

Pere Pescador correspondria a totes les zones mal drenades que s'estenen entre els 
actuals tragats de la Muga i el Fluviá. 

La majoria d'aquestes zones són restes d'un gran estany que s'anomenava 
estany de Sant Pere. Encara és perfectament visible al mapa del segle XVIII, 
d'Aparici (Fig. 6) i també es pot reconéixer en el del XIX, de Riudavets (Fig. 7). 

Les successives obres de drenatge i terraplenament van produir la reducció de 
l'estany de Sant Pere i el consegüent fraccionament en estanys individualitzats. 
Aquests van adquirir topónims propis, com és el cas deis estanys de Pontorrons, de 
Riumors,,de Capons i deis aigualleixos del Metá. 

Molt a prop de la platja, hi ha la zona que popularment s'identifica com els 
aiguamolls de l'Empordá. Aquesta també formava part de l'esmentat estany de Sant 
Pere, peró tant per la seva génesi com per les seves característiques actuals cal 
diferenciar-la'n. Encara que modificades per la intervenció antrópica, s'hi troben 
els únics exemples funcionals actuals deis estanys i els millors exponents de l'am-
bient de les maresmes. Entre estanys i llacunes cal citar, de N a S: l'estany d'en Tú-
ries i les Ilacunes de la Riereta, la Rogera, la Serpa, la Fonda, la Llarga i la Massona 

. i, finalment, l'estany Sirvent. 

FIGURA 10. Mapa de situació de les principals zones humides (en trama puntejada) del 
sector empordanés. > 
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2.3.3. Zona de Castelló d'Empúries 

Aquesta zona humida era una de les més extenses de l'Empordá i práctica-
ment ocupava tota la zona deprimida que s'estén entre el límit meridional deis 
relleus pirenaics del cap de Creus (Roses, Palau, Vilaüt, Pedret) i el Terciad de 
Castelló d'Empúries-Sant Joan Sescloses-Marzá. 

Origináriament, era formada per un gran estany anomenat estany de Castelló 
o de Vilaüt, on arribaven les aigües del riu Muga i les que procedien del drenatge 
dels relleus pirenaics, (riera de les Comes, riera Tort, etc.). Actualment, els treballs 

• de drenatge i les transformacions turístiques han modificat totalment aquest terri-

 

• tori amb la construcció de dues urbanitzacions o marines («Santa Margarida» i 
«Empúria-brava»), a la zona més costanera; a aixó, cal afegir les transformacions 
agrícoles a la resta. Així, doncs, es pot considerar que aquesta área ha perdut quasi 
totalment la seva fisionomia de zona natural humida. 

Les zones humides són representades a la figura 10. 



• 

3. FACTORS DINÁMICS 

3.1. DINÁMICA FLUVIAL 

Com ja s'ha assenyalat, els aiguamolls formen part d'una plana deltaica. Per 
tant, la seva existencia i evolució estan íntimament lligades a la dinámica fluvial 
dels rius que han construft, amb llurs aportacions, aquesta plana, malgrat la redis-
tribució i el retreballament realitzat pel mar. 

• Actualment, la dinámica fluvial dels aiguamolls de l'Alt Empordá és regida fo-
namentalment pels rius Fluviá i Muga. El Fluviá desemboca just al centre del golf 
de Roses, mentre que la Muga ho fa a la part nord. Antigament, la part meridional 
rebia les aigües del Ter, que actualment desemboca al sud del massís del Montgrí. 
L'antic llit del Ter només és actiu ocasionalment en períodes de crescuda. 

A aquestes dues xarxes de drenatge principals cal afegir el riu Salines, situat al 
nord de la Muga, així coro la xarxa, en part antrópica, desenvolupada entre el Flu-
ya i la Muga, al sud de Vilamalla-Palau de Santa Eulália. 

3.1.1. Régim 

La conca del Fluviá ocupa una superficie de 1.124 km2, una part de la qual 
correspon fonamentalment a la zona muntanyosa de la Garrotxa i l'altra, al pla de 
l'Ah Empórdá. La major part de les aportacions liquides provenen de la primera 
zona, és a dir, arriben abans de l'estació d'aforament d'Esponellá. Des d'aquest 
punt fins al mar les aportacions liquides son mínimes i, donat el poc pendent, el 
canal descriu una serie de meandres que afavoreixen les inundacions i les modifica-
cions dels canals en moments de crescuda. 

La conca de la Muga ocupa una superficie de 854 km2. Té dos afluents princi-
pals de característiques molt diferents. Per la vora esquerra, arriba el Llobregat, 
que té una conca totalment pirenaica amb unes aportacions no quantificades, peró 
importants en relació al total de la conca. Per la vora dreta rep el Manol, que té la 
conca situada quasi totalment dins la zona muntanyosa de l'Alt Empordá, i amb 
aportacions molt petites i irregulars, ateses les característiques geomorfológiques i 
el régim climátic de la conca. 

A la conca del Fluviá, les estacions d'aforament són tres: 
1) estació d'Olot, en funcionament des de 1912, 
2) estació d'Esponellá, en funcionament des de 1912, amb interrupcions du-

rant l'any hidrológic 1913-14, entre el període 1937-1941 i més recents, 
3) estació de Garrigás, installada l'any 1971, amb limnígraf. 

A la conca de la Muga, les estacions d'aforament són dues: 
1) estació a l'embassament de Boadella, en funcionament des de 1910, amb 

limnígraf, 
2) estació de Castelló d'Empúries, installada el 1972 amb limnígraf. 
Les dades utilitzades provenen de les publicacions sobre «Aforos y datos hi-

drológicos de Aguas» (Direcció General d'Obres Hidráuliques) i d'informes de la 
Comiss aria d'Aigües del Pirineu Oriental. 

37 

á 



• 

Les dades que aporten les estacions esmentades presenten una serie de proble-
mes. Per una banda, les estacions de Castelló d'Empúries i de Garrigás, que per la 
seva posició són les més interessants per als aiguamolls, tenen registres molt curts 
i, per tant, de significat molt limitat. 

Concretament a la conca del Fluviá, sembla, de primer antuvi, que es puguin 
utilitzar les dades d'Esponellá, car entre aquest punt i Garrigás no hi ha- afluents 
que puguin aportar caba1s importants i que modifiquin els valors d'aquella estació. 
Peró si es comparen les dades dels anys en qué disposem de registres en ambdues 
estacions, les variacions, tant de cabal com d'aportacions, són forga considerables. 
Per exemple, l'any hidrológic 1971-72 el cabal mitjá a Esponellá era d'II m3/s i a 
Garrigás de 20,8 m3/s, i les aportacions totals anuals eren de 370,6 Hm3  i de 656,3 
Hm3, respectivament. L'any 1972-73 el cabal era de 3,01 m3/s a Esponellá i de 
4,14 m3/s a Garrigás, i les aportacions 94,8 Hm3  i 130,6 Hm3, respectivament 
(Figura 11). 

FIGURA 11. Aportació hidráulica del riu Fluviá, en Hm3  des de l'any 1915. Explicació en el 
text. 
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No sembla probable que aquestes diferéncies siguin degudes a aportacions o 
entrades reals entre les dues estacions. Una possible causa podria ésser el tipus di-

. ferent de registre en ambdues estacions. 
En el cas de la Muga, el problema és més greu car l'estació de Boa-

della, encara que té registres des de 1910, és situada molt a la capgalera i 
abans de rebre els dos principals afluents (el Llobregat i el Manol). 

Així, doncs, s'intentará reflectir el tipus de régim de cada conca, tenint en 
compte que els valors absoluts són solament indicatius, atesos els problemes in-

 

. 
dicats. 

Pel que fa a la conca del Fluviá, segons l'estació d'Esponellá, l'aportació anual 
mitjana és de 215,47 Hm3/any per al període 1914-1976. Les aportacions totals 
són molt variables d'un any a l'altre com es pot veure a la gráfica de la figura 11. 
Així, per exemple, durant l'any hidrológic 1949-50, que és el més sec del període, 
l'aportació total va ser de 74 Hm3. 

Si hom fa referéncia a les aportacions mitjanes mensuals del període 
1912-1970, els valors són rnenys irregulars, com es pot veure a la taula següent, re-
ferent a l'estació d'Esponellá. 

oct. nov. des. gener feb. marg abril maig juny juL agost set. 

20.25 19.05 20.96 13.44 16.47 22.01 18.56 22.41 1923 15.08 19.69 14.26 

Aquestes dades, peró, cal contrastar-les amb les aportacions corresponents a 
les subministrades pels hidrogrames de crescuda. Aquests posen en evidéncia les 
desviacions respecte a les mitjanes i, per tant, la irregularitat. 

L'altre parámetre que cal considerar és el cabal, que dóna una idea de la capa-
citat de treball del corrent fluvial. En aquest sentit, tant els cabals mitjans anuals 
com els mitjans mensuals tenen molt poc significat. 

Per exemple, Pany 1975-76 el cabal mitjá anual va ser de 4,8 m3/s, el cabal 
mitjá del mes de febrer, 14,92 m3/s, i el dia 6 del mateix mes es va enregistrar una 
crescuda que va donar un cabal máxim instantani de 250 m3/s. Fent la mitjana del 
cabal del dia 6 va donar 145,32 m3/s, que ja minimitza forga el valor del máxim. 
Aquest exemple dóna una idea de les desviacions respecte a les mitjanes, peró cal 
precisar que la crescuda esmentada és quantitativament poc important, car entre els 
cabals máxims instantanis enregistrats entre 1914 i 1976 destaquen el de 1.875 
m3/s i el de 1.630 m3/s. 

3.1.2. Aportacions solides: mobilització sedimentació 
de materials fluvials 

Respecte a la dinámica fluvial, se sap que existeixen, en funció de les caracte-
rístiques de la conca o sector, uns llindars (de velocitat, turbuléncia, cabal) a partir 
deis quals es produeix una mobilització de materials. Aquesta mobilització significa 
una erosió i un transport i, finalment, quan es recuperen els valors inferiors als 
llindars, una sedimentació. 

A les conques del Fluviá i de la Muga no hi ha dades suficients per establir 
aquestes llindars. Per a poder-ho fer, seria necessari disposar d'una infrastructura i 
una monitorització de parámetres, durant diferents situacions, cosa que no existeix 
actualment. 

Per les matebres raons, no es poden establir els períodes de recurréncia d'a-
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quests fenómens, pero les observacions qualitatives sobre el terreny permeten afir-
mar que els processos d'erosió-sedimentació es posen en marxa rarament. Aixó és 
degut al fet que els cabals més freqüents a ambdues conques tenen molt poca com-
peténcia. Només en certs períodes de crescuda s'assoleixen els llindars necessaris 
per a la rnobilització dels materials. 

Cal també tenir molt dar que la mobilització no es fa de forma sincrónica a 
tota la conca, ni tampoc a nivell de tram. Aixó és degut a dos fets. Primer, que la 
velocitat i la turbuléncia del corrent fluvial varien d'un lloc a l'altre, en fundó fo-
namentalment de la forma del canal i de la rugositat del llit. I segon, que els mate-
rials que constitueixen els bancs i el llit són heterogenis (diferent mida, pes, cohe-
réncia, etc.) i, per tant, tenen diferents llindars de mobilització i sedimentació. 

Per exemple, la crescuda del febrer de 1982 va desencadenar una série de pro-
cessos d'erosió-sedimentació a diferents punts de les conques del Fluviá i de la 
Muga. Cal citar, entre altres, la marcada erosió a la vora cóncava de diferents 

• meandres i la sedimentació a les convexes, l'erosió i l'ampliació de la vora esquerra 
del canal del Fluviá al seu pas pel gual de la carretera C-252 de la Bisbal a Figueres. 

En aquest darrer cas, el gual i l'ancoratge per la vora dreta eren construits i 
reforgats per obres de fabrica, que van resistir la forga del corrent. El riu es va 
obrir pas per la vora esquerra, constituida fonamentalment per llims, i va provocar 
un esvoranc de més de 10 m cramplada. 

Evidentment, el volum de material mobilitzat per aquesta crescuda, que en 
part va arribar al mar, encara que no ha estat quantificat, va ser important i molt 
superior al transportat durant llargs períodes de cabal mitjá o baix. Així, és molt 
freqüent la plantació d'arbres a les ribes per a protecció,,tant de les própies ribes 
com dels camps de conreu próxims al riu. Durant els períodes normals, aquestes 
plantacions assoleixen la seva funció. Peró en períodes de crescuda, com en el cas 
de resmentada, molts d'aquests arbres són soscavats i emportats pel corrent. Una 
imatge significativa d'aquest fenomen, la poden donar alguns sectors de la platja 
del golf de Roses, prácticament coberts de troncs, molts d'ells amb branques i fu-

 

• lles encara tendres. 
També cal tenir present que el desenvolupament de la població i les conse-

güents modificacions en rus del sól, han fet variar de forma global les taxes d'apor-
tacions solides. Aixó és degut al diferent grau de protecció del sól, segons els 
diferents usos, davant de l'erosió per escolament superficial. L'existéncia o no 
d'escolament superficial i la seva tipologia modifiquen tant la velocitat del flux 
d'aigua, com el pic de crescuda, com el cabal sólid. 

Els aspectes del treball fluvial comentats fins ací s'han centrat particularment 
en els canals fluvials. Cal també, pero, relacionar per una banda, aquest treball amb 
la dinámica litoral i, per l'altra, ampliar els aspectes de la dinámica fluvial més enllá 
del canal. 

3.1.3. Relació dinámica fluvial I marina 

Pel que fa al primer punt, és important considerar que la irregularitat en la 
dinámica fluvial es tradueix en una gran variabilitat en els cabals líquids i sólids 
que arriben al mar. Aixf, doncs, el transport litoral i la redistribució de sediments 
no depenen tan sois de la dinámica marina, sinó també del balang entre aquesta i la 
fluvial. 

S'ha indicat que la major part de la mobilització i del transport de sedirnents 
es produeix amb poca freqüéncia (sense poder precisar els volums ni els períodes 
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de recurréncia, per les raons esmentades). Aquest fet pot condicionar el balang de 
la platja i les seves tendéncies de progradació o retrocés, en diferents époques de 
l'any o d'un any a un altre (MARQUÉS i JULIA, 1983). També hom considera que a 
una escala temporal més gran (en aquest cas referida al període históric) s'han pro-
duit canvis globals en el volum de sediments aportats pels rius, que han modificat 

fins i tot, invertit les tendéncies evolutives i el balang de la platja. Com a exem-
ple, es pot citar l'época de la colonització romana que molt probablement está rela-
cionada amb una major taxa d'aportacions solides i una progradació de la línia de 
costa. 

Per últim, la cartografia antiga demostra que quasi la totalitat de la xarxa de 
drenatge empordanesa desembocava a la zona propera al litoral en estanys (Fig. 6, 
7 i 10). Es a dir, que els rius en época histórica no tenien facilitat d'abocar directa-
ment les seves aigües i sediments al mar. Una gran part de la cárrega sólida queda-
"va, doncs, retinguda en els estanys. Actualment s'han dut a terme una serie d'obres 
i rectificacions que han obert comunicacions directes amb el mar i han garantit una 
evacuació més eficag i una major taxa d'aportacions al mar. 

En les cartografies esmentades es pot veure per exemple: 

a) com la Muga, a través de la Mugueta, desemboca a l'estany de Castelló; 
b) com la riera d'Alguema desembocava a l'estany de Pontons 
c) com el Fluviá seguia parallel a la costa, durant uns 7 kms; abans d'arribar 

al mar, prop de Sant Martí d'Empúries. 

3.2. DINÁMICA EÓLICA 

El vent és i ha estat un element important dins el sistema dels aiguamolls de 
l'Empordá. 

Actualment el vent més característic és la tramuntana o vent del nord. Es un 
element que, a part de la seva acció geomorfológica, marca prácticament tots els 
aspectes de la vida de la comarca (MARQUÉS i JULIA, 1983). 

3.2.1. Efectes de la tramuntana 

L'acció de la tramuntana, i per tant el transport i l'acumulació de sorres i al-
tres elements de gra fi, és en una gran part controlada per l'orientació de la línia 
de costa del golf de Roses. 

Des d'aquest punt de vista, es poden distingir tres trams (Fig. 12). El primer o 
, tram A correspon al sector nord del golf; el segon o tram B, al sector situat entre 

la desembocadura del Fluviá i Empúries, i el tercer o tram C s'estén des d'aquest 
punt fins al Montgrí. 

TRAM A 
Al tram nord de la costa té una forma d'arc obert cap al SE. Per aquesta raó I 

els elements mobilitzats per la tramuntana van a parar al mar i deixen empedrats 
al darrere. Les acumulacions o cordons litorals sorrencs d'aquest tram, que tenen 
una orientació parallela a la costa, són degudes fonamentalment a l'impuls dels 1

1' 
vents de llevant i molt especialment a les tempestes conegudes com a llevantades. 
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FIGURA 12. Efectes de la Tramuntana de cara al transport del sediment, i diferenciació de 
sectors segons els seus efectes. Explicació en el text. 

TRAM B 
Al segon tram la línia de costa adopta una orientació NNO-SSE, que, prácti-

 

cament, coincideix amb la direcció de la tramuntana. Per tant, les sorres i els altres 
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elements fins es desplacen en direcció SSE i s'origina un camp de dunes de morfo-

logia ondulada, amb crestes i depressions transversals a la costa. Aquest camp de 

, dunes té una longitud d'uns 5 kms i una amplada que augmenta cap al S i 
entre 35 i 150 m. El límit E és el mar, mentre que 1'0 coincideix amb una zona 

deprimida, estreta i allargada, parallela a la costa, sovint humida i fins i tot amb 

lámina d'aigua superficial. Individualment, les dunes solen tenir una forma de mitja 

lluna amb les banyes oposades a la direcció del vent i que indiquen la direcció 

d'avang per la qual cosa es poden considerar barkhans. Altres vegades formen com 

fistons, a causa de la unió lateral o apareixen petites dunes entre dues crestes 

majors. Finaltnent, d'altres estan més o menys deformades per la preséncia d'obsta-

cles naturals o antrópics, pel pas de persones, vehicles, etc. 
Respecte a les característiques morfométriques d'aquestes dunes i malgrat les 

deformacions esmentades, es poden donar les dades següents: 

a) l'amplada més freqüent, és a dir, la distáncia entre les banyes, és de 
l'ordre de 60 m; 

b) l'algada de la cresta és de l'ordre de 3,5 m; 
c) el pendent de la cara de sobrevent és generalment suau, 5-10°, i arriba a 

un máxim de 15°; 
d) el pendent de la cara de sotavent és sempre més fort que l'anterior i os-

cilla entre 10 i 35°; 
e) la separació interdunar és de l'ordre deis 10 m. 

TRAM C 
La tercera unitat o tram comenga a Sant Martí d'Empúries, on la costa pren 

una orientació cap a l'E o SSE. Per aquesta raó, la tramuntana, que a la zona ante-

rior circula parallela a la platja, en aquest sector penetra terra endins. Llavors, si hi 

ha sediments adequats per al transport eblic, aquests són arrossegats i envaeixen les 
poblacions i terres que troben al seu pas. 

Aquesta situació va ser especialment greu a finals del segle passat i comenga-
ment de l'actual. Hi ha un estudi (FERRER, 1895) sobre el problema de la mobilitat 

de les sorres en el qual es considera que la zona afectada per aquesta dinámica és de 

l'ordre de les 400 ha. Les sorres i els altres sediments de gra fi envaien, per exem-

ple, les vinyes, i colgaven parcialment els ceps; aixb obligava a fer podes més 

curtes. Al terme de l'Escala, prop de Can Casanova, era remarcable la duna anome-

nada puig de la Casanova, de 10 m d'algada sobre el sól amb la típica forma de 

mitja Iluna. 
La disponibilitat de sediments i la forga del vent va fer possible que les dunes 

arribessin a pujar pels vessants del massís del Montgrí i aconseguissin travessar-lo 

pel coll de les Sorres (138 m) i arribar fins a la població de Torroella de Montgrí. 
El treball de FERRER (1895) és un projecte per a la fixació i repoblació de les 

dunes de la badia de Roses, a fi de resoldre els problemes creats per la seva mobili-

 

. tat. Aquest projecte consistia fonamentalment a fixar les dunes situades des de Sant 

Martí d'Empúries cap al sud. Es va portar a terme i la major part dels problemes es 

van solucionar i, així, es va aturar el tránsit de sorres pel Montgrí. 
És probable que l'edat d'aquesta formació eólica tingui relació amb el canvi de - 

curs del riu Ter. Quan aquest riu desembocava al N del massís de Montgrí, dins 

del golf de Roses, és fácil imaginar que una gran part deis elements transportats 

per la tramuntana queien dins la llera i, per tant, eren retornats al mar. 

El moment en qué es va produir aquest canvi és difícil de precisar. Alguns 
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autors el situen el segle XIV en funció de documents histbrics. FERRER (op. cit.) 
abona aquesta idea basant-se en la velocitat d'avang de les dunes en el moment de 
l'estudi i la distáncia recorreguda des de l'origen. 

Evidentment, les desembocadures fluvials i les zones humides en general, 
constitueixen barreres en la dinámica eólica. De totes maneres hom creu que el 
canvi de curs del Ter, encara que hi pot haver influit, no és una raó suficient per 
explicar la mobilitat i el desenvolupament de les dunes, ni els enormes problemes 
que van provocar. 

Tal com s'ha indicat, aquests problemes van assolir la máxima gravetat el segle 
Xix i principis del XX. Si es considerava com a válida la data del segle XIV per al 
canvi del curs del Ter, hi hauria un desfasament de cinc segles entre l'eliminació de 
la barrera i el desenvolupament dels problemes. 

Aquest fet fa pensar, doncs, que cal buscar altres causes. Es considera que una 
d'elles pot ser els canvis produits a la plana empordanesa, molt especialment durant 
l'anonnenada revolució agrária dels segles XVIII-XIX. Entre aquests, cal considerar, 
en primer terme, les obres de dessecació ja iniciades el segle XV, peró que van tenir 
un particular increment durant aquest període. Un altre fet important és la rompu-
da de terres no conreades (estanys, aigualleixos i garrigues marginals) i de zones 
destinades a prat. 

Ambdues transformacions poden explicar ja per elles soles l'increment de ma- • 
terial fi i sec disponible per a ser transportat pel vent. Peró es poden afegir altres 
transformacions d'aquesta época, que també van poder contribuir en aquest feno-
men, per exemple: a) adopció d'un sistema de conreu de tipus intensiu, b) introduc-
ció de nous conreus (especialment el blat de moro); c) nova distribució i utilització 
de terres (feixes, etc.), i d) mecanització del camp (arades metálliques, máquines de 
segar i batre, agarbadores, etc.). 

3.2.2. Altres formes i dipósits «dios 

La importáncia de la dinámica eólica en apoques anteriors, així com altres fe-
nóniens eólics, ve corroborada: a) pels dipósits antics i consolidats de sorres d'ori-
gen eólic, denominades eolianites, b) per les acumulacions de sediments de gra fi, 
és a dir, llims de tipus loess, c) per l'existéncia de cubetes de deflació i d) per la pre-
séncia de roques polides i facetades pel vent (ventifactes). 

Les dades fonamenta1s sobre les eolianites provenen de les construccions de 
les ciutats grega i romana d'Empúries (MARQUÉS i JULIA, 1983). A la ciutat grega, 
és molt freqüent trobar fragments d'eolianites inclosos dins dels murs de moltes 
edificacions. A la ciutat romana, hem pogut observar que es van utilitzar eolianites 
en certes construccions particulars, a més d'incloure fragments d'aquesta roca dins 
els murs. Es molt notable, per exemple, una cisterna construida quasi totalment 
per blocs tallats d'eolianites de mida métrica. Encara que, de moment, no s'ha tro-
bat cap aflorament d'eolianites a les proximitats d'Empúries, el volum de material 
utílitzat a ambdues ciutats, fa pensar en el desenvolupament i l'existéncia d'aquest 
tipus de roca clins d'una área propera. 

Respecte a les acumulacions de llims, hom parteix fonamentalment del feno-

 

, men que s'observa en el moment de llaurar els camps d'aquests indrets. Quan 
aquesta feina es realitza en dies de vent (molt freqüents a la zona) es pot observar 
la formació i el desplagament de núvols de pols, que corresponen a materials de 
mida de llim. El reconeixement posterior de les acumulacions d'aquests llims i l'es-
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tudi de les seves estructures és molt difícil, car les feines de conreu els barregen 
amb els altres sediments. Molt probablement, una part deis llims que formen la 
plana d'inundació tenen aquest origen. 

Pel que fa a les cubetes de deflació, convé assenyalar l'existéncia de zones 
deprimides d'escala hectométrica, molt poc profundes, de vores i límits molt suaus, 
que cal relacionar amb el fenomen anterior. Es a dir, es pot considerar que són de-
gudes a l'eliminació, pel vent, de sediments de gra fi. 

En últim terme, cal citar l'existéncia de roques polides pel vent. Un dels 
exemples millors, i més accessibles, es troba en els afloraments rocosos de la platja 
situada darrere les restes de l'espigó del pon romá d'Empúries. Presenten un polit 
molt marcat amb estries que indiquen una acció important del vent. 

v 

3.3. DINÁMICA MARINA 

Les dades obtingudes per a aquest apartat són molt limitades, per la qual cosa 
caldrá restringir-se a les observacions fetes al llarg d'aquest treball i a la informació 
rebuda de la gent del país. L'estudi deis sediments també pot ajudar a l'hora d'esta-
blir els trets principals de la dinámica, almenys a la zona propera al litoral i fins a 
una fondária on els corrents i les ones cleixen sentir la seva influéncia. 

Els factors nnés importants que afecten el litoral són els temporals i els 
corrents de deriva. Pel que fa als temporals, els que presenten una major incidéncia 
en aquest sector del litoral són els de NE a SE (gregal, llevant i xaloc), i, en algu-
nes ocasions o en els sectors meridional i septentrional de la badia, poden també 
influir-hi els de tramuntana i migjorn, respectivament. 

N 

\ 

/ \ 

TEMPERATURA DE I 

5 

IJAIGUA DEL MAR 
.--Supertície, any 16,4 °C 

PLUVIOMETRIA __-20 m any 15,5 °C 
Millímetres ---50 m any 13,9 °C 
Any 560 mm —80 m any 13,1 °C 

DADES CLIMATOLÓGIQUES TEMPORALS DE MAR 
Freqüencia deis vents de toma superior PRESSIÓ ATMOSFÉRICA Altura onades 3 m 
A3 (Escala de Beaufort, tant per 100). AL NIVELL DEL MAR Any 4 temporals 

Mil.libars 
Estiu Hivern — Any Any 1017 mb 

FIGURA 13. Caracterització climática de la zona de l'Empordá a partir de les dades de J. 

Pascual (1977). 
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La incidéncia d'aquests temporals a la costa té un aspecte important amb vista 
als aiguamolls, ja que, en els casos de més intensitat, les ones poden ultrapassar el 
nivell de la platja i anegar les rones d'aiguamolls amb aigua marina. S'ha de fer 
notar que, mentre es produeixen els temporals de llevant, es formen al mateix 
temps fronts de núvols que donen lloc a pluges importants, cas que succeeix amb 
major freqüéncia els mesos de febrer, marg i abril, i octubre, novembre i desembre 
(J. PASQUAL, 1977) (Fig. 13). 

Els temporals afecten, al mateix temps, la redistribució dels sediments tant a 
la platja com en el fons marí a una fondária considerable (uns 30 metres a la badia i 
uns 45 m a les costes abruptes del Montgrí i cap de Creus). La part més abrigada 
de la badia es troba entre la Muga i Roses, on es produeix una sedimentació 
d'elements fins, a partir de fondáries de 15 i 20 metres, mentre que de la Muga cap 
al sud, aquest tipus de sediments es troba a fondáries creixents de 25 a 40 me-
tres (SERRA i VERDAGUER, 1983). 

La deriva litoral observada és de tipus bidireccional a partir del centre de la 
badia, que correspon prácticament a la gola del Fluviá. El sistema de deriva es 
realitza fonamentalment entre les barres litorals (una o dues generacions, segons 
les époques i el sector), i la platja. El cabal de material transportat per la deriva pot 
assolir valors elevats, encara que els cálculs d'aquest tipus són sempre aproxima-

 

, 
tius, amb una resultant general cap al sud, on es produeix una pérdua de sediment 

• cap a la costa del Montgrí o mar endins. S'ha pogut observar que els sediments de 
la badia poden ser transportats al llarg del Montgrí, la qual cosa suposa un nivell 
energétic molt elevat per a les fondáries en qué es desenvolupa. La pérdua de sedi-

 

.• ments cap a fons més importants s'hauria de realitzar mitjangant algun dels petits 
recs submarins que es troben a la zona del Montgrí, ja que en el sector de la badia , 
de Roses no s'ha pogut observar cap tipus d'acanalament. 

L'altre possible pum de pérdua de sediments és el provocat per la tramuntan a, 
que reprén el material sorrenc de la platja i dóna lloc a les formacions de dunes que 
s'estenen fins molt terra endins en direcció a migjom, tal com es comenta en altres 
capítols. 

3.4. DINÁMICA CORTICAL 

Si bé la major part dels rius catalans formen a les seves desembocadures deltes 
prominents (Ebre, Llobregat, Tordera), sorprén que tant la Muga com el Fluviá no 
hagin donat també aquestes formes i més si es té present que ambdós rius desem-
boquen en una zona que queda protegida per dos massissos rocosos (cap de Creus i 
Montgrí). 

Diverses dades apunten a favor de l'existéncia d'una important tectónica corti-
cal, que explicaria aquesta configuració, a més d'afavorir el desenvolupament 
d'aiguamolls. 

Com s'ha assenyalat préviament al capftol del marc geológic, l'Empordá és 
una fossa tectónica recent i sovint afectada per terratrémols. Aquesta inestabilitat 
es tradueix en un progressiu enfonsament o subsidéncia, respecte als dos blocs es-

 

, tructurals que la limiten per nord i sud. 
Les dades de qué es disposa per a demostrar i acotar l'amplitud d'aquest feno-

 

men són variades i indirectes. 
Per una part, els sondeigs de recerca o d'explotació hídrica demostren que els 
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dipósits posteriors a la transgressió versiliana (posterior a Fúltim estadi glacial) 
tenen un gruix anormal i no presenten el típic tascó intermedi. 

La morfologia superficial dels dipósits més recents també indica un desequili-
bri ente la taxa sedimentária i la subsidéncia, desplagat a favor d'aquesta darrera. 
Aixó afavoreix la permanencia, durant temps, de grans estanys d'ordre quilométric 
en zones allunyades de la costa. Aquest és el cas dels estanys de Sant Fere i de 
Castelló. 

Finalment, cal fer menció de les prospeccions realitzades a la plataforma cos-
tanera. Els treballs de GOT (1973) mostren una clara inflexió de tots els sediments 
neógens, inflexió deguda al basculament del substrat. 

Aquesta subsidéncia, produida pel basculament del substrat i per la progressi-

 

i'	 
va compactació dels sediments, és més evident i important a la zona litoral, mentre 
que més cap a la part interna de la plana s'atenua. Es pot considerar que aquesta 
subsidéncia afecta relativament poc els sediments pliocénics de Siurana, Vilacolum 
i Castelló d'Empúries, mentre que a la zona litoral pot avaluar-se en un descens de 
l'ordre dels 5 mni/any. 

3.5. MODIFICACIONS ANTRÓPIQUES 

La incidencia de l'activitat humana en el desenvolupament de la plana deltaica 
ha estat centrada en el decurs del temps en diversos punts: 

a) respecte als rius, evitar els desbordaments dels canals i els canvis de curs, 
b) respecte als estanys o llacunes i maresmes, dessecar-les per poder-les 

conrear, 
c) respecte al litoral, construir marines i ports. 

a) Desbordaments i canvis de curs 
Coro s'ha explicat a l'apartat de dinámica fluvial, Faigua sobresurt del llit del 

riu i inunda els conreus. En aquests moments, són freqüents les modificacions del 
propi llit, ja sigui canviant els meandres, ja sigui buscant un nou tragat. Aquests 
fets plantegen greus problemes en el desenvolupament normal de Factivitat agríco-
la i en els límits de finques o fins i tot, de municipis. La resposta de l'home davant 
d'aquests fenómens ha estat contundent. Així, quasi tots els canals importants de la 
plana són limitats per motes (levées artificials) a fi d'evitar els desbordaments en 
períodes de crescuda. Amb tot i aixó, són encara freqüents les inundacions, car en 
certes ocasions, per una banda, s'arriben a trencar les motes i, per l'altra, els petits 
cursos d'aigua (com per exemple la riera d'Álguema) que no tenen obres de protec-
ció contribueixen eficagnnent al procés d'inundació. 

Més recentment, la progressiva regulació de la conca (Boadella i Esponellá) 
incideix favorablement en el control de les avingudes. 

Finalment, cal fer menció de les variacions dels canals controlades per l'home. 
Históricament s'han citat els canvis de curs del Ter pel comte d'Empúries durant 
les seves disputes amb el rei. A part d'aquests tipus de fets, que tenen més una fi-
nalitat política que no pas de sanejament, hi ha documents de projectes de desviació 
i rectificació de canals, que daten fonamentalment del segle passat (Fig. 9), desti-
nats al sanejament i a la protecció. Cal citar, per exemple, la desviació feta a la 
Muga fa molt de temps, que porta les aigües directament des de Castelló d'Empú-
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ries cap al SE, protegida per dics. El Fluviá també va modificar l'emplagament del 
seu llit, des de Sant Pere Pescador. La cartografia del segle XVIII mostra com el tra-

 

. gat del Fluviá anava paraldel a la costa des de Sant Pere Pescador fins a Sant Martí 
d'Empúries, tot descrivint una série de rneandres. Aquest antic curs actualment es 
coneix com el Riu Vell. 

b) Dessecacions i terraplenaments 
Un deis objectius perseguits per l'explotació agrícola d'aquesta zona ha estat 

l'ampliació i el millorament de les terres de conreu. 
L'actuació, tant privada com deis organismes públics, ha anat ampliant les ter-

res de conreu; una gran part prové de les maresmes o deis estanys més interns a 
la plana. Aixó s'ha aconseguit drenant aquelles depressions en qué la topografia ho 
permetia o bé incorporant-hi terres per aixecar el nivell. Fins i tot, en els casos més 
difícils, s'installaren bombes per tal de fer baixar el nivell freátic, tal és el cas de la 
zona coneguda com la Bomba (entre Vilacolum i Siurana). 

I Aquesta gestió ha anat progressivament reduint les zones humides de la regió. 
Ha fet desaparéixer una gran quantitat d'estanys (estany de Sant Pere, estanys de 
Riumors, estanys de Siurana i Vilacolum, etc.) i d'altres han quedat sensiblement 
rednits, particularment l'estany de Castelló. 

c) Construcció de marines i ports 
El desenvolupament turístic a partir dels anys seixanta incideix directament 

sobre aquesta zona i transforma fonamentalment el sector litoral. 
Per una part, es creen complexos turístics amb alguns serveis i, per l'altra, la 

demanda hídrica creix progressivament. 
Així es construiren dues marines: la de Santa Margarida, entre Roses i l'antiga 

gola de la Muga, i la d'Empária-brava, entre el riu Salines i la desembocadura 
actual de la Muga. 

Aquestes marines tenen una xarxa de canals interiors que comuniquen direc-
tament al mar. A les bocanes, s'hi construeixen espigons de protecció que modifi-
quen el tragat de la línia de costa i en desestabilitzen el perfil. 
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4. CARACTERITZACIÓ DELS DIFERENTS 
AMBIENTS SEDIMENTARIS 

La part de la plana deltaica objecte del present estudi se centra, com ja s'ha 
indicat, a la zona coneguda popularment com aiguamolls de l'Empordá, que repre-
senten els últims vestigis de les zones humides naturals de l'Empordá. 

En aquest apartat hom estudiará la zona de les llacunes i maresmes actuals així 
com l'entom on es desenvolupa. 

S'ha pogut diferenciar una part interna de cota próxima als 10 m, de superfi-
cie lleugerament inclinada cap al mar, que denominenn plana alluvial (Fig. 14). 
Aquesta unitat generalment s'encaixa en la terrassa de 20 m o bé en els materials 
terciaris. Litológicament, és formada per llims a la part superior i per graves i 
sorres a la inferior. Es formada per les aportacions deis rius Muga i Salines, de la 
riera cl'Álguema, i del riu Fluviá. Els principals problemes són la freqüent remode-
lació deis canals i les periódiques inundacion,s. 

Generalment adossada en aquesta unitat i en una cota lleugerament inferior 
(de l'ordre de 5 m), s'observa una altra plana, prácticament horitzontal, que deno-
minem plana d'inundació (Fig. 14). Correspon a restes d'antigues llacunes dessecades 
o bé reblertes per a l'explotació agrícola. Es formada per llims i argiles orgániques 
que descansen sobre sorres i graves marines. A causa, tant de la seva posició topo-
gráfica com de la mala conservació de la xarxa de drenatge artificial, és afectada 
sovint per inundacions, que poden durar diversos dies o, fins i tot, setmanes. La 
part que s'estudiará aquí, correspon només a la zona situada per sota de la carrete-
ra de Sant Pere Pescador a Castelló d'Empúries. 

Aquesta unitat o plana d'inundació passa insensiblement a les maresmes litorals 
(Fig. 14). Aquesta zona és formada tant per les llacunes actuals (la Rogera, la Llar-
ga, etc.), com pels antics cordons litorals. Les llacunes són de tipus salobre. 

Finalment, adossada a les maresmes litorals o bé a les unitats anteriors, es des-
envolupa la franja litoral amb tots els elements clássics i comenga a la zona dels 
aiguamolls amb una rereplatja (backshore)ámplia. 

ZONACIÓ DELS DIFERENTS AMBIENTS SEDIMENTARIS Cordó litoral 

Petites depressions Llacuna Duna 

Mar 

Canal fluvial — 

PLANA AL LUVIAL PLANA D'INUNDACIÓ MARESMES PLATJA 

FIGURA 14. Secció esquemática deis diferents ambients sedimentaris del litoral. 

49 

usrrecor



4.1. LA PLANA AL.LUVIAL 

En aquest apartat hom tractará la part distal de la plana deltaica o al•luvial, 

desenvolupada entre el Fluviá i la Muga, i que está en relació amb els aiguamolls 
sensu serian. p, 

4.1.1. Situació i límits 

Aquesta plana alluvial queda encaixada internament, és a dir terra endins, a la 
terrassa baixa o en els sediments terciaris. Externament, cap al mar, queda limitada 
netament per les maresmes o bé passa insensiblement a la plana d'inundació. 

Morfológicament sembla que es tracta d'un con, obert cap al mar i amb l'ápex 
situat cap a la part interna de la plana. Així en l'aixecament topográfic detallat, 
realitzat a escala 1:2.000, de la «Zona regable del riu Muga» (Confederació Hidro-
gráfica del Pirineu Oriental) es pot observar com les corbes de nivell al llarg del 
canal fluvial són molt més espaiades que en els seus voltants, on descriuen arcs 
concéntrics. El pendent del con a l'eix del riu Muga és de 0,13 %. Aquest pendent 
és lleugerament més fort en les radials laterals del con; així, aproximadament entre 

• Can Mugades i el canal de la Muga, és de 0,35 %. Malgrat que aquests valors 
poden semblar molt baixos, cal recordar que els pendents de les planes deltaiques, 
tals com els del Mississip1, Ni! o Roine, són encara més baixos, inferiors al 0,1 %. 

• 4.1.2. Característiques litológiques 

Els sondatges, les rases i els talls estudiats posen de manifest l'existencia de 
dos nivells litológics ben diferenciats. 

El nivel superior té una potencia variable d'ordre métric. Es caracteritza pel 
seu alt contingut en elements de gra fi (són freqüents proporcions de llims supe-

 

• riors al 70 %), de color generalment marró i, més rarament, gris. Es tracta d'un 
nivell modificat pels processos edáfics. 

El nivell inferior es caracteritza pel desenvolupament de sediments molt més 
( 

grollers, graves dominants i sorres. 
En els talls oberts pel riu, durant l'aiguat i les crescudes de febrer de 1982, en 

retallar els meandres es pot observar aquesta successió. Són talls de fins a 4 m, on 
apareixen les graves amb intercalacions sorrenques del nivell inferior, i els llims de 

• la part superior on es desenvolupen els conreus. 
Els materials basals d'aquests dipósits no han pogut ser observats. Pels indicis 

dels sondatges practicats en aquesta unitat, hom creu que els materials 
reposen sobre sorres i graves amb molluscs marins o bé sobre llims i argiles. 
Segons els sondistes de la zona, les variacions litológiques són extraordináriament E 

freqüents i és difícil definir clarament aquest límit inferior. 
Aquests materials, que corresponen a la plana deltaica, representen la part su-

perior de les seqüéncies progradatives. Són sediments que provenen de les aporta-
cions sólides del riu, molt probablement dipositats d'una manera brusca, atesa la 
dinámica dels rius. Posteriorment, són retreballats pel mateix riu en divagar i 
formar meandres sobre la plana. Els llims corresponen als materials de decantació 
arrossegats per les aigiies d'inundació. Es molt possible que també incloguin nivells 
de llims d'origen eólic, difícils de reconéixer tant per la poca quantitat com per 
l'efecte de barreja produit pel llaurat i per l'abundant fauna d'aquest horitzó. 
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4.2. LA PLANA D'INUNDACIÓ 

4.2.1. Situacíó í límits 

A la zona situada entre Mas Brossa i els estanys d'en Túries, així com entre els 
dos bragos de la Rogera, el sól és format per llims de gra fi, de color ocre, en els 
quals no es pot apreciar cap estructura sedimentaria. 

Aquestes zones ocupen una posició lleugerament més elevada que les mares-
mes próximes. Per altra banda, a diferIncia de la unitat anterior (plana alluvial), 
sembla que la influéncia salina és més acusada tal com ho indica la vegetació que 
s'hi desenvolupa. 

Tots aquests aspectes ens permeten diferenciar aquesta unitat (que denomi-
nem plana d'inundació) de les que Penvolten (plana alluvial i maresmes) malgrat 
que el límit amb la que hem denominat plana alluvial sigui més aviat un pas gra-
dual, difícil de fixar (Fig. 14). 

Morfológicament, aquesta unitat és prácticament horitzontal, a diferéncia de 
la lleugera inclinació cap al mar de la plana al4uvial. Per cota topográfica, queda 
situada entre les maresmes (més baixes) i la plana alluvial (més alta). Per aixó, que-
da sovint negada, al mateix temps que és afectada per la salinitat. 

4.2.2. Característiques litológiques 

Els sediments d'aquesta unitat són representats pel sondatge R 5 (vegeu des-
cripció litológica i gráfics a Pannex d'aquest capítol). Es constituit per dos nivells 
clarament diferenciats, el superior és format per llims argilosos de decantació, que 
representen la plana d'inundació, i que es recolzen sobre un nivell de sorres que 
corresponen ja al medi litoral. 

El gruix del sediment de la plana d'inundació que s'ha pogut observar en el 
cas del sondatge R 5 és d'1 m, peró pot assolir un major desenvolupament. La mit-
jana de la mida de gra se situa entre 5 i 100 µun. Les variacions en el percentatge 
de les diferents fraccions granulométriques poden ser atribuides a oscillacions del 
nivell energétic, com a conseqüéncia de les aving-udes o bé de la proximitat del 
riu. 

Els elements que componen aquests llims argilosos, pel que fa a la part mine-
ral, són dominantment grans de quars, quarsites, basalts i fragments lítics en gene-
ral. Pel que fa a les restes orgániques, s'hi reconeixen trossos de vegetals, 
branquis, fragments d'hidróbies i coprólits. 

La fracció fina és dominantment quarsífera amb grans eolitzats i alguns de 
satinats. 

És d'observar també l'escassa freqüéncia de mica a la part superficial, i el seu 
augment en els nivells més fins de la part inferior. Al mateix temps, hi ha una dife-
renciació en el mateix sentit: disminueix el nombre de concrecions calcáries i aug-

 

Y' 
menten les ferruginitzacions, probablement relacionades amb la proximitat del 
nivell freátic. 

Per sota dels llims de la plana d'inundació hom troba, en aquest sondatge, els 
materials sorrencs i nets, rodats i ben classificats, sense fauna, que correspondrien 
a un antic nivell de platja. No obstant aix6, cal tenir present que la base d'aquesta 
unitat pot ser constituida indiferentment per abres tipus de sediments. 
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4.3. LES MARESMES LITORALS 

4.3.1. Els sistemes de Ilacunes i maresmes litorals: 
conceptes generals 

Les llacunes litorals són en general cossos d'aigua amb un grau de salinitat 
molt variable i una extensió i morfologia també molt variables, limitades pel ccistat 
marí per barres de sorra originades o condicionades per la deriva litoral. Les dife-
réncies fonamentals d'un tipus a Paltre, fan referéncia (a més de les citades) a 
l'estructura, a la preséncia o no de les marees i a la seva magnitud, als rius o rieres 
tributaris, a la preséncia de goles temporals o permanents, a la quantificació de les 
aportacions solides i la seva qualificació, al clima, i a molts altres factors associats 
als anteriors. És, per aquest motiu, molt difícil d'establir unes generalitats que ser-
veixin per a tots els sistemes de llacunes litorals, encara que les segiients poden ser-
vir de forma abreujada (PHLEGER F. B., 1981). Figura 15. 

a) La major part dels sistemes i de les llacunes litorals s'han desenvolupat a 
partir de l'ascens del nivell del mar en els últims 7.000 anys. 

b) La seva localització se situa en costes planes (alluvials, deltaiques, etc.) de 
tipus acrecional, amb pendent molt suau cap a mar i abundancia d'aportacions sedi-
nnentáries. Sempre estan relacionades amb cursos d'aigua que poden ésser tributaris 
del sistema o tenir la seva desembocadura a les proximitats. 

c) Les llacunes formades per edificació d'una barrera o barra litoral en zones 
de pendent molt suau, constitueixen elements allargats i parallels a la costa, amb 
inflexions d'angle recte a l'arribada dels tributaris. 

d) El canal principal i més pregon es troba normalmént próxim al cordó 
litoral. La xarxa de canals interns pot ser reblerta per sedimentació o preservada 
segons les condicions dinámiques existents i el valor dé la taxa de sedimentació. 

e) El sedirnent més groller es troba normalment a les zones de comunicació 
amb la mar i en els canals dels rius que hi desemboquen, mentre que el sediment fi 
es troba repartit de forma general, amb més freqüéncia a les parts més internes. La 
preséncia d'organismes, principalment bivalves, poden originar un fons de tipus 

• escállós compacte, clarament diferenciat dels fons inconsolidats de fang o sorra. 
J) Les velocitats dels corrents i la taxa d'intercanvi d'aigua són en funció de 

la mida i l'estructura de la llacuna, del nombre i de la magnitud de les goles, de les 
marees i del cabal dels tributaris. Les máximes velocitats es troben ales goles de 
comunicació amb la mar, i les més baixes, a la part interna del continent. 

• g) L'amplada i la fondária de les goles és en funció del cabal d'aigua d'entra-
da o sortida de la llacuna, i la separació entre goles ve influida per la preséncia dels 
rius o per la magnitud de les marees. La seva longitud és en funció de la quantitat 
d'aportacions solides, que poden arribar a formar deltes submergits a ambdues ves-
sants de la gola (interna i externa). 

h) Els cordons, les barreres o fletxes litorals mantenen el seu equilibri 
mentre existehd una font d'aportacions sorrenques del continent (rius, rieres, etc). 
Si per qualsevol motiu es talla aquesta font d'aportacions, es produeix una erosió i 

• la pérdua de les sorres cap a mar. 
• i) Les llacunes petites es troben freqüentment a la part terminal de rius de 

poc cabal, de conca de drenatge petita i, per tant, amb poca capacitat d'aportacions. 
En régims de pluges estacionals, la comunicació amb la mar queda limitada a les 
époques de pluja i la resta del ternps és tancada per l'acció de l'onatge. La major 
part d'aquest tipus de llacunes tenen intercanvi d'aigua amb la mar per infiltrado a 
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CONIPARACIÓ DE LES CARACTERISTIQUES I PROCESSOS DE LLACUNES LITORALS A LES ÁREES CLIMATIQUES DIFERENTS 
POLAR LATITUD ALTA (ALASKA) LATITUD NIITJANA, MUT (TEXAS) BAIXA LATITUD,ARID (GOLF PÉREIC)BAIXA LATITUD, TROPICAL (GUINEA 

Precipiració 250 mm/any 1150 mm/any 50 mm/any 2500 mm/any 
temperatura de —35 a 15°C de 6a 35°C de 12 a 16°C de 20v 35°C 
vent dom. NE (de 16 a 100 km/Sr) SF. NO SO 
vegetad(' tundra densa rara. rerolatica selva 

Conca poc pregona i amplia, paral- Conca poc pregona i amplia, pa- Conca poc pregona i patita, paral- Conca pon pregona, entrara i ami-

 

' LLACUNA lela a la costa, fondária max. 3 m ral.lela a la costa i transversal, Irla' a la costa, tallada per lobuls culada amb entrants paral,lela a la 
fondária max. 3 os. d'aereció, fondada max. 2a 5 ni. costa, fondária max. 1,3 a 3 os. 

Flemas Carretes de graves o illots Illes de sorra amb dunas de 2a 3m Illes de sorra amplias anclo dunas Illes de sorra extensa amb barres 
MORFOLOGIA BARRERA sorrencs, migrado litoral modera- d'alead«, estable, localment canals de 12 m d'aleada, acreció cap a litorals múltiples, progradació cap 

da. de tempesta. terca per dipósits de tempesta. a mar i migració per deriva lito-

 

DESENVOLIUPANIENT tal. 

MARGES Gel i tundra Marerenes, planes de marea i vant, Planes de marea, algals, dunas i Marasmos i localment planes de 
INTERNE piada i planes deltalques. localment marasmos. 

GOLES Amplias i nombrases. Obertes a atraes, intermitents al Ilarg de Amplias, nombroses, tot l'any, ca- Entrares i poc nombrases platges 
l'estre i tancadespel galo Nimia. l'any, estables. nals de marea estables. barrera esporádiques. 

y Salinitat 23-66 %o, d'estratificado I a 34 %o, barrejada. 12 a 67 %o, barrejeda. 1 a 30 %o, parcialment mtratifica-

 

CAR ACTEA a ben barrejada, anoxia amb el gel da a barrejada. 

AIGUA 
superficial. 

MERC.-MI Moderar a la primavera i esriu. Bajo intercanvi morral, exceptc Alt intercanvi mareal. Intercanvi moderar creepte cn 
LLACUXIMAR amb els huracans. avingudm deis ñus. 

FONT DELS Ríus i corrents, erosió de platges i Rita i corrents, sobreiximent de Biológica, producció de carbonats Rini corrents, de barra litoral i 

SEDIMENTE sobraiximant de temporals. ternporals, ansió de platges, bancs de la barra litoral, pel vent platja a través de gola i sobreixi-

 

FLUVIAL 

d'ostréids. ments. 

Raiz, carente a la primavera, les Corrent rnoderat Baix. Alta, aportado fluvial, corrants. 
crescudes ultrapassen la plaxja. 

Astronómica de grau baix, 0,3 na De grau baja. 0,1 m; de vent altas, Grau inter/madi: I a 3,5 m; de vent De grau baixi 0,3-1 os, marees mo-

 

IRREAL de veas, altas, 1,3 m; corrents de 1,0 m, deltas da marea, moderados; forre corrents de dan- &radas. • 
deriva Pons. va, 0,65 m/s. 

PROCESSOS ONATGE Alta lastre. kloderat a la piada, retreballa- Moderat a la platja i barra, lacraba- Activitat baixa, retrcballament en 
ment, corren. de deriva. llament i formació de barres. ala alcs fons. 

DE 
TRANSPORT 

EóLic 
Forts, nonres efectius a l'estiu Transport moderar a la barra i Fort transporta la barra i platges. Pan important, limitar. 

platges. 

PARTICI:LARS 
Associació amb fenómens glacial& Erosió per huracres. Precipitado d'evaporites. Selecció per plagas torrancials a •,  les barres i planes. • 

ESTACIONALS Mala marcare en el desglae. Vents al N. a l'hivern i de SE a Estabilitat estacional. Plagas estacional. 
• l'estiu. • 

Dipósit de la carrega sólida dele Dipósie de la earrega fluvial en Extracció biologica de earbonats, Dipósit de la cárrega fluvial en 
corran. Floculació probable. suspensió, acreció rápida alas Por- captura par algal mats, precipita- suspensió. Captura par algaras i 

macions deltaiques, atrapament ció química ales planes, redimen- mangroves. Floculació. Acreció 
PROCESSOS 

DEPOSICIONALS 
dc les maresmes, deltas de marea i tació d'elements retraballats, brea- als deltas deis rius. 
sobreiximents. Construccions re- cumulació bioturbació. 
cifals d'ostraids, bioacurnulacions 
i bioturbacions. 

II ACUNA 
Llirn, argila i °halls orgánica Argila 'limosa, arnb nivells dan- Fang bioganic (foraminIfers i pel- L'un i argila orgánics o fang sor-

 

' 
treids. Llim i argila a les mares- loids). Clofo salines, sorres cena. Sorres bioclastiqucs. 

1 SEDIMENTS ( bri-RAL Sot" mes, sorra i clofolles a la platja. bioclást 
lles,

iques, oolites als daltes (ONILS DELS m 
SI RGES 

arcals.
 

FIGURA 15. Caracterització deis sistemes Ilacunars litorals (modificat de Phleger, 1981). 

través del cordó de sorra. Aquest tipus de llacuna és el que s'acosta més als exis-

 

. 
tents a l'área deis aiguamolls de l'Empordá. 

j) La preséncia de llacunes litorals ha d'ésser considerada com un fenomen o 
efecte efímer, que forma part d'un procés més general de progradació de la costa, 
amb un nivell de la mar estabilitzat. 

k) La disminució en extensió de les Ilacuries pot ser deg-uda a una agradació 
sedimentária de les sevés voreres internes, afavorida per la vegetació que es desen-
volupa en aquestes zones de maresmes i pels canvis del nivell de l'aigua en els llocs 
amb marees. 
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PROCESSOS SEDIMENTARIS 

Les llacunes litorals constitueixen llocs on s'absorbeix energia procedent del 

continent, la mar i ratmosfera; la mesura i el grau en qué aquesta energia és dis-

sipada és especialment important per a la determinació del carácter deis processos 

sedimentaris, básicament semblants arreu del món (NICHOLS, M. et al. 1981). 

Les característiques del sediment estan relacionades directament amb els pro-

cessos que controlen rerosió de tipus químic, físic o biológic, el transpon i la 

diposició i els més importants són aquells que produeixen moviment i turbulencia 

de l'aigua, com ronatge, el vent i les entrades d'aigua dolga o marina. L'activitat 

biológica actua principalment en la producció de sediment o en la modificació de la 

seva disposició o composició química i adquireix un paper molt important en 

aquests aspectes. 
Les llacunes on renergia física és baixa i esporádica, el transpon de sediment 

és molt limitat i el sediment és fortament infhüt per ractivitat biológica o química. 

Si la precipitació és superior a l'evaporado, dominen els dipósits lutítics, amb se-

qüéncies de gruix important d'argiles i llims. Contráriament a les llacunes on domi-

nen els factors energétics, hi hauran uns processos de transpon actiu considerable 

amb canvis morfológics rápids i domináncia deis dipósits sorrencs. Per compren-

dre la sedimentació caldrá, necessáriament, examinar detalladament els proces-

sos que la controlen: aportacions fluvials, marees, onatge, vent i processos bioló-

gics. D'aquests cinc factors, s'analitzaran els de major incidencia en el present estu-

di, que són les aportacions, ronatge i el vent. 

Aportadons fluvials 
L'arribada de cursos fluvials a les llacunes pot actuar com a font de sediments 

i a la vegada com a mecanisme de dispersió de sediments. En el cas de llacunes no 

comunicades directament amb els rius, aquest factor quedará limitat a les esporádi-

ques crescudes del riu, els sediments aportats seran básicament lutítics i podran al-

ternar amb d'altres de procedencia eólica i marina, eminentment cliferents. En els 

sistemes de llacunes esmentats, l'alimentado d'aigua es realitza per filtració, tant de 

procedencia marina com d'aigua dolga. El nivell freátic es troba prácticament a la 

• sUperfície, excepte a restiu, que baixa unes guantes desenes de centímetres; les 

fluctuacions d'aquest nivell són les que regulen, en una gran part, l'entrada per fil-

tracio d'aigua salada. 

L'onatge 
Té un paper básic en el procés de construcció i evolució de les llacunes lito-

 

rals, sobretot en aquelles que no són sotmeses per les marees, i tampoc no tenen 

una connexió directa i permanent amb els cursos fluvials. Les onades transporten 

el sediment per deriva al llarg de la costa i construeixen els cossos sedimentaris 

(platges, cordons litorals, fletxes, etc.) que poden arribar a aillar espais més o 

menys considerables com en el cas deis estanys del Rosselló, l'Albufera, el Mar Me-

nor, o més rechiits com són les llacunes i els aiguamolls de la major pan deis deltes. 

La intensitat de l'onatge és en funció del fetch (extensió de l'área de formació 

d'una ona en una direcció determinada), de la intensitat del vent i del temps que 

aquest actua. L'orientado, la morfologia de la costa i deis fons marins també modi-

 

. •• ficaran, en un cert grau, renergia que assolirá la platja, i per tant els seus efectes en 

el litoral. 
Les llacunes obertes cap a la mar reben la influencia directa de l'onatge en la 

mesura que ho permeten les dimensions de la gola, encara que en la seva major 

pan, i sobretot en les de tipus mediterrani, la comunicació directa amb la mar és 
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esporádica, o bé mantinguda artificialment, pel fet que la mateixa acció de Ponatge 
i la deriva litoral tendeixen a tancar-les. Es només quan l'onatge té prou energia 
per passar pel damunt de la barrera litoral que es deixen sentir els efectes a l'inte-
rior de les llacunes tancades, tant en el sentit d'aportacions sedimentáries impor-

 

)	 tants (efecte de trampa), com en Fenergétic (remobilització de seclirnents i erosió); 
fora d'aquestes condicions extraordináries, només es deixen sentir els seus efectes a 
la part externa de la barra litoral. 

El vent 
Actua directament com a agent de transpon de sediment (eólic) i, indirecta-

ment, en la formació de l'onatge. La seva acció pot assolir nivells forga importants 
en zones del litoral sotmeses a régims de vent dominants, com la tramuntana a 
l'Empordá o el mestral a l'Ebre. La capacitat de transport es fa palesa a totes les 
zo.  nes de les maresmes, fins i tot mar endins on a distáncies considerables es tro-
ben sediments aportats pel vent. En el litoral és on més incidéncia assoleix, trans-

 

/	 portant el material sorrenc i formant les caractenstiques dunes presents al llarg de 
la major part de costes baixes.; a la badia de Roses se'n troben del Fluviá cap al sud, 
de dimensions molt variables, peró poden assolir una algária d'uns 3 a 4 metres. 

A la pan interna de les maresmes actua també amb les dues modalitats esmen- • 
tades: transpon i hidrodinámica. Els elements que transporta són eminentment 

. • .• . 
• • • ' : 

• 

• •. •: • -• . . . • 
• 9 ••• ' • / 

Llacuna d'estuari Llacuna oberta Llacuna semioberta 1 Llacuna tancada 

Dinámica 
marina Alt 4 Marees o cabal fluvial 4 - Baix 

Baix Deriva litoral P Alta 

fluvial Oberta 4 Comunicació amb la mar Tancada 

Barres allargades Barres allargades 
Barres curtes amb goles amples amb goles estretes 
Canals pregons Barra continua 

Morfología Deltas de marea Petits deltas de 
Planes mareals ben desenvolupats marea 

Saltació d'ones 
Processos Corrents de marea Ones, saltació dones, 

Corrents de marea Bioproducció 
dominants i del riu i deriva litoral 

Precipitació química 

Sorres: cap a mar Formació de barres Fangs orgánics 
Sediments cap a terra cap a mar, i fang Fang: Evaporites 

cubetes en cubetas 

Intercanvi Solament per 
Alt Intermedi Baix 

mar-Ilacuna filtració 

Mar Menor 

Exemple NO d'Alemanya Mississipí Texas l'Albufera 
Aiguamolls Empordá 

FIGURA 16. Principals processos ¡formes resultants deis sistemas Ilacunars. Exemples ca-
racterístics. 
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, 

originats per l'erosió deis sbls i materials procedents de la degradació del substrat, ; 
per tánt molt diversos. L'acció sobre Paigua de les llacunes és també molt notable, 

, 
sobretot en les de sistema tancat on prácticament és l'únic agent dinámic que exer-

 

ceix la seva influéncia. Pot arribar a crear canvis de nivell considerables per 
acumulació d'aigua en direcció del vent, i motivar una circulació intensa i, fins i 

_ tot, transportar material en suspensió, reomplir de forma zonal la cubeta o erosio-

 

nar les voreres i crear petites escarpes a les parts més sotméses al vent. 
, 

4.3.2. Situació, límits 1 característiques 

Entre les unitats anteriorment citades (que hem anomenat plana alluvial i pla-
na d'inundació) i la duna costanera, s'hi reconeix una ampla franja deprimida d'uns 
500 m d'amplada i de topografia irregular on es troben els estanys funcionals. 

.	 Aquesta unitat (Fig. 17), que anomenem maresmes litorals, queda limitada, doncs, 
cap al mar per la depressió de la rereduna (back,shore)i cap a terra ferma per les pla-
nesalluvials o d'inundació de cota aproximada + 1 m. 

Ta.nt la topografia com la vegetació reflecteixen les diferéncies litológiques, 
, que posteriorment s'han posat de manifest en les análisis sedimentolbgiques. Les , , 

parts altes es troben alineades parallelament a la costa i estan separades entre elles . 
-	 per petites depressions o solcs allargats on es localitzen una part de les llacunes. En 

d'altres ocasions, les llacunes s'installen en antics canals que tallen transversalment 
aquestes estructures. • 

, . Aquesta disposició permet diferenciar dins d'aquesta unitat dos conjunts: 

.	 a) els cordons litorals antics que corresponen a les franges elevades, de disposi- \ 
ció parallela a la costa, 

b) les llacunes i els soles que corresponen a les zones deprimides. 
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FIGURA 17. Mapa d'ambients sedimentaris i de les principals fonts d'entrada de sediment en 
el sistema litoral deis aiguamolls. 
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La figura 17 correspon a l'extrem septentrional del sistema llacunar la 
Rogera-la Riereta. S'hi pot observar el conjunt de depressions i cordons litorals 
(antics i Factual) de disposició parallela a la costa i la depressió transversal ocupada 
per la Riereta. 

4.3.2.1. ELS CORDONS LITORALS ANTICS 
Com a testimoni més representatiu d'aquesta unitat morfológica es prendrá el 

sondatge R-1 (situació a la Fig. 18 i descripció litológica i gráfics deis sondatges 
R-1 i R-4 a Fannex d'aquest capftol). Es format per un conjunt homogeni de sorres 
de més de 2 m de gruix, on es reconeixen petites diferéncies litologiques i de con-
tingut faunístic. La mitjana de la mida de gra oscilla entre 200 i 350 ilm, amb 
percentatges baixos d'elements de mida més petita (lutites) o molt petites. El con-
tingut en carbonats es manté en totes les mostres al voltant del 20 %. Les sorres 
són dominantment quarsíferes amb grans 'eolitzats, encara que la major part són de - 
tipus angulós i subarrodonit. T.ambé hi són presents, encara que en menor propor-
ció, altres elements minerals com quariites, mica, feldspats, basalts i altres de má-
fics. La part orgánica és representada per gasterópodes (més freqüentment hidró-
bia) bivalves tipus Cardium, Tellina, i d'altres fragments de closques. A la part 
superior, s'hi troben moltes restes vegetals i de fauna eminentment Continentals 
associades a les marines citades. 

L'estudi sedimentológic dels components i de les característiques granulomé-
triques ens indica l'existéncia de petites biseqüéncies de materials treballats per la 
mar, en el domini de la platja, i de materials retreballats pel vent, en el mateix 
domini. 

Aquests sediments corresponen al primer cordó litoral antic que es troba, 
terra endins, després de la franja litoral. Es separat de Factual cordó litoral per la 
prolongació septentrional del brag inferior de la Rogera. 

Actualment, es pot diferenciar al sector de la Rogera-la Riereta una successió 
de com a mínim 4 formacions análogues a la descrita, separades per petites depres-
sions, ocupades o no per llacunes o per la xarxa de drenatge. 
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FIGURA 18. Mapa de situació deis sondejos realitzats en la zona deis aiguamolls. , 
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4.3.2.2. LES LLACUNES 
Les llacunes es localitzen, com ja s'ha indicat, a les zones deprimides situades 

entre els cordons i en els antics llits deis cursos fluvials. 
La seva dinámica és extensament explicada en l'estudi ecológic inclós dins 

d'aquest volum. 
Els diferents sondatges realitzats a l'estany d'en Túries, la Rogera i la Massona 

(situació a la Fig. 18) ens mostren uns tipus de seqüéncia molt semblants, encara 
que amb un desenvolupament diferent a cadascuna d'elles (vegeu descripció litoló-gica i gráfics a l'annex d'aquest capítol). Aixó és degut, en part, al régim específic de cada llacuna i a d'altres variables locals (proximitat del riu, morfologia, etc.). 

Les successions litológiques trobades en els sondatges realitzats a les llacunes, ens mostren diferents unitats corresponents a l'evolució sedimentológica d'aquest medi de transició (vegeu descripció litológica i gráfics dels sondatges a l'annex d'aquest capftol). 
Els nivells de sorra que limiten, en la major part deis casos (sondatges R-7, SA-C, SA-O), la unitat lutftica corresponen a ambients de platja, de dunes o de cor-dons litorals. Tenen característiques, tant litológiques com de contingut faunístic, similars a les descrites en els seus apartats corresponents. 
La unitat lutítica es pot presentar en un sol nivell ben diferenciat i limitat pels nivells de sorra. Tal és el cas del testimoni R-7 amb un nivell de 70 cm de gruix, en el qual, a més, es poden observar dos petits nivells d'augment de la proporció de sediments fins. 
En d'altres testimonis, podem trobar aquesta unitat lutítica tot al llarg del son-

 

. datge. Aquest és el cas del testimoni obtingut a la Massona on es pot observar una , seqüéncia continua de lutites, des de la seva base fins al capdaimunt, encara que hi ha un feble augment de la mida de gra. 
Els testimonis obtinguts a la llacuna d'en Túries mostren una variació de la unitat lutítica segons la seva localització dins la llacuna. El testimoni SA-C pres al centre de la llacuna, presenta la unitat de sorres basa1s (de 140 fins a 235 cm) per sobre de la qual es desenvolupa la unitat lutftica fins al capdamunt (de O a 140 cm). Les variacions al llarg de la unitat lutítica d'aquest testimoni són molt febles. El testi,rnoni SA-O, pres a la part marginal de la llacuna, és constituit per la unitat de sorres basals (de 80 fins a la base), seguit d'una unitat lutítica (de 37 fins a 80 cm) amb característiques granulométriques més variables que en el SA-C. Els per-centatges de les diferents fraccions granulométriques fines assoleixen un máxim a la part media de la unitat, i decreixen cap als seus límits. A més s'hi troba un altre petit nivell próxim a la superficie (entre 3 i 8 cm de fondária) sobre el qual es desenvolupa el nivell superficial de sorres (de O a 3 cm). 
La variabilitat de sediments trobada a les llacunes ens permet diferenciar unes seqüéncies dominades per una sedimentació per decantació (eminentment lutftica), de seqüéncies on la sedimentació és de tipus eólic o bé de platja, amb petites inter-calacions lutftiques, que corresponen i representen estadis d'inundació esporádics. Aixó ens porta a diferenciar llacunes on el rebliment d'aigua és més constant o fins i tot permanent, de les que només són recobertes per l'aigua, episódicament. Aquestes ultimes en époques anteriors poden haver funcionat en régim més perma-

. 
nent o continu que actualment. Aixó és degut a processos de rebliment eólic, des-

 

, secació antrópica, canvis en la xarxa de drenatge natural, etc. 
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4.4. LA PLATJA I ELS FONDALS MARINS 
DE LA BADIA DE ROSES 

L'estudi de la platja i deis fons marins de la badia de Roses s'ha fet al llarg 
d'aquests dos últims anys amb la realització d'un seguit de campanyes en terra i en 
mar, per tal d'establir les caracterfstiques sedimentáries i geomorfológiques de les 
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FIGURA 19. Mapa batimétric de la Badia de Roses, en el que s'han situat els successius 
perfils de platja estudiats, i les mostres de sediments del fons mar. 
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unitats que constitueixen el medi litoral, associat amb les zones de maresme i més 

concretament amb els aig-uamolls de l'Empordá. 
La platja s'ha analitzat mitjangant relaboració de perfils perpendiculars, en 

total 13, des de la població de Roses fins a St. Martí d'Empúries, en els quals s'han 
tingut en compte les diferenciacions morfológiques, litológiques i els processos 

dinámics que hi tenen lloc. També s'han observat les diferéncies més remarcables, 
reflectides en fotografia aéria, dels darrers anys, encara que són molt poc impor-
tants, i els efectes de l'acció antrópica pel que fa a restabilitat del litoral davant de 
les obres marítimes realitzades al Ilarg d'aquest tram de costa. Per a cada perfil, s'ha 
realitzat un mostreig de sediments, per tal de caracteritzar-lo i fer l'análisi de les 
variables granulométriques, morfoscópiques i qualitatives, amb les quals es poden 
establir els criteris básics sobre la dinámica d'aquest medi. En total, s'han analitzat 
unes seixanta mostres corresponents a la zona de platja, a les quals i com a conti-
nuació d'aquest estudi, s'estan aplicant noves técniques per deduir-ne l'evolució 
dinámica. Figura 19. 

La zona submergida del litoral, fins aproximadament uns 50 metres de fondá-

 

ria, s'ha estudiat mitjangant robtenció de perfils batimétrics i d'una serie d'esta-

 

, 
cions de mostreig de sediments; en algunes de les estacions s'han realitzat, a més, 
mesures de les característiques de la columna d'aigua. Amb aquest mostreig s'ha 
pogut realitzar una cartografia sedimentológica dels fons de la badia de Roses i 
establir a gratis trets les característiques de la dinámica dominant. 

4.4.1. Caracterització de la platja de Roses 

Es desenvolupa entre la serra1ada del cap de Creus i el Montgrí; adquireix un 
perfil ellíptic, més tancat al nord de la Muga. Aquest perfil és conseqübncia dels 
condicionants dinámics que incideixen a la badia, exposats més amunt, a més dels 
própiament geológics, com és el cas de la important taxa de subsidéncia. 

El funcionament dinámic de la zona de la badia de Roses ve condicionat pels 
dos factors principals: l'onatge i el vent. El primer, té tendéncia a distribuir els 
sediments de la platja des del centre, on es troben les goles del Fluviá i la Muga, 
cap a ambdós costats, pels corrents de deriva originats per les mars de gregal, 
llevant i xaloc. En els extrems nord i sud, també poden influir-hl els vents de 
migjom i tramuntana, respectivament. 

a) LA MORFOLOGIA 
Els perfils realitzats al llarg de la platja ens mostren unes característiques no 

gaire canviants d'un extrem a raltre, tant pel que fa a la morfologia com als seus 
components sedimentaris. Les diferéncies més notables consisteixen en la seva am-
plada i la preséncia de dunes a la part media o interna de la platja, fora de les 
zones on l'acció antrópica ha canviat radicalment la seva fesomia, modificant el seu 
estat d'equilibri dinámic, com succeeix a la zona compresa entre les «marines» 
d'Empúria-brava i Roses. Figures 20 i 21. 

Des de la vora del mar cap a terra, trobem un pendent feble cap a mar (infe-
rior als 10°) fins a assolir l'esglaó de la platja («berma») o la cresta, a una algada 
de poques desenes de centímetres; a partir d'aquest punt més elevat, podem trobar 
un pendent molt suau cap a terra i una petita plana a un nivell molt próxim del 
freb.tic, o bé acumulacions de sorra transportades pel vent i que configuren dunes 
d'algada, forma i disposició molt variades i al mateix temps molt variables segons 
les condicions meteorológiques i estacionals. La presencia de dunes és práctica-
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ment constant des de la Muga cap al sud i adquireix un major desenvolupament a 
partir, del Fluviá, on es poden assolir algades superiors als tres metres. La disposi-
ció de les dunes és preferentment perpendicular a la línia de costa, a causa d'una 
major influencia deis vents de tramuntana, que produeixen una migració neta cap a 
migjom; no obstant aixó, el rebliment que caldria esperar a l'extremitat meridional 
de la India no és gens evident, la qual cosa només es pot explicar per una pérdua 
del material detrític cap a mar o cap a l'interior. Ambdues possibilitats es veuen 
confirmades tant pel que fa a l'estudi dels fons marins, com es veurá més endavant, 
com per la presencia de les formacions eóliques entre l'Escala i el Montgrí. 

A partir de la zona de dunes o de la plana de rereplatja, es desenvolupen pró-
piament les zones de maresma, limitades normalment per un antic cordó litoral o 
de dunes fixades per la vegetació própia d'aquests indrets, o per la plantació 
d'especies resistents com els pins d'Empúries. 

L'amplada que presenta tot el conjunt de la platja, pot arribar a assolir uns 
dos-cents metres i més en algun indret entre la Muga i el Riu Vell. A les extremi-
tats de la badia queda recluida a poques desenes de metres i desapareix en arribar 
als primers abruptes de St. Martí i de Roses. 

b) ELS SEDIMENTS 
El material recollit mostra molt poques variacions al llarg i ample de la platja. 

É,s format per sorres de mida de gra de mitjá a fi, amb naitjanes compreses entre 
400 i 200 p.m. En sentit transversal, hom troba els elements més grollers a la zona 
rentada per les ones i a la plana interior, mentre que els elements més fins s'acu-
mulen a les dunes o són emportats en suspensió per l'aire o l'aigua. En alguns deis 
perfils de la zona central, s'hi han trobat dipósits superficials de graves a la part de 
la cresta i a les planes internes; igualment, es poden trobar acumulacions d'ele-

 

. 
ments biogénics aportats per les marors i que són rápidament degradats. El confin-

 

gut en carbonats del sediment és normalment feble, amb valors compresos entre 
20 i 30 % del sediment total, que és dominantment quarsífer. La composició mine-
ralógica és dominantment quarsífera, amb presencia d'elements máfics (basalts, es-

 

, quists, etc.) calcaris, plagioclases, etc., tots ells amb una morfoscópia molt variada 
de subangulosa a molt rodada. La presencia de grans satinats i eolitzats és més ele-
vada a les mostres de la part meridional de la badia, encara que la proporció és 
sempre petita. 

En sentit longitudinal, i pel que fa a les mostres preses a la zona superior del 
rentat per l'onatge, podem observar una lleugera disminució de la mida de gra 
(mitjana) des de Roses fins a la Mugueta (de 240 a 200 pm), mentre que han aug-
mentat des del Fluviá cap a la Muga i és més o menys estable del Fluviá cap al sud. 
Aquestes variacions no són prou significatives, encara que en podem extreure la 
tendencia evolutiva, i la major incidencia de les aportacions del Fluviá en compara-
ció amb les de la Muga i les de tipus local (Roses i Montgrí). 

• A les zones deprimides de l'interior de la platja, es poden 'trobar sediments 
fins, decantats després de períodes d'inundació, o formació de fangs d'algues que es 
dessequen i donen lloc a les crostes característiques d'aquestes planes, aprofitades 
per la circulació de vehicles en llargs trams de la platja. (Vegeu annex). 

C) EVOLUCIó DE LA PLATJA, 
Cal partir de la idea que la platja és un sistema natural en equilibri, sobre el 

qual intervenen una serie de factors, principalment els d'aportació de sediments i 
els dinámics. 
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FIGURA 20 i 21. Perfils de platja seriats al Ilarg de la Badia de Roses (vegi's situació en la 
figura anterior), en els que s'hi pot observar la disposició i estructura deis nivells de sorra, i 
en els que s'indiquen les mostres de sediments estudiades. 
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El material que constitueix aquesta unitat de transició entre la terra ferma i la 

mar, procedeix en la seva major part dels rius que hi desemboquen, material que és 

rápidament représ i seleccionat per l'acció de l'onatge i el vent, i es distribueix 

parallelament a la riba mitjangant la deriva litoral. Aquest últim procés, al seu tom 

condicionat també per l'onatge, és el que dóna la configuració de la platja, i afavo-

reix la seva progradació cap a la mar amb l'aportació del material necessari per a la 

construcció dels cordons litorals i les barres submarines. 
Les goles dels rius són gairebé sempre tancades per l'acumulació que s'hi 

produeix dels materials de la deriva litoral, només durant les avingudes del riu s'es-

tableix una comunicació directa amb la mar. L'exemple del Fluviá és forga dar, ja 

que en époques d'estiu, s'ha de dragar contínuament per permetre el pas.de les em-

barcacions esportives que amarren en el petit port que s'ha construit en el seu tram 

inferior. El material dragat és amuntegat a la riba dieta de la platja i, posterior-
ment, représ per l'acció del vent o el matei.x onatge. El fenomen de tancament 
natural de les goles dels rius fa que tinguin una tendéncia a desenvolupar el seu 

curs inferior de forma paranda a la platja, entre aquesta i els antics cordons litorals 

o els de nova construcció. Aixó explica la forma adquirida per l'antic curs del 

Fluviá, conegut per Riu Vell, o de la Muga, en direcció a migjom i al nord, respec-
tivament. 

L'evolució progradant d'aquest tipus de costa constituida per un sistema del-

taic encaixat es veu fortament condicionada per la subsidéncia general que assoleix 
valors molt alts (vegeu 3.5) la qual cosa dóna lloc a una aparenga d'estabilitat. 

Si l'equilibri entre els factors d'aportació i dinámics, citat anteriorment, es veu 
trencat, ja sigui per la retenció del cabal sólid en els cursos fluvials o al llarg de la 
platja, es pot produir un procés forga rápid de degradació i erosió d'amplis sectors 
de la platja, tal com s'ha fet palés en d'altres ambients sedimentaris semblants del 
nostre litoral. 

4.4.2. El fons marí de la badia de Roses 

L'estudi del fons marí des d'un punt de vista morfológic i sedimentológic, per-

met d'obtenir una visió del substrat, en el qual es poden desenvolupar en el temps, 

i per progradació de la línia de costa, els ambients que antigament existien a les 
zones ocupades actualment per les maresmes. L'observació d'aquest domini s'ha fet 

mitjangant una série d'estacions de mostreig de sediment, la immersió directa en al-

guns punts de poca fondária, i la realització de perfils batimétrics de registre conti-

nu. Amb el material recollit s'ha establert la cartografia batimétrica i sedimentoló-
gica de la badia de Roses fins a una fondária de 50 m (Figura 23). 

a) MORFOLOGIA 
La batimetria de la badia de Roses (figures 22 i 23) mostra un fons molt regu-

lar, sense abruptes ni irregularitats remarcables que sembla la continuació de la pla-
na deltaica, només interrompuda per la preséncia d'una o de diverses barres sub-
mergides en alguns sectors del litoral. El pendent d'aquest fons és molt uniforme, 
fins i tot en els primers metres hi presenta un perfil prácticament rectilini, com es 
pot veure en els representats a continuació (BR-2, 3, 6, 7, 8 i 9); s'ha de tenir en 
compte que l'escala vertical d'aquests perfils és molt exagerada, (unes 100 vegades) 
i el valor dels pendents mesurats fins als 50 metres, van d'1,1 a 1,8 %. Les parts 
extremes d'ambdós costats de la badia presenten un perfil abrupte, en el seu tram 
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inicial, que correspon als afloraments rocosos del Montgrí i de Roses, per enllagar 
de forma sobtada amb el perfil suau de la badia (perfils BR-0 i 1). 

Aquesta morfologia continua fins a la part externa de la plataforma continen-
tal, on s'accentua gradualment el pendent per donar pas al talús continental, o és 
interrompuda lateralment per l'encaixament deis canyons submarins que la limiten 
a nord i sud, respectivament, els canyons del cap de Creus i de la Fonera (H. GOT, 
1973; J. SERRA, 1976). La continuitat morfológica de tot el domini des del litoral 
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FIGURA 22. Perfils batimétrics del fons de la Badia de Roses, realitzats amb un ecosondador 
convencional. Es pot observar com el fons és més suau i progressiu en el sector central que 
en els marges de la badia. 
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fins al talús continental és un ciar indici dels fenómens de basculament i de forta 

subsidéncia de la depressió de l'Alt Empordá, lligada amb la dinámica cortical, tal 

com s'exposava més amunt. 
Un altre indici d'aquest comportament és la manca d'una unitat morfológica 

prodeltaica, típica en d'altres zones de desembocadura com les de l'Ebre, el L'obre-

 

• 
gat i la Tordera, on es desenvolupa un front deltaic amb un esglaó progradant cap 

a mar d'unes guantes desenes de metres de desnivell situat entre 20 i 60 metres de 
fondária aproximadament (A. VERDAGUER, 1983; M. A. MARQUÉS, 1984; J. 
SERRA, 1976; J. FONT et al. 1982). Es només en el sector situat entre el Fluviá i el 
Riu Vell, que podem observar una convexitat de les corbes batimétriques, la qual 
cosa ens fa pensar en una progradació sedimentária més intensa que pot ser deguda 
a una antiga gola fluvial o a un alt estructural del substrat (Figura 23). 

b) EL RECOBRIMENT SEDIMENTARI 
La distribució dels sediments que recobreixen el fons marí de la badia de Ro-

ses (vegeu mapa Fig. 23), .reflecteix, en una gran part, Pactuació dels factors diná-
mics que hi intervenen. De nord a sud, hi ha un nivell de sorres litorals que s'estén 
fins a fondáries cada cop més importants. Així, enfront de Roses, veiem que les 
sorres arriben fins només als 15-20 metres, mentre que cap a la part del Montgrí 
s'estenen fins més enllá dels 40 metres de fondária. 

L'explicació d'aquesta distribució asimétrica cal buscar-la, en primer lloc, en la 
dinámica marina i, en segon lloc, en l'eólica. Tal com hem dit més amunt, l'onatge i 
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FIGURA 23. Mapa batimétric i de distribució de sediments del fons de la Badia de Roses. Els 

sediments sorrencs són més extensos en la banda sud de la badía i tendeixen a extendre's 

cap a la costa del Montgrí, mentre que els fins s'apropen més cap a la costa en el sector de 

Roses. 
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els corrents marins afecten irregularment l'entorn a la badia i donen lloc a zones 
més protegides com el sector entre Roses i la Mugueta, i a zones afavorides per la 
resultant de la deriva litoral, com el d'Empúries. Igualment, cal tenir en comp-
te la incidencia de la tramuntana com a agent dé transport cap a mar del material 
localitzat a terra ferma i a la platja, ja que una proporció notable dels elements que 
componen els sediments marins és eolitzada. 

A partir de les fondáries indicades (entre 25 i 40 metres), es desenvolupa el 
mantell de sediments fins recents caracteritzats per una granulometria mok hetero-
métrica, i la continditat de presencia d'elements eolitzats i satinats així com restes 
vegetals. El contingut faunístic és molt variat, amb presencia d'especies no gaire 
retreballades de gasterópodes, bivalves, ostrácodes, foraminífers bentónics, i frag-
ments d'equínids, escafópodes, etc. Les associacions observades corresponen a un 
medi d'aigües d'influencia continental. 

A les zones próximes als roquers que limiten la badia, hi ha continuitat d'aflo-
rament d'aquests materials fins a fondáries nnolt variables; a continuació, s'hi 
troben árees no gaire extenses recobertes per materials detrftics grollers (códols i 
grava), procedents de la degradació o l'erosió local. 

Les unitats sedimentáries descrites a l'interior de la badia guarden una relació 
estreta amb els factors responsables de la dinámica marina, als quals se sobreposa 
el factor eólic, de notable influencia en el desenvolupament morfológic i sedimen-
tad. L'evolució del recobriment sedimentad ve marcada també per la important 
subsidéncia del substrat; tant és abd, que no permet diferenciar una morfologia 
prodeltaica, com en d'altres zones de desembocadura d'arreu del nostre litoral. 

4.5. RESUM 

El sistema dels aiguamolls de l'Empordá constitueix un exemple de con junt de 
llacunes tancades, és a dir, sense comunicació directa amb la mar, construides per 
processos d'agradació de barres o cordons litorals. Els factors dinámics que regulen 
la seva formació i evolució són fonamentalment la deriva litoral, els temporals i la 
dinámica fluvial, tots ells sota la influencia de la tramuntana i de la subsidéncia. 

El procés evolutiu d'aquest medi es palesa en el progressiu desenvolupament . 
actual de barres litorals en diferents estadis, fins a assolir la seva incorporació en el 
sistema emergit i entrar a formar pa rt del conjunt de les maresmes. 

Aquest model genera, per una banda, grans llacunes (com les de Sant Pere i 
Castelló), i per l'altra, llacunes petites de forma allargada, relacionades amb la xarxa 
fluvial o amb les barres litorals. 
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ANNEX 

1. DESCRIPCIÓ I REPRESENTACIÓ DE LES CARACTERÍSTIQUES LITOLÓGIQUES, GRA-

 

NULOMÉTRIQUES 1 DEL CONTINGUT FAUNÍSTIC DELS TESTIMONIS. (Situació en el text: 
Fig. 18.) 

Testimoni: Rogera-1 (R-1) 

Descripció 
De l'estudi sedimentológic de les mostres del testimoni, arriben a distingir tres subtils bisequén-

 

cies entre materials preferentment treballats per la mar en domini de platja i materials preferentment 
treballats per el vent en domini de platja. Aquestes biseqüéncies són les expresades a la dreta de la co-
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Testimoni: Rogera-2 (R-2) 

Descripció 
L'análisi sedimentológica del testimoni mostra una seqüencia de disminució de tamany de grá 

que comenga, a la base amb sorres eóliques de platja (Ileugerament retreballades per la mar) que 
passen a sorres de platja i a argiles sorrenques i argiles llimoses paráliques. 

Cm. Litologia 9 /.co3 Mitjana • S/II/a vi o Fauna o - 
....•• e () A, i / X7,1 • .,/ _ _ „, __ 

i ./' • . 
- \ i 

',4.••  .! / 
,..».*.• / )„.  - - - .._ _ . 

\ 
1,: ....",'.;•* • , , ()  

\ • :•.•:;•::•••\\ 
• 

\ :. -.1:-:•,,,.---- \ 
() c8 8= ...... .,.. . , 

\ •...`1.1:;,;/.':',•,:.-.A 
,0,- - ..'.. ,.., • . • ....•,,,,---,..• 

69 

, • 

usrrecor

usrrecor

usrrecor

usrrecor

usrrecor

usrrecor

usrrecor

usrrecor

usrrecor

usrrecor

usrrecor

usrrecor



Testimoni: Rogera-3 (R-3) 

Descdpció 
De l'análisi sedimentológica del testimoni es desprenen els següents resultats: 

A la base hom troba materials sorrencs, eólics de platja que, a mida que ens apropem a la 

superficie, mostren un major grau de retreballament aqüós de l'interior de la platja. 

El pas entre la sorra eólica i les argiles és sobtat si bé en l'evolució vertical del testimoni s'observa 

una tendéncia a l'apropament de ambdues facies. 
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Testimoni: Rogera-4 (R-4) 

Descripció 
El testimoni presenta una petita seqüéncia de disminució del tamany de grá, evolucionant des 

duna sorra gruixuda, eólica de platja, a sorra menys gruixuda, eólica peró amb un cert retreballament 

aqüós en zones internes de la platja. 
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Testimoni: Rogera-5 (R-5) 

Descripció 
L'análisi sedimentológica del testimoni mostra una bisegüéncia. 
A la base, uns diposits sorrencs, eólics de platja evolucionen fins a passar a Ilims argilosos de 

decantació atribuibles a un medi parálic restringit que es sitúen damunt les sorres. Sobre els llims 
argilosos tornen a situar-se unes sorres semblants en característiques i en génesi a les de la base del 
testimoni i en superficie, de nou tornen a trobar-se uns llims ocres sorrencs d'origen. 
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Testimoni: Rogera-6 (R-6) 

Descripció 
Materials eólics de platja amb retreballament aqüós en zones internes de la platja. 
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Testimoni: Rogera-7 (R-7) 

• 
Descripció 

De l'análisi sedimentológica del testimoni hom pot diferenciar de la base al sostre les següents fa-

 

cies: 
Unes sorres eóliques de platja queden interrompudes per un dipósit más fi de rera platja, amb 

materials sorrencs i de decantació. 
Una ingressió.talasogénica dóna lloc a un sediment sorrenc de platja que és recobert, posterior-

 

. 
ment, per uns altres dipósits cada cop más litorals. 
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Testimoni: Massona 

Descnpció 
Hom pot distirigir una evolució vertical, de la base fins el sostre, que respon a un tránsit entre 

materials más lutítics a más sorrencs. 
De l'estudi deis components de la fracció arenita es desprén la influéncia d'aports continentals i 

d'aports marins en totes les mostres estudiades. 
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Testimoni: SA. C 

Descripció 
Les característiques sedimentológiques del testimoni denoten la preséncia de materíals sorrencs 

atribuibles a platges que passen progressivament a dipósits lutítics atribuibles a un medi parálic. 

Cm Litologia o  % CO3  100 Mitiana o  s/II/a 100 
Fauna 

o _ •  
..1 

- )// 
- 
« i. i oe>  

cf; e) J 
50 - / 1 • . 1 

• • • .• .c015 () .. 

".. — "-• — \ 1 

.••• 

100- - - - - 
\ 1 4•• ‘ • 

- 
i '11 .. • • i dt, () I 

V ) ..., ___ In ••• : \ cé°1> ' ._.-, 
lso- s"%f•*,:f•*-*Z-"- y \ 4 «Itt,.. 

, 
d ' 

......• ase 

' :*7.7.7,,:, '• .1 VV: ' . . - 
\. ••• ,r1,•••••^,IV:.,  d• 7 

P.1%.4.til
.
....ij.; 

,,.'-o•-•. .7,..k,,4»,. 
200  Ii.•:.*•;',:,-----,v.. 

. ' .. . .... • áls.,."Mir 
• AA,,,,,,,Y.•:4; 

. 

::::;•->1.1t-t.-:.:-.:.:1. .  . . -. .  
250 . 

Testimoni: SA. O . 

Descripció 
De l'estudi de les variacions litológiques d'aquest testimoni se'n desprén la preséncia d'alternan- . 

ces entre dipósits litorals associats a platges i dipósits de decantació. 
L'análisi deis components de la fracció arenita indica el carácter transicional entre medi mar i 

continental. 
El material més gruixut té unes característiques de platja i el més fi de medi parálic. 
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, 
Testimoni: Can Bomba (SB) 

, Descripció 
El testimoni mostra tres seqüéncies grano decreixents en materials pelitics. El carácter terrigen 

inicial, en la base de cada seqüéncia és progressivament accentuat des de la base al sostre del testi-

 

moni. 
De l'análisi de la fracció arenita se'n desprén l'atribució deis materials a un medi continental, de 

caire limnic, Ileugerament relacionat amb la mar. 
I 
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Nota: Els símbols deis organismes, estructures ¡a/tres elements que figuren a les represen tacions 

deis testimonis són els convencionals que han estat publicats a Verdaguer (1983). 
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2. DIAGRAMES GRANULOMÉTRICS DE LES MOSTRES DE SORRES DELS PERFILS DE 
LA PLATJA EMERGIDA. (Situació en el text: Fig. 14.) 
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3. ANÁLISIS GRANULOMÉTRIQUES I DIAGRAMES SORRA-FINS-CARBONAT DE LES 
MOSTRES DEL FONS DE LA BADIA DE ROSES. (Sítuació en el text: Fig. 14.) 
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HLS SÓLS DELS AIGUAMOLLS 
DE L'EMPORDA: 

FSTUDI DE LES RELACIONS 
SÓL-VEGETACIÓ 

J. PORTA, E. CASTELLS, 
A. FARRAS I DE BLAS, E. VELASCO I BATLLE 



EMPORDÁ MARSHES SOILS: RELATIONS 
SO I L-VE G ETATI O N 

SUMMary 

The study of Empordá marshes soils was planned in order to obtain a general vision of the 
soils, its morphology, salinity levels and types, dominant genetic processes, classification and rela-
tions soil-vegetation. 

The vegetation has in this area a high resolution power to point differences in soil moisture 
regimes and in soil salinity. In spite of this, the halophytic vegetation doesn't allow to make taxono-
mic differences according to Soil Taxonomy. 

The pedogenic processes in Empordá marshes are controled by the regional material, that can 
have a sea origin or a limnic origin, with different textures, by the presence of a saline water table, 
by the micro-topography and by the formation age. 

The principal processes pointed are the salinization-alcalinization, the redox processes and the 
differentiation of structural B horizons. 

Processes not so general are the formation of concretions formed by precipitation of carbona-
tes cementing sand partidas, the presence of Fe alios, and the movement of gypsum. 

The soils categories cited in the Empordá marshes are: Fluvaquents, Xeropsamments, and 
Halaquepts. 
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1. INTRODUCCIÓ 

A la península Ibérica hi ha una série de zones humides d'especial interés 
ecológic que han estat objecte de diferents investigacions. L'estudi deis sóls i de 
les relacions sól-vegetació ha estat abordat a les Marismas del Guadalquivir, con-
cretament al parc de Doñana per RIVAS i col. (1979), ALLIER el al. (1974); les 
zones humides i salines de l'interior han estat estudiades per PORTA (1975, 1980), 
CASTROVIEJO el al. (1975), CIRUJANO (1980); les de la vall de l'Ebre per BRAUN-
BLANQUET el al. (1957), HERRERO (1982); d'altres zones han estat també estudia-
des, peró a Catalunya les dues árees més importants, el delta de l'Ebre (CAmARA-

 

, SA el al., 1977) i els aiguamolls de l'Empordá no havien estat estudiades des del 
punt de vista que ens ocupa. 

El present treball té com a objectiu contribuir al coneixement deis sóls de les 
zones humides del NE de Catalunya i, en especial, de les relacions sól-vegetació. 

L'estudi deis sóls deis aiguamolls de l'Empordá s'ha plantejat per poder obte-
nir una visió general deis sóls, de la seva morfologia, deis nivells i tipus de salini-
tat, deis processos genétics dominants, de la classificació i de les relacions 
sól-vegetació. 

L'estudi de sóls holocens sobre sediments d'origen marí i lacustre continua 
plantejant problemes; entre d'altres, els d'identificació d'endopedions cámbics en 
medis hidromorfs, aspecte que ha estat destacat per DE BAKKER (1971) a Holanda. 

La recerca de les relacions sól-vegetació té un interés especial pel fet d'utilit-
zar la vegetació com a criteri diagnóstic de les característiques hídriques i salines 
deis sóls. La comparació de les dades analítiques corresponents als sóls d'una deter-
minada comunitat vegetal sensibletnent ben definida, ha permés d'establir intervals 
de variació deis parámetres del sóls en qué es desenvolupa la comunitat. 

L'área estudiada s'emmarca entre les desen-ibocadures de la Muga i del Fluviá, 
i arriba fins a la plana conreada. 

1 
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2. MATERIAL 1 MÉTODES 

2.1. SELECCIÓ DE LES UNITATS EDÁFIQUES 

Basant-nos en l'estudi de vegetació (págs. 173 i ss.) s'han escollit com a unitats 
edifiques per estudiar, aquelles en les quals es troben més ben representades les 

principals comunitats vegetals dels aiguamolls. 
La metodologia de treball ha estat la usada en d'altres árees humides de la Pe-

nínsula per tal de poder establir en un futur comparacions entre elles (CASTROVIE-

JO et al., 1975; PORTA et al., 1980). 
En aquesta ocasió s'han establert una serie de seqübncies que van des del mar 

cap a Pinterior. 
S'estudien sóls dels aiguamolls en sentit estricte, així com sóls de la zona inte-

 

rior d'interés agrícola, com són pastures (doses) o camps de conreu. 

2.2. DESCRIPCIÓ MORFOLÓGICA DELS PERFILS 

Per a la descripció dels perfils s'han seguit les recomanarions i la terminologia 

de ROQUERO et al. (1980) i FAO (1977). Les descripcions han estat processades i 

emmagatzemades al banc de dades SINEDARES de j'Institut de Recerca i Tecnolo-

 

gia Agroalimentária. 

2.3. ANÁLISI DE CARACTERITZACIÓ 

S'han aplicat les recomanacions recollides a PORTA (1982 i 1986) seguint com 

a norma general els métodes proposats per la Comissió de Métodes Oficials d'Ana-

lisi de Sóls i Aigües del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación. 
Les análisis realitzades han estat: granulometria; fraccionament de sorres; pH 

en aigua; materia orgánica; carbonat cálcic equivalent; conductivitat eléctrica en 

extracte 1:5 i en extracte de pasta saturada (CEs); calci, magnesi, sodi, clorurs, 

carbonats i bicarbonats en extracte de pasta saturada; els sulfats es calculen per 

diferencia; humitats a 33 i 1.500 KPa, i capacitat d'intercanvi catiónic. 
S'ha fet també un fraccionament de materia orgánica segons BRUCKERT et al. 

(1972) determinant el carboni pel métode de Sauerlandt modificat (GUMAN et al., 

1976). 

2.4. CLASSIFICACIÓ DE SCILS 

Els criteris de classificació edafológica són els de Soil Taxonomy System 

(S.S.S. 1975). S'ha escollit aquest sistema de classificació perqué permet una rigoro-

 

• sitat més gran ates el tractament quantitatiu sobre el qual es basa. 
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2.5. VEGETACIÓ 
_ 

Pel que fa a les comunitats vegetals s'ha seguit un esquema fitosociológic sig-
matista, tenint en compte aquelles unitats ben tipificades fitosociológicament, 
alhora que forga representatives dins de l'área estudiada. Es fa especialment refe-, 
réncia a associacions escollides sobre el terreny, seguint la terminologia emprada 
en l'estudi de la vegetació (págs. 173 i ss.). 
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• 3. RESULTATS 1 DISCUSSIÓ 

Els resultats del treball s'estructuren basant-se en tres unitats: els sóls de les 

formacions de platja, les dunes i els antics cordons litorals; els sóls de la maresma, i 

els sóls de la plana interior. 
En línies generals aquest esquema representa una seqüéncia des del mar cap a 

Pinterior. 

3.1. ELS SÓLS DE LES FORMACIONS DE PLATJA 

3.1.1. Els sóls de les dunes 

3.1.1.1. CARACTERSTIQUES GENERALS I VEGETACIÓ 
Dins la seqüéncia estudiada, les dunes donen suport als sóls més propers a1 

mar. Constitueixen una franja litoral que, com a unitat geomorfologica, forma part 

de la platja (págs. 217-222). 
Les comunitats vegetals que aconsegueixen colonitzar les dunes són l'Agropy-

 

retum mediterraneum (Kühnh) Br.-B1. 1931 i l'Ammohileturn arundinaceae Br.-B1. 

(1921) 1923, encara que a molts indrets aquestes dunes actives, de primera línia de 

mar, són desprovekles de vegetació, essent Inés sovint localitzades aquestes associa-

 

cions en els primers cordons litorals (págs. 217-219). 
L'Agropyretum representa la comunitat pionera a primera unja de les platges, 

sempre amb un feble recobriment vegetal i amb una gran pobresa d'espécies. Es 

caracteritzada per les gramínies Sporobolus pungens i Agropyron junceum ssp,mediterra-

 

_ 
neurn. 

L'Ammobiletum és una comunitat més estabilitzada, més densa, més rica en 

espacies que es desenvolupa a les dunes. La preséncia d'una gramínia dominant, el 

borró (Ammohda arenaria ssp. arundinacea), sol indicar la preséncia d'aquesta asso-

 

ciació. 
Les mostres han estat preses dins de les comunitats vegetals esmentades, a la 

platja, entre l'estany d'en Túries i la Rogera. 

3.1.1.2. as sas 
a) Característiques generals 

El material original condiciona totalment les característiques morfolbgiques 

dels sóls de les dunes, les seves possibilitats d'evolució i la seva potencialitat 
enfront de la vegetació. 

La morfologia deis pedions es caracteritza per la manca de diferenciació d'ho-

 

• ritzons. 
Un Ileuger enriquiment en matéria orgánica a la part superior deis perfils 

permet de definir un horitzó A directament sobre un de C. 
Són sóls molt joves que deuen totes les seves característiques al material origi-

 

nal, que presenta molt poques possibilitats d'evolució. Es tracta de sorres difícil-

 

ment meteoritzables. 
No hi ha elements grossos, la textura és sorrenca amb un contingut de sorra 

superior al 90 %, de la qual més del 50 % és sorra mitjana, grandária de 250 a 500 
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micrómetres. Les fraccions de sorra molt fina i de sorra molt gruixuda són insigni-

 

ficants (Taules I i II). 
L'estudi de la fracció sorra permet d'afirmar que aquests sóls tenen carácter 

psamméntic tal com estableix Soil Taxonomy (S.S.S. 1975). 
L'estructura és granular senzilla, amb una lleugera tendéncia a blocs subangu-

 

lars molt débil a l'horitzó superficial. 
La capacitat de retenció d'humitat d'aquests sóls és molt baixa (Taules Ji II). 

TAULA I 
1 Característiques anahtiques del pedió tipus S-37. Comunitat vegetal: Agrop_yretum mediterraneum. 1 (Kühnh) Br.-B1. 1931. 

CE 1:5 % Humitat Textura (USDA) 
mmhos 

Profunditat pH cm-1 M.O. CaCO3 Ciaste SMG SG SM Sf SMf Llim Arg. 
Pedió cm 12,5 a 25 *C 96 equiv. 33 1500 Textural % 96 % % 96 96 96 

S-37 00-10 8,9 0,37 0,50 17,32 1,48 1,45 Ar 0,00 1,19 73,96 22,56 0,11 2,18 0,00 
10-30 8,8 0,54 0,17 16,58 1,48 1,21 Ar 0,00 1,80 76,73 17,29 0,17 4,00 0,00 

TAULA II 
Característiques analitiques del pedió tipus S-38. Comunitat vegetal: AmmOhlletum arundinaceae. 

Br.-BI. (1921) 1923. 

CE 1:5 % Humitat Textura (USDA) 
mmhos 

Profunditat pH cm-1 M.O. CaCO3 
33 1500 Classe SMG SG SM Sf SMf Llim Arg. 

Pedió cm 1:2,5 ¿25 *C % equiv. Textural % 96 96 % 96 96 % 

S-38 00-10 8,7 0,34 0,67 14,33 3,73 2,76 Ar 2,40 23,41 48,84 17,98 0,38 5,77 1,22 
10-30 8,6 I 0,18 0,75 16,37 3,08 2,48 Ar 0,70 14,80 55,12 24,55 0,18 2,90 1,75 

La manca d'horitzons diagnóstics subsuperficials i la textura psamméntica, fan 
que hom pugui classificar aquests sóls com a Entisols, del Subordre deis Psam-
ments, molt probablement Typic Xeropsamments. El régim d'humitat del sól és 
xéric i el régim de temperatura del sól, si considerem que pot estimar-se des de la 
temperatura mitjana anual de l'aire, és térmic. 

b) Tipus de salinització 
Els pedions de les dunes tenen una solució del sól en la qual predomina el 

sodi com a catió i els clorurs coni a anió, analitzats en l'extracte de saturació doble 
per a sóls de textura gruixuda (Fig. 1). 

Les dues comunitats vegetals que s'observen a la duna responen a diferéncies 
de medi degudes al seu microrelleu (Fig. 2). 

La capa freática alimentada pel mar és més a prop de la superficie del sól en 
els vessants de la duna que a la cresta. 

Els vessants corresponents a la primera Unja de platja són les zones on 
s'installa l'Agropyretum mediterraneurn (Kühnh) Br.-B1. 1931, mentre que les parts 
més altes de la duna es caracteritzen per la preséncia de l'AmmOhiletum arundinaceae 
Br.-B1. (1921) 1923, que és una comunitat més rica en espécies i de vegetació més 
densa. 
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FIGURA 1. Perfil salí: la salinització és proddida per l'elevada concentració de sodi i de do-

rurs. 

L'estudi de la salinitat fet sobre l'extracte de saturació doble per a sóls de tex-

tura gruixuda ha permés de completar la interpretació de l'efecte del microrelleu de 

la duna sobre les caracteristiques del sól i explicar la preséncia de dues comunitats 

diferents a pocs metres l'una de l'altra (Taules ifi i IV). 
L'Agropyretum mediterraneum (Kühnh) Br.-B1. 1931 es troba, en els indrets es-

tudiats, sobre els Xeropsamments fase salina, caracteritzats per una conductivitat 
eléctrica de l'extracte de saturació doble, CEE, superior a 4 mS/cm a 25 °C; per 

contra, l'Ammohiletum arundinaceae Br.-B1. (1921) 1923 es troba en indrets no sa-

lins, CE s  per sota de 2 mS/cm a 25 'C. 

3.1.2. Els sóls d'antics cordons litorals 

3.1.2.1 . CARACTEMSTIQUES GENERALS I VEGETACIÓ 

Entre les dunes i la maresma hi ha una zona de transició que correspon a 
antics cordons litorals, la qual cosa es dedueix de la seva posició geomorfológica, la 
disposició paralIela a la linia de costa i la textura sorrenca. La seva morfologia és 
plana. 

Les condicions de medi per a la vegetació són variades i generen un mosaic, 
els factors de control del qual són la textura i els nivells de salinització. 

La vegetació que hi ha és més densa i més rica en espécies que la de la duna. 
S'han identificat dues comunitats, el Juncetum acutae R. Molinier et G. Tallon 1969 i 
el Schoeno-Plantaginetum crassjfoliae Br.-B1. 1931. 
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Zona desproveída de vegetació Agropyretum mediterraneum Ammophiletum arundinaceae 
S-38 S137 

Xeropsamment 

Xeropsamment 
fase salina 

Duna activa Duna antiga 

FIGURA 2. Seqüéncia de vegetado en funció del microrrelleu i de les característiques del 
sol. 

Els pedions escollits .com a més representatius d'aquesta zona són C-8806 amb 
Juncetum (sota l'estany d'en Túries) i el S-40 amb Schoeno-Plantaginetum (a llevant de 
la Llarga i la Fonda). 

La comunitat típica de tránsit entre les corresponents a les dunes, o els pri- • 
mers cordons litorals sorrencs, i la vegetació de les maresmes própiament dites és 
el Schoeno-Plantaginetum crassjfoliae, molt estés pertot arreu al llarg d'aquesta faixa 
més o menys parallela a la línia de costa. La mostra tipus de sól prové d'un indret 
on es va prendre un inventan i fitosociológic (vegeu inventan i 6, Taula XVII, pág. 
214) al sud-est de la Rogera. Aquesta comunitat es reconeix per la dominancia 
quasi absoluta del plantatge Plantas° crassbcblia o bé del mateix plantatge amb el jonc 
negre, Schoenus nigricans. 

El Juncetum acutae, poc definit fitosociológicament, és en canvi molt aparent 
als antics cordons litorals d'alguns indrets, com ara a llevant de la Rogera on és 

TAULA III 
Estudi salinitat: Xeropsamment fase salina. Comunitat vegetal: Agropyretum mediterraneum. 

(Kühnh) Br.-B1. 1931. 
1 

CEs lons de l'extracte de doble pasta saturada.(') meq/L Jj 
Profunditat 

rnh1 o 

Na* ca+2 
rE pmhos Mg+2 Cr c 

m
m- ivig+2 Pedid cm 25 °C C HCOS CO

-
CO so7 qmt E cat ca+2 SO 

S-37 00-10* 2,83 24,90 2,93 1,36 15,0 4,28 0,00 9,91 17,00 96,95 0,46 1,50 
(111-82) 10-30* 5,23 38,74 4,27 3,75 35,0 4,46 0,00 7,3 19,34 111,85 0,88 4,79 

TAULA IV , • 
Estudi salinitat: Xeropsamment. Comunitat vegetal: Ammophlletum arundinaceae. 

Br.-B1. (1921) 1923. 

CE lona de l'extracte de doble pasta saturada.(*)  meq/l. 
rnmho • 

CE nabos 554+2 Cr Profunditat cm-1 
Pedid cm 25C Na + Ca+2 Mg+2 Cr HCOS CON" SO7 SAR E cat Ca+2 507 

S-38 00-10* 1,93 16,04 3,23 , 1,43 10,0 7,14 0,00 3,56 10,51 93,24 0,44 2,80 
(111-82) 10-30* 0,45 0,50 3,6 1 0,72 1,0 2,90 0,00 0,90 0,34 93,36 0,20 1,11 
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presa la mostra, i és una comunitat rica en especies on es barregen algunes plantes 
de les dunes, amb altres dels prats halófils, i encara algunes dels salicornars. Sem-
pre hi és constant i abundant Juncia acutus que ajuda a indicar la preséncia de la 
comunitat, que s'ha d'interpretar com una barreja previa d'indrets alterats, encara 
que les dades .edáfiques sembla que revelin un carácter especial propi d'aquesta co-
munitat. 

3.1.2.2. ELs sóLs 
a) Cara cterístiques mor fológiques 

- En aquesta área hi ha sóls amb una seqüéncia d'horitzons AC, amb algunes 
variants (Taula V). La base del pedió evidencia problemes d'hidromorfisme amb 
processos de reducció que provoquen coloracions grisoses i d'óxids de ferro. Els 
simptomes d'anóxia es presenten a més de 50 cm de profunditat. Hi ha horitzons 
Cg. 

TAULA V 
Descripció del perfil tipus C-8806. Comunitat vegetal: Juncetum acutae. R. Molinier et G. 

Tallon 1969 

Pedió: C-8806 
Data: VIII-80 Classificació: Aquic Xeropsamment 

Nivel! freátic: 80 cm 

A1 00-18 cm. Humit. Sense taques. Oxidar. Sense elements grossos. Estructura en blocs subatigulars de mida 
fina de consistencia friable. Materia orgánica escassa ben incorporada. Efervescencia al HC1. Rels freqüents 
de grosses a fines, vives. Activitat de la fauna no aparent. Porós. Límit inferior gradual. Epipedió ocric. 

18-65 cm. Humit. Sense taques. Oxidat. Sense elements grossos. Estructura granular simple. Consistencia 
solta. Algunes rels grosses, vives, de joncs. Activitat de la fauna no aparent. A la base de l'horitzó hi ha ta-
ques d'hidromorfisme de color taronja 7,5 YR 6/7. Lima abrupte per estratificació. 

2C 65-75 cm. Molt humit. S'observa una clara estratificació, amb dues capes d'estructura fina separades per una 
d'estructura més sorrenca. Les capes de granulometria més fina presenten colors grisos que evidencien les 
condicions de reducció dominants. Sense elements grossos. Estructura massissa de consistencia adherent i 
plástica, i la capa més sorrenca granular simple i solta. Abunden les rels de mida mitjana i grossa, vives i 
mortes. Activitat de la fauna no aparent. La capa sorrenca és porosa i les altres dues, poc poroses. Dinit in-
ferior abrupte. 

3C 75-110 cm. Saturar d'aigua. Abundants taques de color taronja 7,5 YR 6/7 sobre matriu de color gris. Pues 
elements grossos. Abundancia de restes de closques. Estructura granular simple de consistencia salta. Rels 
molt abundants de mides fines a grosses, vives i mortes. Fauna no aparent. Poros. 

L'origen sedimentan i dels materials es reflecteix per discontinuitats litológi-
ques 2C, 3C... i pels continguts de matéria orgánica que presenten una distribució 
irregular en profunditat (Taules VI i VII). 

b) Característiques analítiques 
La distribució de materia orgánica disminueix en profunditat; el material ori-

 

ginari prové d'un antic cordó litoral. 
Els continguts de m.o. no superen un 1,5 % en els horitzons superficials 

(Taules VI i VII). 
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El carbonat cálcic equivalent és present a totes les mostres, no supera el 24 % 
i en tots els casos n'hi ha més d'un 15 %. No hi ha mobilització de carbonats en 
aquests sóls. 

• Són sóls amb una baixa capacitat de retenció d'humitat entre 33 i 1.500 KPa 
menys d'un 7 % (Taules VI i VII), el que fa que per a un mateix contingut total de 
sals solubles, la concentració sigui més alta en saturació que en d'altres sóls de la 
zona amb textures més fines. 

TAuLA VI 
• Caracterització analítica del perfil tipus C-8806. Comunitat vegetal: Juncetum acutae. R. Molinier et G. 

Tallon 1969. 

Humitat Fraccionament de sorra 
CE 1/5 (USDA) 
mmho CaCO3 

Profunditat Horit- pH cm-1 M.O. equiv. SMG SG SM Sf Smf 
Pedió cm zó 12,5 25 °C % 33 1500 % 96 95 

C-6 00- 18 A1 9,1 0,67 1,39 19,4 11,20 6,05 0,03 1,34 42,47 28,04 1,32 
18- 40 8,8 1,20 0,37 20,5 5,46 2,85 0,00 2,27 53,71 33,32 1,83 
40- 65 C 8,7 1,83 0,19 17,7 2,40 1,15 0,00 4,40 63,92 28,69 0,35 
65- 75 2C - 2,89 - - 15,75 8,39 - 
75-100 3C - 2,96 - - 2,03 1,03 2,21 19,08 61,95 13,99 0,12 

TAULA VII 
Caracterització analítica del punt S-40. Comunitat vegetal: Schoeno-Plantaginetum crarstfoliae. 

Br.-B1. 1931. 

CE 1:5 96 Hurnitat Textura (USDA) 
mmho 

Profunditat pH cm-1 M.O. CaCO3 Classe SMG SG SM Sf SMf Llirn Arg. 
Pedió cm 1:2,5 a 25 *C 96 equiv. 33 1500 Textura! % % 96 94 96 96 96 

S-40 00-10 8,6 0,98 1,07 23,77 12,36 5,74 F-Ar 0,23 3,83 47,45 17,65 2,04 12,20 12,86 
10-30 8,9 0,63 0,49 23,94 9,13 4,17 Ar-F 0,32 4,31 58,98 17,06 1,82 7,52 9,28 
30-50 8,8 0,59 0,19 18,83 7,00 2,89 Ar-F 0,17 5,64 63,50 16,23 1,74 6,24 6,16 

c) Tipus de salinitat 
L'estudi dels nivells de salinització permet diferenciar dues situacions que que-

den reflectides per les comunitats vegetals presents (Taules VIII, IX i X). 
En els indrets menys salins, s'hi troba el Schoena-Plantaginetum crassjoliae. Allá 

on la salinitat és més alta s'instalda el Juncetum acutae; en aquests sóls el grau d'alcali-
nització també és més elevat. 

En ambdós casos la salinitat és clorurada, amb predomini del sodi enfront de 
la resta de cations. 

89 

usrrecor

usrrecor

usrrecor



TAULA VIII 
Estudi de la salinitat del pedió C-8806. Comunitat vegetal: juncetum aculas. 

R. Molinier et G. Tallon 1969. 

CEs Ions de l'extracte de pasta saturada i doble 
mmho  

Profunditat cm-1 
pasta saturada.(*) meq/1. CE ptmho Mg+2  cl 

Pedió cm 25 *C Na + Ca+2  Mg+2  cr HCO C0 SO 7 SAR 2 cat Ca+2  SO2 

C-6 00- 18 10,67 98,3 4,60 16,20 70,0 14,00 0,00 35,00 22,68 89,59 3,52 2,00 
(V111-80) 18- 40* 19,67 168,9 13,95 17,01 180,0 5,22 2,14 12,56 42,94 98,39 1,22 14,33 

40- 65* 31,47 247,6 35,67 28,53 270,0 6,06 1,78 33,96 - 100,93 0,80 7,95 
65- 75 37,46 351,3 - - 365,0 4,60 0,00 - - - - 
75-110* 38,18 313,3 51,28 39,50 360,0 11,24 2,50 30,34 - 94,49 0,77 11,87 

TAULA IX 
Estudi de la salinitat del pedió C-8806. Comunitat vegetal: juncetum acutae. 

R. Molinier et G. Tallon 1969. 

CE lons de l'extracte de doble pasta saturada.(*) meq/1. 
mmo CE Ilmho cr Profunditat cm-1 mg Pedió cm 25 *C Nal° cs+2 +2 r c HCOS cos sce sAR £ cat Ca+2  S07. 

C-6 00- 15* 6,70 57,38 4,82 1,97 51,92 9,64 0,00 2,61 31,14 104,41 0,41 19,89 
(VII-81) 15- 40* 10,58 77,48 9,63 3,62 72,71 8,92 0,00 9,1 30,10 116,60 0,38 7,99 

40- 65* 14,11 123,27 13,38 9,22 122,22 ' 9,28 0,00 14,4 36,67 96,73 0,69 8,49 
65- 80* 33,16 283,21 34,25 36,21 285,9 7,49 0,00 60,3 - 93,76 0,64 4,71 
80-100* 25,40 208,62 45,48 28,97 216,0 14,28 0,00 52,8 - 89,73 0,64 4,09 

TAULA X 
Estudi de la salinitat del pedió S-40. Comunitat vegetal: Schoeno-Plantaginetum crassifiliae. 

Br.-B1. 1931. 
• 

CE Ions de l'extracte de doble pasta saturada.(*) meq/1. 
mmho CE lanho Mg+2  Cl-

 

Profundnat crn 
Pedió cm 25 °C Nal° Ca* img+2 cr Hcos coN so7 SAR E cat Ca+2  SO7 

S-40 00-10* 8,68 69,72 6,27 7,05 65,0 8,46 0,00 9,58 27,02 104,53 1,12 6,78 
(111-82) 10-30* 4,09 32,10 3,44 2,46 30,0 5,18 0,00 2,82 18,69 107,63 0,71 10,64 

30-50* 4,52 - - - - - - - - - _ 

3.2. ELS SÓLS DE LA MARESMA 

La presencia d'antics cordons litorals es repeteix cap a l'interior. Entre els 
cordons hi ha zones deprimides. Aquesta és l'área on abunden les llacunes i es pot 
denominar maresma en sentit ampli. 

Els materials s'han dipositat en dos arnbients sedirnentaris diferents. Els d'ori-
gen mar són antics cordons litorals i són molt sorrencs, bé que en alguns casos 
presenten certs nivells més llimosos. En els d'origen llacunar, predominen els llims 
(Fig. 3). 

La distribució d'ambdós materials és forga irregular i dóna lloc a un mosaic 
que queda reflectit per la distribució de la vegetació i confirmat per la morfologia 

deis seas. 
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FIGURA 3. L'orígen mar) o lacustre deis materials queda reflectit per la seva diferent granulo-
metria. 

La pressencia d'una capa freática salina prop de la superficie .del sól és una 
constant; les zones deprimides s'inunden i l'aigua hi pot romandre durant molts 
mesos. 

La distribució de la vegetació ve condicionada també pels niVells de salinitat 
dels sóls. Podem usar la preséncia d'una comunitat o una altra com a diagnóstic del 
nivell de salinització (Fig. 4).. 

Deixant a part els fons de les llacunes quan es dessequen, les comunitats vege-
tals més representatives i dominants en extensió són: el salicornar típic, Arthrocne-
metum fruticosi, comunitat que té aspecte de matollar crassifoli, dens i tancat, amb la 
cirialera absolutament dominant i l'associació Agropyro-Inuleturn crithmoidis, de posi-
ció microtopográfica més elevada que l'anterior i a la qual dóna un carácter parti-
cular l'espécie mala crithmoides. Estructuralment ambdues comunitats són forga di-
fe re nts (págs. 198-204). 
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FIGURA 4. Distribució de la vegetació segons els nivells de salinitat (CEs) d'alcalinitat (SAR) 
del sol. 

Ocupant petites superficies de les elevacions sorrenques es troben comunitAts 
d'Artemisio-Limonietum (Kühnh) 13r.-B1. 1931. Presenten un recobriment baix i po-
ques especies. A la primavera, s'hi troben terófits. Aquesta comunitat és caracte-
ritzada fisiognómicament per l'abundáncia de diverses especies de Limonium i la 
presencia també abundant d'Artemisia caerulescens subsp. gallica. 

També dins de la maresma es troben prats de Juncetalia maritimi que correspo-
nen al que correntment es considera com a prats salins litorals. Són formacions 
herbácies denses i altes, fins a 1.20 m, en les qua1s predominen les graminies 
sobretot Agropyron acutum i Spartina versicolor. Cada una d'aquestes espacies defineix 
una comunitat ben diferenciada, floristicament i ecolbgica. La presencia dominant 
d'Agropyron acutum amb Juncus maritimus caracteritza una nova comunitat, encara 
no ben tipificada fitosociológicament. En canvi, el Spartino-Juncetum maritimi, 
comunitat que forma prats molt densos, quasi monospecifics de Spartina versicolor, 
és rnolt tipic i fácil d'identificar. 

3.2.1. Els sóls de l'Arthrocnemetum fruticosi 

La zona de la maresma més propera a la costa es veu afectada per inundacions 
pronunciades i és on s'installa l'Arthrocnemetum fruticosi. També el trobem als volts 
de les ilacunes i deis canals. 

Aquesta área presenta les condicions més humides i més salines deis aigua-
molls que, malgrat tot, permeten l'existencia de vegetació. Són aquestes condicions 
extremes les que controlen la presencia de l'Arthrocnemetum. A la taula XI es recu-
llen algunes dades de nivells freatics. 
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TAULAXI 
Lectura deis nivells freátics en cm deis pedions tipus C-8804 i C-8805 en diversos moments 

del cicle anual. 

Nivell freátic des de la superficie 

Pedió VIII-80 XII-80 IT1-81 VII-81 HT-82 

C-4 70 17 47 65,5 28 
C-5 60 28 35 60 32,5 

Els perfils tipus seleccionats són el C-8804 i el C-8805, arnbdós a llevant de 
les llacunes de la Fonda i la Llarga. 

a) Morfologia deis pedions 
La morfologia dels pedions ve condicionada pel material original, segons es 

tracti d'un material predominantment sorrenc (C-8805) o bé d'un material més lli-
mós (C-8804). L'Arthrocnemetton s'installa sobre sóls amb una o altra textura. 

En el primer cas, l'excés de sorra no permet el desenvolupament d'una estruc-
tura i el pedió és de tipus AC (Taula XII). En el segon cas, la capa subsuperficial 
mostra una tendéncia a estructurar-se i donar lloc a blocs subangulars que ens per-

 

1 

TAULA XII 
Descripció del perfil tipus C-8805. Comunitat vegetal: Arthracnemetum frutkosi. Br.-B1 1928. 

Pedió: C-8805 
Descripció: VIII-80 Classificació: Typic Fluvaquent 

00-13 cm. Horitzó molt humit. Algunes taques que evidencien mala descomposició de la materia orgánica. 
En estat d'oxidació. Sense elements grossos. Estructura en blocs subangulars amb tendencia a massissa. No • 
adherent, lleugerament plástic. Molt poca materia orgánica, més abundant en els 8 primera centímetres. 
Closques de mol-luscs molt abundants. Efervescencia amb HCI. Límit inferior abrupte. Epipedió &tic. 

2C 13-19 cm. Horitzó molt humit. Clapat d'hidromorfisme molt abundant amb taques de color taronja 7,5 YR 
6/7. Sense elements grossos. Estructura granular simple. Consistencia solta. Sense materia orgánica. Fauna 
no aparent. Arrels fines i molt fines, freqüents, vives i mortes. Efervescencia amb HC1. LImit inferior 
abrupte. La base de Phoritzó presenta lamines horitzontals d'I mm de gruix formades per gratas de sorra ci-
mentats per CaCO3. 

3C 19-25 cm. Horitzó molt humit. Taques de color taronja 7,5 YR 6/7 molt abundants i d'altres de color negre. 
En estat d'oxidació-reducció. Estructura massissa. Consistencia no adherent; Ileugerament plástic. Sense ma-
téria orgánica. Algunes rels de mida mitjana, d'orientació vertical, vives i mortes. Efervescencia amb HC1. A 
la base de Phoritzó, restes de closques de bivalves (Cardium). Lima inferior abrupte. 

4C 25-31 cm. Horitzó molt humit. Taques de color molt abundants i concrecions no cimentades de Fe i Mn que 
poden assolir fins a 1 cm de diámetre. En estat d'oxidació-reducció. Estructura granular simple. Consistencia 
solta. Sense materia orgánica. Algunes rels fines i molt fines, d'orientació vertical, vives i mortes. Eferves-
cencia amb HC1. 

5C 31-41 cm. Horitzó humit. Taques abundants. Sense elements grossos. Estructura massissa. Sense materia or-
gánica. Rels freqüents de fines a mitjanes, d'orientació vertical, vives i mortes. Efervescencia amb HC1. 

6Cg 41-60 cm. Horitzó mullat. En estat d'oxidació-reducció. Taques amb predominancia deis colors grisos. Sense 
elements grossos. Estructura granular simple. Consistencia solta. Materia orgánica mal descomposta. Poques 
rels fines, d'orientació vertical, vives i mortes. Poros. Efervescencia amb HC1. 

7C 60-67 cm. Dominancia deis colora grisos foscos. Restes vegetals que recorden Pescorga del pi, fullea de gra-
mínies. Rels molt abundants, mortes, 

8C 67-110 cm. Domináncia deis comes grisos foscos. Condicions de reducció. 
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meten parlar d'un horitzó B estructural, amb cáácters hidromorfs. El perfil és 

ABC (Taula xrn). 
En ambdós casos els sírnptomes d'hidromorfisme s'accentuen a la base del 

pedió, amb preséncia d'horitzons Cg. 

TAULA XIII 

Descripció del perfil tipus C-8804. Cornunitat vegetal: Arthrocnemetum fruticosi. Br.-B1. 1928 

Pedió: C-8804 
Data: VIII-80 Classificació: Aeric Fluvaquent 

Capa freatica: 70 cm 

00-08 cm. Humit. Sense taques. Sense elements grossos. Mattria orgánica molt abundant i ben incorporada. 
Activitat de la fauna no aparent. Rels molt abundants. Molt poros. Reacció amb HCl. Restes de closques de 

cargols. Limit inferior abrupte. Epipedió Ocric. 

10-42 cm. Humit. Algunes taques. Estat d'oxidado. Sense elements grossos. Estructura en blocs subangu-
lars. Matéria orgánica escassa, ben incorporada. Activitat de la fauna poc aparent. Freqüents rels fines i molt 

fines, vives i mortes que penetren principalment a favor de les superficies de debilitar entre els agregats. 

Reacció amb HCI. Límit inferior abrupte. Endopedió cambie. 
40-42 cm. Capa de sorra de carácter discontinu. 

Cgi 42-70 cm. Humit. Abundants taques (50 %). En estar d'oxidació-reducció amb presIncia de concrecions de 

Fe i Mn. Sense elements grossos. Estructura massissa. Molt poca materia orgánica, ben incorporada. Activi-
tat de la fauna no aparent. Freqüents rels fines i molt fines, vives i mortes. Porositat en forma de canals. 
Efervescéncia amb HC1. Límit inferior net i ondulant. 

Cg2 70-100 cm. Saturar d'aigua. Amb taques. Estar redUit. Amb carácter glei. Sense elements grossos. Estructura 
massissa. Matéria orgánica mal descomposta amb evidéncia d'evolució a condicions anaerobiques. Activitat 
de la fauna no aparent. Abundants rels fines i mitjanes, mortes. Efervescencia amb HC1. 

L'origen sedimentan i deis materials es reflecten( per les discontinuitats litoló-

giques 2C, 3C,... amb canvis texturals que mostren l'alternanga de capes sorrenques 

i llirnoses (Taules XIV, XV i XVI), i pel carácter fluvéntic (Taules XIV i XVI). 

b) Característiques analítiques 
Els pH tenen valors de 7.5 a 8.6. Els carbonats són presents a totes les mos-

 

tres, amb una distribució en profunditat que tradueix l'heterogeneitat del material 

original. No hi ha evidéncia de mobilització deis carbonats (Taules XIV i XVI). 

TAULA XIV 
Caracterització analítica del perfil tipus C-8805. Comunitat vegetal: Arthrocnemetum fruticari 

Br.-B1. 1928. 

CE 1:5 Textura (USDA) 
mmho CaCO3 

Profunditat pH cm-1 M.O. equiv. Classe Sorra Llim Arg. 

Pedió cm 1:2,5 25 *C % Textural Si 

C-5 00- 10 8,2 3,69 3,54 15,98 Ag 21,61 35,86 42,50 

10- 30 8,5 2,25 0,79 16,11 Ar-F 83,13 8,74 8,13 

35- 55 8,4 3,12 0,55 17,52 F-Ar 75,01 16,72 8,27 

55- 80 8,4 3,01 0,49 10,15 Ar 90,60 8,28 1,13 

80-100 8,1 3,64 0,46 13,18 Ar 94,60 0,96 4,44 
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TAULA XV 
Fraccionament sorra (USDA) del pedió tipus C-8805. 

Profunditat SMG SG SM SF SMF 
Pedió cm 90 90 

C-5 10- 30 0,03 1,32. 39,11 41,17 1,88 
35- 55 0,06 1,43 42,44 30,44 1,37 
55- 80 0,89 10,93 60,82 15,17 1,29 
80-100 0,78 7,37 54,68 30,06 1,39 

TAULA XVI 
Caracterització analítica del perfil tipus C-8804. Comunitat vegetal: Artbrocnemetum fruticari. Br.-B1. 

1928 

CE 1:5 Humitat % Textura (USDA) 
mmho CaCO3 

Profunditat pH cm-1 M.O. equiv. Classe ST SG SF Llim Arg. Pedió cm 1:2,5 25 C % % 33 1500 Tex. % % % % % 

C-4 0- 8 7,5 9,33 9,98 7,6 - - Ag-L1 5,52 0,54 4,98 51,38 43,10 
10- 42 8,4 4,73 1,04 18,6 33,95 20,24 Ag-L1 4,55 0,10 4,45 52,85 42,60 
42- 70 8,4 6,41 0,64 19,4 - - F-Ag-L1 6,09 0,10 5,99 57,07 36,84 
70- 80 8,4 6,93 0,47 23,8 28,53 15,02 F-Ag-LI 6,90 0,31 6,59 60,56 32,54 
90-100 8,2 5,27 0,86 20,9 21,84 9,22 - - - - - 

Les textures mostren un predomini deis llims (C-8804), i en d'altres casos el 
carácter és psamméntic (C-8805). Aquestes dades permeten afirmar que el factor 
de control de la presencia de l'Arthrocnemetum no és la textura sinó els nivells salins 
i el régim hídric deis sbls (Taules XVII i XVIII). 

TAULA XVII 
Estudi de la salinitat del pedió C-8805 en diversos moments del cicle anual. Comunitat vegetal: 

Arthrocnemetum fruticosi. Br.-B1. 1928. 

CE lona de l'exuacte de pasta saturada i doble 

Profunditat 
mmho pasta saturada.( ) meq/L 

CE µrallo Mg+2 Cl-

 

cm-1 
Pedió cm a 25 *C Na +2 mg+2 cr Ficus CO7 sor, E cat Ca+2 SO7 

C-5 08- 13 37,33 366,9 18,5 85,5 385,0 11,20 0,00 74,7 79,27 4,62 5,15 
VIII-80 13- 19* 24,53 195,1 22,3 26,3 220,0 10,18 0,00 13,5 100,64 1,18 16,24 

19- 25 41,91 452,2 19,8 90,4 432,0 7,20 0,00 123,2 74,52 4,57 3,51 
25- 31* 49,75 419,6 52,6 59,8 470,0 15,54 0,00 46,4 93,51 1,14 10,13 
31- 41 49,65 512,2 25,3 112,0 485,0 6,60 0,00 157,9 76,44 4,43 3,07 
41- 60* 63,17 538,9 71,3 91,1 620,0 8,40 0,00 72,9 90,07 1,28 8,50 
60- 67* 93,02 923,5 136,0 175,5 925,0 9,28 0,00 300,8 75,32 1,29 3,08 
67-110* 59,01 490,9 110,1 69,1 560,0 5,54 0,00 104,6 88,05 0,63 5,38 

C-5 00- 14 45,59 389,27 40,67 10,78 - - 103,44 1,74 - 
VII-81 14- 40 41,52 360,87 45,62 64,20 - 88,21 1,41 15,34 

40- 56* 39,27 342,64 38,80 42,80 - 92,56 1,10 31,19 • 
56- 93* 45,85 385,63 89,10 59,26 - 85,86 0,66 8,80 

C-5 00- 10 21,41 224,00 11,81 25,36 185,0 14,46 0,00 61,71 81,99 2,15 3,00 
111-82 10- 30* 21,28 178,18 24,00 19,02 175,0 6,24 0,00 39,96 96,22 0,79 4,38 

35- 55* 33,53 287,19 34,93 33,28 300,0 4,7 0,00 50,7 94,34 0,95 5,92 
55- 80* 38,18 311,74 37,60 48,27 360,0 6,06 0,00 31,55 96,03 1,28 11,41 
80-100* 36,86 332,02 70,53 49,67 360,0 3,84 0,00 88,38 81,51 0,70 4,07 
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TAuLA XVIII 
Estudi de la salinitat del pedió C-8804 en diversos moments del cicle anual. Comunitat vegetal: 

Arthroenemetum fruticosi. Br.-B1. 1928. 

CE, lons de l'extracte de pasta saturada. megil. 
mnoho CE gmho Mg+2 cr 

Profunditat cm-1 
Pedió cm a 25 •C Na + Ca +2 Mg+2 Cr HCOS SO-  SAR cat Ca42 Sort 

C-4 00-08 32,92 - - - - - - - - - - 
V111-80 10- 42 36,32 360,9 26,8 65,7 375,0 6,8 0,0 71,6 - 80,11 2,45 5,24 

42- 70 41,91 432,2 23,3 81,7 445,0 4,8 0,0 87,4 - 78,02 3,51 5,09 
70- 80 60,96 624,3 29,6 151,4 490,0 6,0 0,0 169,3 - 75,70 5,11 2,89 
90-100 60,96 614,8 48,4 164,8 490,0 2,8 0,0 335,2 - 73,62 3,40 1,46 

C-4 00-10 7,56 61,41 - - 73,1 12,86 0,00 - - - - 
VII-81 10- 25 11,16 110,63 - - 109,1 11,07 0,00 - - - - 

25- 50 17,44 165,95 - - 174,6 8,03 0,00 - - - - 
50- 73 29,07 282,54 20,47 29,63 305,7 3,21 0,00 23,69 - 87,40 1,45 12,91 
73- 80 40,70 368,24 42,22 51,44 374,0 13,39 0,00 74,51 - 88,11 1,22 5,02 

C-4 00- 10 19,41 168,0 10,53 24,00 175,0 5,53 0,00 22,0 40,43 95,86 2,28 7,95 
E11-82 10- 30 19,98 217,8 8,66 19,40 175,0 5,35 0,00 65,51 58,15 81,29 2,24 2,67 

c) Classificació 
L'Arthrocnemetum fruticosi Br.-B1. 1928 es troba en els sOls que segons la classi-

 

ficació de la Comission de Pédologie et Carthographie des Sols C.P.C.S. 1965, són 
salino-sbdics, per llurs valors de CEs  superior a 7 mS/cm a 25 °C en tot el perfil i 
SAR superiors a 13. 

Segons els criteris de Soil Taxonomy (S.S.S. 1975) es poden distingir els 
Fluvaquents, típics o bé aérics formant un mosaic. 

• 3.2.2. Els sdls de l'Agropyro-Inuletum 

a) Morfología deis pedions 
L'Agropyro-Inuletum es desenvolupa en s6ls de tipus AC, amb discontintiitats 

litológiques 2C, 3C, a causa de l'origen sedimentan i dels materials. 
El perfil tipus C-8809 presenta simptomes d'hidromorfisme, concrecions de 

ferro petites i clapes a la part superior, i processos més accentuats a la base amb 
aparició d'horitzons Cg (Taula XIX). 

Els horitzons més superficials deis pedions C-8809 i S-45 són més aviat limo-

 

sos, i a uns 50 cm el material és sorrenc, amb més d'un 60 % de sorra. 
El material és carbonatat, perd no s'observa mobilització de carbonats. 

b) Característiques analítiques 
La reacció del sól és básica i els pH no superen el valor de 8.6, malgrat l'ele-

 

vat contingut de sodi a l'extracte de pasta saturada. 
Els carbonats van d'un 16 a un 24 %. El contingut de matéria orgánica es 

manté elevat en profunditat i en el pedió S-45 té una distribució irregular (Taula 
, XXI). 

La capacitat de retenció d'humitat entre 33 i 1.500 KPa és elevada a l'hortizó 
superficial, on assoleix un 20 %, mentre que en els horitzons de 50 a 100 cm és 
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TAULA XIX 
Descripció del perfil tipus C-8809. Comunitat vegetal: Agropyro-Inuletum. Br.-B1. (1931) 

1952. 

Pedió: C-8809 
Data: VIII-80 Classificació: Aquie Xerlluvent • 

Nivell freAtic: 65 cm 

A1 00-15 cm. Humit. Lleugerament clapat. Estar d'oxidació. Sense elements grossos, algunas restes de dos-
ques de cargols. Estructura primaria laminar, i secundaria en blocs subangulars. Consisténcia fiable. Por6s. 
A la base de l'horitz6 s'observen restes orgániques carbonitzades. Rels freqüents, principalment a les cates 
dels elements d'estructura, fines, vives i mortes. Fauna activa. Lftnit abrupta per estratificació. Epipeclin 
&tic. 

2C 15-36 cm. Humit. Clapat abundant de color taronja 7,5 YR 6/7. Concredons de Fe. Estat d'oxidaci&re-
ducció. Sense elements grossos. Estructura gránular simple. Ponis. Connstancia solta. Escassa materia orgá
nica.,Rels freqüents de mitjanes a molt fines, vives i mortes. Fauna no aparent. LImit abrupte per estratifica-
ció. 

3C 36-48 cm. Humit. Abundants taguas de color taronja 7,5 YR 6/7. Estar d'oxidació-reducció que passa a re-
dox a la base de l'horitzó. Concrecions de Fe. Sense elements grossos. Alguna closca. Estructura massissa. 
Consisténcia plástica. Porositat escassa. Matéria orginica escasas. Rels molt freqüents, fines i molt fines, de 
tendencia vertical, vives i mortes. Llmit abrupte per estratificació, ondular. 

Cg 48-110 cm. Molt humit, gairebé saturar. Matriu grisa, abundant clapat negra i taronja 7,5 YR 6/7. Elements 
grossos molt escassos. Estructura granular simple. Consisténcia solta. Por6s. Materia orgánica mal descom-

 

. 
posta a causa de condiciohs anaerbbiques. Rels freqüents fines i mólt fines, vives. Fauna no aparear. 

TAULA XX 
Caracterització analítica del perfil tipus C-8809. Comunitat vegetal: Agropyro-Inuletum chritmoidir 

Br.-B1. (1931) 1952. 

CE 1:5 Humitat % Fraccionament sorra (USDA) 
mmho CaCO3 

Profunditat pH cm4 M.O. equiv. SMG SG SM Sf Smf Pedió cm 1:2.5 a 25 C % 33 1500 % % % 

C-9 00-15 8,2 3,84 2,44 20,9 41,36 20,92 - 
15-36 8,4 2,40 0,68 24,6 6,40 2,40 - 
36-48 8,4 3,75 0,69 24,7 19,11 7,52 - 
48-90 8,3 2,63 inap. 17,6 2,56 1,10 0,00 4,07 70,43 23,05 0,52 

5 
TAULA XXI 

Caracterització analítica del pedió S-45. Comunitat vegetal: Agropyro-Inuletum chritmoidü. Br.-B1. (1931) 
1952. 

• CE 1:5 Hurnitat % Textura (USDA) 
mmho CaCO3 

Profunditat pH cm-1 M.O. equiv. Classe ST SG SF Llim Arg. Pedió cm 1:2.5 a 25 'C % 33 1500 Tea. % SI % % SI 
• • 
S-45 00- 10 8,4 1,84 148 16,26 36,23 25,43 F-Ag-Ll 9,62 0,53 9,09 56,27 34,11 

10- 30 8,6 1,93 1,34 22,14 29,32 20,48 - - - - - 
30- 75 8,6 2,42 0,20 17,04 8,22 4,19 Ar-F 83,75 3,35 80,40 7,25 8,92 
75-100 8,5 2,41 0,32 23,62 15,22 7,2-6 F-Ar 62,52 2,50 60,02 20,59 16,51 
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d'un 1 %. Aixó está 'd'acord amb les textures mes' sorrenques d'aquestes profundi-

tats (Taules XX, XXI i XXII). 
Els intervals de salinitat a l'estiu del pedió C-8809 van de 25 a 37 mS/cm a 

25 °C. El SAR és superior a 13 en tots els casos (Taula XXIII). 
Es tracta de sóls dominats per la presencia de sodi i clorurs. El magnesi és 

majoritari enfront del calci i els clorurs enfront deis sulfats. 
• El mes de marg, el pedió S-45 presentava conductivitats eléctriques d'11 a 18 

• mS/cm a 25 °C en l'extracte de pasta saturada. Les relacions entre els diferents 

ions són les ja indicades (Taula XXIV). 

TAULA XXII 

Fraccionament sorra (USDA) del pedió S-45. 

Profunditat SMG SG SM SF SMF 
Pedió cm 

S-45 00-10 
10-30 
30- 75 0,23 3,12 54,45 23,57 2,35 

75-100 0,42 2,08 39,60 18,10 2,32 

TAULA XXIII 

Estudi de la salinitat del pedió C-8809. Comunitat vegetal: Agropyro-Inuldum chritmoidis. 
Br.-BI. (1931) 1952. 

CE5 lons de l'extracte de pasta saturada i doble 
mmho pasta saturada.( meq/1. 

Profunditat cm-1 
CE timbo 54g+2 Cr 

Pedió cm a 25 "C Na+ Ca+2  Mg+2 C1 Hcos cos-  • SO Z E cat Ca+2 sol 

C-9 0-15 25,40 221,3 10,9 53,1 210,0 10,6 0,0 64,7 89,03 4,87 3,25 

Y111-80) 15-36 36,86 336,5 16,3 73,2 340,0 5,0 0,0 81,0 86,53 4,49 4,19 

36-48 38,10 351,3 20,9 80,0 360,0 5,4 0,0 136,8 75,87 3,83 2,63 

48-90* 37,80 305,9 55,0 40,5 340,0 5,3 0,0 56,2 94,13 0,74 6,09 

TAULA XXIV 

• Estudi de la salinitat del pedió S-45. Comunitat vegetal: Agropyro-Inuleturn chritmoidis. 
Br.-B1. (1931) 1952. 

CE, Ions de l'extracte de pasta saturada i doble 
nunho pasta saturada.e) meq/1. CE limbo Mg+2  cr 

Profunditat cm-1 
Pedió cm 25 "C Na+ Ca+2  Mg+2  Cr HCOS CON SOW SAR E cat Ca+2  Sol 

S-45 00- 10 11,25 110,60 5,22 13,00 80,0 9,8 0,0 39,0 36,64 87,31 2,49 2,05 
(111-82) 10- 30 11,24 102,40 3,15 8,60 80,0 6,4 0,0 27,7 42,25 98,43 2,73 2,89 

30- 75* 18,31 160,47 20,00 11,64 155,0 4,3 0,0 32,8 40,34 95,31 0,58 4,72 
75-100* 18,31 157,16 21,30 11,64 150,0 4,5 0,0 35,6 38,72 96,32 0,55 4,20 

e) Classificació 
Es tracta de sóls salino-alcalins segons la C.P.C.S. (1965) i U.S.S.L. (1954). 
Els criteris de Soil Taxonomy System en fan Entisols, en els quals es mante-

 

. nen les característiques del material sedimentad originad. La materia orgánica im-

 

, 
primeix el carácter fluvéntic 1 pel régirn d'humitat es classifiquen com a Aquic 
Xerofluvents. 
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3.2.3. Els sóls de l'Arfemisio-Limonietum , 
a) Morfologia deis pedions 

La morfologia deis pedions de l'Artemisio-Limonietum (Kühnh) Br.B1. 1931 és , 
semblant a la deis pedions de l'Agropyro-Inuletum. Són perfils de tipus AC (Taula 
XXV). . 

Les diferencies són causades per la intensitat menys acusada deis processos 
d'hidromorfisme en el cas deis sóls de l'Artemisio-Limonietum. 

Els perfils tipus escollits són el C-8803 i el S-36. 

TAULA XXV 
Descripció del perfil tipus C-8803. Comunitat vegetal: Artemisio-Limonietum (Kühnh) Br.-B1. 1 

1931. 

Pedió: C-8893 
Data: VIII-80 , 
Nivell freatic: inaccessible. 

, 
A1 00-30 cm. Humit. Sense taques. En estat d'oxidació. Sense elements grossos. Estructura forta en blocs sub-

 

angulars de consistencia dura en sec. Poca materia orgánica, ben incorporada. Fauna no aparent. Rels fre- , , qüents fines i molt fines, vives. Reacció amb HC1. Límit inferior net. Epipedió Ocric. 

A2C 33-46 cm. Humit. Amb taques d'oxidado. Estructura laminar: els elements d'estructura presenten interior-

 

ment concrecions de Fe i Mn, exteriorment són coberts d'una capa de sorra que permet pensar en una barre-

 

ja entre A1  i A2C. Abundancia de mica. Materia orgánica molt escassa. Activitat de la fauna no aparent. Po-

 

i ques rels fines i molt fines, vives i mortes. Macroporositat entre agregan. Acaeció amb HC1. 
I 

, 2C 46- + cm. Capa de sorra amb evidencia d'estratificació. Estructura granular simple. Molt poques rels, fines. Acaeció amb HC1. _J 
, 

.án b) Cara cterístiques anafftiques 
1 La diferencia més remarcable respecte als sóls de l'Agropyro-Inuletum és el , 

1 

nivell de salinitat, ara més baix (Taules del XXVI al XXX). 
Les relacions entré els diferents ions es mantenen. 

I c) Classificació 
1.' Són sóls salino-alcalins segons C.P.C.S. (1965) amb domináncia del sodi i deis 

I clorurs. 

,,. 

t 

1 TAULA XXVI 
la Caracterització analítica del perfil tipus C-8803. Comunitat vegetal: Artemisio-Limonietum (Kühnh) 
P Br.-B1. 1931. 

• CE 1:5 Humitat % Fraccionament de sorra.(USDA) 
mmho CaCO3 

Profunditat pH cm-1 M.O. equiv. SMG SG SM Sf Smf Pedió cm 12.5 a 25 *C 96 % 33 1500 % % % % % 
, 
, 

C-3 00- 30 8,6 2,09 0,48 21,7 29,35 15,64 - - - - - 
33- 46 8,6 1,84 inap. 23,2 17,90 9,49 - - - - - 

, 
46- 83 8,7 0,58 inap. 19,2 1,86 1,53 0,05 5,28 68,97 23,67 0,32 , 
83-125 8,2 1,37 inap. 10,5 1,61 

_ 
1,38 25,16 52,24 16,52 4,68 0,08 - 
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TAULA XXVII 

Caracterització analítica del pedió S-36. Comunitat vegetal: Artemisio-Limonietum. (Kühnh) Br.-BI. 1931. 

CE 1:5 % Humitat Fraccionament de sorra (USDA) 
" 

mmho CaCO3 
. Profunditat pH cm -I M.O. equiv. Classe ST SG SI' Llim Arg. 

Pedió cm 12.5 a 25 °C % % 33 1500 Tex. % % % % % 

S-36 00-10 8,3 1,15 2,86 13,73 24,88 13,68 Fr 46,95 3,45 43,50 31,37 21,68 

, 10-30 8,8 0,76 1,08 15,51 16,65 8,90 Fr-Ar 63,63 1,90 61,73 20,86 15,48 

30-50 8,2 1,24 0,57 17,16 13,68 7,25 Fr-Ar 69,83 1,52 68,31 16,54 13,52 . 

50-60 8,7 2,06 0,31 18,92 14,75 8,28 Fr-Ar 67,08 0,92 66,16 15,15 17,62 

TAULA XXVIII , 

Fraccionament sorra (USDA) del pedió tipus S-36. , 

Profunditat SMG SG SM SI, SMF 

Pedió cm % % % % % 

S-36 00-10 - - - - - 

10-30 0,18 1,54 30,12 30,19 1,42 

30-50 0,11 1,41 33,09 33,47 1,75 

1 50-60 0,00 0,92 29,31 34,91 1,94 1 

TAULA XXIX 

Estudi de la salinitat del perfil tipus C-8803. Comunitat vegetal: Artemisio-Limonietum. 

(Kühnh) Br.-BI. 1931. 

CE. Ions de l'extracte de pasta saturada i doble 
mmho pasta saturada.(*) meq/1. CE prnho M.gn cr 

Profunditat crn-1 
Pedió cm 25 *C Nal° Cal-2 Mg+2 Cl-  HCOS CON SO I" SAR X cat Ca+2  56,1 

C-3 00- 30 17,27 137,4 8,40 23,15 155,0 4,40 0,00 29,7 39,54 91,40 2,77 5,22 

(V111-80) 33- 46 25,40 218,3 6,30 - 240,0 3,80 0,00 - - - - - 

46- 83* 12,49 88,5 10,70 12,10 100,0 5,30 0,00 6,0 26,23 112,22 1,13 16,60 

_ 83-125* 22,21 177,6 20,96 26,88 200,0 8,04 0,00 17,4 36,31 98,52 1,28 11,49 

C-3 00- 10* 23,99 218,7 25,15 25,35 224,6 5,50 0,00 38,28 43,53 89,11 1,01 5,86 

(VII-81) 10- 32 23,84 210,2 20,07 29,63 210,3 5,20 0,00 26,40 42,17 91,73 1,48 7,96 

32- 46* 26,22 203,3 16,32 16,79 201,8 12,20 0,00 22,40 - 110,9 1,03 9,01 

46- 75* 8,46 63,7 7,22 3,95 56,3 6,75 0,00 11,80 26,95 112,99 0,55 4,77 

75- 91* 11,99 115,0 11,24 8,89 113,8 5,70 0,00 16,26 36,26 88,73 0,79 7,00 

TAULA XXX 

Estudi de la salinitat del pedió S-36. Comunitat vegetal: Artemisio-Limonietum. (Kühnh) 

Br.-B1. 1931. 

CE1
. 

lona de l'extracte de pasta saturada. meq/l. 
CE punho Mg+2 CI-

 

Profunditat cm-1 
Pedió cm 25 °C Na + Ca+2 Mg+2 cr Hcos coN so2 sAR E cat ca+2 sal 

• 
S-36 00-10 10,25 84,0 7,87 15,63 80,0 10,89 0,00 16,61 24,50 95,35 1,99 4,82 

. 
, (III-82) 10-30 6,68 58,5 3,69 5,42 45,0 6,96 0,00 15,65 27,41 98,82 1,47 2,87 

30-50 21,98 169,5 9,11 15,83 134,0 6,07 0,00 54,37 48,00 113,06 1,74 2,46 

50-60 - 291,5 11,32 23,21 195,0 4,28 0,00 126,7 70,15 98,10 2,05 1,54 
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3.2.4. Els sóls deis prats salins de Juncetalía maritítni 

3.2.4.1. ELS SÓLS DEL SPARTINO-JUNCETUM 
Els sóls del Spartino-Juncetum O. de Bolós 1962 s'han estudiat a llevant de la 

llacuna de la Fonda, S-43, per tal d'establir diferéncies amb els nivells de salinitat 
deis sóls d'altres comunitats estudiades en el mateix moment del cicle anual. 

El pedió S-43 és de tipus AC, amb un horitzó A de textura argilo-llimosa i 
amb capes molt sorrenques per sota (Taules XXXI i XXXII). 

El mes de marg, els nivells de salinitat són de 8 a 20 mS/cm a 25 C. Els 
valors del SAR són de 24 a 36. Hi ha dominancia del sodi i dels clorurs (Taula 
XXXIII). 

TAULA XXXI 
Caracterfstiques analftiques del pedió S-43. Comunitat vegetal: Spartino-Juncetum. O. de Bolos 1962. 

1 , 
1 CE 1:5 L % Humitat Textura (USDA simple) 

mmho CaCO3 ,
1  Profunditat pH ' cm-1 M.O. equiv. Classe ST SG SF Llim Arg. Pedió ' cm ' 1:2.5 a 25 °C % % 1 33 1500 L Tea. % % % 

i S-43 1 00-10 , 8,1 3,44 5,21 115,59742,07 ,
1
25,66 1 Ag-L1 12,17 0,98 11,19 '45,30 ,42,53 

10-30 8,4 1 2,27 0,83 ' 18,22 18,26 10,76 1 - ' - - - - - 
, 30-50 8,3 2,19 1 0,48 16,73 10,95 1 5,88  1 - 1  - - - - - 

1 50-79 1 8,0 1 2,87 0,74 116,40 5,82 1 2,43 1 Ar 91,47 12,95 , 78,52 . 3,12 5,50 1 

TAULA XXXII 
Fraccionament sorra (IJSDA). 

I Profunditat SMG SG SM SF SMF 
Pedió cm  

S-43 1 00-10 - - -  1  - - 
1 10-30 1  0,09 1,00 26,46 , 23,58 1 3,53 1 

30-50 0,30 7,50 52,31 1 15,92 1 1,89 
, 50-79 1 0,75 12,20 60,54 16,86 1 1,12 

TAULA XXXIII 
Estudi de la salinitat del pedió tipus S-43. Comunitat vegetal: Spartino-Juncetum. O. de Bolos, . 1962. 

I 
lons de l'extracte de pasta saturada i doble 

L 
pasta saturada.(*) meq/1. 

, 
 
CE µtubo Mg+2 Cl-

 

Pedió 
rofunditat imeC,urnEllf 

cm 25 *C Na + ca+2 ivig-i-2 cr H-co-3-  , cos-  i so,7 SAR 1 E cat Ca+2 , SO7 

S-43 00-10 17,47 147,4 10,34 25,87 148,00 13,21 0,00 122,40 34,64 95,15 2,50 6,60 (111-82) ' 10-30* 8,92 79,13 5,07 4,58 170,00 ' 4,64 0,00 14,15 36,00 1 100,47 0,90 4,95 
30-50* 17,60 145,53 '15,6 15,90 145,00 5,00 0,00 27,03 36,67 99,42 1,02 5,36 
50-79* 21,40 155,5 58,67 , 24,26 165,00  1  3,50 , 0,00 69,93 24,15 89,75 10,41 2,36 

3.2.4.2. ELS SÓLS DE LA COMUNITAT AMB AGROPYRON ACUTUM 
1 JUNCUS MARITIMUS 

a) Cara cterístiques analítiques 
La comunitat amb Agropyron acutum i Juncus maritimus s'ha estudiat pel que fa 

als sóls en els pedions S-38239, S-38242 i S-3846. 
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Són sóls amb una textura fina en l'horitzó superficial sota el qual hi ha capes 

molt sorrenques (Taules del XXXIV al XXXIX). Aquest fet condiciona la capaci-

tat de retenció d'humitat entre 33 i 1.500 KPa, un 12 % en l'horitzó superficial i 

un 4 % per sota d'ell. 
Els perfils són rics en carbonats, CaCO3  equivalent de l'ordre d'un 16 % a un 

23 %. Els pH són de 8.3 a 8.9. 

b) Nivells tipus de salinitat 
• 

Els nivells de salinització d'aquests pedions són de l'ordre de 9 a 20 mS/cm a 

25 °C el mes de marg. La salinitat és sódica i clorurada (Taules XL, XLI i XLII). 

c) Classificació 
Són sóls salino-alcalins d'acord amb els criteris de la C.P.C.S. (1965). 

TAULA XXXIV 
Caracterització analítica del pedió S-39. Comunitat amb Agropyran acutum i Juncus maritimus. 

CE 1:5 % Humitat Textura (USDA) simple 

mmho CaCO3 
Profunditat pH cm-1 M.O. equiv. Glasse ST SG SF Llim Arg. 

Pedió cm vas a 25 °C % % 33 1500 Tea. % % % % % 

S-39 00-10 8,3 1,47 2,31 19,26 8,93 5,77 Ar 86,84 3,66 83,18 9,12 3,34 

10-30 8,4 2,40 2,69 22,66 32,13 18,80 F-Ag 29,57 1,57 28,00 39,40 31,03 

TAULA XXXV 
Fraccionament sorra (USDA) del pedió S-39. 

Profunditat SMG SG SM SF SMF 

Pedió cm  

S-39 00-10 0,71 2,65 54,34 27,22 1,27 
10-30 

TAULA XXXVI 
• Característiques analítiques del pedió S-42. Comunitat amb Agropyron amaron i Juncus maritimus. 

CE 1:5 % Humitat Textura (USDA) simple 

mmho CaCO3 
• Profunditat pH cm-1 M.O. equiv. Classe ST SG SF Llim Arg. 

Pedió cm 12,5 a 25 *C % % 33 1500 Tex. % % % % % 

5-42 00- 10 8,4 1,66 5,45 22,83 35,27 23,06 F-Ag 23,19 3,26 19,93 46,30 30,51 

10- 30 8,9 1,09 0,45 19,49 7,95 4,80 Ar-F 85,62 7,63 78,00 9,66 4,70 

30- 50 8,7 1,42 0,58 21,31 8,16 4,26 Ar-F 85,80 4,37 81,43 9,16 5,31 

50- 75 8,4 1,95 0,96 18,76 9,57 5,42 Ar-F 84,61 4,75 79,86 7,50 7,76 

75-100 8,3 1,42 0,62 14,82 6,25 2,82 Ar 90,76 2,52 188,24 5,42 3,79 

TAULA XXXVII 
Fraccionament sorra (USDA) del pedió S-42. 

Profunditat SMG SG SM SF SMF 
Pedió cm 

S-42 00-10 
10- 30 0,04 7,59 52,21 24,53 1,25 
30- 50 0,22 4,15 54,58 25,14 1,74 
50- 75 0,32 3,23 56,44 19,35 1,72 
75-100 0,04 2,58 60,84 26,01 1,49 
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TAULA XXXVIII 
Característiques analítiques del pedió S-46. Comunitat arnb Agropyron acutum i Juncus maritimus. 

CE 1:5 % Humitat Textura (USDA) simple 
mmho CaCO3  

Profunditat pH cm-1  M.O. equiv. Ciaste ST SG SF Llim Arg. 
Pedió cm 1:2,5 a 25 *C % % 33 . 1500 Tex. % % % % % 

S-46 00- 10 8,4 1,32 5,97 14,26 36,22 22,82 F-Ar 20,86 4,93 15,93 42,36 37,32 
10- 40 8,8 1,24 2,05 22,90 30,57 20,38 F-Ag-L1 10,87 0,62 10,25 55,09 34,04 
40- 70 8,9 1,21 0,52 23,90 17,60 8,43 F-Ar 56,91 0,71 56,20 25,74 17,35 
70-100 8,9 1,32 0,27 19,16 8,77 3,71 Ar-F 77,50 2,07 75,43 16,95 7,62 

TAULA XXXIX 
Fraccionarnent sorra (USDA) del pedió S-46. 

Profunditat SMG 1 SG SM SF SMF • Pedió cm  

S-46 00-10 - - - - - 
10-40 - - - - - 
40- 70 0,08 0,63 22,89 29,07 2,68 
70-100 0,12 1,95 46,65 27,23 1,55 

' TAULA XL 
Estudi de la salinitat del pedió S-39. Comunitat arnb Agropyron acutum i Juncus maritimus. 

CE, Ions de l'extracte de pasta saturada i doble 
mmho pasta saturada.(*) meq/1. 

Profunditat cm-1 CE pmho Mg+2  Cl-

 

- 
Pedió cm 25 °C Na+ Ca+2  Mg+2  cr Hcos cos SO Z SAR E cat Ca+2  SOIT 

S-39 00-10* 10,70 83,0 6,0 9,84 75,0 11,96 0,00 11,88 29,49 108,26 1,64 6,31 
111-82 10-30 21,13 165,0 11,81 25,36 - - - - 38,27 104,50 2,15 - 

TAULA XLI 
Estudi de la salinitat del pedió S-42. Comunitat arnb Agropyron acutum i Juncus maritimus. 

CE. Ione de l'extracte de pasta saturada i doble 
mmho pasta saturada.eg meq/1. CE limbo Mg+2  Cr rofunditat cm-1 

Pedió cm 25 *C Nal° Ca+2  Mg+2  Cr CO S CON SO W SAR £ cat Ca+2  SOW 

S-42 00- 10 9,81 83,60 6,89 14,69 70,0 13,92 0,00 21,26 25,45 93,27 2,13 3,29 
111-82 10- 30* 9,27 82,45 4,56 4,84 70,0 6,60 0,00 15,25 38,03 100,92 1,06 4,59 

30- 50* 12,60 102,37 10,67 9,34 95,0 5,18 0,00 22,2 32,36 102,96 0,87 4,28 
50- 75* 18,43 149,41 32,00 21,31 130,0 5,18 0,00 67,54 28,94 90,91 0,67 1,92 

1 75-100* 13,08 94,07 38,00 14,92 80,0 3,74 0,00 63,25 18,29 88,98 0,39 1,25 

k 
h TAULA XLII i¿ 

Estudi de la salinitat del pedió S-46. Comunitat amb Agropyron acutum i Juncus maritimus. 

CE, lons de l'extracte de pasta saturada i doble , 
1 mmho pasta saturada.(*)  meq/1. 1. CE µmito Mg+2  Cr • Profunditat cm-1 

Pedió cm 25 *C Mil Ca+2  Mg+2  Cr HCOS CON SO 7 SAR r cat Ca+2  SO7 1. 
S-46 00- 10 8,23 72,7 5,81 11,69 50,0 16,60 0,00 23,6 24,58 91,24 2,01 2,12 

[., 111-82 10- 40 6,31 54,5 2,66 6,69 45,0 8,57 0,00 10,28 25,21 98,82 2,51 4,38 
r` 40- 70 16,45 148,5 4,43 14,75 135,0 11,60 0,00 21,08 47,95 98,10 3,33 6,40 
S 70-100* 12,13 106,8 3,47 5,24 95,0 5,34 0,00 15,17 51,18 105,01 1,51 6,26 
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3.3. ELS SOLS DE LA PLANA INTERIOR 

La plana interior s'estén darrera les maresmes cap a l'interior. És una superfi-

cie geomorfolágica relativament més antiga que la maresma i les dunes. Ha estat 

estudiada i descrita per JULIA el d (1987). 
Les inundacions no són freqüents com a la maresma, els nivells de salinització 

deis sóls són considerablement més baixos i llur grau de desenvolupament és més 

marcat. 
Es una área d'aprofitament agrícola important, com a pastura en el cas de les 

closes, o com a camps de conreu si les condicions del sól ho permeten. 

En aquesta área, Pestudi deis sóls es fa des d'una perspectiva diferent, atesa la 

manca de vegetació natural. 

3.3.1. Aquic Xerofluvents 

a) Morfologia deis pedions 
La zona interior deis aiguarnolls es caracteritza per la presencia de sóls amb 

una seqüéncia d'horitzons ABC. L'horitzó A és un epipedió ócric i el B presenta 

desenvolupament d'una estructura clarament definida, generalment en blops angu-

 

, lars o subangulars. 
A la base dels pedions apareixen símptomes d'hidromorfisme, manifestats pels 

colors grisos i la presencia de taques i petites concrecions negres molt probable-

ment de ferro i manganés. En tots els casos estudiats, aquestes característiques 

d'hidromorfisme o de colors amb croma 2 o més petit quan hi ha clapes, apareixen 

a més de 50 cm. 

TAULA XLIII 

• Descripció del perfil tipus C-8807. 

Pedió; C-8807 
Data: VIII-80 Classificació: Aquic Xerofluvent 

Nivel! freátic: 123 cm 

A1 00-18 cm. Sec. Oxidat. Sense elements grossos. Estructura en blocs subangulars fins, de consistencia molt 
dura. Materia orgánica escassa, ben incorporada. Fauna d'activitat moderada. Rels freqüents, fines i molt fi-

nes, vives i mortes, amb evidencia de mala descomposició per algunes d'elles. Porositat escassa. Limit infe-
rior gradual. Epipedió ócric. 

Bw 18-50 cm. Lleugerament humit. Oxidat. Freqüents taques de color 7,5 YR 6/7. Concrecions de Fe i Mn que 
es desfan fácilment. Sense elements grossos. Estructura en blocs subangulars de mida molt grossa, forta i de 
consistencia molt dura. Rels fines i molt fines, viVes i mortes. Fauna activa. Lima inferior abrupte. Endope-
dió cámbic. 

Bk 50-127 cm. Humit. Taques de color negre a l'interior deis elements d'estructura. Recobriment de color gris a 
la superficie deis agregats. Sense elements grossos. Estructura en blocs subangulars grossos i molts grossos 
de consistencia dura. Rels escasses fines i molt fines, vives i mortes. Activitat de la fauna no aparent. Potosi-
tat molt baixa dina els elements d'estructura i alta entre els, de manera que Nigua que queda estancada pro-
voca la reducció de les cates deis elements d'estructura. S'observa un moviment de carbonats que recobrei-
xen algunes de les superficies deis agregats. Algunes de les caces deis elements d'estructura són molt brillants 
per la presencia de possibles cutans. Endopedi6 cambie. 

125 cm. Dominancia de colors grisos amb clapes de color 7,5 YR 6/7. Capa sorrenca. 
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Una característica general a tots els pedions és la manca d'elements grossos. 
Com a pedions representatius s'han escollit: C-8807, C-88011, C-38129, 

C-38131, C-38133 i C-38134 (Taules del XLIII al XLVIII). Els dos prirners cor-

 

responen a sois sense conrear, els tres que segueixen són closes i el darrer és un 
camp de conreu. 

TAULA XLIV 
Descripció del perfil tipus C-88011. 

• 

Pedió: C-88011 
Data: VIII-80 Classificació: Aquic Xer.fluvent 

Nivell freátic: 170 cm 

A1 00-20 cm. Sec. Sense clapes. Estar d'oxidació. Sense elements grossos. Estructura granular, forta i de mida 
grossa: Consistencia dura. Porós. Materia orgánica escassa, ben incorporada. Fauna activa. Lfmit gradual. 
Epipedió bcric. 

• Bw	 20-55 cm. Sec. Sense clapes. Estat d'oxidació. Sense elements grossos. Estructura en blocs subangulars, de 
mida gran. Consistencia dura. Poros. Sense materia orgánica. Rels poques, fines i mitjanes, vives i mortes. 
Fauna activa. Lfmit difós. Endopedió cambie. 

2C 55-83 cm. Sense clapes. Estat d'oxidació. Sense elements grossos. Estructura massissa. Consistencia friable. 
Poc poros. Sense materia orgánica. Poques arrels, fines, molt fines i vives. Fauna no aparent. S'observa es-

 

, . 
tratificació en bandes de llims i sorres. Lfmit inferior abrupte per sedimentació. 

3C 83-90 cm. Humit. Amb petites clapes de color 7,5 YR 6/7. Estat d'oxidació. Concrecions de Fe que es des-

 

fan fácilment. Sense elements grossos. Estructura granular simple. Consistencia solta. Poros. Sense materia 
orgánica. Rels fines i molt fines, vives. Fauna no aparent. LImit inferior abrupte per estratificació, ondulant. 

3C 90-119 cm. Semblant a ranterios be que amb les condicions d'oxidació menys accentuades. S'observen clapes 
i concrecions de Fe i Mn. Cuna evidencia de moviment de carbonats. 

3Cg1 119-129 cm. Humit. Amb petites clapes de color 7,5 YR 6/7. Estat d'oxidació-reducció. Sense elements 
grossos. Estructura massissa. Consistencia plástica, no adherent. Sense materia orgánica. Rels molt escasses, 
fines, mortes. Fauna no aparent. S'observen fragments de carbó i clapes de Fe que es desfan fácilrnent. Lfmit 
inferior gradual. 

3Cg2 129-160 cm. Condicions de reducció menys acusades que a l'horitzó anterior. Clapes de color 7,5 YR 6/7. 
Lfmit inferior gradual. 

3Cg 160-171 cm. Capa de textura llimosa amb sfmptomes d'esmicolament. LImit inferior abrupte per estratifica-

 

ció. 

4Cg 171-177 cm. Saturat. Condicions de reducció. Coloca grisos amb clapes. No hi ha concrecions. Sense ele-

 

ments grossos. Estructura massissa. Consisténcia plástica i adherent. Porositat escassa. Materia orgánica en 
forma de restes de fusta i tela mortes que suggereixen un nivell enterrat. Rels freqüents, de fines a mitjanes, 
mortes. Fauna no aparent. Lfmit abrupte per estratificado. 

5Cg 177 cm. 4. Saturat. Dominancia de colora grisos sense clapes. Estat de reducció. Sense elements grossos. Es-

 

tructura granular simple. Consistencia solta. Porós. 
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TAULA XLV 
Descripció del perfil tipus C-38129. 

Pedió: C-38129 
Data: 111-81 Classificació: Aquic Xerofluvent 

Nivell freátic: 123 cm 

A1 00-06 cm. Humit Color bru groguenc fosc 10 YR 4/3. Sense taques. Oxidar, amb bon aireig. Textura fran-

 

co-llimosa. Sense elements grossos. Estructura primaria moderada, granular simple, fina. Consistencia fria-
ble. Materia orgánica ben incorporada. Activitat de la fauna no aparent. Abundants tela fines i molt fines, 
orientació vertical, distribució regular, vives. Porós. Efervescencia amb HCI d'intensitat mitjana. No cimen-
tat. Sense acumulacions. Límit inferior net, pla. 

A2g 06-40 cm. Humit. Color bru groguenc fosc 10 YR 5/3 amb taques grogues brunes 10 YR 6/6. Taques poc 
abundants, molt petites, lírnit de nitidesa abrupte, forma irregular, d'oxidació, sense relació visible amb d'al-
tres carácters. Oxidat, amb bon aireig. Textura franco-llimosa. Sense elements grossos. Fragments de dos-
ques molt trencades. Estructura forra, en blocs angulars mitjans. Consistencia friable. Materia orgánica fre-
qüent, ben incorporada. Rels freqüents, molt fines, verticals, distribució regular, vives. Poros. Efervescencia 
amb HC1 d'intensitat mitjana. No cimentat. Poques acumulacions, concrecions ferromangániques generalitza-
des, de mida fina, toves. Límit inferior gradual, pla. 

B, 40-67 cm. Humit. Color bru pál•lid 10 'YR 6/3 amb taques de color bru fort 7,5 YR 5/6. Taques freqüents, 
molt petites, límit de nitidesa neta, forma irregular, d'oxidació, sense relació directa amb d'altres carácters. 
Estar d'oxidació-reducció. Textura franca. Sense elements grossos. Estructura primaria moderada, en blocs 
angulars mitjans. Consistencia friable. Molt poca materia orgánica, ben incorporada. Rels poques, molt fines, 
verticals, distribució regular, vives. Poc poros. Efervescencia amb HCl d'intensitat mitjana. No cimentat. 
Acumulacions poques, concrecions ferromangániques, distribució generalitzada, dimensions fines, toves. Lí-
mit inferior net, pla. 

Cgi 67-120 cm. Humit. Color gris fose 10 YR 5/1, amb taques de color bru groguenc 10 YR 5/6. Taques molt 
abundants, molt petites, amb límit de nitidesa abrupte, rodones, d'oxidació, sense relació visible amb d'altres 
carácters. Estar d'oxidad&reducció. Textura franco-argilo-llimosa. Sense elements grossos, amb fragments 
de closques molt trencades. Estructura molt débilment desenvolupada. Poca materia orgánica. Rels molt po-
ques, molt fines, verticals, distribució regular, vives i mortes. Poc poros. Efervescencia d'intensitat mitjana 
arnb HC1. No cimentat. Freqüents acumulacions, concrecions ferromangániques, distribució generalitzada, I 
dimensions fines, toves. Límit inferior difós, pla. 

Cg2 120-165 cm. Humit. Color verd oliva 7,5 YR 5/4 amb taques de color bru groguenc 10 YR 5/6. Taques 
molt abundants, molt petites, amb limit de nitidesa abrupte, forma rodona, d'oxidació, sense relació visible 
amb d'altres carácters. Estat de reducció-oxidadó. Textura franco-argilo-llimosa. Sense elements grossos, 
amb fragment's de closques molt trencades. Estructura molt débilment desenvolupada. Poca materia orgáni-
ca. Activitat de la fauna no aparent. Rels, molt poques, molt fines, verticals, distribució regular, vives i mor-
tes. Poc porós. Efervescencia amb HC1 d'intensitat mitjana. No cimentat. Acumulacions freqüents, concre-
dona ferromangániques, distribució generalitzada, fines, toves. Límit inferior gradual, pla. 

Cg3 165 cm. Saturat. Color gris fose. 2,5 Y 4/1 amb taques de color bru fort 7,5 YR 5/6. Oxidar. Sense ele-

 

ments grossos. Efervescencia d'intensitat mitjana amb HCI. Acumulacions ferromanganiques, distribució ge-
neralitzada, fines, toves. 

TAULA XLVI 
Descripció del perfil tipus C-38131. 

Pedió: C-38131 
Data: 111-81 Classificació: Aquic Xerofluvent 
A1 00-27 cm. Humit. Color bru fose 10 YR 3/3. Oxida, amb bon aireig. Estructura primaria forra, en blocs 

subangulars fins. Consistencia fiable. Materia orgánica abundant, ben incorporada. Activitat de la fauna 
mitjana. Rels abundants, fines i molt fines, orientació vertical, distribució regular. Poros. Límit inferior net, 
pla. 

27-70 cm. Humit. Color bru groguenc fose 10 YR 5/4. Oxidar. Textura franco-arenosa. Estructura primaria 
débil, en blocs subangulars fins. Consistencia friable. Materia orgánica poca, ben incorporada. Activitat de la 
fauna débil. Rels freqüents, fines i molt fines, verticals, distribució regular, vives. Límit inferior abrupte, pla. 

Cg 70-110 cm. Mullat. Color bru pál•lid 10 YR 5,5/3 amb taques de color bru groguenc 10 YR 5/6. Rels, po-

 

ques, molt fines, vives. 
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TAULA XLVII 
Descripció del perfil tipus C-38133. 

Pea& C-38133 
Data: 111-81 Classificació: Aquic Xerofluvent 

Nivell freátic: 90 cm 
(Terreny recentment subsolat) 
A1	 00-10 cm. Humit. Color bru grisenc 10 YR 3,5/1,5. En estat d'oxidació. Estructura débil, granular, fina. 

Materia orgánica molt abundant, ben incorporada. Forta activ.itat de la fauna. Arrels molt abundants, fines i 
molt fines, verticals, distribució regular, vives. Molt porós. Umit inferior abrupte, pla. 

Ay 10-34 cm. Humit. Color marró 10 YR 4/8. En estat d'oxidado. Textura franco-argilo-llimosa. Molt pocs 
elements grossos, graves, forma plano-angular, quarsites. Restes de dosques. Estructura débil, en blocs sub-
angulars, fins; els primers cm presenten una estructura més débil. Materia orgánica abundant, ben incorpo-
rada. Activitat de la fauna débil. Arrels, poques, molt fines, entre agregats, verticals, vives. Poc porós. Límit 
inferior net, pla. 

2A 34-44 cm. Horitzó enterrat. Humit. Color bru fose 10 YR 3,5/3. Taques de color bru fort 7,5 YR 5/6, po-

 

ques, extremadament petites, nitidesa abrupte, arrodonides, d'oxidació, sense relació visible amb d'altres ca-
rácters. Oxidat. Estructura forta, en blocs subangulars, fina; estructura secundaria moderada, granular, fina. 
Materia orgánica, freqüent ben incorporada. Restes de carbó. Rels poques, molt fines, verticals, distribució 
regular, vives i mortes. Poros. Límit inferior net, pla. 

Bwi 44-74 cm. Humit. Color bru groguenc fose 10 YR 5/3. Taques de color groc-bru 10 YR 4,5/6, poques, 
molt petites, de nitidesa neta, arrodonides, d'oxidació; sense relació visible amb d'altres carácters. Clapat que 
augmenta en profunditat. Concrecions de Fe i Mn. Oxidat. Textura franco-argilo-arenosa. Estructura mode-
rada, en blocs subangulars fins. Arrels, poques, molt fines, verticals, distribució regular, vives i mortes. Poc 
porós. Límit inferior gradual, pla. 

Bw2 74-100 cm. Humit Color gris marronós 10 YR 5/1,5. Taques de color bru groguenc 10 YR 4,5/6, abun-

 

dants, petites, nitidesa difosa. Augmenten el clapat i les concrecions de Fe i Mn. Cartals de les rels de color 
gris. Biotita abundant. Estructura moderada, en blocs subangulars, fina. Rels, poques, molt fines, verticals, 
distribució regular, vives i mortes. Molt poc poros. 

Cgl 100-175 cm. Mullat. Textura franco-argilosa. Preséncia de cargolins, abundants. Color gris verdós 10 GY 
4,5/1. Sense clapat. Concrecions de Fe i Mn abundants. Esteles. 

Cg2 175-195 cm. Mullat. Reduit 

TAULA XLVIII 
Descripció del perfil tipus C-38134. 

Pedió: C-38134 
Data: 111-81 Classificació: Aquic Xerofluvent 

Nivell freátic: 180 cm 

A1 00-20 cm. Humit Color marró 10 YR 4/4. En estat d'oxidació. Textura argilosa. Estructura moderada, gra-

 

nular, fina. Materia orgánica freqüent Arrels freqüents, fines, verticals, distribució regular, vives. Porus fre-
qüents. Lima inferior net, pla. 

A2 20-40 cm. Humit. Color marró 10 YR 4/4. En estat d'oxidació. Textura franca. Sense elements grossos. Es-

 

tructura moderada, en blocs subangulars, fina. Friable. Materia orgánica freqüent Activitat de la fauna mit-
jana. Arrels freqüents, molt fines, verticals, distribució regular, vives. Pocs porus. Limit inferior net, pla. 

B, 40-92 cm. Humit. Color de la base de l'horitzó bru pállid 10 YR 6/3 i de la part superior bru groguenc fosc 
10 YR 5/3. Amb petites clapes de color marró 7,5 YR 5/6. En estat d'oxidació. Textura franco-llimosa. 
Estructura moderada, en blocs subangulars, fina. Activitat de la fauna, mitjana. Arrels, poques, molt fines, 
vives i mortes. LImit inferior gradual, ondular. 

2C 92-136 cm. Color marró pablid 7,5 YR 5/4. Taques de color bru fort 7,5 YR 5/8, poques, rnitjanes, fletes, 
irregulars, d'oxidació. En estat d'oxidació. Textura sorrenca. Sense estructura. Molt poques arrels, molt fi-
nes, vives. Poros. Límit inferior abrupte, pla. 

3C 136-190 cm. Color gris fose 2,5 YR 5/1. Taques de color groc bru 10 YR 6/6, freqüents, mitjanes, netes, 
irregulars, d'oxidació. En estat de reducció. Textura franco-argilo-llimosa. Estructura primaria molt débil-
ment desenvolupada Rels fines, verticals, mortes. Poc porós. 
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b) Característiques analítiques 
A les Taules del XLVI al LI es presenten les principals característiques analfti-

 

ques deis pedions tipus C-8807, C-88011, C-38129, C-38131, C-38133 i C-38134. 

b.1. MATÉRIA ORGÁNICA 

b.1.1. Nivells i distribució 
Els continguts de matéria orgánica tenen una distribució en profunditat que 

reflecteix l'origen sedimentad del material originad (carácter fluméntic): valors 
superiors a 0.2 % de carboni orgánic a una profunditat d'1.25 m, o bé una 
distribució irregular en profunditat (Fig. 5). 
b.1.2. Fraccionatnent de la matéria orgánica 

A la Taula XLIII es mostren les dades del fraccionament de la matéria orgáni-
ca de l'horitzó superficial del pedió C-38131. El perfil correspon a una closa molt 
propera a la platja que es ya conrear durant dos anys i que actualment és un prat de 
pastura. 
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FIGURA 5. El carácter fluméntic que presenten els sóls queda evidenciat per la distribució 
irregular de la matéria orgánica en profunditat. 
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En realitzar la separació densimétrica amb l'ajut de bromoform-alcohol de 
densitat 1.8, s'obté una fracció lliure molt petita que s'ha rebutjat. El fracciona-

 

, ment s'ha fet, doncs, directament sobre el sól sec tamisat a 2 mm i polvoritzat a 
500 Inicrómetres. Si s'observen les. fraccions carbonades, es veu que la máxima ex-
tracció s'obté en el pH més baix. Després de les tres extraccions alcalines, queda 
encara una fracció molt important en el residu. Aquesta humina encara és solubilit-
zable en sosa després deis atacs amb ditionit i H17-HC1. La fracció d'humina solubi-
litzable en aquest horitzó és, perb, molt baixa. 

L'humus d'aquest horitzó superficial pot caracteritzar-se com a mi/ biológica-
ment molt actiu, com ho demostra la rápida mineralització, l'abséncia d'horitzó 01, 
els valors de pH i carbonat cálcic i el mateix fraccionament de la matéria orgánica. 

TAULA XLIX 
Fraccionament de la materia orgánica de l'horitzó superficial del pedió tipus C-38131. 

% 
Prof. % den. 
cm %Ct >1.8 humi£ EI E11 Em % ext. I + II + M 

00-27 2,26 99,97 83 10,91 12,45 8,46 26 0,27 

Grau de polimerització AF/ AH Composició humina % Ct _ 
ET Ell Em Total H. tot H. int H. sol. 

AF 1,04 AH 0,60 69 66 3 

b.2. Carbonats 
L'estudi de les freqüéncies deis continguts de carbonat cálcic equivalent (Taula 

XLIV) posa de manifest que en un 90 % de les mostres hi ha més d'un 10 % de 
CaCO3  equivalent, mentre que el 97 % en té menys d'un 25 %. El valor máxim és 
del 30 %. 

No s'ha observat mobilització de carbonats al llarg deis perfils, la qual cosa 
tradueix un procés edafogenétic no molt prolongat. 

TAULA L 
Estudi de les diferéncies dels diversos continguts de carbonat cálcic equivalent. 

Freqiiéncies Freqiiéncies acumuladas 
Intervals Abs. Re!. Abs. Rel. Abs. Rel. 

< 5 1 2,70 1 2,70 37 100,00 

5,1-10 3 8,12 4 10,82 36 97,30 

10,1-15 7 18,92 11 29,74 33 89,18 

15,1-20 17 45,94 28 75,68 26 70,26 

20,1-25 8 21,62 36 97,30 9 24,32 

25,1-30 1 2,70 37 100,00 1 2,70 

37 100,00 
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b.3. Reacdó deis sóls 
f Els pH són superiors a 7.30 en tots els casos i l'interval de valors va fins a 

9.7, la qual cosa tradueix processos d'alcalinització importants, especialment en el 
I pedió C-38129. , 

L'estudi de freqüéncies dels diferents valors de pH (Taula XLV), indica que i 
en un 97 % de les mostres el pH és superior a 7.5; en un 20 % superior a 9.1; i que 
en un 80 % és inferior a 9.0. En dues mostres se supera el valor 9.5. 

TAuLA LI 
Estudi de les freqüéncies dels diferents valors de pH. 

Freqüencies Freqüencies acumulades 

Intervals Abs. Rel. Abs. Rel. Abs. Rel. 
1 

< 7,5 1 2,86 1 2,86 35 100,00 

7,5- 8,0 9 25,71 10 28,57 34 97,14 
, 

8,1- 8,5 11 31,43 21 60,00 25 71,43 

8,6- 9,0 7 20,00 28 80,00 14 40,00 

9,1- 9,5 5 14,29 33 94,29 7 20,00 

9,5-10,0 2 5,71 35 100,00 2 5,71 

35 100,00 

. , 
1 
1 

TAuLA LII 
Característiques analftiques del perfil tipus C-8807. 

CE 1:5 CaCO3 % Humitat r 
I Profunditat pH mmho/cm 

- 

M.O. equw. I 
Pedió cm. 1:2,5 a 25 °C % % 33 1500 

- - 

C-7 0- 18 8,4 1,58 3,29 20,9 24,93 16,08 -

 

18- 50 8,6 1,71 1,06 19,6 38,18 19,93 
50-127 8,5 1,72 0,77 22,9 32,96 19,65 

127 •I, 8,6 1,74 0,79 21,5 34,11 20,27 

TAuLA LIII 
Caracterfstiques analítiques del perfil tipus C-88011. 

, 
CE 1:5 CaCO3 % Humitat 

Profunditat pH mmho/cm M.O. equiv. 
Pedió cm. 1:2,5 a 25 *C % % 33 , 1500 

C-11 0- 20 8,1 0,47 3,39 15,6 27,81 11,25 
20- 55 8,2 2,02 0,69 22,1 23,75 10,19 
55- 83 8,5 1,32 0,14 21,0 15,48 6,35 
83- 90 8,6 1,11 0,04 18,2 8,29 3,96 
90-119 8,2 2,36 0,70 14,5 33,77 19,37 

119-129 7,9 2,45 0,74 3,2 36,44 20,02 
, 129-142 7,7 1,54 0,40 10,7 4,77 1,74 

142-160 7,5 2,14 0,40 14,9 4,55 1,94 
160-171 7,6 3,23 2,90 18,8 21,26 7,06 
171-177 7,6 3,68 2,49 1 14,7 25,84 12,01 
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1 TAULA LIV 
Característiques analítiques del perfil tipus C-á. 

CE 1:5 
CaCO3 

% Humitat Textura (USDA) 
mmho CIC  

Profunditat pH cm-1 meq/ M.O. equiv. Classe ST SG SF Llim Arg. 
Pedió cm 1:2,5 a 25 *C 100 g % % 33 1500 Textura! % % % 

C-29 00- 06 8,0 0,51 25,65 9,18 18,26 37,54 22,35 F-Ll 22,91 16,64 6,27 50,01 27,08 
06- 40 9,5 0,75 16,82 1,67 21,69 - F-L! 12,63 5,53 7,10 72,07 15,30 
40- 67 9,7 0,58 - 0,49 16,20 - F 40,65 15,01 25,64 41,83 17,52 
67-120 9,5 0,63 - 0,66 19,60 - - F-Ag-L1 13,09 0,93 12,16 59,67 27,24 

100-120 9,9 0,55 - 0,77 19,24 32,11 24,11 F-Ag-L1 9,71 0,41 9,30 60,43 29,86 
120-165 9,3 0,50 - 0,99 21,11 32,79 21,78 F-Ag-L1 3,12 0,21 2,91 60,72 36,16 
165 .1 9,2 0,61 - 0,92 16,34 - - Ag-L1 3,42 0,31 3,11 55,63 40,95 

TAULA LV 
Característiques analítiques del perfil tipus C-31. 

CE 1:5 % Humitat Textura (USDA) 
mnaho CIC CaCO3 

Profunditat pH cm-1 meq/ M.O. equiv. Classe ST SG SF Llirn Arg. 
Pedió cm 1:2,5 a 25 *C 100 g % Si 33 1500 Textura! % 

C-31 00- 27 8,5 0,37 43,57 4,45 18,72 27,03 18,22 F-Ag 25,99 5,15 20,84 42,67 31,34 
27- 70 8,6 0,54 - 0,38 13,77 13,17 7,34 F-Ar 66,59 14,01 52,58 17,22 16,19 
70-110 8,2 0,82 - 1,06 9,05 35,08 24.27 Ag-L1 7,56 2,31 5,25 40,79 51,65 

TAULA LVI 
Característiques analítiques del perfil tipus C-33. 

CE 1:5 Si Humitat Textura (USDA) 
rnmho CIC CaCO3 

Profunditat pH cm-1 meq/ M.O. equiv. Classe ST SG SF Llitn Arg. 
A Pedió cm 1:2,5 a 25 *C, 100 g Si Si 33 1500 Textura! Si 

C-33 00- 10 7,3 0,83 19,10 - 7,49 58,80 42,71 .Ag-LI 17,99 2,88 15,11 40,46 41,55 
10- 34 7,97 0,55 19,56 3,79 15,94 29,72 19,12 F-Ag-L1 17,25 3,21 14,04 49,63 33,22 
34- 44 8,4 0,62 - 2,76 14,92 30,85 20,56 Ag-Ll 3,40 2,23 1,17 53,41 43,19 
44- 74 8,79 0,54 - 0,92 15,01 17,34 10,63 F-Ag-Ar 61,17 11,99 49,18 18,74 20,09 
74-100 8,7 0,58 - 0,71 16,59 27,45 17,90 F-Ag-L1 12,84 1,76 11,08 53,93 33,23 

100-175 7,6 0,52 - 2,87 15,20 27,19 15,69 F-Ag 41,46 0,52 40,94 25,24 33,30 

TAULA LVII 
Característiques analítiques del perfil tipus C-34. 

CE 1:5 Si Humitat Textura (USDA) 
mmho CIC CaCO3 

Profunditat pH cm-1 meq/ M.O. equiv. Classe ST SG SF Llim Arg. 
Pedió cm 1:2,5 a25 *C 100 g Si % 33 1500 Textura! Si 

C-34 00- 20 8,15 0,24 - 1,93 15,49 22,53 11,49 Ag 44,59 6,01 38,58 1,25 54,19 
20- 40 8,02 0,29 11,87 1,76 15,98 22,02 12,10 F 40,09 4,97 35,12 38,34 21,57 
40-92 - 0,26 - _ _ _ 
92-136 9,02 0,16 - 0,04 7,13 3,02 1,77 Ar 93,01 65,40 27,61 6,99 0,00 

136-190 8,40 0,32 - 1,40 15,18 34,65 21,39 F-Ag-Ll 6,81 1,78 5,03 55,24 37,95 

b.4. Salinitat i sodicitat 
Els nivells de salinitat són superiors a 2 mS/cm a 25 °C, arribant fins a més 

de 25 mS/cm a 25 °C (Taules del XLVI al LI). 
Aquests continguts fan que es pugui parlar tant de sibls normals, no salins en 
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FIGURA 6. Classificació deis sóls segons el nivell de salinitzacid (CEs) i d'alcalinització 
(SAR). 

el sentit clássic del terme (C-34), com de sóls salino-sódics, per la seva CEs  supe-
rior a 4 mS/cm i un SAR superior a 13 (Fig. 6). 

• L'extracte de pasta saturada ve caracteritzat per un predomini del Na+, la rela-
ció Mg2/Ca2  és molt variable i tan aviat domina el magnesi com el calci. 

• TAULA LVIII 
Estudi de la salinitat del perfil tipus C-8807. 

CEs i lons de l'extracte de pasta saturada. meq/1. 
rnmho 

Profunditat cm-1 CE umho Mg+2 C1- _ - = 
Pedió cm a25 °C Na+ Ca+2 M.g+2 Cl- COS CO

-  scq SAR E cat Ca+2 SOl 

G7 00- 18 11,68 198,3 9,8 114,6 85,0 6,2 0,0 31,5 128,14 95,19 1,49 , 2,70 
VIII-80 18- 50 10,92 195,2 • 4,8 12,9 80,0 4,0 0,0 28,9 132,00 96,72 2,69 :2,77 

50-127 10,92 196,9 6,3 14,0 80,0 3,6 0,0 33,6 130,41 93,17 2,22 : 2,38 
127 9,91 189,1 4,2 111,4 , 60,0 4,0 0,0 41,0 31,90 94,65 2,71 1,46 

TAULA LLX 
Estudi de la salinitat del perfil tipus C-88011. 

CEs lons de l'extracte de pasta saturada o doble 
mmho  

Profunditat 
pasta saturada.(*) meq/I. CE timbo Mg+2 Cl-

 

' cm-1 1 7 •. 
Pedió cm a 25 `C Na+  Ca+2 IMg+2 cr Ficos CON s07 SAR E cat Ca+2 SO:1 

C-11 00- 20 1 8,02 22,80 13,80 37,20 36,4 8,60 0,00 28,8 ' 12,7 111,10 2,70 1,26 
VIII-80 20- 55 19,94 142,20 14,00 58,30 150,0 2,60 0,00 61,9 23,65 92,96 4,16 12,42 

55- 83 14,48 i18,30 13,20 26,90 120,0 2,60 0,00 35,8 26,42 91,41 2,04 3,35 
83- 90* :15,35 118,30 23,43 14,81 106,7 8,56 0,00 41,31 27,05 98,06 0,63 2,58 
90-119 12,56 101,96 15,61 16,73 90,0 4,64 0,00 39,66 23,35 93,52 1,07 2,27 

119-129 12,19 101,30 11,90 29,20 80,0 2,20 0,00 60,2 22,35 85,60 2,45 1,33 
129-142* 18,48 12,43 65,55 25,23 130,0 6,96 0,00 66,25 '16,69 90,94 0,38 1,96 

1 142-160* 115,35 84,50 65,11 21,94 100,0 5,10 0,00 66,45 112,81 89,48 0,33 1,50 
160-171 124,76 86,10 27,40 93,30 200,0 3,40 0,00 103,4 - 80,70 3,40 1,93 
171-177 126,17 03,91 55,81 61,17 ,240,0 8,21 0,00 72,68 - 81,55 1,10 13,30 
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TAULA LX 
Estudi de la salinitat del perfil tipus C-29. 

CEs Ions de l'extracte de pasta saturada. meq/1. mmho 
Profunditat cm-1 CE prnho Mg +2 CI 

Pedió cm 825 'C Na+ ca+2 mg+2 cr ncos CON scq SAR E cat Cala SO7 

C-29 00- 06 3,02 21,23 15,38 4,28 13,00 12,25 0,00 16,64 6,77 73,86 0,28 0,78 
111-81 06- 40 5,82 57,39 3,75 1,97 29,00 8,19 1,51 25,92 33,93 92,22 0,52 1,12 

40- 67 5,85 56,24 2,27 1,15 21,00 10,44 0,48 28,22 43,01 98,06 0,51 0,74 
67-120 4,09 38,45 2,68 1,15 11,00 10,45 0,00 20,83 20,56 96,74 0,43 0,53 

120-165 3,23 31,28 2,94 1,15 14,00 9,22 0,00 20,45 21,87 91,32 0,39 0,68 

TAULA LXI 
Estudi de la salinitat del perfil tipus C-31. 

CE. Ions de l'extracte de pasta saturada. meq/L mmho 
CE limbo Mg+2  CI-

 

Profunditat cm-1 
Pedió cm a 25 "C Na+  Ca+2  Mg+2  cr Hcos CON SO Z SAR E cat Ca+2  SO7 

C-31 00- 27 2,47 5,91 9,63 15,64 6,00 9,60 0,00 15,58 1,66 80,02 1,62 0,40 
111-81 27- 70 7,95 45,63 13,24 25,68 46,00 4,99 0,00 33,56 10,34 94,03 1,94 1,37 

70-110 4,44 31,56 10,03 7,08 15,00 5,40 0,00 28,27 110,79 91,23 0,71 0,53 

TAULA LXII 
Estudi de la salinitat del perfil tipus C-33. 

CE1
. 

Ions de l'extracte de pasta saturada. meq/L 
Profunditat cm-1 

Pedió cm a25 'C Na+  Ca+2  Mg+2  CF FICOS CON SO-

 

CE pmho Mg+2  cr 
SAR E cat Ca+2  SO7 

C-33 00- 10 2,75 7,11 18,59 6,75 4,00 13,28 0,00 15,17 2,00 84,75 0,36 0,26 
111-81 10- 34 4,98 30,42 20,07 5,60 16,00 9,46 0,00 30,63 8,49 88,79 0,28 0,52 

34- 44 3,98 31,34 9,63 2,96 11,00 9,11 0,00 23,82 12,49 90,60 0,31 0,46 
44- 74 6,45 53,09 5,08 4,28 19,00 5,50 0,00 37,95 24,54 103,28 1,19 0,50 
74-100 7,62 63,13 6,42 4,94 26,00 4,47 0,00 44,02 26,49 102,30 0,77 0,59 

100-175 3,33 6,31 19,10 5,27 0,00 4,02 0,00 26,60 1,81 108,53 0,27 - 

« 

TAULA LXLII 
Estudi de la salinitat del perfil tipus C-34. 

CE. Ions de l'extracte de pasta saturada. meq/1. 
mmho 

Profunditat cm -1 CE prnho Mg+2  cr 
Pedió cm a 25 °C Na+  "4'2  mg+2  cr ncos CON sin SAR E mt Ca+2  SOZ 

C-34 00- 20 1,24 2,87 10,91 2,14 0,00 9,89 0,00 4,91 1,01 77,90 0,15 - 
111-81 20- 40 1,76 4,30 10,02 2,19 0,00 6,71 0,00 9,81 1,32 106,6 0,11 - 

40- 92 1,20 6,14 9,10 1,32 0,00 4,44 0,00 12,12 2,69 72,46 0,14 - 
92-136 - - - 

136-190 1,49 - 5,22 1,48 0,00 4,64 0,00 - - - 0,28 

C) Classificació 
La morfologia i les característiques químiques d'aquests sóls permeten classifi-

 

car-los com a Entisols. 
El pedió C-38129 (Taula XLV), que correspon a una clapa dins d'un polipe-

 

dió, presenta trets que Papropen als Halaquepts deis quals només se separa pel cro-
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ma, que, en ser 3 i no 2, l'exclou deis Aquepts. Tot i així, el seu elevat grau de 
sodicitat i el fet que el SAR sigui superior a 13 i disminueixi en profunditat, són 
trets propis deis Halaquepts. 

Ultra les característiques esmentades, n'In ha una altra que marca el grau de 
desenvolupament d'aquests sáls i és el seu carácter fluvéntic. 

Malgrat que es considera més important el carácter hidromorf, cal recollir 
con-1 a propietat subordinada la distribució de matéria orgánica i definir el subgrup 
deis Aquic Xerofluvents, nom que tradueix millor les seves característiques. 

3.3.2. Typic Xerofluvent 

a) Morfología deis pedions 
Els séds descrits en aquest apartat pertanyen també a la plana adluvial, peró no 

es veuen afectats per problemes d'inundació ni per problemes de salinitat. En la 
seva gran majoria són conreats. 

Com a perfil tipus, s'ha escollit el pedió C-38128 que presenta les característi-

 

ques própies d'un Typic Xerofluvent segons Soil Taxonomy (S.S.S. 1975). 
Es un sól amb una seqüéncia d'horitzons ABC (Taula LII). 

b) Cara cterístiques analítiques 
A les Taules LIII i LIV, es mostren les característiques analftiques i l'estudi de 

l'extracte de pasta saturada del pedió C-38128. Els índexs de salinitat són baixos i 
és perfectament apte per al conreu. 

S'observa una domináncia de la fracció llim en els primers horitzons. A 150 
cm, hom hi troba un horitzó 2C que té unes característiques texturals molt dife-
rents i posa en evidéncia l'estratificació del material original. Aquest canvi textural 
té repercussions práctiques perqué condiciona el moviment vertical de l'aigua en el 
sól; la capa freática queda penjada en arribar a aquest nivell. Amb tot, no s'observa 
cap símptoma d'hidromorfisme. 

La distribució de la matéria orgánica en profunditat confirma l'estratificació 
del material i evidencia el carácter fluvéntic. 

L'estudi de l'extracte de pasta saturada posa de manifest que aquest sól no té 
problemes de salinitat, CE, inferior a 2 dS/m al llarg de tot el perfil. Hi ha una 
clara domináncia del calci sobre el sodi i el magnesi. D'entre els anions, dominen 
els sulfats i hi ha una quantitat relativament important de bicarbonats. 

El valor de la relació d'adsorció de sodi (SAR) confirma la domináncia dels 
bivalents enfront deis monovalents. 

El procés edafogeriétic dominant en aquest pedió és el desenvolupament d'una 
estructura a l'horitzó B. No hi ha remobilització de carbonats en el perfil. 
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TAULA LXIV 
Descripció del perfil tipus C-38128. 

Pedió': C-38128 
Data: DEE-81 Classificació: lypri Xerluvent 

Camp preparat per a sembrar blat de moro, 

Api 00-20 cm. Humit. Color bru vermellós pállid 10 YR 5/4. Sense taques. Oxidat, amb bon aireig. Textura franco-llimosa. Sense elements grossos. Estructura moderada, en blocs subangulars, fina. Consisténcia fria-ble. Matizia orgánica en quantitat moderada, ben incorporada. Activitat de la fauna, mitjana. Poques rels, fi-nes i molt fines, verticals, distribució regular, vives. Poros. Efervescéncia amb HCI, mitjana, generalitzada. No cimentar. Sense acumulacions. Lfmit inferior net, pla. 

Ap2 20-48 cm. Humit. Color bru vermellós pállid 10 YR 5/4. Sense taques. Oxidar, amb bon aireig. Textura franco-llirnosa. Sense elements grossos, amb abundants cargolins. Estructura moderada en blocs subangu-lars, fina. Consisténcia friable. Matéria orgánica freqüent, ben incorporada. Activitat de la fauna mitjana. Molt poques rels, molt fines, verticals, regulars, vives. Poros. Efervescéncia amb HCI, mitjana, genera-litzada. No cimentat. Sense acumulacions. Lfmit inferior net, pla. 

48-150 cm. Humit. Color marró brillant 7,5 YR 5/6. Sense taques. Oxidar, amb bon aireig. Textura franca. Sense elements grossos, amb abundants cargolins. Estructura moderada, en blocs subangulars, fina. Consis-téncia fiable. Poca matéria orgánica. Activitat de la fauna, mitjana. Molt poques rels, molt fines, verticals, regulars, mortes. Poros. Efervesclncia amb HCI, mitjana, generalitzada. Sense cimentacions. Poques acumu-lacions. Concrecions ferromangániques, generalitzades, fines, toves. Lfmit inferior abrupta, ondulat. 

2C 150-169 cm. Humit. Color bru vermellós pállid 10 YR 5/4. Sense taques. Oxidat, amb bon aireig. Textura arenosa. Sense elements grossos. Estructura débil, en blocs subangulars, débils. Friable. Sense matéria orgá-

 

nica. Activitat de la fauna no aparent. Sense rels. Poros. Efervescénda amb HCI, generalitzada. Sense cimentacions. No hi ha acumulacions. Lftnit inferior abnapte, ondular. 

3C 169-181 cm. Humit. Color bru vermellós pállid 10 YR 5/3,5. Tupes de color marró brillant 7,5 YR 5/6, molt poques, molt petites, irregulars, de lImit abrupte, arrodonides, d'oxidado, lligades a les cates dels ele-ments d'estructura. Textura franco-argilo-arenosa. Sense elements grossos. Estructura molt débil/tient desen-volupada, en blocs subangulars, fina. Friable. Sense mathria orgánica. Activitat de la fauna, no aparent. Sen-se rels. Poc poros. Efervesclncia amb HCI, débil, generalitzada. Serme cimentacions. Poques acumuladons, 
concrecions ferromangániques generalitzades, fines, toves. Lfmit inferior abrupta, ondular. 

4C 181-210 cm Humit. Color taronja pállid 10 YR 6/3. Taques de color marró brillant 7,5 YR 5/7, molt po-ques, molt petites, irregulars, de límit abrupta, arrodonides, d'oxidació, Iligades a les tares dels elements d'es-
tructura. Textura franco-arenosa. Poca elements grossos, de mida grava, forma tabular arrodonida, sense 
orientació definida, gres de ciment calcad. Estructura molt débilment desenvolupada, en blocs subangulars, 
fina. Friable. Sense matéria orgánica. Activitat de la fauna no aparent. Sense rels. Poros. Efervescéncia amb 
HCI, delail, generalitzada. Sense cimentadons. Poques acumulacions, concrecions de carbonat cálcic, genera-
litzades, fines i toves. 

• 

TAULA LXV 
Característiques analítiques del perfil tipus C-28. Vegetació: Conreu de blat de moro (111-82). 

CE 1:5 Cadena exualbles. meq/100 g mmhos CIC CaCO3 pH c„,-] meq/100 M.O. equiv. Pedió 12,5 a 25 'C c.+2 mg+2 Na + 1C+ 

C-28 7,9 0,24 13,74 1,21 0,30 0,27 15,52 2,47 18,02 
7,9 0,29 13,34 1,20 0,34 0,21 14,09 1,90 19,32 
8,2 0,25 12,90 1,25 0,27 0,15 13,61 0,59 18,74 
8,3 0,23 9,49 3,44 0,37 0,18 13,48 0,62 17,71 
8,6 0,18 3,35 1,21 0,16 0,05 4,97 0,17 10,25 

10,54 3,20 0,17 0,09 14,00 
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TAULA LXVI 
Característiques analítiques del perfil tipus C-28. 

% Humitat Textura (USDA) 

Profunditat Ciaste ST SG Sf Llim Arg. 
cm 33 1500 Textura!  

00- 20 23,72 9,85 F-L1 30,36 3,14 27,22 51,90 17,74 
20- 48 - - F-L1 30,97 2,70 28,27 52,81 16,22 
48-110 - - F-L1 31,48 2,87 28,61 51,81 16,71 

110-150 - - F 29,48 2,78 26,70 49,77 20,75 
150-169 6,46 3,13 Ar 86,10 52,06 34,04 11,95 1,95 
169-181 - - - - - - - 

TAULA LXVII 
Estudi de la salinitat del perfil tipus C-28. Vegetació: Conreu de blat de moro. 

CEA
. 

lona de l'extracte de pasta saturada. meq/L 

Profunditat 
CE n'oh° Mg cr 

cm-1 , 
. Pedió cm a 25 *C Na. Ca Mg Mg+2 cr Hcos coN SO7 smt E cat cii2 sdi 

C-28 00- 20 1,63 2,01 13,91 1,48 3,00 7,91 0,00 6,49 0,72 93,69 0,11 0,46 - 
III-81 20- 48 1,93 3,84 16,07 2,14 4,00 3,27 0,00 14,78 1,15 87,53 0,13 0,27 

48-110 1,03 2,47 8,69 0,99 1,00 3,92 0,00 7,23 0,89 84,77 0,11 0,13 
110-150 0,86 2,87 5,89 1,48 1,00 3,92 0,00 5,32 1,49 84,00 0,25 0,18 
150-169 - - - - - - - - - - - - 
169-181 0,83 2,30 6,15 2,14 1,00 4,13 0,00 5,46 1,13 78,38 0,35 0,18 

. , 
I 
1 
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4. CONCLUSIONS 

La vegetació té un alt poder de resolució per posar en evidéncia les diferén-
cies en els _régims d'humitat i de salinitat dels sóls a la zona investigada. 

A causa de la manera com s'han agrupat els sóls halomorí a Soil Taxonomy 
System, sembla que no és pot utilitzar la vegetació halófila per establir els lftnits 
entre les diferents categories de sóls segons aquell sistema taxonómic. 

La distribució de la vegetació és més ben relacionada amb les categories esta-
blertes pel sistema de la C.P.C.S. (1965), i encara rnillor amb l'antiga classificació 
del Soil Salinity Laboratory (1954). 

Els processos edáfics als aiguamolls de l'Empordá vénen controlats pel mate-
rial originan, tan aviat d'origen marí com d'origen llacunar, amb textures ben 
diferents; per la presencia d'una capa freática salina, per la microtopografia i per 
l'edat de les formacions. 

Els principals processos posats de manifest són els de salinització-sodificació, 
els processos redox i la diferenciació d'horitzons B estructurals. 

Com a processos secundaris, s'han descrit la formació de concrecions per pre-
cipitació de carbonats cimentant una certa massa de grans de sorra, la preséncia 
d'alios ferrugiñosos, i la mobilització de guix de morfologia vermiforme. 

Les categories de sóls presents als aiguamolls de l'Empordá d'acord amb la 
densitat d'observacions del present treball, són dels Ordres dels Entisols —Fluya-
quents i Xeropsamments. 
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CYANOPHYTA FROM THE SOILS OF THE 
EMPORDA 

SUMMary 
The present study is aimed at the determination and description of Cyanophyta living in the 

marsh soils of the Empordá, in the NE of the lberian Peninsula. Soil samples were collected during 
1983 in 12 stations in the investigated area, ah l in open ground and among communities of vascular 
plants close to nonflooded lagoons paralel to the shore. The physical and chemical analysis of the 

•sampled soils present a great variability related to that of the close lagoons. A total number of 51 
taxa of Cyanophyta were found. Each species is characterized by measurements and other diagnos-
tic characters, its distributions in the investigated area and the collecting date. W the 51 Cyanophy-
ta identified, 14 are found only un the ground, 15 in cultures only, and the rest are common un the 
ground and in cultures although are not always found in hoth places at the same time. The Cyano-
phyta that form superficial layers or that are found isolated in the cultures are comparable to those 
found un the marginal communities of variable salinity or un the seashore line. They ah l have an es-
sentially fluctuant character and the maximum florescence of the crust is observed in January and 
March. ft wasn't possible to observe any time sequence nor relation to salinity or nutrients un the 
algae identified from cultures, but the abundance of species is directh/ related to the stability of the 
substratum and the presence of carbonates which determine a basic pH. it has been sean that the 
humidity and the salinity of the soils have less importance as growth limiting factors of the algae 
than the soils texture: in sandbank samples no algal development is observed even if detected un 
shells present un the sand, and moreover algae are always present un slime. 
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INTRODUCCIO 

Les algues deis sóls deis maresmes de Catalunya han estat objecte de ben es-
cassa atenció per part deis investigadors. S'han fet pocs treballs en aquest camp i la 
bibliografia de qué hom disposa és mínima (HERNÁNDEZ-MARINÉ 1983, VIDAL el 
al., 1983). 

En el cas deis aiguamolls empordanesos, COMIN el al. (com. per.) dins de l'es-
tudi limnológic fan una breu referencia a les algues edáfiques amb la citació de 7 
especies que han trobat a la zona. A fi de poder establir un catáleg més complet 
d'aquest tipus d'organismes és necessari, peró, dur a terme un mostreig prou ampli 
del territori i efectuar cultius algals en les condicions adequades. Mitjangant els 
cultius es poden trobar no solament les algues desenvolupades en el moment de la 
recol•lecció, sinó també aquelles que es presentaran en variar les condicions am-
bientals; aixi es troben la majoria de les algues existents a la zona. 

Aquest treball té per objecte conéixer les cianofícies deis sóls presents a la 
zona de marenys, no inundada periódicament, compresa entre les desembocadures 
deis rius Muga i Fluviá, concretament a les terres. 

Hom creu que mai no s'ha realitzat una investigació aprofundida deis organis-
mes esmentats i que, en aquest cas, té l'interés, entre d'altres, de contribuir a com-
pletar l'estudi de la zona de maresmes en qüestió. 

Els aiguamoixos objecte d'aquestes recerques són situats a la plana alluvial 
que els rius Muga i Fluviá han anat formant a l'Alt Empordá, comarca que es troba 
a l'extrem NE del Principat de Catalunya. Les llacunes són a la part central del golf 
de Roses, dins deis termes municipals de Castelló d'Empúries i Sant Pere Pescador; 
formen un conjunt que discorre paraMel, més o menys, a la linia de costa, separat 
del mar per una franja de platja arenosa d'uns 50 m d'amplária. 

Per tant, els sóls estudiats queden ben separats de l'aigua marina, tot i que, en 
dies de mala mar i temporal, l'aigua del mar pot inundar tota la platja, formar-hi 
extenses basses i atényer les llacunes. Aixó pot explicar que en una ocasió s'hagin 
trobat en un estany algues inequívocament marines juntament amb fulles de Posido-
nia oceanica (L.) Delile, fanerógama també únicament marina. Els seus limits són el 
cordó.de platja a l'est, camps de cultiu a l'oest, el riu Muga al nord i el riu Fluviá al 
sud. En el mapa es pot apreciar l'extensió de la zona que hom acaba de limitar. 

Anant paraMelament a la platja des de la Muga fins al Fluviá, es troben els di-
versos estanys o llacunes o llaunes d'extensió i salinitat de l'aigua diferents. 

En primer lloc, prop de la Muga, l'estany —o els estanys— d'en Túries, 
gua salabrosa o salada i que queda prácticament sec del tot a l'época de més secada. 
Cal remarcar que des de l'any 1978 un vial construit per Port Llevant, S. A., em-
presa que pretenia urbanitzar els aiguamolls empordanesos, ha partit en dues la ha-
cuna. Es tracta de dues parts desigua1s, forga més gran la que queda a l'esquerra del 
vial mirant a mar, és a dir, més al nord. 

A continuació es troba la Rogera, d'extensió bastant més gran que l'anterior, 
d'aigua salabrosa o salada que queda parcialment seca, peró mai no del tot, al punt 
máxim de la sequera estival. Es la llacuna salabrosa més gran i més profunda i és 
constituida per diverses basses unides per bragos o recs. Una part ha quedat també 
partida pel vial esmentat. En l'estructura en forma de rosari d'aquest estany hi ha 
basses que reben noms com la Riereta, la Llarga i la Llauna. 

Finalment, i ja al costat del Fluviá, s'arriba a la Massona. Es la més profunda 
de les llacunes i, probablement, la que conté més volum d'aigua. Es d'aigua dolga 

121 



—rúnica d'aquestes característiques a la zona estudiada—, alimentada pel riu Flu-
viá, i no queda completament eixuta, ni de bon tros, ni al pic de la sequera d'estiu. 
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MATERIAL I MÉTODES 

Per a la presa de mostres, ha semblat convenient d'establir 12 punts que són 
localitzats en el mapa adjunt. 

1. A la vora de Pestany d'en Túries (part S), a una distáncia de l'aigua de més 
o menys 1 m, en sól pedregós i desproveit de vegetació. 

2, 3, 4. A la vora de la Rogera, aproximadament a 1 m de l'aigua, en una co-
munitat de Salicornietum. El punt 3, més al S que el 2, i el 4 més al S que el 3. 

5. A la vora de la Rogera i a la mateixa distáricia de l'aigua en una comunitat 
d'Arternisio-Limonietum. 

6. Igual separació de l'aigua, al Salicornietum. 
7, 8, 9. Punts situats més al S, a igual distáncia de l'aigua, en una comunitat 

de Spartino-Juncetum. 
10. El punt més allunyat de l'aigua de les llacunes —uns 15 m— en una co-

munitat de Schoeno-Plantaginetum. 
11, 12. A la riba N i S de la Massona, respectivament, a 1 m de l'aigua en una 

comunitat de Typho-Schoenolectetum. 
Hom va recollir mostres als aiguamolls empordanesos els dies 25 de gener, 22 

de maig i 1 d'octubre de 1983. 
Les mostres, d'aproximadament 15 g de sól, varen ésser recollidés per dupli-

cat en cada punt, en plagues de Petri de plástic i amb l'ajut d'una espátula estéril. A 
més d'aquestes mostres, es va prendre a cada punt una quantitat d'aproximadament 
1 kg de terra destinada a efectuar les análisis físico-quimiques básiques del sól. 

Una part del sól de les mostres fou observat a la lupa binocular i, si s'observa-
va creixement algal, aquest era separat i identificat. La recollida i el posterior estu-
di de les algues que es veien en forma de clapes sobre la superficie del sól no reve-
lava les espécies microscópiques ni les menys abundants. Per aixó hom emprá la 
técnica de cultius d'enriquiment a partir del sól per aillar les espécies microscó-
piques. 

Dins les mateixes plagues s'afegí medi de cultiu liquid i foren observades pe-

 

!	 riódicament. Una part del liquid junt amb terra es féu servir com a inócul per al 
mateix medi de cultiu solidificat amb agar a les 24 i 48 hores. 

Els medis minerals básics emprats han estat els de Chu i Bristol, tant per a 
remullar la terra com per als cultius d'enriquiment, ressembrades i cultius unialgals. 

La incubació s'ha realitzat a temperatura ambient. El mes de maig només es 
recolliren crostes on s'observava aparent creixement algal i no foren cultivades. 

Per a la identificació dels táxons es van emprar els textos següents: CARTER 
(1933), FREMY (1933), GEITLER (1932), HUmm (1980), LINDSTEDT (1943). 

e Les análisis del sól foren dutes a terme al Departament d'Edafologia de la Fa-

 

/ cultat de Farmácia de Barcelona. 
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RESULTATS 
. . 

Els resultats de les análisis de les terres mostrejades figuren a la Taula I. 
Sobre el terra, a llocs no inundats peribdicament, les algues que formen taques 

conspicues són Microcoleus chthonoplastes, Hydrocoleum bingbyaceum, Porphyrosiphon nota-
risii, Lyngbya aestuarii, Lyngbya semiplena, Anabaena variabilis i Chroococcus minutus, es 
veuen també filaments entre 1 i 3 pim pertanyents als generes Schizothrix i Phormi-
dium. Encara que són les més abundants, la cobertura no arriba mai al 5 %. 

Totes les que s'han observat sobre el terra figuren dins la relació sistemática 
amb la lletra T darrera el nombre del punt; igualment, C significa aparegut a1s cul-
tius. Els punts són numerats com s'indica en el mapa. 1S correspon a les mostres 
recollides el gener de 1983 i 2S a les d'octubre del mateix any. 

En la descripció, es dána per a cada táxon la variabilitat que hom ha trobat. 

TAULA I 
, Resultats de les análisis de les terres mostrejades 

pH Fbsfor l Actual Potencial Nitrogen assimilable Carbonats 
Punt/ Salinitat (N) (P205) ((aCO3) Grava Parárnetres (H20) (KC1) (mmhos/cm) (kg/Ha) (p.p.m.) (96) (96) 

1 7,85 7,60 6,44 9685 16,43 11,70 27,33 
2 8,09 7,71 3,89 6322 12,70 18,33 3,82 
3 8,45 7,86 2,25 4652 9,27 16,07 - 
4 8,06 7,69 1,86 1028 10,89 21,56 49,77 
5 8,14 7,72 1  2,19 1738 9,95 20,78 0,96 
6 8,88 7,97 1  0,45 880 7,89 21,17 - 
7 8,44 7,87 2,85 1221 13,04 24,70 61 8 7,19 7,16 29,53 3391 37,75 8,62 26,01 
9 8,21 805 11,42 1113 10,64 17,25 0,98 

10 8,03 7,82 4,28 1510 6,18 24,70 68,10 
11 7,85 7,50 4,75 15728 19,56 20,78 5,57 
12 8,13 7,68 2,14 5555 1 14,76 24,31 0,44 

RELACIÓ SISTEMÁTICA , , 

CYANOPHYCEAE 

Anabaena sphaerica Born. et Flah. (Fig. 1). 
2S:1C 
Llargs filaments solitaris entortolligats. (5 gin d'amplada). Heterocists sub-

quadrats o esferics, molt poc més grans que les calules vegetativés. Acinets subs-férics 7-8 jim d'amplada, epispori lis marronós, formant séries curtes. 
Anabaena spiroides Klebh. (Fig. 2) 

' 1S:3C, 4C, 5C 
Tricomes solitaris disposats en espiral envoltats d'una lleugera beina gelatino-

sa. Articles i heterocists subsf'erics de gairebé la mateixa forma i mida. (5 1.tm d'am-
plada). Espores esfériques de 15 pi,m de diámetre o bé ovals de mida variable. 
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Anabaena oscillarioides Bory (Fig. 3) 
1S:5C, 6C 
Tricomes de 4 a 5 hm d'amplada, amb la cél•lula terminal arrodonida o cóni-

ca. Heterocist subsféric de 5-6 pm d'amplada generalment als costats deis acinets, 
que sempre són cilíndrics i tenen 9-12 pttri d'amplada i 15-29 hm de llargada amb 
epispori llis grisós. 

Anabaena variabilis Kütz. (Fig. 4) 
1S:2T, 7T, 26, 36, 46, 56, 66, 10C, 126 
2S:1C, 126 
Tal•lus gelatinós sobre diverses algues o formant masses ramificades amb as-

 

pecte de Phormidium. Tricomes de 3 a 5 ltm d'amplada. Heterocist rodó o oval de 
5-6 hm d'amplada i fins a 10 hm de llargada. Acinets en llargues cadenes de 6-7 
Lrn d'amplada i 10-12 p.rn de llargada. 

Anabaenopsis arnoldii Aptekarj (Fig. 5) 
2S:12C 
Tricoma que forma dibuixos en espiral laxa, sense beina, amb un heterocist a 

un extrem i dos a l'altre, o dos d'intercalars, cél-lules més curtes que amples de 6-8 
d'amplada i de 3,5 a 6 hm de llargada, amb grans vacúols de gas. No s'hi han 

observat espores. 

Aphanothece stagnina (Spreng). Boye-Petersen & Geitler (Fig. 6) 
1S:3(, 46, 8T 
Tal.lus gelatinós o esféric, tou, de color oliva. Cél-lules oblongues de 3-5 Jim 

d'amplada i de 5,5 a 10 hm de llargada; sobre la terra humida forma boles de fins a 
2 cm de diámetre. 

Aphanothece littoralis Hansgirg. (Fig. 7) 
1S:4C 
Tal.lus allargats, cél•lules esfériques de 5 a 7 pim de diámetre. 

Calothrix marchica Lemm. (Fig. 8) 
1S:2T, 36, 5C, 76 
Tricomes débilment corbats verd-grisosos de 10 hm d'amplada, que s'aprimen 

gradualment fins a 3 tm. Beina no lamellada. No s'ha observat pél terminal. Hete-

 

rocist solitari hemisféric. 

Chlorogloea microcystoides Geitler (Fig. 9) 
2S:5T, 10T 
Tal•lus hemisféric a causa de l'acumulació de colónies sobre grans de sorra. 

Cél-lules no arrenglerades. Mucilag incolor o groguenc. Cél•lules de 2-3 hm de diá-

 

metre. 

Chroococcus minutus (Kütz.) Nág. (Fig. 10) 
1S:87, 107, 127, 36, 46, 56, 76 
2S:10T, 126 
Maig 1983:10T 
Beina incolora mucilaginosa no lamel•lada, groguenca. Cél•lules esfériques o 

oblongues de 4 a 7 hm de diámetre, de contingut homogeni; en petits grups, pero 
molt abundant sobre la terra. 

125 



, . 

sestif Pliesixtm. 
n, 41. akt1P4P0 41dibé, 4:11, 5 11 

e
#141 41  "1- .11 1, v. e Miel-

 

COGI9o- 10$   

"gh • .1. , 

1 4.41 ''.-1; 431.fia. - ,¿-:`•: . ..'^-ft ' .., 
2 * 

oth  
3 

dte,"1... . o .2;0 9 ,,11.10111.1' .1\011 ' 

IIcoiiozo 
4rTmocri:022222ccoz) 

• - , 

1- 04
Ah  

1:41 \ lálID
,

 ' 7 

40  
‘‘1111.  

8 s

 

, _ ._ 6 
.., eje j-- 1 \ 1 libe 10 , 

\ 
\ '4.- e , „,.., _ , ,, .-..„0.,, ,,,,;..., 

_,___,, , „..„. ,_...„.,__...., 

/ 13 
) 

.._ / I, 

5'1 

\ \ l
i
,~ / / ::-:----• 

14 
1_____J I leiger 

15 i 16 

1 .1 
,-,-. 

LÁMINA I. Figs. 1 a 18. (L'escala correspon a 10 iim.) 1: Anabaena sphaerica. 2: Anabae-na spiroides. 3: Anabaena oscillarioides. 4: Anabaena variabilis. 5: Anabaenopsis arnoldii. 6: Aphanothece stagnina. 7: Aphanothece littoralis. 8: Calothrix marchica. 9: Chlorogloea microcystoides. 10: Chroococcus minutus. 11: Chroococcus turgidus. 12: Gloeocapsa poly-dermatica. 13: Gomphosphaeria lacustris. 14: Hydrocoleum lyngbyaceum. 15: Lyngbya aes-tuarii. 16: Lyngbya lachneri. 17: Lyngbya nordgardhii. 18: Lyngbya semiplena. 
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Chroococcus turgidus (Kütz) Nág (Fig. 11) 
2S:5T, 10T 
Maig 1983: 10T 
Abundant a clapes separades. Cél•lules de 8 a 20 ltm de diámetre amb contin-

 

gut granulós. Algunes amb beina lamel•lada. 

Gloeocapsa polydermatica Kütz (Fig. 12) 
1S:7T, 12T 
Tal•lus compacte. Cél•lules esfériques, de 3 a 6 J.tm de diámetre. Beina incolora 

lamel•lada. 

Gomphosphaeria lacustris Chodat (Fig. 13) 
2S:10T 
Cél•lules molt ordenades de 2,5 a 3,5 Jim de diámetre. Tractus sois visibles 

mitjangant una tinció amb blau de medié. 

Hidrocoleum lyngbyaceum Kütz (Fig. 14) 
1S:3T, 5T, 3C, 5C 

[‘ Maig 1983:3T, 5T, 10T 
Filaments allargassats i entortolligats de color negre-grogós. Beina ampla ra-

 

j • 
mificada a l'extrem. Un o pocs tricomes junts. La major part dels tricomes formen 
gránuls als septes; en aqu.est nivell alguns són lleugerament més estrets. CéMules de 
10 a 18 jim d'amplada i de 2,6 a 6 pm de llargada. Extrems atenuats amb la cél•lu-
la terminal eixamplada i amb caliptra. Es troba formant clapes negroses molt este-
ses peró a pocs llocs, prop de l'aigua. 

Hyella caespitosa Born. & Flah 
2S:9T 
Sobre substrats calcaris, tubs de poliquets i closques buides. Cél•lules de 4 a 10 

pm d'amplada i més curtes o més llargues que amples depenent de la posició que 
ocupen en el tallus. 

Lyngbya aestuarii Liebm. (Fig. 15) 
1S:37, 87, 3C, 4C, 7C, 8C, 12C 
Filaments aillats o formant tal•lus amples. Beina incolora o groga bruna, estre-

 

ta o ampla. Tricoma recte. Cél•lules de 9 a 11 pm d'amplada i de 2-4 hm de llarga-

 

da. Septes granulats o no, amb vacúols de gas o sense. Caliptra lleugera. 

Lyngbya epiphytica. Hieron 
1S:3C, 12C 
Filaments espiriliformes. Epífita sobre Porphyrosiphon notarisii. Tricomes rectes 

de 0,9 a 1,4 iirri d'amplada i d'l a 3 jim de llargada. 

Lyngbya lachneri (Zimmermann) Geitler (Fig. 16) 
2S:5T, 10C 
Filaments units per un extrem a pedres o agrupacions d'altres algues. Atillats o 

parallels, violetes o negrosos. Beines hialines. Articles de 3 a 4 pm d'amplada, lleu- 1 
gerament encongits en els septes. 

Lyngbya limnetica Lemm. 1 
1S:10C 
2S:5C 
Filaments solitaris, tricomes rectes d'l a 1,8 pm d'amplada i d'1 a 7 ptm de 

llargada. 
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Lyngbya nordgaardii Wi Ile (Fig. 17) 
1S:5C 
2S:5C 
Filaments lliures o epifits, de g-roc a verd oliva. Tricomes d'1,5 a 3 jim d'am-

 

plada. Céklules d'l a 2 pm de llargada. 

Lyngbya semiplena (C. Ag.) J. Ag. ex Gom. (Fig. 18) 
1S:2T, 3T, 7T, 9T 
2S:3T, 12T 
Filaments molt llargs, allats o formant feltres grogosos o violacis. Tricomes 

lleugerament atenuats, rectes, de 6 a 12 p.m d'amplada. anules de 2 a 4 trn de 
llargada. Septes no granulosos i céklula apical capitada i amb cbfia. 

Microcoleus chthonoplastes Thuret ex Gom. (Fig. 19) 
1S:2T, 3T, 7T, 10T, 2C, 3C, 7C, 10C 
2S:3T, 10T, 3C, 10C 
Tricomes aillats o agrupats en gran nombre dins d'una ampla beina hialina. 

Tricomes atenuats a l'apex, de color verd-blau viu a negrós, lleugerament entrats a 
nivel deis septes. Cél•lules de 3 a 6 pm d'amplada i de 5 a 10 pm de largada, con-
tingut granulós. Molt resistent a la sequedat, forma clapes negres sobre el terra o 
restes vegetals. 

Microcoleus sociatus W. et G. S. West (Fig. 20) 
2S:10T 
Tricomes nombrosos agrupats, amb beines obertes a l'extrem, werd molt ciar. 

Cadules de 2,5 a 3 pm d'amplada, més Ilargues que amples, de 5 a 10 pm de llar-
gada. Céldula apical cónica aguda. 

Microcoleus subtorulosus (Breb.) Gom. (Fig. 21) 
1S: 6T, 6C 
Beina gelatinosa tancada a l'ápex. Tricomes de 3 a 5 pm d'amplada, entrats en 

els septes. Céldules de 3 a 5 pm de llargada. Céldula terminal arrodonida o cónica. 

Microcoleus vaginatus (Vauch.) Gom. (Fig. 22) 
1S:7'T, 1C, 3C, 6C, 7C 
2S:10C 
Tricomes aillats o agrupats formant gespes, rectes, extrems atenuats i capitats, 

de 4,5 a 7 pm d'amplada. Céldules de 4 a 7 pm de llargada. Septes freqüentment 
granulosos. 

Nodularía harveyana Thur. var. sphaerocarpa (Born et Flah.) Elenkin 
(Fig. 23) 

1S:4C, 5C, 6C, 10C 
2S:10T, 10C 
Tricomes de 5 a 7 pm d'amplada envoltats per una lleugera beina verdosa i les 

cables deprimides lateralment. Heterocist lleugerament més gran que les céldules 
vegetatives i les espores en séries globuloses o en forma de disc de 13 pm d'ampla-
da máxima. 

Nostoc commune Vaucher ex Born. et Flah. 
1S:3C, 4C, 5C, 6C, 7C, 10C 
2S: 1C, 9C, 10T 
Taklus ferm globós, color oliva fosc, de no més de 0,5 cm de diámetre. Fila-
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ments enredats. Tricomes de 4 a 5,5 j.tm d'amplada. Calules arrodonides. Hetero-
cist de 7-8 pini de diámetre. 

Nostoc linckia (Roth.) Born et Flah. 
1S:1C, 4C, 5C, 10C 
Masses globuloses o aplanades verdes amb el mucflag tou. Tricomes serrats 

fins a 5 pm d'amplada. Cél•lules de 3-5 pim de llargada. Heterocist subsferic de 6-8 
pm de llargada. Espores també subsfériques llises amb epispori bru, de 7-8 jlm de 
llarg. 

Nostoc punctiforme (Kütz.) Nariot. 
1S:2C, 3C, 4C, 5C, 6C, 7C, 10C, 12T 
Tanus subglobosos o allargassats, de vegades junts els uns amb els altres. Verd 

oliva o negies. Tricomes molt serrats, de 3 a 4 tm d'ample. C1.1ules arrodonides. 
Heterocist de 3 a 6 1.tm d'amplada. Espores de 5-6 ptrn d'amplada i 5-8 im de llar-
gada, amb epispori llis. 

Nostoc sphaericum. Vauch. ex Born et Flah. 
1S:3C, 6C, 7C 
2S:4C, 7C 
Tallus rodó, molt petit, verd-blau o violaci, dur. Tricomes serrats de 3,5 a 5 

Rm d'ample. Heterocist subsferic de 6 hm d'amplada. Espores ovals de 4-5 hm 
d'amplada i 6-8 ptm de llargada. 

Oscillatoria bre vis Kütz. (Fig. 24) 
1S:1T, 41, 8T, 9T, 12T, 2C, 3C, 4C, 6C, 7C, 12C 
2S:37, 77, 10T, 10C, 12C 
Tricomes rectes aillats o en grans acumulacions, verd-blau, de 4 a 7 Rin d'am-

 

piada. Cél•lules de 4-6,5 pim de llargada. Extrems atenuats, amb la cél•lula apical 
arrodonida aguda no acuminada. Abundants necridis refringents, intercalats en el 
tricoma. Septes no granulosos. 

Espécie molt abundant i molt variable. 

Oscillatoria corallínae (Kütz) Gom. (Fig. 25) 
1S:2T, 2C 
Tablus color oliva fosc que forma una capa ténue sobre el terra. Tricomes cor-

bats i atenuats just a l'extreni, de 6 a 8 irn d'amplada. Cél•lules de 2,5 a 4 pim de 
llargada, amb el protoplasma granulós. La céldula terminal és subcapitada i té la 
membrana eixamplada. 

Oscillatoria nigrovirídis Thwaites (Fig. 26) 
1S:2C, 7C 
2S:5T, 5C 
Tal•lus que forma grans rissos negres. Tricomes negrosos, corbats Ileugera-

 

. 
ment entrats a nivell deis septes, atenuats i obtusos de 7 a 15 d'amplada. Cél-

 

lules de 2,5 a 5 pfm de llargada. Septes granulosos. CéMula apical subcapitada, a ve-
gades es veu la membrana exterior convexa eixamplada. 

Oscillatoria Okeni Ag. (Fig. 27) 
1S: 7C 
Tricomes abundosos sobre d'altres algues, verd rovellat, entrats a nivell deis 

septes, de 4-6 jim d'amplada i lleugerament atenuats. Cél-lules de 2,5 a 6 ptin de 
llargada amb el protoplasma granulat. Cél•lula apical subaguda. 
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LAMINA II. Figs. 19 a 34. (L'escala correspon a 10 pm per a totes les figures excepte 
, per a la 29, on s'indica) 19: Microcoleus chthonoplastes. 20: Microcoleus sociatus. 21: Mi-
crocoleus subtorulosus. 22: Microcoleus vaginatus. 23: Nodularia harveyana. 24: Oscillato-
ria bre vis. 25: Oscilatoria corallinae. 26: Oscilatoria nigroviridis. 27: Oscilatoria okeni. 28: 
Oscilatoria proteus. 29: Phormidium angustissimum. 30: Phormidium jadinianum. 31: Phor-
midium tenue. 32: Phormidium usterii. 33: Plectonema Golenkianum. 34: Porphyrosiphon 
notarisii. 1 
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Oscillatoria proteus Skuja (Fig. 28) 
2S:12C 
Tricomes rectes o corbats, no atenuats o molt poc, de 4,5 a 7 pm d'amplada, 

molt entrats en els septes. Cél•lules de 2,5 a 4,5 prn de llargada. Cél•lula apical he-

 

misférica o cónica arrodonida. 

Phormidium angustíssímum W. et G. S. West (Fig. 29) 
2S:5T 
Tricomes rectes o corbats amb les cél•lules.  separades, cilíndriques, de 0,6 pim 

d'amplada i de 4 a 6 vegades més llargues que amples. Extrems no atenuats, no ca-

 

pitats. Cél•lula terminal lleugerament atenuada i arrodonida. 

Phormidium jadinianum Gom. (Fig. 30) 
2S:2T, 3C 
Tal.lus prim verdós, beines difluents. Tricomes entrats a nivell dels septes de 

5-6 pm d'amplada. Cél•lules quadrades o més curtes que amples. Contingut hiali 

central i granulós exterior. Cél-lula apical cónica. 

Phormidium tenue (Menegh.) Gom. (Fig. 31) 
1S:2T, 3T, 6T, 77, 87 10T, 11T, 127 2C, 3C, 6C, 7C, 10C, 12C 
2S:1T, 57, 10T, 3C, 4C, 7C, 9C, 12C 
Tal-lus blau-verd molt ramificat. Tricomes molt variables, rectes o entrats a 

nivell dels septes d'l a 2,5 pm d'amplada. anules subquadrades o més llargues 
que amples, fins a 6 µrn. Cél•lula terminal cónica aguda o arrodonida. 

Phormidium usterü Schmiddle (Fig. 32) 
2S:6T 
Tal•lus blau-verd. Tricomes molt comprimits i mesclats dintre d'una beina co-

 

muna truncada, de 3-4 J.trn d'ample. Cél•lules més curtes o una mica més llargues 

que amples. Extrems no atenuats. anula terminal semisférica. 

Plectonema Golenkínianum Gom. (Fig. 33) 
2S:10T 
Filaments ramificats, roses o vermellosos. Els filaments laterals són més es-

 

trets que el principal. Tricomes estrets a nivell dels septes d'1,2 a 2 pm d'amplada. 
Cél•lules d'l pm de llargada com a máxim. 

Porphyrosiphon notarísii Kütz (Fig. 34) 
1S:2T, 3T, 77 10T 12T, 3C 
Maig 1983: 10T 
Plagues groguenques o rogenques, filaments amb amples beinel hialines o 

groguenques, lamenades a vegades amb anells estriats. D'un a tres tricomes paral-
lels per beina, de 7 a 10 pm d'amplada. Cél-lules de 3 a 7 pim de llargada. Cél•lula 
apical en els cultius joves arrodonida; el material de camps i cultius vells la tenen 
atenuada-mamil•lar. 

Schizothrix arenaría (Berk.) Gom. (Fig. 35) 
1S:2T, 31 7T 101 3C, 7(, 10C 
2S:3C, 12T 
Filaments glaucs o negrosos, ramificats als extrems. Tricomes llisos o Ileuge-

 

raments entrats a nivell dels septes, de 2 a 3 pm d'amplada. Cél•lules de 4 a 12 pm 

de llargada. Cél•lula apical cónica, amb l'extrem arrodonit. 
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LÁMINA III. Figs. 35 a 44. (L'escala correspon a 10 µm) 35: Schizothrix arenaría. 36: 
Schizothrix fragilis. 37: Schizothrix fries!!. 38: Schizothrix Lenormandiana. 39: Spirulina ma-

 

jor. 40: Spirulína subsalsa. 41: Symploca funicularís. 42: Synechocystis aquatilís. 43: Syne-

 

chocystís crassa. 44: Tolypothrix bouteillei. 
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Schizothrix fragilis (Kütz) Gom. (Fig. 36) 
1S:11T 
Tahlus que forma diminuts flocs, desiguals. D'un a diversos tricomes per bei-

 

na, entrats a nivell deis septes i d'1,4 a 2,5 hm d'amplada. Céhlules d'1,2 a 2,5hm 
de llargada. Céhlula terminal arrodonida. 

Schizothrix fríesii (Ag.) Gom. (Fig. 37) 
1S:12C 
Tahlus groguenc. Filaments llargs, rarament ramificats. Tricomes amb beina 

individual incolora, lleugerament entrats a nivell deis septes de 5 a 7 hm d'ampla-

 

da. Céhlules quadrades. Céhlula apical arrodonida. 

Schizothrix Lenormandiana Gom. (Fig. 38) 
2S:12T 
Tahlus en plagues molt trencades. Beines fermes amb un sol o bastants trico-

mes en el darrer cas, estan molt enredats i se separen i es tornen a ajuntar. Són 
molt entrats en els septes i tenen de 2 a 3,5 jim d'amplada. Célhules de 2 a 3 hm 
de llargada. Céhlula terminal igual a les altres del filament. 

Spirulína major Kütz. (Fig. 39) 
1S:2T 
Escassos tricomes d'1,8 jun d'amplada, que formen espirals laxes d'eix recte o 

corbat i de 4 hm de diámetre. Espores estretes o separades de 3,5 a 5 hm de diá-

 

metre. 

Spírulina subsalsa Oerst. (Fig. 40) 
1S:4C, 7C 
Tricomes enrotllats en espirals molt estretes, a vegades irregulars, de 3 a 4 hm 

de diámetre, eix generalment corbat, d'1,5 hm d'amplada. 

Symploca funícularis Setchell et Gardner (Fig. 41). 
1S:27, 3T, 7T, 9T 
2S:10T, 12T 
Filaments reunits en flocs erectes fins a 3 mm de llarg. Beina incolora. Trico-

 

mes lleugerament entrats en els septes de 4,5 a 6,5 hm d'amplada. Célhules més 
curtes o més llargues que amples. Céhlula terminal amb una membrana convexa, 
coberta parcialment per una caliptra. 

Synechocystis aquatilis Sauv. (Fig. 42) 
1S:11T, 3C, 7C • 
2S:5T 
Céhlules esfériques aillades o agrupades de dues en dues, sense gelatina, de 4 a 

6 hm de diámetre. 

Synechocystis crassa Woronichin (Fig. 43) 
1S:5C 
Céhlules esfériques, generalment en petits grupets sense gelatina, de 7 a 10 

hm de diámetre. 

Tolypothrix bouteilleí (Bréb. et Desm.) Forti (Fig. 44) 
1S:3T, 3C 
Tahlus cespitós, filaments amb falses ramificacions simples. Beina estreta (má-

xim 5 hm) groga, tricomcs de 6 a 9 hm d'amplada entrats a nivell deis septes. Cél-
lules de 2,5 a 7 hm de llargada. Heterocist basal de la mateixa amplada que les 
céhlules. 
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DISCUSSIÓ 

Les cianofícies que hom troba en aquests sóls formant clapes superficials o 
aillades en els cultius són cosrnopolites, comparables a les de comunitats marginals 
de llacunes de salinitat variable, de marenys o de la línia costanera marítima, sub-
mergides o emergides. Totes elles tenen un carácter essencialment fluctuant (CAR-
TER, 1933; CHAPMAN, 1939; HOEI ., 1960; NIENHUIS, 1978; POLDERMAN, 1978, 
1980; STEWART i col., 1936) i es troben especialment abundoses els mesos d'agost i 
setembre, en qué desapareixen altres grups competitius a causa de la dessecació, 
que elles suporten grácies a les seves beines higroscópiques. D'altra banda, dismi-
nueixen durant els mesos freds, a causa de les baixes temperatures. 

A l'Empordá, l'estacionalitat és invertida respecte l'addukla pels autors citats: 
la máxima floració de les crostes s'observa el gener i el maig i, posteriorment, dis-
minueix i no es troben algunes de les espécies més aparents com: Hydrocoleum ling-
byaceum, Pmphyrosiphon notarisii, Lyngbya aestuarii. El mes d'octubre també s'ha trobat 

• menys creixement en els cultius. 
Hom creu que aquesta discordancia pot ser explicada en part pel fet que a les 

nostres terres les temperatures mínimes hivernals no són tan rigoroses com en zo-
nes més nórdiques. 

D'un total de 51 cianofícies identificades, 14 es troben només al terra, 15 no-
més als cultius i la resta són comunes al terra i als cultius per bé que no sempre es 
troben alhora, i en el mateix punt, al sól i als medis de cultiu. 

S'han trobat petits canvis morfológics en els táxons entre els diferents punts i 
també entre les poblacions naturals i les de les plagues de cultius que, en les ha1oto-
lerants, es poden relacionar amb la salinitat. 

En les algues identificades en cultius no es pot observar seqüéncia temporal ni 
relació amb la salinitat o els nutrients, peró l'abundáncia d'espécies és directament 
proporcional a l'estabilitat del substrat i a la preséncia de carbonats, que determina 
un pH básic. 

Cal remarcar que la humitat i la salinitat del sól no són factors limitants per al 
creixement algal. En tot cas, en algunes mostres de sóls de salinitat extremament 
elevada, no s'ha observat creixement, peró hom creu que el fet és més aviat degut a 
la textura arenosa del sól que no pas a la manca d'humitat o a l'elevada concentra-
ció de sals; totes les espécies obtingudes en els cultius són halotolerants, per tal 
com, si no ho fossin, no haurien crescut en medis de diferent salinitat. I, per altra 
part, no s'ha notat més creixement en humitejar el sól. 

S'ha comprovat que, en canvi, la textura del sól sí que és un factor limitant 
per al desenvolupament de la vida algal; en mostres de sól sorrenc, no s'observava 
creixement ni se n'obtenia en cultius, la qual cosa demostra la no-existéncia de for-
mes de resisténcia en aquest substrat. Ara bé, en les mateixes condicions s'observa 
creixement sobre closques de moIluscs o poliquets. En les mostres de sól llimós, sí 
que s'hi ha obtingut sempre desenvolupament d'algues. 

Aquest treball ha estat realitzat grácies a un Ajut a la Recerca de la Universitat 
de Barcelona. 
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