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PRESENTACIO

El [...] Delta del Llobregat [és] una zona molt humanitzada, amb algunes arees
naturals residuals, per bé que importants, i amb usos urbans, agricoles, industrials,
comercials, viaris, etc., i per a la qual és ja previst un important Pla d’Infraestructu-
res del Delta del Llobregat. Aquest implica, entre altres coses, la desviacié del riu,
I'ampliacié del port de Barcelona i, eventualment, de 'aeroport, la creacié d’una
gran area de distribucié de mercaderies cap a l'interior, cap a Espanya, Europa i el
Magrib, altres actuacions urbanistiques i la recuperacié d’alguns espais naturals,
com a compensacid dels que es perdran indefectiblement.

En general, hom argumenta a favor del Pla d’Infraestructures indicant que és
necessari [...] i hom assegura que els impactes ambientals generats pel mateix seran
nuls o facilment corregibles, o bé es passen per alt [...], o bé s’assenyalen els avan-
tatges [...], o que la situacid actual ja és molt degradada (per exemple, del tram final
del riu, les platges o els fons marins).

A Catalunya és antiga la tradicié natura-
lista, en especial la d’afeccionats: no debades
Iexcursionisme cientific fou un fenomen
ben nostre, ja des del comengament del se-
gle x1x, amb importants precedents previs,
com el dels Salvador (vegeu, per exemple,
Camarasa i Catala, 2007). Avui queda sorto-
sament lluny aquella eépoca en que I'estudi de
la natura, dels organismes, de la geologia, el
feien gairebé només exclusivament aquests
afeccionats com a lleure de dedicacions pro-
fessionals ben diverses, perqué a la universi-
tat i als museus escassejaven els zoolegs, els
botanics o els geolegs. Ara hom pot ignorar
perfectament la filiacié dels especialistes en

J. D. Ros, La natura marradeja (2001).

fongs, hemipters, molluscs, papallones, gra-
minies, ocells, etc., perque, siguin professio-
nals de la investigacid o afeccionats a la natu-
ra, allo que ens interessa és la bondat de la
seva recerca, publicada en les millors revistes
cientifiques o en monografies especifiques.
La Institucié Catalana d’Historia Natural
és, des de fa més d’un segle, una entitat cien-
tifica que aplega socis de procedencia i for-
macio ben diversa, units pel seu interes per la
natura (Camarasa, 2000). Sota I'empara de
I'Institut d’Estudis Catalans, del qual és una
societat filial, estudia I'entorn natural de tots
els Paisos Catalans i en publica els resultats
en el seu Butlleti i en les «Memories» (I'edi-
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ci6 dels quals vaig tenir I’honor de coordinar
durant tres lustres). Aquestes darreres han
publicat faunes (com la de molluscs terres-
tres del Principat) i flores (com la de Cabre-
ra), pero gairebé s’han especialitzat en la pu-
blicacié d’estudis relativament complets dels
sistemes naturals d’arees del territori remar-
cables pel seu interes i que, per raons diver-
ses, no havien estat estudiades en el seu con-
junt.

Aix0 és especialment remarcable, perque
les monografies sobre grups concrets de la
fauna o la flora, aixi com del regne mineral,
d’una part de la geografia del Principat, que
és ben geodivers i biodivers, amb indepen-
dencia de l'interés cientific que tenen, ens
mostren una part, només, de la riquesa natu-
ralista total de la zona considerada. En canvi,
els estudis de conjunt, que abasten (en la me-
sura que és possible) un ventall més ampli de
grups sistematics, de comunitats biotiques,
de paisatges naturals o humanitzats, sén una
aportacio coral al coneixement d’ecosistemes
que se’ns apareixen complexos i diversos, i que
la nostra aproximaci6 sectorial disseca artifi-
cialment des del punt de vista taxonomic.

La ICHN té tradici6 en la publicaci6 d’a-
questes monografies: sobre el delta de ’'Ebre
(Folch, 1977), els aiguamolls de 'Emporda
(Gosalbez et al., 1994 ), la vall d’Alinya (Ger-
main, 2004), les planes de Son (Germain,
2007), les illes Medes (Ros et al., 1984, publi-
cada dins una colleccié de 'IEC). Ara li ha
tocat al delta del Llobregat, un entorn no
menys interessant que els esmentats i for¢a
més amenacat que la majoria, per la pressid
antropica que pateix, ella mateixa també for-
¢a diversa. Per aquesta mateixa proximitat a
la gran ciutat, el delta del Llobregat ha estat
estudiat —sectorialment, com s’esmentava
més amunt— des de fa temps. Pero la des-
truccié, modificacié i banalitzacié d’alguns
dels seus poblaments i habitats, la seva trans-
formacié per I'agricultura, la urbanitzacio,
les infraestructures, la contaminacio, etc.,
I’ha fet un indret amb una immerescuda
fama de poc interessant des del punt de vista
naturalista.

La monografia sobre els sistemes naturals
del delta del Llobregat que el lector té ara en-
tre les mans desmenteix categoricament
aquest penjament. La recopilacio d’estudis
previs, Ielaboracié de recerques noves, la
mirada als naturalistes que en el passat hi
han treballat, la sintesi de problemes am-
bientals (que, lamentablement, segueixen
sent en bona mesura els que ja es denuncia-
ven en el Llibre blanc (Folch, 1976), als quals
cal afegir en el plat negatiu de la balanga el
Pla Delta i en el positiu I'establiment d’arees
protegides), la cartografia ambiental, el con-
junt, finalment, de tot el volum, és una va-
luosa aportacié al coneixement naturalistic
d’aquest indret de la geografia catalana que,
des d’ara mateix, esta a disposicio dels espe-
cialistes i, també, d’un public general que po-
dra interpretar molt millor I'entorn natural
d’aquest delta que, encaixonat entre la mar i
I'area metropolitana barcelonina, conserva
encara valors naturals molt destacables.

No puc fer altra cosa que felicitar els au-
tors, els promotors i la Institucid pel resultat,
i animar-los a seguir estudiant els sistemes
naturals del nostre pais.

JOANDOMENEC Ros
President de I'Institut d’Estudis Catalans
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INTRODUCCIO

El delta del Llobregat és un dels territoris
més fascinants de la geografia catalana. Mal-
grat la seva proximitat a la ciutat de Barcelo-
na, ha estat un lloc remot i desconegut fins
ben recentment a causa de les seves dures
condicions de vida —que mantenien una
baixissima densitat de poblacié— i de la
manca d’infraestructures de comunicacid
—que el feien practicament inaccessible du-
rant bona part de 'any. Com totes les zones
humides, pero, el delta del Llobregat ha estat
un brollador de vida, com ho prova el fet
que els seus abundosos recursos naturals
(sal, pastures, canyis, fusta, pinyons, caga,
pesca, etc.) han estat explotats intensament
pels seus habitants i pels dels pobles limi-
trofs des de temps immemorials. Aixi, els
humans han mantingut una relacié ambiva-
lent amb el Delta, proveidor de riqueses,
pero alhora responsable de moltes de les se-
ves desgracies, que sovint arribaven en for-
ma de temporals, inundacions o episodis de
malaria.

Aquest territori remot, abundds de vida i
alhora perillds, ha fascinat també la comuni-

En va a mon dolg pais en ales jo em transport,
e veig del Llobregat la platja serpentina,

que, fora de cantar en llengua llemosina,

no em queda més plaer, no tinc altre conhort.

Bonaventura Carles ARIBAU, La Patria.

tat naturalista, que s’hi ha atansat reiterada-
ment, tot i que mai d’'una manera prou siste-
matica, fins gairebé I'acabament del segle xx.
Per aquest motiu, el delta del Llobregat ha
estat un dels territoris menys coneguts des
del punt de vista naturalista, i no ha disposat
mai d’una relacié exhaustiva dels seus valors
naturals i del seu estat de conservacio, tot i
ser la tercera zona humida litoral de Catalu-
nya. Cal tenir present que fa gairebé quaran-
ta anys que la Institucié Catalana d’Historia
Natural (ICHN) publica el llibre Els sistemes
naturals del delta de ’'Ebre (1977) i més de
vint que publica Els sistemes naturals dels ai-
guamolls de PEmporda (1994).

Amb aquesta obra que presentem, la
ICHN pretén esmenar aquesta mancanga i
completar també la trilogia de la série «Tre-
balls de la Institucié Catalana d’'Historia Na-
tural» dedicada als sistemes naturals de les
principals zones humides litorals de Catalu-
nya. La seva realitzaci6 arriba, a més, en un
moment oportd, tot esperant que no sigui
massa tard, amb un delta en procés d’urba-
nitzacio i de colonitzacid per les infraestruc-
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tures de transport (port, aeroport, xarxes
viaries i ferroviaries diverses) i objecte de
forts interessos especulatius que el cobegen
com a area residencial, industrial, turistica i
d’activitats logistiques de primer ordre. Per
tant, amb aquesta obra, la ICHN recupera la
seva vocacié de servir a la catalogacid, la di-
vulgacié i la conservacié d’espais emblema-
tics amenacats, tal com va fer amb els dos
volums abans esmentats, perd també amb el
seu treball de referencia Natura, iis o abiis?
(1976). I ho fa, com sempre ha fet, reunint
l'activitat de naturalistes molt diversos, al-
guns propis de I'ambit académic, altres de
I'ambit professional i, molts, afeccionats i
prou. Tots ells, i sén més de cinquanta, han
participat d’'una manera altruista en la realit-
zacio de I'obra. Els redactors dels primers vo-
lums de la série «Treballs de la Institucié Ca-
talana d’Historia Natural» poc es devien
pensar que gairebé quaranta anys més tard
encara seria necessari que una entitat com la
ICHN hagués de continuar promovent I'es-
tudi de determinats espais naturals a partir
del treball desinteressat dels experts que hi
participen, cosa impensable en molts altres
collectius professionals.

Aixi doncs, aquesta obra reivindica una
manera de fer que pot esdevenir cabdal, si no
I"nica possible, per a la catalogacié de la in-
formacio sobre els nostres sistemes naturals.
Perque, de fet, seguim sense disposar de cap
programa d’obtencié sistematica de dades
dels diferents components del medi natural a
Catalunya. En uns temps dominats per la ti-
rania de I'Science Citation Index, constatem
que encara hi ha espai per a una recerca lo-
cal, participativa i sense anim de lucre, amb
poca o gens transcendeéncia en els curri-
culums dels investigadors participants i feta
en la llengua del pais. I és per aquest motiu
que s’ha d’agrair especialment la feina desin-
teressada dels experts que han collaborat en
els diversos capitols d’aquesta publicacio.
Cal també destacar la implicaci6 de I’Ajunta-
ment del Prat de Llobregat, que contribui ac-
tivament en la posada en marxa dels treballs
inicials, i sobretot de I'Institut d’Estudis Ca-

talans, que ha donat el seu suport a 'obra a
través d’'un projecte de recerca especific de la
Secretaria Cientifica i de la Seccié de Cien-
cies Biologiques.

L’obra que teniu a les mans, com el Delta
mateix, és el resultat d’un conjunt de proces-
sos d’alluvié. Els diversos capitols mantenen
una estructura basica relativament semblant,
tot deixant llibertat als autors per a modifi-
car-la en funcié de les seves necessitats o, per
qué no dir-ho, dels seus interessos. S’ha fet
un esfor¢ especial per ser sinteétics, organit-
zant les llistes d’organismes en annexos i
confeccionant un cataleg de biodiversitat es-
pecific que acompanya 'obra. També s’ha
posat émfasi en els aspectes de conservacio i
en el tractament cartografic de la informa-
cio, tal com creiem que toca en els temps ac-
tuals.

Hi podem reconéixer quatre capitols ini-
cials dedicats a la presentacio del context ge-
neral del Delta, actual i historic, i al funcio-
nament dels seus sistemes naturals. Els
segueixen setze capitols dedicats a diversos
grups d’organismes, amb una certa sistema-
tica, perd amb un émfasi en els grups més
nombrosos o desconeguts, com és el cas dels
invertebrats. Aixo ha permés reunir un cata-
leg d’espécies molt nombros, de gairebé
4.600 taxons. En aquests capitols es resumei-
xen les dades relatives a la riquesa i la com-
posicié de cada grup i al seu estat de conser-
vacié, amb aproximacions metodologiques
molt diverses, i es destaquen, en forma de
quadres o apartats curts, alguns dels ele-
ments que, a criteri dels autors, ho mereixen.
L’obra continua amb un parell de treballs
destinats a avaluar les diverses iniciatives de
conservacio i els reptes actuals i futurs als
quals s’enfronta aquest territori. I acaba amb
un tribut als nostres predecessors: aquells
naturalistes que, d’'una manera molt més
precaria que nosaltres, van ser els primers a
treure el cap pel Delta i a catalogar-ne la bio-
diversitat. En son alguns exemples Jaume Al-
mera, Oriol de Bolos, Ramon Margalef o els
germans Salvador i Josep Maluquer, entre
tants d’altres.
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Tots els qui hem participat en aquesta  treballs que s’hi recullen i recentment tras-
obra esperem, per sobre de tot, que sigui un  passada. Que sigui en reconeixement teu,
treball util i que el nostre esforg serveixi pera  Maria.
contribuir a la conservaci6 a llarg termini
d’aquest territori. I amb aquesta tasca volem JOSEP GERMAIN
retre homenatge a Maria Rieradevall Sant JoaN PiNO
(1960-2015), ecologa coautora de dos dels Delta del Llobregat, abril de 2016
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1.1. INTRODUCCIO

El Llobregat és un riu mediterrani de poc
cabal, amb aportacions anuals al mar de
270 a 1.347,5 hm? (1912-1971), un marcat
estiatge, fortes crescudes i una gran irregu-
laritat (Marques, 1984). Neix als contra-
forts meridionals de la serra del Moixero, a
1.280 metres d’altitud al terme de Castellar
de n’Hug (Bergueda), i drena una conca de
gairebé 5.045 km?. La plana deltica resul-
tant de I’accid del riu, 'anomenat delta del
Llobregat, s’estén per 95,5 km? de la costa
central catalana, al sud-oest de la ciutat de
Barcelona (figura 1). Aquest delta és deli-
mitat pel massis de Garraf-Ordal (limit
NW), el turé de Montjuic (E) i la serra de
Collserola (N), amb una linia de costa d’uns
23 km (15 km a ’hemidelta sud i 8 km al
nord).

De territori hostil i despoblat a nus de
comunicacions metropolita, el cas del delta

FiGura 1.

del Llobregat (figura 1) mereix una analisi
detallada. La seva complexitat actual és el re-
sultat de les moltes fases de transformacid
per les quals ha passat aquest petit territori i
del posit que totes hi han deixat. La seva
evolucio fisica tampoc no es pot entendre
sense tenir en compte 'accié humana, ja
que, de fet, és impossible trobar cap indret al
Delta on la petjada humana no es mostri
d’una manera evident. Ni tan sols entre els
espais naturals: el nombre, la morfologia i la
superficie dels estanys, la distribucié actual
de les maresmes, 'origen i la distribuci6 de
les pinedes o la preseéncia de les comunitats
dunars responen a una intervencié humana
recent o antiga, directa o indirecta. L’objec-
tiu primordial d’aquest primer capitol és in-
tentar sintetitzar aquesta intervenci6 cons-
tant al llarg dels segles per tal d’interpretar la
realitat fisica que coneixem avui dia i extreu-
re’n, finalment, les claus que permetin en-
tendre’n el futur.

Situacio6 del delta del Llobregat al litoral central catala.
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1.2. GEOLOGIA I GEOMORFOLOGIA

El delta del Llobregat recolza sobre la plana
de Barcelona, que és la zona de transici6 en-
tre la serralada Litoral (horsts del Garraf i de
Collserola-Montnegre) al NW i la conca
de Barcelona (o graben de Barcelona) al SE
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(figura 2). Limiten aquests tres blocs dues fa-
lles verticals de direcciéo NE-SW. Al NW, la
falla del Tibidabo separa la serralada Litoral
de la plana de Barcelona. Al SE, la falla de
Barcelona separa aquesta plana de la conca
de Barcelona. El bloc basculat de Montjuic, a
la plana de Barcelona, queda limitat al SE per

F1GURA 2.

Mapa geologic i batimétric del delta de Llobregat i arees properes. Font: D. Gamez (2007).
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la falla del Morrot i al N per una falla menor
orientada en direccio est-oest (Roca i Casas,
1983).

El recobriment quaternari de la plana de
Barcelona integra dues unitats morfologi-
ques, la plana Alta i la plana Baixa, separades
per un talus, el gra6 barceloni, que és un es-
carpament en part tectonic i en part erosiu
(Casassas i Riba, 1992). La plana Alta esta
constituida per diposits plistocenics (formats
per llims vermells, argiles grises i grogues,
graves, sorres, horitzons ben desenvolupats
de paleosols i crostes carbonatades) que des-
cansen d’'una manera discordant sobre mate-
rials de diverses edats (paleozoics a pliocens)
i presenten una poteéncia desigual, sense su-
perar en cap cas els vint metres. La plana
Baixa esta constituida pels diposits holoce-
nics que formen els deltes actuals del Llobre-
gat i del Besos.

El delta del Llobregat és un exemple de
delta mediterrani d’origen postglacial, encai-
xat entre relleus muntanyencs i assentat so-
bre una plataforma marina estreta. Els mate-
rials visibles d’aquest delta sén relativament
joves, en haver-se dipositat, segons les alti-
mes estimacions, durant els darrers cinc mi-
lers d’anys, mitjangant una pauta sedimenta-

ria marcada pels canvis del nivell del mar i
per les avingudes de sediments i rubinades.
I aquests, al seu torn, pels canvis climatics i
per lactivitat antropica, reconeguda des
d’antic a practicament tota la conca.

Aix0 no obstant, aquest delta visible o
delta holoce descansa sobre diversos deltes
plistocénics, actualment submergits, que es
van formar a profunditats de més de 80 m
respecte del nivell del mar actual (figura 3) i
en époques anteriors. Marqués (1984) iden-
tifica dues formacions detritiques de sorres i
graves al Delta, separades per un cuny inter-
medi de llims i argiles que esdevé d’una tex-
tura més grollera als marges. Segons Simo et
al. (2005), la serie detritica superior i el cuny
holocé d’argiles i llims conformen el com-
plex detritic superior (CDS), mentre que el
paquet detritic inferior, d’edat plistocénica,
conforma el complex detritic inferior (CDI).
Maldonado et al. (1989) van reconéixer, a
més, quatre estructures deltaiques superpo-
sades: tres de plistoceéniques inferiors (Q1 a
Q3) al CDI i una estructura holocena supe-
rior (Q4) al CDS. Les tres primeres correspo-
nen a tres deltes antics formats fa 18.000-
10.500 anys (Manzano, 1993), tot i que alguns
autors daten la base del Delta en uns cente-

FiGuRra 3.

Tall geologic del delta del Llobregat emergit en part i dels paleodeltes submergits. Els deltes del

quaternari antic o plistocé (Q1-Q3) corresponen en part al complex detritic inferior (CDI), mentre que el
delta actual o holoceé (Q4) constitueix el complex detritic superior (CDS). Font: Simé et al. (2005).
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nars de milers d’anys. La Q4 correspon al
delta actual, originat pel procés de prograda-
cié que va tenir lloc després de la darrera
transgressio holocena, un cop fixat el nivell
del mar actual fa uns 4.500 anys.

S’atribueix a Marques (1984) el primer
model sobre el creixement de la plana deltai-
ca actual, fonamentat en unes troballes d’am-
fores i altres restes arqueologiques romanes
fetes durant els anys setanta del segle passat
en diverses explotacions d’arids que es van
dur a terme al Delta. Com que algunes de les
troballes es van localitzar tot al llarg de I'anti-
ga carretera de Barcelona a Valéncia o cami
ral de Valencia, Marqués va considerar que
el tragat de la carretera podia coincidir amb
una antiga linia de costa corresponent al se-
gle 1, aproximadament. Posteriorment, fent
servir criteris litologics i documentaci6 his-
torica, Marques i Julia (1987) van establir un
model per a tot el Delta (figura 4). Segons
aquest model, el desenvolupament de la pla-
na deltaica s’hauria fet mitjangant diposits al-
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luvials a la zona central del Delta i per mitja
de barres a les planes o plataformes laterals.
En el model es reconeixen dos lobuls princi-
pals que prograden o avancen a un ritme
més o menys constant.

Estudis arqueologics posteriors han sug-
gerit, tanmateix, que els jaciments d’época ro-
mana examinats per Marques a Gava no cor-
responen a una antiga platja, sin6 a una zona
d’ancoratge, 'anomenat «Ancoratge de les
Sorres», és a dir, a una zona marina de 10 a
15 m de fondaria on en época romana els vai-
xells llancaven I'ancora per descarregar mate-
rial o comerciar amb diverses mercaderies
(Izquierdo, 1997). Segons Gamez (2007), el
procés de progradacio deltaica s’hauria fet a
través d’un lobul principal, que s’aniria des-
plagant en seguir els canvis de llera (avul-
sions) i mitjangant diversos impulsos progra-
dants, diferenciats entre etapes de menys
activitat sedimentaria (figura 5). Gamez tam-
bé considera que en época romana practica-
ment no existia la plana deltaica i que la linia

FiGura 4. Esquema interpretatiu de la progradacid de la plana deltaica del Llobregat, segons Marqués i Ju-

lia (1987).
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F1GURA 5.
ques dels diversos estanys, segons D. Gamez (2007).

de costa era a prop del talts que separa la pla-
na Alta ila plana Baixa. Aquesta autora, alho-
ra, ha reconegut un creixement sobtat per a la
superficie deltaica entre els segles v1i X, una
etapa posterior d’'una certa estabilitat, i, final-
ment, a partir del segle xv111, una nova etapa
de for¢a progradacio, desbordaments i avul-
sions afavorits suposadament per una intensa
activitat humana a la conca i per altres factors
modificadors de les taxes de sedimentacio.

1.3. HISTORIA DEL POBLAMENT
HUMA: LA INVERSIO DE LES PAUTES
DEL PAISATGE

Un territori tan jove ha de tenir, for¢osa-
ment, un poblament recent. En el cas del
Delta, pero, aquest poblament s’ha vist enca-
ra més limitat per la duresa i la insalubritat

Esquema interpretatiu de la progradacid de la plana deltaica del Llobregat i referéncies histori-

de les condicions de vida que caracteritzen
les arees marjalenques mediterranies. Fins
practicament el segle xv, el poblament huma
del Delta fou escas i precari (Codina, 1966 i
1971). Caracteritzen aquest llarg periode una
ocupaci6 de pocs masos, barraques en el seu
origen, dispersos per la plana deltaica i una
economia basada en la caga, la pesca, la ra-
maderia i una agricultura de subsisténcia a
petita escala. Malalties com el paludisme,
I’amenaca de les crescudes del riu, les inun-
dacions freqiients i perllongades i 'elevada
salinitat dels terrenys costaners dificultaven
la colonitzaci6 humana d’un territori domi-
nat per canyissars i jonqueres, aiguamolls,
prats salats, pinedes i camps de dunes en el
front costaner i boscos de ribera als marges
fluvials (Valverde, 1998).

Amb tot, aquesta situacio inicial canvia a
poc a poc i, des del segle xv1 fins al x1x, la
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demografia del Delta es caracteritza per un
increment constant de la poblaci6 abans d’ar-
ribar a 'explosiéo demografica del segle xx
(taula 1). Al llarg del segle xv1, la millora en
les condicions dels pactes entre propietaris i
jornalers per treballar les terres permet un in-
crement sostingut de les rompudes. Al se-
gle xvi11, un segle de creixement demografic
fort, arriben nous pobladors al Delta en llur
intent de sortir de la fam que assolava Catalu-
nya i altres territoris veins. Pero no fou fins a
la segona meitat del segle x1x, en bona part
per la intervencid de grans propietaris barce-
lonins que havien comprat moltes finques
deltaiques, que hi arribaren les millores agri-
coles definitives (Codina, 1966; Soler-Vidal,
1969; Fabro et al., 1989; Barreda et al., 1994;

Taura 1.
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Sanahuja, 2002; Campmany, 2003; Gémez,
2010), com la construccié dels canals de reg
alimentats pel Llobregat al Delta oriental, la
roturacié massiva i planificada de terres i la
millora de la xarxa de drenatge en tot el Delta
i, més tard, Pexplotacio de I'aqiiifer profund
amb el resultat, ja entrat el segle xx, de la
conversio del Delta en un espai quasi mo-
noespecificament dedicat a 'agricultura de
regadiu (hortalisses, verdures i, fins i tot, ar-
ros). Lagricultura supera el caracter d’activi-
tat de subsisténcia i comenc¢a un periode
d’expansio cap als mercats barcelonins veins
i, més enlla, a diversos paisos d'Europa (Fer-
ret, 2010). Els espais naturals, en aquesta épo-
ca, es veieren seriosament reduits, fragmen-
tats i arraconats a la linia litoral (figura 6).

Resum de I'evolucié de la poblacié dels cinc principals municipis del delta del Llobregat per una

serie de dates. Dades de poblacié mostrades: 1497-1553, focs; 1717-1981, poblacié de fet; 1990-2014, poblacié

de dret. Font: Idescat.

Data  Castelldefels Gava Viladecans SzZ) tblj:;acie Izll(iarrifgzi 5;11(;;1;1:;12
1497* 30 42 33 147 — 90
1515* 33 48 31 179 37 50
1553* 30 37 28 38 28 77
1717 187 224 204 842 451 504
1787 480 640 544 2.093 879 1.361
1857 385 1.292 1.088 2.759 1.895 3.072
1887 270 1.729 1.323 3.772 2.411 4.295
1900 289 1.825 1.194 5311 2.804 4.948
1920 365 2.385 1.551 6.553 3.591 12.360
1940 2.013 6.110 3.803 10.310 8.941 51.249
1960 3.920 15.725 7.508 19.968 14.131 122.813
1981 24.559 33.456 43.222 74.550 60.139 294.033
1990 32.080 35.990 48.018 78.882 65.276 276.198
1996 38.509 37.985 53.235 78.005 63.255 255.050
2000 45.091 39.220 56.112 79.337 62.956 241.782
2006 58.663 44.531 61.168 81.368 63.069 248.150
2010 62.250 46.383 64.077 82.411 63.434 256.065
2014 63.255 46.326 65.358 83.107 62.866 252.171
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FIGURA 6.

Fotografia aéria del delta del Llobregat, de 1956. S’hi aprecia 'enorme extensié dels conreus (in-

closos els arrossars en el sector litoral del Prat de Llobregat). Font: ICGC.

En parallel, i com a conseqiiéncia d’aques-
ta transformacio, el delta del Llobregat acaba
amb el seu aillament secular. Aixo s’aconse-
gueix ja al darrer quart del segle x1x, amb la
construccié del primer pont de pas sobre el
riu, que substitueix la vella barcassa d’origen
medieval, i 'arribada del ferrocarril (1881),
que facilita la connexié amb Barcelona (Go-
mez, 2010).

Al mateix temps, al primer terg del segle
XX, les societats agricoles del Delta comen-
cen a experimentar un canvi que esdevindra
capital. Les primeres industries, atretes pels
pocs problemes per a obtenir aigua dels aqiii-
fers, per la proximitat de Barcelona i per la
facilitat d’installar grans naus en els terrenys
plans del Delta, s'implanten en diversos po-
bles (La Papelera Espanola i La Seda al Prat
de Llobregat, Roca Radiadores a Gava, etc.).
A poc a poc, atrauen masses de treballadors
de diversos indrets de Catalunya i de la resta
d’Espanya, que fan créixer els municipis i en
diversifiquen I'economia.

A partir dels anys seixanta del segle xx,
aquest procés d’industrialitzacié explota

amb la creacié de grans poligons industrials
a costa de les zones agricoles. Una massa
d’immigrants, provinents d’altres llocs de
I'Estat, arriba al Delta, com també passa a la
resta de 'area metropolitana de Barcelona, i
multiplica per deu la poblacié de molts mu-
nicipis. L’abséncia de serveis, els déficits
d’urbanitzacié i 'absolut menyspreu pel
medi per part de les activitats industrials te-
nen un efecte demolidor sobre el Delta. El
riu i bona part dels estanys i de la xarxa de
canals es converteixen en clavegueres a cel
obert a causa de la manca de sanejament de
les aigiies residuals agricoles, urbanes i in-
dustrials; els aqiiifers son explotats més enlla
de la seva capacitat de recarrega; dels camps i
dels marges del riu s’extreuen arids per a la
construccio i els sots formats s’omplen de
residus. La platja, al seu torn, rep la contami-
naci6 de les aigiies fluvials. Els conreus pas-
sen de ser activitats economiques preponde-
rants a activitats en regressio, immersos en
un context periurba i amb Pexpectativa de
ser expropiats per futures infraestructures o
poligons industrials.
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F1GURA 7.
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Canvis en la linia de costa del municipi del Prat de Llobregat al llarg dels darrers cinquanta anys,

prenent com a referéncia una imatge actual del Delta. Font: CREAF i Ajuntament del Prat de Llobregat. Or-

toimatge: ICGC.

També a partir de mitjan segle xx, les in-
fraestructures de transport metropolitanes
que ja existien al Delta (el port i 'aeroport de
Barcelona) comencen a ampliar-se en detri-
ment de conreus, espais naturals i franja lito-
ral. Des d’aquell mateix moment, la suma de
diversos factors (la construccié d’embassa-
ments a la conca del Llobregat i la construc-
ci6 de dics i darsenes per part del port de
Barcelona) provoca un collapse en el balang
sedimentari del Delta, que deixa de créixer
fisicament mar endins i inicia una acusada
regressio que s’ha mesurat en més de 320 m
entre 1956 i 1999 a prop de 'antiga gola del
Llobregat (figura 7). Aquest procés, intensifi-
cat recentment amb 'ampliacié del port de
Barcelona, explica que el Delta s’hagi conver-
tit en un sistema sedimentari autarquic, que
alimenta la circulacié litoral nord-sud amb
Perosio accelerada del tram de costa situat en
els primers sis quilometres al sud de la des-
embocadura natural del riu (Autoritat Por-
tuaria de Barcelona, 1999). Aquesta circula-
ci6 litoral ocasiona que 'extrem oest del
Delta, on es tanca el sistema sedimentari
(Port Ginesta a Castelldefels), estigui, en
canvi, en constant creixement.

1.4. ELDELTA ACTUAL: EXPLOSIO
DE LES INFRAESTRUCTURES

El Delta arriba aixi a finals del segle xx sot-
meés a una transformacid de les seves pautes
del paisatge, amb una progressiva reduccio6
de les cobertes agricoles que I’havien carac-
teritzat i la seva substitucio per superficies
construides (arees urbanes, comercials i in-
dustrials i vies de comunicacié: figura 8; ve-
geu també el capitol 4 d’aquesta mateixa pu-
blicaci6). Aixo ha comportat una regressio
fisica considerable del Delta, una alteracio
radical dels seus processos ecologics (per
exemple, amb un cicle de I'aigua afectat per
una greu contaminacio i per una sobreex-
plotacio dels recursos) i una davallada signi-
ficativa de la seva biodiversitat, a més d’'una
pérdua de bona part dels seus serveis ecosis-
témics per a la poblacié (per exemple, dels
sols més fertils i de molts espais de lleure).
Paradoxalment, els espais naturals experi-
menten una certa recuperacio, pel que fa a la
seva superficie i en relacié amb Petapa de
I'apogeu agricola, a causa de 'abandonament
progressiu dels conreus i de I'efecte indirecte
de proteccié d’algunes de les infraestructures



36 ELS SISTEMES NATURALS DEL DELTA DEL LLOBREGAT

FiGura 8.

installades, com I'aeroport, que restringei-
xen accessos i limiten activitats en els seus
recintes i en la seva periféria.

Tot i aixi, a diferéncia del que ha succeit
en altres territoris metropolitans, cap de les
etapes per les quals ha passat el procés de
transformacié humana del Delta no ha pogut
esborrar completament les petjades de les
etapes anteriors. Aixo és molt significatiu,
perque és el fet que explica la pervivéncia,
fins als nostres dies, del que ha acabat sent
un dels seus valors més significatius: 'exis-
téncia d’'un mosaic d’usos del sol que testi-
monien aquesta evoluci6 del territori (espais
naturals, agricoles, urbans, industrials i de
grans infraestructures). Al mateix temps,
aquesta heterogeneitat territorial explica
també la complexitat dels problemes am-
bientals del Delta, ja que les relacions entre
les diferents tesselles del mosaic sén nom-
broses, variades i canviants.

El tombant del segle xx ve marcat, pero,
per una realitat incontestable: el creixement
hegemonic de les infraestructures de trans-
port (figura 9). L’acord de 1994 entre les ad-
ministracions, conegut com a Pla Delta, signi-

Fotografia aéria del delta del Llobregat, de 'any 2000. Font: ICGC.

fica el punt de partida formal d’un fenomen
que ve de més lluny, de la necessitat d’ex-
pansi6 de dues infraestructures radicades al
Delta (port i aeroport de Barcelona) que as-
piren a configurar una plataforma logistica
de primer ordre a tot el continent (Roger,
1996). De fet, el Delta es queda petit i el crei-
xement infraestructural (per exemple, el del
vigent Pla Director del Port; Autoritat Por-
tuaria de Barcelona, 1997) se satisfa en bona
part avancant significativament la linia de la
costa. Port i aeroport determinen la resta de
transformacions incloses en I'operaci6 (el
desviament del riu per permetre el creixe-
ment portuari cap al sud, la implantacié de
zones d’activitats logistiques (ZAL) al vol-
tant de les dues infraestructures, la creacié
de vies de comunicacié rodades i ferrovia-
ries de connexi6 amb els seus nuclis, la ubi-
cacid definitiva dels sistemes de sanejament
del Llobregat, pendents des de feia décades,
etc.). L’operacio es troba, pero, mancada
d’un plantejament unitari i d’'una direccié
territorial unica i els projectes sovint s’igno-
ren i fins i tot s’arriben a trepitjar directa-
ment.
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FIGURA 9.

Al mateix temps que es produeix aquesta
darrera expansio de les infraestructures, la
industria del Delta experimenta un retrocés
equivalent, com a conseqtiéncia del procés
de globalitzaci6 econdmica. Moltes de les ve-
lles industries arribades en el primer terg del
segle xx desapareixen i cedeixen el seu lloc a
noves zones urbanes, cada cop més valorades
per la pressié centrifuga que provoca I'enca-
riment de I’habitatge a la ciutat de Barcelona.
A finals del segle xx, cada cop s’hi produei-
xen menys béns i s’hi transporten més pro-
ductes: la logistica ocupa el lloc de la indus-
tria (Esteban, 2006). Pel que fa a I'agricultura,
la pérdua de sol agricola és constant en els
quaranta anys finals del segle xx (vegeu el
capitol 4), primer a causa del desenvolupa-
ment urba i industrial i després per 'expan-
sié de les infraestructures. El sol agricola no
es protegeix fins a époques recents (amb la
declaracié del Parc Agrari del Baix Llobregat
el 1998) i d’'una manera incompleta i poc
efectiva, cosa que ha repercutit en una per-
dua progressiva de I'activitat agraria.

Els espais naturals arriben, amb I'apogeu
de les infraestructures a finals dels anys no-
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Fotografia aéria del delta del Llobregat, de I'any 2015. Font: ICGC.

ranta del segle xx, a una situacié ambivalent.
D’una banda, la degradacié ambiental gene-
ral del territori (contaminacié de les aigiies,
urbanitzacié i implantaci6 d’infraestructures
de comunicacions, hiperfreqlientacié, etc.)
provoca una regressié dels espais naturals, i
de l’altra, I’'abandonament progressiu de
molts conreus desencadena en altres zones
un procés de recuperacié d’habitats pioners,
com les jonqueres i els canyissars secundaris.
Al mateix temps, des de finals dels anys vui-
tanta, la declaracié de diferents figures de
proteccié (reserves naturals parcials, espais
inclosos al Pla d’Espais d’Interés Natural i
zones d’especial proteccio per a les aus) ten-
deix a esmorteir la perdua dels espais de més
valua. Amb tot, la manca de recursos per a
lefectiva proteccio dels espais naturals és fla-
grant (vegeu el capitol 22) perqué només es
beneficien d’'una manera relativa del desen-
volupament de les infraestructures, atés que
les seves compensacions ambientals es basen
en la compra de sol per fer-lo public i en
laplicacié de mesures de renaturalitzacio i
creacio d’habitats (son els casos de la nova
desembocadura del Llobregat amb la creacio
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de I'estany de Cal Tet i els calaixos de depu-
racio, de 'adequacié de la pineda de Can Ca-
mins per a I'ts public o de la renaturalitzacié
del'estany de I'Tlla i de I'estany de la Roberta,
en el corredor litoral del Prat de Llobregat, o
de l'antic camping El Toro Bravo, a Vilade-
cans (Esteban, 2006)). Aquestes compensa-
cions arriben, en general, desaparellades (en
el temps i en intensitat) dels impactes de les
obres de les infraestructures.

1.5. ELFUTUR DEL DELTA

Abans de la signatura del Pla Delta, el 16
d’abril de 1994, des d’algunes instancies com
els grups conservacionistes i, especialment,
des de les administracions locals, s’inicia una
campanya de divulgacio6 dels espais naturals

del Delta, especialment a través del seu us
com a espais per a I'educacié ambiental, per
conscienciar el conjunt de la poblacié de la
necessitat de la seva conservaci6 (Ferrer et
al., 1986; Esteban, 1989; Gutiérrez i Esteban,
1989; Gémez, 1990; Gutiérrez et al., 1992).
Aquesta actuacié arriba a convertir el Delta
en un espai educatiu privilegiat, visitat anual-
ment per milers d’escolars de I'entorn me-
tropolita i de més enlla. Disposar d’un espai
natural tan valuds i amb tant de potencial
educatiu i ludic com aquest a les portes de
casa comenga a generar expectatives i atrau
'atencid dels mitjans de comunicacio. El del-
ta del Llobregat és noticia i 'opinié publica
comenga a superar la fase en que considerava
que només era un espai degradat com a con-
seqiiencia de la contaminacid i que era com-
pletament prescindible (Pou, 1998). A aquest

Ficura 10. Noves arees de desenvolupa-
ment urbanistic i industrial projectades al
Pla director urbanistic dels ambits d’activi-
tat economica del delta del Llobregat. Font:
Departament de Territori i Sostenibilitat.
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canvi de percepcid hi contribueix també sig-
nificativament el fet que a mitjan anys no-
ranta la Generalitat de Catalunya adquireix i
obre a I'is public una part de la maresma de
les Filipines annexa a I’estany del Remolar.
Al mateix temps, les administracions locals
del Delta fomenten la catalogacio de la seva
biodiversitat, que contribueix a revalorar-ne
la importancia biologica i a influir decisiva-
ment en les conclusions i les propostes com-
pensatories dels estudis d’impacte ambiental
dels diferents projectes. El present llibre és
hereu d’aquest esforg, certament collectiu i
altruista, i molts dels implicats sén també
presents com a coautors dels diversos capi-
tols.

Amb el pas del temps, 'aplicacio de les
mesures compensatories de les diferents in-
fraestructures o I'entrada en funcionament
de les de caire ambiental, com la depuradora
del Baix Llobregat, generen un nou fenomen:
la poblaci6 del Delta comenca a recuperar el
gust per I's del seu territori i passa a ser un
escenari del lleure quotidia. Hi contribuei-
xen la recuperacio de la qualitat de 'aigua de
bany de les platges del Prat de Llobregat i Vi-
ladecans (2002) i 'obertura publica de diver-
sos espais naturals i renaturalitzats. La gent
comenga a trobar utilitat a la conservacio
d’aquest territori tan fragil i disputat.

Mentrestant, pero, I'agricultura del Delta
segueix compromesa (Cazorla, 2012). Tot i
fer una aposta decidida per la qualitat amb
la declaracié d’identificacions geografiques
protegides, la continuitat de les explota-
cions no esta garantida. Recentment ha pres
molta rellevancia el paper fonamental dels
espais agraris com a zones lliures, essencials
per al manteniment de la connectivitat eco-
logica del territori, el funcionament dels
ecosistemes i el seu us ludic per part de la
poblacid.

A manera de conclusio, cal veure el Delta
actual com un territori d’interessos enfron-
tats, valorat alhora com a reserva de sol per
al desenvolupament urba, industrial i d’in-
fraestructures, i per I'existéencia d’'un conjunt
d’espais naturals i agricoles d’un gran valor
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ecologic i que aporten béns i serveis (d’apro-
visionament, culturals i de lleure) a la pobla-
cid. Amb tot, els fets recents demostren que
la lluita és desigual i que el futur dels espais
naturals i agricoles del Delta continua essent
precari. N’és un bon exemple I'intent de des-
envolupar-hi el complex Eurovegas (2013),
que malgrat no reeixir s’ha vist compensat
per 'encara més recent (2015) desenvolupa-
ment urbanistic de peces significatives dels
actuals espais lliures mitjancant el Pla direc-
tor urbanistic dels ambits d’activitat econo-
mica del delta del Llobregat (figura 10).
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2. L’AIGUA AL DELTA

ENRriCc QUERALT! i ELENA IsLA?

1. Comunitat d’Usuaris d’Aigties del Delta del Llobregat.
2. Consorci del Parc Agrari del Baix Llobregat.



44 ELS SISTEMES NATURALS DEL DELTA DEL LLOBREGAT

2.1. ELRIULLOBREGAT

2.1.1. PRESENTACIO

Les fonts del Llobregat, punt de naixement
del riu, es troben a Castellar de n’Hug, a
1.300 m sobre el nivell del mar. El riu té una
longitud de 156,5 km i una conca hidrografi-
ca de 4.950 km?. Des del seu naixement fins a
Berga discorre per materials paleozoics, dels
quals destaquen les calcaries devonianes
(originen les fonts del Llobregat), i per mate-
rials cenozoics, dels quals sobresurten les
calcaries del Cadi i del Moixerd, que sén dre-
nades a través dels principals afluents: el Bas-
tareny, la riera de Gresolet i la riera de Saldes
i Peguera.

Aigiies avall de Berga, deixant enrere els
Pirineus, el riu entra a la conca geologica ter-
ciaria de I'Ebre, on dominen els sediments
poc permeables com les margues, les limoli-
tes, els gresos i els conglomerats. Els afluents
a destacar en aquest tram son el Cardener i la
Gavarresa. Es en aquest ambit, perd exclusi-
vament al riu Cardener, que afloren a la su-

perficie els sediments evaporitics del diapir
de sals sodiques. Aquest diapir, que es troba
per sota els sediments denominats anterior-
ment, ha estat explotat ja des del Neolitic. Al
Cardener es troben les mines de sal sodica
i/o potassica de Cardona i Suria, i al Llobre-
gat, la mina de Balsareny-Sallent. Malgrat
que aquestes mines disposen d’un collector
de salmorres, la incideéncia historica d’aques-
ta activitat i dels runams salins acumulats és
encara significativa.

L’activitat industrial es troba molt disper-
sa per tota la conca, si bé les emblematiques
colonies industrials del sector textil, situades
ales vores del riu i construides a finals del se-
gle x1x i comen¢ament del XX, estan practi-
cament totes fora de servei. El procés desin-
dustrialitzador a Catalunya ha portat al
tancament de moltissimes empreses, algunes
d’emblematiques per a moltes poblacions, fet
que ha suposat una pérdua d’habitants i d’ac-
tivitat economica. Les empreses noves son
normalment més petites. El sector alimentari
és el que ha estat més estable i el turisme és
una altra activitat economica que té un prota-

FIGURA 1.  Situaci6 de la zona d’es-
tudi respecte a la conca hidrografi-
ca del Llobregat i el mapa geologic
de Catalunya (ICGC, 2002).
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gonisme creixent. Es pot estimar que la re-
duccié de lactivitat industrial, si se suma al
tancament d’industries, al canvi a processos
productius menys contaminants i a la im-
plantacio de sistemes de depuracié conjunts
o particulars, ha comportat reduir en més del
90 % l'aportacio de pollucié industrial als rius
de Catalunya entre 1985 i 2010. Aquest feno-
men també ha passat al delta del Llobregat.

El Llobregat s’encaixa en la serralada Pre-
litoral per 'est de Montserrat a través del
congost del Cairat i entra a la cubeta d’Abre-
ra ja al Baix Llobregat. En aquest darrer tram
del riu (comarca del Baix Llobregat), la den-
sitat de poblacié dels municipis augmenta
drasticament. També hi augmenta 'activitat
industrial i la implantacié d’infraestructures
viaries i ferroviaries que creuen el riu, cosa
que provoca importants efectes sobre 'espai
fluvial i la qualitat de les aigiies. La conjuncid
de la detraccié d’aigua a través de la captacio
d’aigiies de la potabilitzadora d’Abrera i la
incorporacié d’aigiies a través dels aboca-
ments de les EDAR d’Abrera i Martorell can-
vien les caracteristiques fisicoquimiques de
l'aigua del riu, sobretot en amoni i alguns
microcontaminants.

A Martorell, just abans del pont del Dia-
ble, hi desemboca el riu Anoia, en la conca
del qual destaquen els sols sulfatats i una sig-
nificada implantaci6 industrial, especialment
els adobadors d’Igualada. Per aquest motiu,
part del cabal de ’Anoia es deriva previa-
ment a la seva desembocadura i es condueix
primer cap al canal Ferrer i Mora i després
cap al canal de la Infanta. Pel que fa a la riera
de Rubi, al Papiol, en condicions normals es
deriva totalment també pel fet de tenir una
qualitat fisicoquimica dolenta i s’uneix amb
la derivaci6 de I’Anoia. Amb aquestes deri-
vacions es persegueix que des de Martorell
fins a la potabilitzadora de Sant Joan Despi
no es produeixi cap abocament d’aigiies i aixi
protegir la qualitat del riu.

Una vegada el riu passa la riera de Rubi
comenga la vall Baixa, que acaba a Cornella
de Llobregat. En aquest tram de riu hi ha la
captaci6 del canal de la Dreta del Llobregat i
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la captacid per a 'abastament d’aigua de Sant
Joan Despi. Finalment, entre Cornella i Sant
Boi de Llobregat, la plana del riu s’eixampla
formant el delta del Llobregat, el qual, en la
seva part emergida, presenta 9 km de llarg
per 20 km d’ample amb una superficie de
100 km?.

De la desembocadura del Llobregat cal
destacar que el setembre de 2004 els seus
darrers 3,5 km de longitud, des del pont de
Mercabarna, es van desviar dos quilometres
cap al sud-oest amb la doble finalitat d’am-
pliar la capacitat hidraulica i el port de Bar-
celona. A més, 'amplada del riu s’incremen-
tava de 70 metres a 250 metres, cosa que ha
provocat que la desembocadura funcioni
com un estuari on 'aigua de mar penetra
quatre quilometres terra endins.

2.1.2. LA QUALITAT DEL RIU

La segona meitat del segle xx, des d’una
perspectiva hidrica, ens oferia un panorama
critic, a causa del deteriorament de la quali-
tat de 'aigua del riu com a conseqiiéncia de
diferents problematiques.

L’aigua del riu era objecte de nombrosos
abocaments d’aigiies residuals domestiques i
industrials produits al llarg de tot el seu tra-
cat, fet que donava al riu un aspecte poc
agradable que fins i tot fou objecte d’alguna
cango per part d’algun grup musical del mo-
ment (figura 2).

La construccié del primer collector de
salmorres i de les primeres estacions depura-
dores d’aigiies residuals (EDAR) durant la
década dels vuitanta del segle passat va com-
portar la millora progressiva de la qualitat de
'aigua que s’abocava al riu.

Cal reconeixer que a la fi dels anys no-
ranta i I'inici del segle xx1 és palesa una mi-
llora important en la qualitat general de les
aigiies del riu Anoia, fruit d’'uns quants anys
d’aplicacié i funcionament dels sistemes de
sanejament implantats a la seva conca. Du-
rant la crisi economica del final de la prime-
ra década del segle xx1 van tancar moltes
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Pero el riu Llobregat
€s amarronat

el Besos és verd

i groc n’és el Ter;
I’Ebre vist del mar

és blanc nuclear

i el Segre mirat

des d’un puig

€s color de gos com fuig.
Aiguies terboles
aigues toxiques
clavegueres enciseres,
aigles fetides

aigles putrides

que gentils requeu

el clar pais, el meu.

Figura 2. Extracte de la lletra d’'una cang¢é del
grup musical La Trinca (1981).

industries del cuir i del paper a la comarca
de ’Anoia, cosa que també ha contribuit a
aquesta millora. L’altra cara de la moneda és
el fet que aquesta comarca és la que propor-
cionalment ha tingut més desocupats de Ca-
talunya.

Els sistemes de sanejament associats a la
riera de Rubi, TEDAR de Terrassa i '"EDAR
de Rubi estan construits i en funcionament,
pero encara no es disposa d’un perfil garantit
de qualitat suficient perqué aquesta riera des-

emboqui al riu, i se segueix desviant al canal
de la Infanta (Lloret, 2007).

El riu Llobregat i el seu afluent el Carde-
ner, quan travessen la zona mitjana de la
conca corresponent al Bages i al Solsones,
coincidint amb la zona d’activitat minera,
augmenten d’'una manera significativa el seu
contingut sali. Tant és aixi que 'any 1989,
després de decades d’intentar trobar solu-
cions al problema de la qualitat de l'aigua, es
posa en funcionament el collector de sal-
morres amb un ramal a Cardona i laltre a
Balsareny. No és, pero, fins al 2002 que el col-
lector aboca al mar, ja que fins aleshores ho
feia primer per sota la captacié de la potabi-
litzadora de Sant Joan Despi i després per
sota el pont de Mercabarna (Godé, 2003).

L’any 2008, aquest collector ha estat des-
doblat des d’Abrera fins al mar per incorporar
els efluents salins que es generen com a resul-
tat de la implantacié de nous tractaments a les
plantes de potabilitzacié d’Abrera (electrodia-
lisi reversible) i Sant Joan Despi (osmosi in-
versa). El collector també té prevista la incor-
poracio d’efluents salobres industrials a fi
d’evitar que aquesta carrega salina vagi a pa-
rar a les EDAR. Aquesta segregacié permet
reduir la conductivitat en origen, de manera
que els processos de depuracié generen uns
efluents de millor qualitat que proporcionen
una aigua més facilment reutilitzable.

Ficura 3. Evolucié dels
clorurs del riu al seu pas
per la vall Baixa en el darrer
segle. S'observa el progres-
siu augment de la salinitat
per activitat minera des
dels anys cinquanta fins als
vuitanta i la posada en
marxa del primer collector
de salmorres el 1989 i del
segon el 2008. Font: Agen-
cia Catalana de 'Aigua.
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2.1.3. CARACTERISTIQUES
HIDRAULIQUES I HIDROLOGIQUES

El riu Llobregat és un riu tipicament medi-
terrani que presenta una alta variabilitat de
cabal. Els embassaments construits son el
de Sant Pong, de 24,4 hm? (1954) de capaci-
tat, amb una presa de gravetat de 59 m sobre
el riu Cardener; el de la Baells, de 109 hm?
(1976), amb una presa de volta de doble cur-
vatura de 102 m d’altura sobre el Llobregat, i
el de la Llosa del Cavall, de 79,4 hm? (1997),
amb una presa també de volta de doble cur-
vatura de 122,3 m d’altura sobre el Cardener.
Tot plegat ha permeés un augment significa-
tiu de la regularitat del cabal. Des del punt de
vista de cabals mitjans, el Llobregat es troba
entre els 14 i els 30 m?/s en funci6 del mes de
I'any. Aixo no obstant, els cabals mitjans no
son prou representatius d’aquest riu, ja que
hi ha molta diferéncia entre els ordinaris i els
punta. Per exemple, el cabal igualat o superat
el 90 % del temps (330 dies) és de 5,97 m¥/s,
valor més representatiu del que passa en el
nostre riu habitualment (figura 4).

L’altre parametre rellevant a I’hora de ca-
racteritzar hidraulicament un riu sén les seves
avingudes o crescudes. En el cas del Llobre-
gat, el cabal per a un periode de retorn de 500
anys arribaria a gairebé els 5.000 m?/s (taula
1), cabal que implicaria una inundacié im-
portant de la plana alluvial i de la zona deltai-
ca. La secci6 del riu en bona part del seu tracat
s’ha dimensionat per a 4.000 m*/s, pero en al-
guns punts presenta unes grans diferéncies:
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— Al municipi de Molins de Rei, amb la
nova resclosa, el riu agafa amplades de 140-
150 m.

— Al municipi de Sant Viceng dels Horts,
davant les basses de recarrega, hi ha un primer
coll d’ampolla amb amplades del riu de 100 m.

— Al municipi de Sant Joan Despi, al punt
de creuament de ’AVE, hi ha un dels trams
més conflictius del tracat del riu, on agafa
amplades de menys de 80 m entre motes i, a
meés, presenta un meandre forga tancat. En al-
guns punts, el llit estricte del riu pren ampla-
des inferiors a la meitat d’aquesta amplada.

Als termes de Sant Boi de Llobregat i de
Cornella de Llobregat, a partir del pont de la
C-245 que connecta aquestes dues pobla-
cions i fins al pont de 'autovia C-31, la llera
passa a tenir entre 200 i 250 m d’amplada.

— Ja en el terme del Prat de Llobregat es
produeix un estrenyiment important de la
llera, amb amplades de 150 m en la zona dels
viaductes dels trens de Rodalies i de 'AVE,
on amb prou feines passaria una avinguda
amb un periode de retorn de cent anys.

— Finalment, en el tram final, el riu recu-
pera 'amplada fins a 250 m.

Taura 1. Cabals del riu Llobregat per a diferents
periodes de retorn. Font: Agéncia Catalana de 'Ai-
gua (2006).

Periode de retorn Q10 Q50 QI100 Q500
(anys)
Cabal al Prat 1.257 2.244 3.021 4.847
(m?/s)

FiGura 4. Dades hidrau-
liques del riu Llobregat al
seu tram final (Sant Joan
Despi). Font: Pla sectorial
de cabals de manteniment
redactat per ’Agencia Ca-

talana de I'Aigua.
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El riu Llobregat, en el seu tram final, té
dues grans derivacions: la del canal de la
Dreta, que disposa actualment d’una conces-
$i6 d’1,5 m3/s amb un cabal mitja anual de
28 hm?/any derivats del riu Llobregat, i la
captacié de TETAP de Sant Joan Despi, on
se’n deriven fins a 5,3 m?/s amb un cabal
mitja anual que oscilla entre 70 i 100 hm?/
any en funcié de I'any hidrologic. ETAP
abasteix bona part de 'area metropolitana
de Barcelona conjuntament amb aigties de
laqiiifer profund del Delta i, a partir de 2009,
amb aigiies de la dessalinitzadora d’aigua
de mar del Prat de Llobregat, cosa que per-
met augmentar la garantia de subministra-
ment urba pel fet de poder produir fins a
60 hm3/any.

Finalment, a nivell hidraulic, ens queda
per comentar que en les zones urbanes la im-
permeabilitzacié del terreny provoca un aug-
ment de 'escorrentiu superficial i una reduc-

ci6 de la capacitat de retenci6 d’aigua. Si, a
més, els municipis no tenen xarxa separativa
(de pluvials i residuals), molta aigua de mala
qualitat acabara afectant el riu, les reserves
naturals o el medi. En conseqiiéncia, en el
periode 2000-2010 s’han anat implantant di-
posits o basses de laminacié que permeten
acumular aigua durant 'episodi de pluja per
a lliurar-la posteriorment de manera com-
passada cap a TEDAR corresponent. Tant a
Cornella de Llobregat com a ’'Hospitalet de
Llobregat, el Prat de Llobregat, Viladecans i
Castelldefels s’hi han construit aquests dipo-
sits de laminacié.

2.2. LES RIERES DE ’HEMIDELTA
DRET

La formaci6 del delta de Llobregat no sola-
ment és deguda a les aportacions sedimenta-

FIGURA 5.
CUADLL.

Mapa amb les rieres i torrents que drenen cap a ’'hemidelta dret del Llobregat. Font: Elaboracié
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ries del riu i a la dinamica litoral, siné que
també, tot i que en menor mesura, cal tenir
en compte les rieres laterals.

Al marge dret, les rieres drenen una su-
perficie de 41 km? d’una zona relativament
arida i, per tant, amb un elevat percentatge
d’escorrentiu superficial. Historicament, les
rieres desembocaven directament al Delta
aportant-hi aigua i sediments, i no és fins als
anys seixanta i setanta del segle passat que
s’endeguen les canalitzacions de formigé i es
fan desembocar al mar. Aixi es dona solucid
als problemes provocats per les inundacions
periodiques que afectaven la zona agricola
del Delta i que ocasionaven importants per-
dues economiques a la pagesia.

La progressiva urbanitzacio del territori
ha provocat que, a més d’'un augment de I'es-
correntiu superficial, hi hagi una reduccié de
la infiltracié d’aigua cap als aqiiifers. Per
aquest motiu, en algunes d’aquestes rieres
s’hi han implantat diposits o basses de lami-
nacié. Es el cas del torrent Fondo (aigiies
avall del nucli de Viladecans) i de la riera de
Sant Lloreng (aigiies amunt del municipi
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de Viladecans), on els diposits s’han cons-
truit recentment. En el cas del diposit asso-
ciat al torrent Fondo, s’ha fet una connexid
amb la riera Roja i, pel que fa a la riera de
Sant Lloreng, les aigiies es laminen cap a la
riera de Sant Climent.

El torrent d’en Vinader i la riera dels Ca-
nyars travessen el Delta mitjangant canalit-
zacions de formigd i sense interaccionar amb
les aigties. Tant és aixi que les corredores que
creuen aquestes rieres ho fan a través de si-
fons. Com a excepcio, cal esmentar les aigties
del torrent del Matar, que recull aigties de la
zona forestal i d’una part de la urbana fins a
l'altura de la C-32 per abocar-les després a la
corredora agricola de les Parets, que acaba a
la Murtra (corredora C-13).

La riera de les Parets discorre en bona
part pel nucli urba de Gava i en el seu origen
drenava Delta avall barrejant-se amb les se-
ves aigiies en direcci6 cap a la Murtra i la
Murtrassa. Actualment, pero, arran d’unes
obres de transvasament, aquesta riera aboca
les aigiies a la riera de Canyars i només con-
serva un tram del seu antic tragat de terra, el

Taura 2. Caracteristiques de les conques de drenatge del marge dret del delta del Llobregat. Font: Elabora-
ci6 CUADLL.

concasimedl | dubamisacig Nomde lariera i

Delta (k) (%) o torrent principal

1,61 60 Torrent d’en Vinader Castelldefels

14,46 2 Riera dels Canyars Gava

0,6 3 Torrent del Matar Gava

2,23 40 Riera de les Parets Gava

4,56 14 Riera de Sant Lloreng Viladecans

1,76 85 Torrent del Palmer i torrent de Can Preses Viladecans

0,6 100 Torrent de Can Tries Viladecans

12,31 8 Riera de Sant Climent Viladecans

0,84 15 Torrent de Can Pic6, de les Everetes Viladecans

i de Can Sales

1,21 20 Riera del Fonollar Sant Boi de Llobregat
0,7 100 Riera Roja Sant Boi de Llobregat
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FIGURA 6. Bassa de lami-
nacié del torrent Fondo.
Font: Arxiu CUADLL.

qual actua com a sobreeixidor de la nova ca-
nalitzacié amb una capacitat minima.

La riera de Sant Lloreng, el torrent del
Palmer, el de Can Preses i el de Can Tries
son actualment afluents de la riera de Sant
Climent. Aquesta tltima creua el Delta a tra-
vés d’una canalitzacié de formigé que en el
seu tram final, a partir de la carretera C-31,

Ficura 7. Caix6 delarie-
ra de Sant Climent. Les rie-
res també sén vies d’accés a
moltes finques. Font: Arxiu
CUADLL.

es converteix en un endegament d’1,4 km i
50 m d’amplada, amb una secci6 trapezoidal
de terra i amb aigua permanent per proximi-
tat al mar. La riera de Sant Climent també
permet el drenatge de les corredores agrico-
les d’'una manera natural, quan no hi circu-
len cabals elevats, gracies a I'aigua que recull
de la zona urbana després d’una pluja inten-
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sa. Si el nivell de I'aigua que transporta la rie-
ra és elevat, cal fer un drenatge forgat mitjan-
cant I'is de cargols d’Arquimedes ubicats a
cada costat de la riera (el de I'est correspon al
pas de I’Ase). Pel marge esquerre hi arriben
les aigiies de drenatge i els excedents d’aigua
de reg que recull la corredora de Can Saba-
dell, i pel marge dret, les que recull la corre-
dora de les Filipines. L’aigua que transporten
aquestes corredores també es pot derivar,
gracies a 'accionament d’una comporta que
es troba situada a la mateixa altura que els
cargols d’Arquimedes, cap a 'estany del Re-
molar.

En els punts baixos del Delta, a la zona de
la Murtra i de la riera de Sant Climent, s’han
donat episodis periodics de perdues de colli-
tes agricoles per drenatge insuficient.

La resta de rieres ubicades a I'est de la de
Sant Climent acaben drenant cap a la riera
Roja i cap a la Vidaleta. La zona de 'albufera
de Sant Boi i la ribera del Prat drena majori-
tariament cap al canal de laminaci6 de l'au-
topista, que acaba portant les aigiies cap a la
Vidaleta. Tota aquesta superficie acaba a I'es-
tany del Remolar juntament amb la del canal
de les Bogues, que drena aigua de I'aeroport.
Per tant, la conca de drenatge de 'estany del
Remolar és d’uns 20 km? i inclou zones urba-
nes de Sant Boi de Llobregat, zones indus-
trials (poligon Les Salines de Sant Boi de Llo-
bregat i Mas Blau del Prat de Llobregat) i
part de I'aeroport del Prat.

El nucli del Prat de Llobregat no té xarxa
separativa d’aigiies pluvials i residuals, de
manera que totes arriben a un canal inter-
ceptor i son bombejades a I'altra banda del
riu per acabar a 'estacié regeneradora d’ai-
gua (ERA) del Prat. Aixo no obstant, quan
plou, els collectors es poden saturar i so-
breeixir pel canal de I’Aviacié i el canal de la
Bunyola i afectar paratges interessants i deli-
cats. E1 2012 es va posar en servei un diposit
anti-DSU a tocar del collector interceptor
per tal de laminar els escorrentius de les plu-
ges i aconseguir una menor afectacié al medi
natural.
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2.3. ELS CANALS DE REG: SEQUIES,
FILLOLES I CORREDORES

2.3.1. DESCRIPCIO

L’aigua és un recurs fonamental per a 'acti-
vacio de l'agricultura i, en aquest sentit, les
aigiies superficials del Delta han jugat un pa-
per rellevant en el desenvolupament del ter-
ritori i del paisatge agricola de la comarca.

L’activitat agricola gira completament al
voltant de I'ts de I'aigua, la qual cosa ha do-
nat com a resultat un complex conjunt d’in-
fraestructures associades i un ric patrimoni
cultural.

Cal tenir en compte que el delta del Llo-
bregat és un territori amb una forta tradicié
d’horta d’arbres fruiters que durant molts se-
gles ha estat el principal subministrador de
fruites i verdures fresques a la ciutat de Bar-
celona. Bona part d’aquest territori actual-
ment forma part del Parc Agrari del Baix
Llobregat, un espai agrari protegit de 3.350
ha, aproximadament, que pretén assegurar
aquesta activitat agricola i donar-li continui-
tat, pero també potenciar les funcions am-
bientals de I'espai agrari com a opcid estrate-
gica per a la qualitat del territori del Delta i
de la vall Baixa.

L’aigua ha constituit un agent estructural
i formal del territori, fet que el fa interessant
no solament com a factor natural i de paisat-
gisme, sind també com a element que intro-
dueix jerarquies territorials. La distribucié
de l'aigua a través dels canals de reg i les se-
ves derivacions (séquies, filloles i regadores)
va comportar una determinada organitzacio6
de les propietats i les parcelles, tal com es re-
flecteix clarament a I'area de la vall Baixa, on
les parcelles s’estenen allargassades des del
canal de reg fins al riu.

Va ser durant el segle x1x quan I'agricul-
tura de la comarca experimenta la seva sego-
na revolucid, i durant aquesta centuria es
construiren els principals canals de regadiu
que transformaren el paisatge agrari i que fo-
ren la base de la prosperitat agraria, prepa-
rant-la per viure a mitjan segle xx la seva
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época d’or. L'accés a I'aigua va permetre in-
crementar les produccions fins a arribar a
quatre collites anuals, fet que va convertir
aquesta zona agricola en el rebost de Barce-
lona durant molts anys.

La progressiva implantacié del regadiu va
ser possible gracies a la proximitat del riu
Llobregat, els seu efluents (riu Anoia, riera
de Rubi i diverses rieres i torrents del seu
tram baix) i els seus aqiiifers.

Segons Pomés (2001), 'aprofitament de
les aigiies superficials per al reg agricola va
donar lloc a la construccié dels canals de re-
gadiu segiients i a la constitucio, en la major
part dels casos, de les respectives comunitats
de regants:

— El canal de la Infanta Carlota. Va ser el
primer canal a construir-se i s’inaugura 'any
1819. Situat al marge esquerre del riu, ales-
hores en prenia les aigiies. Amb una llargada
de 17 km de canalitzacions principals havia de
permetre el reg d’unes 3.000 ha, 1.200 de les
quals corresponien a la comarca estricta del
Baix Llobregat, entre Molins de Rei, Sant Fe-
liu de Llobregat, Sant Joan Despi, Cornella
de Llobregat i 'Hospitalet de Llobregat, fins
al barri de Sants i la part sud de Montjuic, ja
dins el terme de Barcelona.

Figura 8. Paisatge agri-
cola del Delta (Sant Boi de
Llobregat). Autor: Xavi
Pérez - Parc Agrari del Baix
Llobregat.

— El canal de la Dreta. Si bé es comenca a
gestar al mateix moment que el de I'esquerra,
es va inaugurar més tard, 'any 1858, després
de resoldre diferents problemes de drenatge i
abastament de cabals. Situat al marge dret
del riu, també en prenia les aigiies. Amb uns
14 km de canalitzacions principals regava al
voltant de 1.900 ha de camps agricoles com-
presos entre Sant Viceng dels Horts, Santa
Coloma de Cervello, Sant Boi de Llobregat i
el Prat de Llobregat fins a la platja a llevant
de la Ricarda (Delta central).

— La xarxa de corredores del Delta. Cons-
truides entre els segles xv1II i XIX, varen per-
metre la dessecacié del Delta. Es tractava
d’una xarxa formada per 20 km de canalitza-
cions que foren concebudes inicialment per
fer la funcié de drenatge i per evitar la sali-
nitzacié dels terrenys, ja que en aquesta zona
el nivell de les aigiies freatiques es troba en-
tre 0,5 i 1 m de profunditat respecte a la su-
perficie del terreny. Només permetia el seu
us com a aigua de reg quan aquesta no era
gaire salada, ja que es barrejava amb l'aigua
de pluja, drenatge dels camps i aigua de
laqtiifer superficial.

A finals del segle x1x, es perforaren pous
artesians a 'aqiiifer profund i s’inicia aixi
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I'explotacid de les aigiies subterranies per a
I'agricultura. Més tard, quan la sobreexplota-
ci6 va fer descendir el nivell piezomeétric, va
ser necessari utilitzar motors eléctrics i d’ex-
plosid per extreure’n I'aigua. Aquests pous
eren emprats per al reg agricola, pero també
per al subministrament d’aigua potable per a
I'ds domestic de les masies.

La construcci6 dels canals de regadiu va
tenir una gran influéncia en I'evolucié dels
conreus desenvolupats a la comarca, ja que
durant el segle xviir el cultiu principal al
Delta havia estat la barrella. Aquesta planta
herbacia creixia espontaniament a les sorres
salinoses, es collia i es reduia a cendres per
tal d’obtenir-ne sosa i ser venuda com a ma-
teria primera als industrials del vidre, del
sabd o, fins i tot, textils.

Tot i que ja existien alguns camps de con-
reu d’horta i fruiters, a 'acabament del se-
gle x1x i a I'inici del xx, la barrella fou pro-
gressivament substituida per les plantacions
d’arros, sobretot a les finques més properes
al mar que s’abastien de l'aigua extreta amb
Pexplotaci6 de I'aigua artesiana.

L’accés a 'aigua possibilita 'increment de
les produccions agricoles, la qual cosa va in-
centivar 'augment de la superficie agricola
destinada als conreus d’horta i els fruiters.
En la primera meitat del segle xx, que es pre-
senta com I'época daurada de l'agricultura al
Baix Llobregat, es produeix una intensifica-
cid i especialitzaci6 dels conreus d’horta i
fruiters, i la superficie de cultiu es distribueix
d’una manera molt semblant a la que es dona
ara per ara, essent de I'ordre del 60 % de la
superficie per a conreus d’horta (carxofes,
patates, enciams, escaroles, esparrecs, porros,
cebes, bledes, coliflors, tomaquets, melons,
sindries, mongetes, etc.) i el 40 % restant per
a cultius de fruiters, entre els quals els presse-
guers, les pruneres, les pomeres i les pereres
es mantenien com a predominants. Aquesta
situacié de bonanga, pero, inicia un procés
de davallada durant la segona meitat del se-
gle xx a causa de la forta competéncia pro-
duida per I'entrada de productes d’arreu del
mon i també perque el fort creixement de
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I'area metropolitana va fer que la produccid
del Baix Llobregat fos insuficient i calgués re-
cOrrer a produccions d’altres zones, i perqué
el creixement urbanistic va retallar substan-
cialment la zona agricola regada.

2.3.2,
DE REG

SITUACIO ACTUAL DELS CANALS

Actualment, els canals de regadiu descrits en
els paragrafs anteriors continuen en actiu,
tot i que han vist modificat el seu tragat, la
seva area regable associada i la seva font de
subministrament. Aquests canvis han estat
deguts principalment a la reduccié de la su-
perficie cultivada, a la urbanitzacio, a la im-
plantacio en el territori d’infraestructures
viaries i ferroviaries i a la disponibilitat de
l'aigua per a usos diferents de I'ts de boca.
Encara avui, el riu Llobregat i el seu aqiiifer
son els principal proveidors d’aigua per al
reg, tot i que la utilitzacié de 'aigua regene-
rada es planteja com un nou recurs hidric.
Aquesta aigua, en algun cas, ja fa més de
vint-i-cinc anys que s’utilitza, pero en d’al-
tres s’utilitza tan sols quan hi ha un periode
de sequera.

Al delta del Llobregat, i en conseqiiéncia
al Parc Agrari del Baix Llobregat, hi ha,
doncs, un conjunt d’arees regables que cor-
responen a territoris continus on majorita-
riament s’utilitza una aigua de reg que té el
mateix origen. La procedéncia de les aigiies
de reg té actualment diversos origens:

— El canal de la Infanta. Amb la cons-
truccié de la derivacié Anoia-Rubi, Pany
1968, aquest canal va deixar de portar aigua
del riu Llobregat per a derivar les aigiies que
provenen de la riera de Rubi (conca del Va-
lles fortament industrialitzada i urbanitzada
amb efluents de les EDAR de Terrassa i
Rubi) i del riu Anoia. El diferencial de con-
ductivitat entre les aigiies del Llobregat i les
del canal de la Infanta (Rubi i Anoia mescla-
des) actualment és de 500-700 pS/cm supe-
riors per a aquestes ultimes, tot i que histori-
cament aquesta diferencia havia estat encara
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més gran. Actualment, els cabals derivats son
els mateixos, tot i que la superficie a abastar
s’ha reduit fins a 'entorn de 420 ha. La quali-
tat de I'aigua d’aquest canal ha millorat, perd
no d’una manera suficient, amb la implanta-
ci6 de tractaments terciaris a les EDAR cor-
responents.

L’any 1969 es va construir el canal de
I’Autopista, juntament amb la derivacié Ru-
bi-Anoia i la construccié de autopista A-2.
Es tracta d’un collector a cel obert que recull
els excedents del canal de la Infanta, les ai-
giies d’algunes rieres del marge esquerre,
I'efluent de 'ERA de Sant Feliu de Llobregat
i els excedents de reg i de pluvials dels camps
irrigats de la zona de Molins de Rei i Sant Fe-
liu de Llobregat. Originalment, aquest canal
abocava 2 km aigiies amunt de la captacié de
I'ETAP i provocava aturades de la planta pels
greus problemes de qualitat. No va ser fins a
I'any 1979 quan es va proposar la construc-
ci6 del tub del Governador Belloch, un calaix
de 1.500 mm que recull les aigiies del canal de
"’ Autopista i les aboca just passada la capta-
ci6 de TETAP. En cas de pluges abundants o
per cabals que el tub del Governador no pot
absorbir, el canal de I’Autopista disposa, en
el punt d’abocament historic, d’un sobreeixi-
dor (una comporta en sentit inic) que, quan
hi sobreix l'aigua, acaba provocant en molts
casos l'aturada de 'ETAP per contaminacio.

Aquestes aigiies derivades també tenen
un efecte sobre les subterranies, ja que les ai-
glies que s'infiltren a I'aqiiifer de la vall Baixa
son la infiltracié del riu, els excedents dels
regs i les pérdues que puguin tenir els canals
juntament amb les pérdues de clavegueram
urba. En termes qualitatius, la part del marge
esquerre d’aquest aqiiifer presenta una major
salinitat que la que es troba subjacent al riu o
al marge dret (Herndndez, 2003), conse-
qiiencia directa de la qualitat de les aigiies
superficials.

A T'Hospitalet de Llobregat tocant a la
Gran Via, part dels excedents del canal de
la Infanta, ja en el seu tram final, aboquen di-
rectament al riu. Els cabals de reg que no sén
derivats cap a I'inica zona agricola encara

existent a 'Hospitalet de Llobregat sén abo-
cats al collector del carrer de la Fama de
Cornella de Llobregat i, per tant, acaben a
I’ERA del Prat de Llobregat.

— El rec Vell de Sant Viceng dels Horts.
Correspon a una zona d’unes 45 ha situada al
municipi de Sant Viceng dels Horts, al marge
dret del riu, no connectada al canal de la
Dreta. Inicialment, aquesta zona es nodria
del cabal que portava la riera de Cervello,
una aigua que provenia principalment de
I'escorrentia de les zones de muntanya i dels
municipis del seu entorn.

El creixement urbanistic dels municipis
de la conca de la riera de Cervelld i de Sant
Viceng dels Horts va fer augmentar el cabal
ordinari de la riera i també el del rec Vell pel
fet d’aportar un volum relativament impor-
tant d’aigiies residuals que es barrejaven amb
les que naturalment fluien per la riera. Des
de I'any 1985 fins ara s’han canalitzat amb
obra diversos trams d’aquest rec. L’any 1998,
amb l'entrada en funcionament dels collec-
tors d’aigiies residuals dels municipis de la
conca de la riera de Cervell, comporta I’as-
secament de la riera fora del periode hiver-
nal. No és fins a I'any 2000, després de passar
Iestiu de 1999 sense aigua, que s’inicien els
tramits per recuperar els cabals d’aigua per al
reg i es constitueix la Comunitat de Regants
del Rec Vell. L’any 2003, I'efluent de TERA
de Sant Feliu de Llobregat es planteja com
a recurs alternatiu, i s’atorgé la concessid
de l'aprofitament de les aigiies regenerades de
I’ERA per a us agricola. La seva qualitat no
era la millor per al reg, pero es plantejava
com a I"inic recurs disponible. Aquesta ai-
gua es barreja actualment amb la d’'un pou
per tal de millorar-ne la qualitat agronomica.

— El canal de la Dreta. A causa de les mi-
llores en la qualitat de I'aigua dels darrers cin-
quanta anys, és 'aigua de millor qualitat que
és emprada per al reg en termes de salinitat
(caracteristica més destacable de les aigiies al
Delta). La captacié del canal de la Dreta del
Llobregat inicialment es trobava a Sant Vi-
ceng dels Horts, pero entre el final dels anys
noranta i 'inici del 2000, amb motiu de les
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obres de I'autovia, es va traslladar a Palleja. El
canvi es va produir quan també s’amplia la
llera del riu Llobregat per a garantir la capaci-
tat hidraulica. Traslladar dos quilometres ai-
giies amunt la resclosa implicava una altura
de presa inferior. El canal ha passat d’irrigar
unes 1.900 ha des de Sant Viceng dels Horts
avall a irrigar-ne unes 1.240 ha actualment.

Per a époques de sequera o d’escassetat
de recursos hidrics, es preveu la reutilitza-
cié de les aiglies que genera el tractament
terciari de 'ERA del Baix Llobregat, la qual
rep un tractament addicional a la planta
d’electrodialisi reversible construida a Sant
Boi de Llobregat amb la finalitat de reduir-ne
la salinitat i assolir la qualitat acceptable des
del punt de vista agronomic.

— La xarxa de corredores del Delta.
L’efluent de 'ERA de Gava-Viladecans és
abocat en tres punts de la xarxa que el distri-
bueix per tota la superficie agricola del Delta
occidental: un a la corredora principal al
cami de la Pava amb el 50 % del retorn
(Gava), un altre a la corredora dels Llanassos
en un punt proper a la riera de Sant Lloreng
amb un 30 % (Viladecans) i finalment un de
darrer a la capgalera de la corredora de Can
Sabadell amb un 20 % (Viladecans). Aquesta
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aigua es barreja amb la de pluja, la del dre-
natge dels camps i la de l'aqiiifer superficial, i
les seves canalitzacions fan una doble funcié:
com a xarxa de reg i com a xarxa de drenatge.
Acaba en els grans estanys de la Murtra i el
Remolar, amb connexions temporals al mar.

Aquesta infraestructura, molt densa en
els seus origens i localitzada antigament en-
tre la zona agricola delimitada per la carrete-
ra C-245 i el mar, s’ha anat alleugerint amb el
pas del temps a conseqiiéncia de la progressi-
va urbanitzacié de la zona i la construccié de
l'autopista C-32. En qualsevol cas, 'estructu-
ra laberintica de la xarxa de corredores faci-
lita la distribucio de les aigiies, pero en difi-
culta 'evacuaci6 i la conservacio.

— Pous del Delta. L'ts de les aigiies sub-
terranies només es planteja d’'una manera ex-
clusiva en aquells sectors del Delta als quals
no arriben les xarxes de distribuci6 de 'aigua
superficial, ja que molts dels pous s’han dei-
xat d’utilitzar per problemes de salinitat. Es
tracta de pous que capten aigua de Iaqiiifer
profund (que en general presenta més quali-
tat que el superficial) i que abasteixen una
superficie aproximada de 550 ha. També hi
ha pous agricoles en algunes finques que es
poden regar amb aigiies superficials.

FiGura 9. Camp de car-
xofes i canal de reg del ca-
nal de la Dreta al Delta.
Autor: Xavi Pérez - Parc
Agrari del Baix Llobregat.
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Les aigues de reg
al Parc Agrari

Canal de la Infanta:
430 ha

Canal de la Dreta:
1.240 ha

Rec Vell de Sant Viceng
dels Horts: 34 ha

Pous del Delta:
550 ha

Corredores del Delta:
573 ha

Xarxa basica de reg
Xarxa basica de drenatge

FiGgura 10.
Llobregat.

El conjunt del delta del Llobregat presen-
ta, doncs, a lactualitat un cicle de 'aigua
molt més complex, si es compara amb la si-
tuacié de principi del segle x1x.

2.3.3. XARXES DE DISTRIBUCIO
DE L’AIGUA

Si bé pel que fa al canal de la Infanta Carlota i
al canal de la Dreta existeix una xarxa de dis-
tribuci6 de I'aigua del reg separada de la xar-
xa de drenatge, pel que fa a les corredores de
I’hemidelta dret hi ha una unica xarxa que
realitza aquesta doble funcio.

Zonificacio6 de les aigiies de reg del Parc Agrari del Baix Llobregat. Font: Parc Agrari del Baix

Per a cada cas s’estableix una jerarquia de
canalitzacions de primer, segon i fins i tot
de tercer ordre que permeten fer arribar I’ai-
gua de reg fins a peu de parcella. Hem de te-
nir en compte que el sistema de reg majorita-
riament emprat al Delta esta basat en un
sistema tradicional en alguna de les seves di-
ferents modalitats: per solcs, a manta per fei-
xes o inundacid. L’aigua entra directament a
la parcella per gravetat després d’obrir o ai-
xecar el bagant respectiu que es troba a peu
de parcella. Aixo es possible perque les cana-
litzacions es troben construides per sobre del
nivell dels camps. A les finques més properes
al mar, es fa un reg de suport quan la planta
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és petita i, quan ja ha arrelat, ella mateixa es
nodreix d’aigua per capillaritat del nivell
freatic, que és forca alt en aquesta zona.

La resta de finques agricoles tenen instal-
lacions de reg a pressid, bé sigui per aspersid
o per reg localitzat (goteig i microaspersio).

En la distribuci6 de I'aigua intervenen,
doncs, en primer lloc i pel que fa al sistema
de reg, els canals principals que deriven l'ai-
gua directament del punt de captacio; en se-
gon lloc, les séquies que tenen una capacitat
hidraulica inferior; en tercer lloc, les filloles i,
en quart lloc, les regadores, que poden tenir
subregadores que es ramifiquen dins la par-
cella. Un seguit de comportes de diferents
tipus (de guillotina, de planxa, taps de pedra,
etc.) permeten distribuir I’aigua per tot
aquest entramat.

Els canvis produits al territori, pero, han
fet modificar la funcionalitat logica de la xar-
xa anteriorment descrita i ens trobem amb
trams de canals que transcorren per la zona
urbana, cosa que en dificulta el manteni-
ment, filloles que funcionen com a séquies,
valls que han perdut la capacitat de drenatge
per falta de manteniment, etc.

Molt probablement, els elements de I'es-
pai agrari que han quedat més afectats per la
progressiva desestructuracio del territori han
estat les xarxes de reg, de drenatge i de ca-
mins, ja que han estat tallades, desviades i
desorganitzades. Tot aixo ha comportat, en
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darrer terme, la seva manca de funcionalitat i
un fort impacte negatiu en les activitats agra-
ries («Pla Especial de Protecci6 i Millora del
Parc Agrari del Baix Llobregat», DOGC,
nam. 4216, 2004).

En un delta, el poc o nul pendent del ter-
reny fa que el desguas de les aigiies pluvials
sigui també un altre factor rellevant, ja que
les perdues de cultius a causa d’inundacions
incideixen en la viabilitat de les explotacions
agricoles. Es per aquest motiu que també
existeix una xarxa de drenatge formada per
les pluvials, les valls i les subvalls.

En el cas de les corredores del delta de
Gava i Viladecans, es produeix una situacio6
molt complexa, ja que la mateixa xarxa ha de
complir dues funcions que d’entrada sem-
blarien contraries. Per a assolir aquest objec-
tiu es desplega una xarxa de corredores (les
canalitzacions principals), que es deriven en
valls i subvalls, per les quals I'aigua pot circu-
lar en dos sentits segons si esta treballant
com a reg o com a drenatge. A diferéncia del
cas anterior en que l'aigua de reg entrava di-
rectament per gravetat a la parcella, en aquest
cas, i a causa d’aquesta doble funcid, les ca-
nalitzacions es troben per sota del nivell dels
camps, la qual cosa fa que per a accedir a ai-
gua sigui necessari emprar bombes d’aspira-
ci6 o d’'implosio.

Malgrat I'orografia plana del territori per
on s’estén aquesta xarxa, amb pendents infe-

Figura 11. Camp de carxofes i
canal de reg del canal de la Dreta al
Delta. Autor: Xavi Pérez - Parc
Agrari del Baix Llobregat.
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riors a I'u per mil, hi ha dos punts situats a
cota inferior on conflueixen les canalitzacions
principals i per on el drenatge es fa normal-
ment d’'una manera natural per a acabar final-
ment arribant al mar: sén les llacunes de la
Murtra (principalment) i el Remolar. Un ter-
cer punt de desguas el constitueix la riera de
Sant Climent. Cal tenir en compte que, en cas
de tempesta i si hi ha vent de llevant, la for-
¢a de l'aigua del mar i la formacié d’una bar-
rera de sorra impedeixen el desguas natural
de I'estany de la Murtra i és per aix0 que cal
forcar també el drenatge de la llacuna amb un
cargol d’Arquimedes situat al marge esquerre,
per sobre de I'autovia C-31. Ens trobem,
doncs, que el drenatge de la xarxa de corredo-
res del Delta occidental depeén dels nivells de
laigua a les llacunes de la Murtra i el Remolar
i de la riera de Sant Climent, del rendiment
dels cargols d’Arquimedes (tres en total) i dels
passos habilitats sota 'autovia de Castelldefels
o C-31, actuals colls d’ampolla del sistema.

El reg a tesa 0 a manta, malgrat tenir 'in-
convenient d’un elevat consum d’aigua,
aporta importants avantatges en una zona
deltaica com la del Llobregat. Tradicional-
ment, s’ha practicat una técnica d’inundacié
temporal de les parcelles de conreu anome-

Ficura 12. Comporta de
derivaci6 del canal princi-
pal. Autor: Xavi Pérez -
Parc Agrari del Baix Llo-
bregat.

nada «estanyat». Es una técnica agricola tipi-
ca del Baix Llobregat practicada per lluitar
contra la salinitzacié dels sols agraris. La la-
mina d’aigua dolga sobre la superficie del
camp empeny cap al subsol les sals que les
plantes li han xuclat. Avui estanyat també
es revela com una tecnica molt favorable per
a conservar el poblament de determinades
especies d’ocells protegits (Miralles, 1998).
En inundar préviament el conreu s’obté
un rentat de sals (molt abundants en conreus
propers al mar) de les terres i s’aconsegueix
un efecte fungicida, insecticida i desinfectant.
Logicament, aquesta creacié de superficie
inundada de poca fondaria beneficia moltes
espécies d’aus aquatiques, ja siguin migrado-
res, nidificants o hivernants, segons I'época
de I'any en que es realitzi i la durada que tin-
gui. El grup més afavorit és el dels limicoles,
els quals, a més, no provoquen cap efecte ne-
gatiu en els conreus del voltant (Sales, 2002).
Des del punt de vista agronomic, es tracta
d’un meétode simple i efectiu de reduir la sali-
nitat del terreny, incorporar nutrients al sol,
combatre les males herbes per ofegament i
millorar les condicions de fertilitat. Des del
punt de vista del medi natural, constitueix
un suport per a la conservacié dels ocells
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aquatics, contribuint aixi al manteniment de
la biodiversitat.

Aquesta tecnica es practica sobretot a les
zones agricoles del Prat de Llobregat i Sant
Boi de Llobregat, on es presenten els sols de
textura francollimosa adients per a realitzar
aquesta técnica. En altres zones del Delta no
és possible perque el terreny és massa sor-
renc (Viladecans i Gava) i no reté 'aigua. Des
del punt de vista agronomic, son suficients
uns deu o quinze dies d’estanyat, mentre que
des del punt de vista de la nidificacio caldrien
uns tres mesos, és a dir, que la durada depen
dels beneficis que es vulguin obtenir.

La mateixa aigua aplicada a través d’un
reg a pressié pot presentar limitacions per a
determinats cultius sensibles, ja que pot pro-
vocar 'aparici6 de necrosi i cremades foliars
precisament per causa de la salinitat.

2.4. LES AIGUES SUBTERRANIES
2.4.1. PRESENTACIO
Els aqiiifers del tram final del riu Llobregat

estan conformats per 'aqiiifer alluvial lliure
de la vall Baixa, des del Papiol fins a Cornella
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de Llobregat, i pel sistema deltaic detritic del
riu Llobregat, on es localitzen dos aqtiifers, el
superficial i el profund, separats per un tasco
de llims i argiles de prodelta, amb espessor
creixent en direccié al mar. De la mateixa
manera, el tasco de llims es va aprimant fins
els marges del Delta i provoca que aquests
aquifers es connectin (figura 14). Tots els
materials son de 'edat quaternaria, de final
del Pleistoce i 'Holoce (Marques, 1984; Cus-
todio, 1965; CAPO, 1985; Queralt et al.,
2006; Gamez, 2007).

La principal recarrega d’aquests aqtiifers
prové de I'aigua del riu Llobregat. En segon
lloc, de les aportacions laterals i de la recarre-
ga per infiltracié d’aigua de pluja. Finalment,
les pérdues de xarxa també contribueixen
a les entrades dels aqiiifers.

Pel que fa a 'aqiiifer profund del Delta,
les entrades d’aigua depenen principalment
de les aportacions provinents de I'aqiiifer de
la vall Baixa i de les que aporta l'aqiiifer
superficial. Aquest darrer aqiiifer presenta
una bona connexié amb l'aquifer profund a
les zones de marge del Delta, ja que és on
s’atasconen els llims que els separen hidrau-
licament tots dos. Aquest fet repercuteix en
la qualitat de 'aqiiifer profund, atés que el

Figura 13. Comporta de
derivaci6 o bagant d’aigua
a la regadora. Autor: Xavi
Pérez - Parc Agrari del Baix
Llobregat.
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Figura 14. Tall longitudinal dels aqiiifers de la vall Baixa i delta del Llobregat (Ministerio de Obras Publi-
cas, 1966; Manzano et al., 1993; modificat per UPC, 2002).

superficial presenta una notable carrega or-
ganica (pérdues de la xarxa de clavegueram,
nutrients dels excedents de reg) i elevades
concentracions de sulfats, nitrats i/o amoni,
etc., que acaben incorporant-se a les aigiies
dels marges de l'aqiiifer profund.

2.4.2. L’AQUIFER SUPERFICIAL

L’aqiiifer superficial del Delta es caracteritza
per estar format per unes sorres fines i grolle-
res que només a vegades o en algunes zones
presenten graves. Com a maxim arriba als
20 m de profunditat. La seva espessor acostu-
ma a ser d’entre 5 i 10 m donada la preséncia
de llims i argiles de la zona no saturada.

Fins que no es descobriren les aigties ar-
tesianes de l'aqiiifer profund, la poblacié ha-
via utilitzat els pous d’aquest aqiiifer més
som per al seu subministrament. L’alternati-
va eren les aigiies superficials, sempre de
menys qualitat microbiologica si es volien
destinar al consum.

Les fosses septiques, i posteriorment l'ac-
tivitat industrial, les pérdues de clavegueram,
agricultura intensiva i I"as de productes fito-
sanitaris han provocat una pérdua de la qua-
litat de l'aigua d’aquest aqiiifer. Actualment,
el seu estat és divers segons la zona del Delta.

Pel que fa als nivells freatics de l'aqiiifer
superficial, estan condicionats per diferents
factors. El mar actua com a nivell fix i, a me-

sura que ens hi apropem, el nivell freatic va-
ria menys. Als nuclis de 'Hospitalet de Llo-
bregat, Cornella de Llobregat, Sant Boi de
Llobregat, Viladecans, Gava i Castelldefels, el
tasco de llims que separa l'aqiiifer superficial
del profund va desapareixent i, consegiient-
ment, els nivells s’assemblen més entre aqiii-
fers (figura 14). Els nivells més alts es troben
al nucli del Prat de Llobregat. L’aeroport
també condiciona la piezometria a través
dels canals perimetrals de les pistes. Al mar-
ge esquerre del Delta, els ferrocarrils i el me-
tro condicionen la piezometria en ser un
punt drenant de laqiifer.

Pel que fa a la qualitat de laqiiifer, és di-
versa en funci6 dels balancos locals d’aigua
(entrades i sortides de flux).

2.4.3. L’AQUIFER PROFUND

El 4 d’agost de 1893 es perfora el primer pou
d’aiglies artesianes al delta del Llobregat
(Ferret, 1993) i és al llarg del segle xx que es
massifica 'aprofitament de 'aquifer profund.
Al Delta, I'tis principal de les aigiies subterra-
nies era agricola, perd als municipis del Prat
de Llobregat i Cornella de Llobregat es van
construir pous per a ’'abastament de la po-
blacié. A principi de segle, les aigiies de
l'aquifer profund eren surgents, i a la vall
Baixa el riu i 'aqiiifer estaven connectats
(Santa Maria i Marin, 1909). A partir de la
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FiGura 15. Mapa d’isopiezes de I'aqiiifer superficial al delta del Llobregat (2014). Font: Elaboraci6 CUADLL.

FIGUuRra 16. Evoluci6 de les extraccions i de la recarrega artificial a la vall Baixa i aqiiifer profund del Delta.
Periode 1965-2014. Dades: CUADLL.
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década del 1940, l'activitat industrial va aug-
mentar molt i va provocar que els nivells
piezometrics se situessin per sota del nivell
del mar. En anys posteriors, amb la construc-
ci6 de la planta potabilitzadora de Sant Joan
Despi, I'extraccié de l'aqiiifer va disminuir a
la zona de Cornella de Llobregat, ja que es va
substituir I'aigua subterrania per la superfi-
cial del riu Llobregat i es va reservar la pri-
mera per a casos d’escassetat d’aigua circu-
lant pel riu o per a moments en queé la qualitat
de 'aigua del riu fos deficient (Sola, 2009).

Als anys 1960-1970, les extraccions
d’aquests aqiiifers eren d’'uns 120 hm?. Era un
moment d’una activitat industrial molt inten-
sa, en que els nivells piezometrics van assolir
cotes de -25 msnm al centre del Delta (Fer-
ret, 1985).

A partir de 1976, les extraccions han anat
disminuint gracies a I'estalvi i al tancament
industrial i a la substitucio per a I'abasta-
ment i 'agricultura de I'aigua subterrania per
la superficial, essent les extraccions la meitat
que als anys setanta, amb canvis d’usos asso-

ciats. Aixi mateix, també s’han fet diferents
activitats de recarrega a partir d’aigua del riu
i, més recentment, amb aigua regenerada. Ac-
tualment, el 73 % de les extraccions totals és
per a usos d’abastament, el 19 % per a la in-
dustria i el 8% per a usos agricoles (figura 16),
amb una recuperacié dels nivells piezometrics
fins a una cota per sobre el nivell del mar a la
zona central del Delta (figura 17).

La transformacid progressiva del sol ha
provocat una disminucid de la superficie de
recarrega a causa de la impermeabilitzacio,
fet que, sumat a les extraccions que hi han
tingut lloc, ha anat provocant un desequilibri
entre les extraccions i la progressiva dismi-
nucié de I'aigua de recarrega, amb un con de
bombament situat a la part central del Delta,
on actualment es concentra el 40 % de les ex-
traccions totals, tot i que anys enrere la Zona
Franca també era centre d’una explotaci6 in-
tensiva.

La permanencia del nivell piezomeétric de
l'aqiiifer profund del Delta per sota del nivell
del mar durant més de cinquanta anys, su-

Figura 17.
gat. Dades: CUADLL i la Seda de Barcelona.

Evoluci6 historica dels nivells maxims i minims de I'aqiiifer profund al nucli del Prat de Llobre-
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mada a la connexi6 de I'aqtiifer profund sub-
mergit amb el mar (Manzano, 1993; Gamez,
2007) i a la construcci6é d’una darsena por-
tuaria terra endins, provoca 'entrada de lai-
gua de mar cap al continent i la salinitzacid
de l'aquifer (figura 18). Des del 2009 fins a
l'actualitat la intrusio ha reculat lleugera-
ment donada la contencid en les extraccions,
la gestio de la recarrega i el manteniment
dels nivells freatics al voltant de la cota zero.

Donada la importancia d’aquests aqiii-
fers, en ser un recurs estratégic per a garantir
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el subministrament d’abastament en mo-
ments d’escassetat del recurs hidric, s’han
realitzat innumerables estudis dels aqiifers
del Baix Llobregat, tant de caracteritzacio
geologica i hidrogeologica com hidroquimi-
ca des del principi del segle xx (Custodio,
1967; Marques, 1984; Pelaez, 1983; Iribar,
1992; Manzano, 1993; Gamez, 2007, entre
d’altres), i shan dut a terme diversos models
numerics com a eina d’'integracié de tot el
sistema, actualment en s (Vazquez-Suiié et
al., 2006).

Ficura 18. Estat qualita-
tiu de la vall Baixa i aqiiifer
profund del Delta pel que fa
a clorurs. Dades en mg/L.
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2.5. LES AIGUES REGENERADES

Els cada vegada més freqiients episodis de
sequera (el darrer, I'any 2005) comporten
que la prioritat d’as dels recursos hidrics
existents sigui per a beure. Aquesta tendén-
cia fa que sigui necessari pensar en altres
fonts de subministrament d’aigua alternati-
ves a I'aigua del riu Llobregat i de l'aqiiifer.
Els projectes d’ampliacié dels sistemes ac-
tuals de tractament de les aigties residuals,
amb la implantacié de tractaments avangats
en diferents depuradores de la zona, plante-
gen la reutilitzacié com a recurs alternatiu
(font ACA). Per tant, qualsevol estrategia de
futur necessariament ha de ser plantejada
d’una manera integral, tenint en compte els
diferents recursos i usuaris presents al terri-
tori.

Les mesures de reutilitzacié estan enfoca-
des a subministrar aigua regenerada a aquells
usos no prioritaris que permetin, en cas de
necessitat, alliberar aigua de reg provinent
del riu per donar-la a I'abastament. Les ai-
glies regenerades aporten complexitat al cicle
de l'aigua, pero a la vegada augmenten la ga-
rantia de subministrament a tots els usos, in-
clos I's ambiental.

A la vall Baixa i delta del Llobregat hi ha
tres grans depuradores que tracten les aigiies
de bona part de 'area metropolitana de Bar-
celona: ’ERA de Sant Feliu de Llobregat, la
del Prat de Llobregat i la de Gava.

La depuradora del Prat de Llobregat trac-
ta les aiglies equivalents per a 1.706.250 habi-
tants. Del seu cabal tractat se’n poden reuti-
litzar 300.000 m3/dia amb el tractament
terciari i 15.000 m® amb un d’avancat.
Aquestes aigiies poden ser utilitzades per a

multiples usos: reg a Montjuic, recarrega de
l'aqtiifer profund del Delta (barrera hidrauli-
ca) o del de la vall Baixa (basses de recarre-
ga), aportacio de cabal de manteniment al
riu en cas de sequera i manteniment de les
zones humides de Cal Tet i de la Ricarda.

Part de I'aigua regenerada també pot ser
transportada a la planta d’electrodialisi re-
versible de Sant Boi de Llobregat. Aquesta
planta permet reduir la salinitat i podra ser
utilitzada, en cas de sequera, pels pagesos del
canal de la Dreta o bé per a recarregar aqiii-
fers a través de les basses de Sant Viceng dels
Horts i les projectades a Santa Coloma de
Cervelld.

L’aportaci6 d’aigua regenerada es fa d'una
manera discontinua pel que fa a les zones
humides. En el cas de Cal Tet, aquesta aigua
permet el manteniment dels prats humits i
les jonqueres, la recarrega de l'aqiifer super-
ficial i 'alimentaci6 de I'estany. Per tal de re-
duir la concentracié de nutrients de I'aigua
regenerada, hi ha una extensi6 de 17 ha de
canyissars de depuracio. Pel que fa a la Ricar-
da, es van fer aportacions puntuals el 2008,
perd com que va comportar una aportacio de
fosfor a I'estany es va aturar el bombament.

Cal afegir-hi que els estudis d’impacte
ambiental dels projectes d’ampliacié de I'ae-
roport i del desviament del riu ja preveien
una afecci6 a l'aqiiifer superficial. Per aixo, al
canal de la Bunyola es va implantar una
comporta abatible que, en situaci6 de carre-
ga, permetés augmentar el nivell de la lamina
d’aigua. D’aquesta manera, la reduccié de ni-
vells freatics provocada per obertura de la
nova llera no aniria més enlla d’aquest canal i
evitaria 'afeccié a Ca I’Arana i la Ricarda. En
el cas de les obres d’ampliaci6 de 'aeroport

TauLA 3. Caracteristiques principals de les depuradores del Delta. Dades: Area Metropolitana de Barcelona.
ERA Capacitat-cabal de disseny (m*/dia) Cabal depurat (hm’/any)
Sant Feliu de Llobregat 72.000 17,5
Baix Llobregat 310.000 88,5
Gava-Viladecans 64.000 13,2
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del Prat, es preveia un abatiment de nivell
freatic, ja que les pistes disposen de canals
perimetrals de drenatge i es produeix una re-
duccio de la superficie agricola que drenava
cap a la Ricarda.

La depuradora de Gava-Viladecans depu-
ra les aigiies equivalents per a 330.000 habi-
tants. El cabal nominal reutilitzable és de
32.000 m?/dia a abocar a les corredores i
filloles de Gava-Viladecans. Aquest bomba-
ment es realitza a demanda en funcié de les
necessitat hidriques. En aquesta zona, el ni-
vell de les corredores es correlaciona amb el
de laqiiifer. Aixi mateix, en funcié de les
pluges i de les necessitats dels conreus, se sol-
licita a la depuradora que bombi més o
menys dies. Aquesta ERA també té prevista
una aportacio d’aigua per al reg d’espais
verds de la zona urbana.

En un territori tan pressionat com el del-
ta del Llobregat, el cicle de I'aigua ha anat
guanyant complexitat al llarg de les decades.
Actualment, les aigiies regenerades tenen un
gran potencial per a ser reutilitzades, pero a
la vegada els seus costos sén més elevats res-
pecte a les aigiies superficials. Per aix0, bona
part de la reutilitzacié depen de 'estat dels
embassaments i del sistema Ter-Llobregat.
Com més disponibilitat de recursos superfi-
cials menor és el grau de reutilitzacié i a I'in-
revés.

2.6. LA DESSALINITZADORA

En un context de pais desenvolupat que ne-
cessita tenir cobertes les necessitats hidriques
en tot moment, calia dotar I'area metropoli-
tana de Barcelona de més recursos per a
I'abastament urba. Els recursos del riu Llo-
bregat, el Ter i el Besos, juntament amb els
recursos subterranis, no donen una garantia
de subministrament suficient i, per tant, ca-
lia implantar una nova infraestructura que
aportés aquesta major garantia. La solucio
adoptada ha estat una dessalinitzadora ubi-
cada a la desembocadura del riu i a tocar de
I'ERA del Prat de Llobregat. Aquesta dessali-
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nitzadora pot captar fins a 120 hm?®/any per a
potabilitzar 60 hm?/any. La salmorra o re-
buig de la dessalinitzadora abans de ser abo-
cada es mescla amb les aigiies de la depura-
dora del Prat de Llobregat, amb la qual cosa
s’aconsegueix una reduccié de la salinitat i,
per tant, menys impacte sobre les aigiies ma-
rines.

2.7. LA INTERACCIO DE LES AIGUES
AMB ELS SISTEMES NATURALS

El delta del Llobregat és un espai de recone-
gut valor ecologic i paisatgistic, per la pre-
séncia d’habitats molt variats (sorrals costa-
ners, pinedes litorals, llacunes permanents,
maresmes, conreus i prats humits), per la
posicid geografica que ocupa dins la princi-
pal via migratoria entre Europa i Africa de
moltes espécies d’aus, per la notable diversi-
tat i singularitat pel que fa a la flora i la fau-
na, i per estar immers en una area intensa-
ment urbanitzada, fet que atorga als seus
espais naturals una situacié de clara excep-
cionalitat.

L’existencia dels espais naturals del delta
del Llobregat respon essencialment a dos
factors. El primer té a veure amb la seva his-
toria geologica i recent, ja que es tracta d’'una
plana alluvial formada pels material aportats
pel riu durant segles amb llacunes litorals
formades pels bracos abandonats del riu en
canviar la seva llera.

Pel que fa a les maresmes de les Filipines i
de la Murtra, corresponen a punts baixos del
Delta formats per una progressiva sedimen-
tacié que els ha anat aillant de I'aigua de mar.

Quant a la zona costanera de Gava-Cas-
telldefels, la platja esta acompanyada d’un
sistema dunar que forma un cord¢ litoral i
que s’ha anat degradant per la pressi6 urba-
nistica (figura 19).

El segon factor ha estat la progressiva
ocupaci6 del territori, urba i industrial en un
principi i de grans infraestructures en els tl-
tims anys. L’any 2004, per exemple, va desa-
pareixer 'estany de la Podrida amb les obres



66 ELS SISTEMES NATURALS DEL DELTA DEL LLOBREGAT

Ficura 19. Fotografia d’una duna a Castelldefels
I’any 1913. Font: Fons Ferret.

d’ampliaci6 del port de Barcelona. Es dona la
peculiaritat que, amb la implantacié dels
nous carrers d’aquell ambit, se li volia dedi-
car un carrer, pero, és clar, quina industria es
voldria ubicar al carrer de la Podrida. La idea
va ser desestimada.

a) L’estany de Ca I’Arana és un forat de
fins a 9 m de profunditat i 1 ha de superficie
corresponent a una antiga extraccié d’arids
no reomplerta i inundada pel nivell freatic.

Previ al desviament del riu, I'aigua era forca
dol¢a, pero amb el desviament aquest estany
se salinitza i actualment presenta una con-
ductivitat mitjana al voltant dels 4.600 uS/cm.

b) L’estany de la Magarola, amb una su-
perficie actual de 0,5 ha, ha patit en els tltims
anys 'efecte de la regressié del litoral. Sha
registrat una conductivitat mitjana de 40.000
uS/cm, efecte de l'estreta comunicacié amb
el mar, que en condiciona les comunitats ve-
getals i animals, com ara la vegetaci6 halofila
que l'envolta i els invertebrats aquatics d’am-
bients salins.

¢) L’estany de la Ricarda presenta unes
dimensions d’uns 1.300 m de llarg amb una
amplitud que oscilla entre els 15 m a la part
alta i els 100 m a la part baixa. La seva pro-
funditat és entre 2 i 4 m. Les seves aporta-
cions d’aigua ordinaries estan condicionades
per les aigties de pluja, les de valls agricoles i
les subterranies (Grau, 2010). Les sortides es
poden donar per 'obertura de lestany al
mar, per evapotranspiracid i per drenatge

FIGURA 20. Mapa amb la delimitacié de la xarxa Natura 2000. Font: Consorci per a la Proteccié i la Gestio

dels Espais Naturals del Delta de Llobregat.



L’AIGUA AL DELTA

cap a l'aqiiifer. En funci6é d’aquests parame-
tres i de 'eépoca de I'any, 'estany es pot com-
portar com a emissor o com a receptor d’ai-
giies. En general, presenta uns cicles hivern/
estiu motivats no solament per tots aquests
factors del balang sind també per la variacid
estacional eustatica. Es en els periodes d’es-
tiu, coincidint amb I’¢poca de nivells baixos,
quan s’aporta aigua primer d’un pou de
I'aqiiifer profund (2005); després (2008),
puntualment, de 'ERA del Prat de Llobregat
i, finalment, a partir de 2015, dels canals
perimetrals de 'aeroport.

d) L’estany de la Roberta es va construir
als anys quaranta del segle passat lligat al
desguas de I'aeroport i se’'n va remodelar el
contorn el 2003. T¢ una superficie de 2 ha i
només rep aportacions d’aigua de I'aquiifer
superficial. El fet de no rebre aportacions
superficials provoca que la seva qualitat si-
gui de les millors del Delta, fet que s’eviden-
cia en els seus poblaments de plantes macro-
fites. A prop seu, perod desconnectat de la
llacuna, I'aeroport hi té cargols d’Arquime-
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des que desguassen aigua dels canals peri-
metrals.

e) L’estany del Remolar, de 6,5 ha, recull
el desguas de les aigiies d’'una part impor-
tant dels municipis de Sant Boi de Llobre-
gat, Viladecans i el Prat de Llobregat a través
de la riera Roja, el canal de la Vidaleta i la
reguera de les Bogues. A 'oest, adjacent al
Remolar, es troba la maresma de les Fili-
pines, de 52 ha, una zona on, en funcié de
I’época de 'any i de la pluviometria, hi ha
més o menys lamina d’aigua. Tancant aquest
sistema natural hi ha el brag de la Vidala, un
de construit als anys cinquanta per a la prac-
tica de 'esqui nautic, d’1,8 km de llarg i uns
50 m d’ample i que ara forma part de 'espai
protegit.

f) L’estany de la Murtra és un estany re-
licte d’'una antiga badia que passa a albufera i
s’ana reomplint amb el pas dels anys. De fet,
aiglies amunt es troba la Murtrassa, un es-
tany que actualment es pot catalogar com a
reblert. La superficie de la Murtra és de gai-
rebé 2 ha i li arriben aigties de la corredora

FiGcura 21.

El nivell de I'estany de la Ricarda amb evolucié pluviometrica i aportacions d’aigua externes.

Dades nivell aigua: CUADLL i Consorci per a la Proteccid i la Gesti6 dels Espais Naturals del Delta de Llobre-
gat. Dades precipitacio: Ruralcat. Aportacié aigua: AMB. Aportacié pou: AENA.



68 ELS SISTEMES NATURALS DEL DELTA DEL LLOBREGAT

principal, la de les Parets, acumulant aigiies
d’una superficie aproximada d’11 km?.

g) Les basses de Cal Dimoni, ubicades al
centre del Delta, a la zona agricola de Sant
Boi de Llobregat, sdn tres antigues extrac-
cions d’arids del anys setanta del segle xx no
reomplertes on aflora I'aqiiifer superficial.
Amb l'aturada de extraccié de sorres dels
anys vuitanta, va comencgar el procés de na-
turalitzacié fins a la situaci6 actual amb unes
comunitats vegetals i animals tipiques de les
zones humides. Ocupen una superficie total
mullada de 3 ha.

L’aeroport del Prat de Llobregat ocupa una
superficie de 10 km? al centre del Delta, limi-
tant en bona part amb els seus espais naturals.
Aquesta infraestructura necessita un sistema
de drenatge per a protegir les seves installa-
cions que té dues funcions: drenar les aigiies
pluvials i limitar possibles augments del nivell
freatic. Aquests canals perimetrals de les pis-
tes acaben desguassant en diferents punts:
per I'est a 'estany de I'Illa, a la zona central a
través de cargols d’Arquimedes directament
al mar (a lest de 'estany de la Roberta), a
l'oest a través del canal de les Bogues, el qual
aboca directament a la llacuna del Remolar
mitjancat un bombament amb quatre car-
gols d’Arquimedes amb capacitat de 3,3 m¥/s
i sistema d’accionament automatic.

L’estany del Remolar constitueix un punt
de desguas de les aigiies de drenatge del Del-
ta: de la zona urbana, canalitzades a través de
les rieres, de la zona agricola i de 'aeroport.
Aixo fa que estigui sotmes a unes fluctua-
cions dels nivells d’aigua i de la qualitat en
funcié del régim de pluges.

Cal tenir present que 'aigua que inicial-
ment esta destinada al reg agricola també se
subministra als sistemes naturals, situats la
majoria a la part final de les xarxes de distri-
buci6 d’aigua, i té un aprofitament no gens
menyspreable pel que fa a la recarrega natu-
ral dels aqiifers.

Es donen, per tant, tres usos diferenciats
per a la mateixa aigua que alhora es troben
fortament interrelacionats en actuar com a
nexe comu entre I’espai agricola, les zones

humides i 'aqiiifer; és el que es coneix com a
cabals agroambientals.

Al Pla de gestio del districte de conca flu-
vial de Catalunya, publicat al DOGC, num.
5526, del 15 de desembre de 2009, a 'annex
XI, on es parla d’altres usos associats a les in-
fraestructures de reg, es diu que la demanda
agricola, estimada segons el model de calcul
de les necessitats dels cultius, no ha de coin-
cidir estrictament amb els volums realment
captats. En determinats ambits existeixen
derivacions d’aigua destinades a satisfer res-
triccions que van més enlla de les necessitats
estrictes dels cultius, com ara satisfer els re-
queriments hidrics d’aiguamolls i zones hu-
mides o la preservacié d’ambits amb protec-
cié ambiental. Els cabals agroambientals es
diferencien dels cabals ecologics dels cursos
fluvials inicament en el fet que s'imposen ai-
giies avall dels punts de captacid, no conside-
rant-se inclosos dins la demanda agricola.

En aquest sentit, els cabals de reg del ca-
nal de la Dreta estarien duent a terme una
funcié d’aquesta mena pel fet d’aportar ca-
bals als espais naturals del Delta que es tro-
ben al final de la seva xarxa de distribucié.
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3.1. INTRODUCCIO

Els deltes son paisatges d’aigua. De les ai-
giies corrents, els aiguamolls, les llacunes i
els bracos de mar més o menys connectats al
mar, de la barreja d’aigua dol¢a i salada i de
la zona de confluencia entre el mar i la terra
creada pel cami fet pels rius en tancar el ci-
cle de I'aigua. Aquesta interaccié es mate-
rialitza en una gran diversitat de sistemes
naturals en relativament poc espai que ator-
guen un aspecte de mosaic al paisatge, fet de
peces singulars que donen complexitat al
Delta i ofereixen moltes condicions per a
acollir un gran nombre d’especies, motiu
pel qual constitueixen zones d’una gran bio-
diversitat.

Pero també sén zones molt cobejades
pels humans, ara que som tan potents en la
nostra capacitat transformadora. La fertilitat
d’aquestes terres ha fet que siguin un lloc
preferent per als assentaments humans i, ac-
tualment, son els llocs on té lloc el creixe-
ment urbanistic, turistic, agricola, de nuclis
de transport maritim i aeri, etc. El delta del
Llobregat, zona d’alta importancia estrateégi-
ca per al comerg, no s’escapa d’aquesta ten-
déncia global.

Els deltes sén unes de les zones del plane-
ta que es consideren més amenacades (New-
ton et al., 2012) i, en especial, ho son els seus
ecosistemes aquatics. Els agents transforma-
dors principals sén el desenvolupament de
nuclis urbans, 'augment de I'activitat agrico-
laiindustrial i el desenvolupament d’infraes-
tructures, que tenen una accio i uns efectes
de tipus local. Pero els deltes son també molt
sensibles a les alteracions dels processos que
es donen en tota la conca hidrografica (com,
per exemple, la regulacié de cabals fluvials o
la construccié d’embassaments que impedei-
xen 'arribada de sediments) i a les pressions
sobre el medi que actuen a gran escala, com
per exemple tot alld que esta relacionat amb
el canvi climatic (com I'increment en la in-
tensitat de les tempestes o les variacions en el
nivell del mar) o el canvi global (canvis en els
usos del sol, eutrofitzacid, s de pesticides i

herbicides, augment d’organismes invasors,
etc.).

Les transformacions principals que aquests
agents comporten son la pérdua d’habitats
naturals, la fragmentaci6 de espai i, també,
la degradacié dels habitats, especialment dels
aquatics, cosa que en comporta la disminu-
ci6 de la qualitat. Aquests efectes han estat
molt importants al delta del Llobregat en els
darrers anys i es fan ben evidents quan s’ana-
litza 'evolucié del paisatge amb les eines que
proveeix ’ecologia (vegeu el capitol 4
d’aquesta mateixa publicacio). En el cas del
delta del Llobregat, potser el més preocupant
és que la major part d’aquestes transforma-
cions, i també les seves mesures palliatives,
s’han fet amb un baix grau de coneixement
de com és i com funciona cadascun dels seus
elements estructurals i sense un model de
funcionament global del Delta. Sorprenent-
ment, tot i 'important as social i la proximi-
tat d’aquest espai als centres de recercaia la
ciutat de Barcelona, I'ecologia del Delta ha
restat poc estudiada, o ho ha estat d’'una ma-
nera poc sistematica, fins que comenca el
gran projecte transformador anomenat Pla
Delta. Aquest projecte pretenia impulsar el
flux comercial mitjangant 'augment de I'es-
pai ocupat per 'aeroport i el port de Barcelo-
na, cosa que comportava la desaparicié d’al-
gunes masses d’aigua i la modificacié del
tram final del riu Llobregat.

L’any 2000 es va fer un ampli estudi ex-
tensiu, pero puntual (basant-se en dades
d’un sol mostreig), sobre la biodiversitat
aquatica del delta del Llobregat amb la idea
de poder tracar una linia de referéncia que
permetés valorar els possibles canvis pro-
duits a causa de I'execucié del Pla Delta
(Alonso et al., 2001). L’any 2004, mentre es
feien les obres d’aquest pla, el Departament
de Medi Ambient i Habitatge de la Generali-
tat de Catalunya encarrega un estudi per a
avaluar-ne els efectes potencials a un equip
multidisciplinari de la Universitat de Barce-
lona (Llorente, 2005). Més tard, ’ACA
(Agencia Catalana de I’Aigua, 2008) en va
dur a terme un altre per a conéixer I'impacte
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acumulat sobre la xarxa de drenatge per
Pexecucid de les infraestructures del delta del
Llobregat a la zona del Remolar-Filipines.

Cal esmentar, a més, que els ajuntaments
de la zona, agrupats ara en el Consorci per a
la Proteccio i la Gesti6 dels Espais Naturals
del Delta del Llobregat, han anat fent cons-
tants intents i contribucions a la millora del
coneixement del medi natural del delta
del Llobregat, conscients que per a gestio-
nar-lo bé s’ha de coneixer bé. D’aquesta ma-
nera, trobem encarrecs puntuals i concrets
sobre algun aspecte o indicador fisicoquimic
o biologic (per exemple, plantes aquatiques,
amfibis o aus) anteriors a 'any 2000, o fins i
tot programes extensius i duradors en el
temps. El més important és el PICMA (Pla
Integral de Control del Medi Aquatic), ini-
ciat el 1991 per la Regidoria de Medi Natural
i el Laboratori Municipal del Prat de Llobre-
gat, que inclogué les basses i aiguamolls el
1993 i que continua actiu. El programa in-
clou la mesura de parametres fisicoquimics i
microbiologics, que han anat variant en el
temps, aixi com també ho ha fet la seva pe-
riodicitat (mensual, trimestral o anual) i el
nombre de localitats incloses en el programa.
A més, Pestat ecologic de les masses d’aigua
del delta del Llobregat esta inclos en el Pro-
grama de Seguiment i Control de I’Agencia
Catalana de I’Aigua, que les avalua almenys
un cop cada sis anys.

FIGURA 1.

En aquest capitol volem presentar, des de
la perspectiva dels ecosistemes aquatics, les
caracteristiques del mosaic del delta del Llo-
bregat. Aixi, explicarem que sabem de les ca-
racteristiques de les zones humides, del seu
estat actual i de I'afectaci6 per pertorbacions
lligades a diferents tipus de pressions.

3.2. TIPUS DE MASSES D’AIGUA
I D’AMBIENTS AQUATICS AL DELTA
DEL LLOBREGAT

Com ja hem comentat, els deltes proporcio-
nen una gran varietat de condicions que es
resol en la provisié d’ambients aquatics di-
versos com a resultat dels processos d’erosio,
transport i sedimentaci6. La distancia de
cada cos d’aigua al mar, la seva connexid
amb l'aqtiifer subjacent i amb el mar i el seu
origen seran importants per a definir les ca-
racteristiques de la forma i la funcié de cada
ambient. Per la combinaci6 d’aspectes com
la mida, la fondaria i el funcionament hidro-
logic, podrem reconeixer en el delta del Llo-
bregat cinc tipus d’ambients aquatics: les lla-
cunes, les basses, els aiguamolls, els canals i
el riu (figura 1 i taula 1).

Les llacunes i les basses difereixen en la
seva mida i en la relaci6 superficie/fondaria,
essent les basses les més petites (1 m? - 2 ha),
amb menys d’un metre de fondaria (Biggs

Aspecte general dels diferents tipus d’ambients aquatics al delta del Llobregat: 1. Desembocadura

del riu Llobregat, visié del marge dret; 2. Exemple de llacuna amb connexié al mar, riera de Sant Climent; 3.
Exemple de llacuna sense connexi6 al mar, Ca I’Arana; 4. Exemple de bassa, bassa dels Fartets; 5. Exemple
d’aiguamoll, el Remolar; 6. Exemple de canal, la Bunyola. Font: M. Rieradevall i M. Canedo-Argiielles.
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et al., 2005). En general, son totes de tipus  époques de poca pluviositat. Les llacunes
permanent i només algunes basses molt peti-  d’origen natural tenen en el delta del Llobre-
tes (com les de la platja del Prat) i les zones  gat una configuracié morfologica que es
d’aiguamoll es comporten com a zones hu-  considera atipica per a les llacunes costane-
mides de tipus temporal, que s’assequen en  res d’arreu (Comin, 1989; Kjerfve, 1994). El

Taura 1. Inventari de llacunes o estanys, basses i aiguamolls al delta del Llobregat, amb indicacié de la seva
superficie (ha), fondaria maxima mesurada (m) i origen.

Nom Municipi Superficie (ha)*  Fondaria max. (m)
Bassa petita de Cal Dimoni Sant Boi de Llobregat - Viladecans 0,56 3,8
Bassa gran de Cal Dimoni Sant Boi de Llobregat - Viladecans 1,41 5,9
Els Reguerons Viladecans 28,71 0,9
Estany de la Vidala Viladecans 1,7 1,7
Aiguamolls de Filipines Viladecans — —
Estany del Remolar Viladecans 5,75 2,4
Bassa del Pi Viladecans 1,40 0,5
Bassa dels Fartets Viladecans 0,2 0,9
Bassa dels Pollancres Viladecans 0,5 0,7
Riera de Sant Climent Viladecans 7,01 1,1
Estany de la Murtra Viladecans-Gava 22,35 1,9
Estany de Cal’Arana El Prat de Llobregat 1 7,6
Estany de Cal Tet El Prat de Llobregat 13 1,2
Llacuna de la Platja Arana El Prat de Llobregat 1,75 2
Estany de la Ricarda El Prat de Llobregat 29 2,0
Estany de la Magarola El Prat de Llobregat 3,2 1,5
Estany de la Roberta El Prat de Llobregat 2,61 —
Bassa del Prat El Prat de Llobregat 0,65 1,9
Bassa de Cal Bitxot El Prat de Llobregat 0,67 1,75
Basses de la platja (7 bassetes) ~ El Prat de Llobregat 0,001-0,004 02-0,3
Canal de Gava Gava — —
Canal de Can Sabadell Viladecans — —
Canal de Reguerons Viladecans — —
Canal de La Bunyola El Prat de Llobregat — —
Riu Llobregat El Prat de Llobregat — —

Tipologia de zones humides segons Boix et al. (2004 i 2010): TA, aigiies talassohalines (salinitat d’origen mari); DP,
aigties dolces permanents. Tipologia segons I'Inventari de Zones Humides de Catalunya (ACA, 2009): BA, basses
artificials; DR, desembocadures actuals de rius i rieres; GA, graveres, argilers i similars; ZLDF, zones litorals lligades
ala dinamica fluvial.
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seu eix principal és perpendicular a la linia  tres zones costaneres (Kjerfve, 1994). Solen
de costa, fet que indica que provenen d’anti-  tenir poca fondaria a causa del rebliment
gues lleres del riu, i no pas de la formacié amb sediments, i la seva connexié amb el
d’una barra de sorra parallela a la costa que  mar sol estar limitada als periodes de tem-
ailla una massa d’aigua, tal com passa en al-  pesta. Pel que fa als aiguamolls, en aquests

Tipologia (Boix Tipologia IZHC

Origen Codi massa d’aigua Codi 1ZHC

et al. 2010) (ACA 2009)
Artificial DP GA — 08001110
Artificial TA GA — 08001110
Natural TA ZLDF — 08001107
Modificat TA ZLDF H1789060 08001104
Natural — ZLDF H1789060 08001104
Natural DP ZLDF H1789060 08001104
Natural DP — — —
Artificial DP — — —
Atrtificial DP — — —
Artificial TA DR H1800010 08001103
Natural DP ZLDF H1800020 08001102
Modificat TA GA H1789010 08001105
Artificial TA BA H1789020 08001105
Artificial — BA — —
Natural TA ZLDF H1789040 08001111
Natural TA ZLDF H1789030 08001111
Natural TA ZLDF H1789050 08001117
Artificial DP BA — 08001106
Artificial — — —
Artificial — — — —
Artificial — — — —
Artificial — — — —
Artificial — — — —
Artificial — — — —
Nat.-modif. — DR 1000950 —

* En alguns casos, la superficie no es refereix estrictament a la lamina d’aigua, siné que també inclou la zona humida
d’influéncia.
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moments només hi ha actius els de la reserva
natural del Remolar-Filipines i els de Regue-
rons; els altres, o estan molt alterats i practi-
cament secs tot 'any o bé han desaparegut
completament.

Cal destacar que, actualment, molts
d’aquests ambients aquatics son artificials o
son modificacions importants d’antigues zo-
nes humides d’origen natural (taula 1). Es el
cas dels canals de reg, que poden haver su-
plantat les rieres que desguassaven d’una
manera natural les aigiies d’escolament
superficial cap al mar i que varen comportar
un canvi important del paisatge deltaic a par-
tir del segle x1x (Panareda i Sans, 2002).
D’altres, com la llacuna de Ca I’Arana o les
basses de Cal Dimoni, son el resultat d’anti-
gues extraccions d’arids per a la construccid
que van estar en explotacio als anys setanta
del segle passat (Planas, 1984). Aquestes ex-
traccions varen quedar en desus per la dava-
llada de la demanda i per la dificultat d’ex-
traccié motivada per la intrusié d’aigua de
laqiiifer en el clot on s’extreien els arids; en
el cas de Cal Dimoni, varen ser parcialment
reomplertes amb materials de rebuig (es-
combraries, runes i enderrocs).

Més recent és la modificacio de la part
baixa del riu Llobregat, motivada per la de-
manda de terrenys per a 'ampliaci6 del port
de Barcelona, fet que ha comportat el desvia-

FiGura 2. Cossos d’aigua
del delta del Llobregat estu-
diats el 2004-2005 per
Canedo-Argtielles i Riera-
devall (vegeu-ne diverses
publicacions a la bibliogra-
fia) (n = 26). Les localitats es
troben marcades en blanc.

ment més al sud de la gola del riu (Estivill et
al., 1998). La construccio d’'una nova llera
artificial de gran magnitud impedeix del tot
possibles canvis naturals de la posicié de la
gola. Per tant, la generacié d’ambients aqua-
tics en aquesta zona litoral, antigament lliga-
da a Pactivitat del riu, ha quedat del tot atu-
rada. Tal com s’explica més endavant, la
nova llera s’ha convertit en un bra¢ de mar
on dominen les espécies marines (Carie-
do-Argiielles i Rieradevall, 2012).

L’any 2000, Alonso et al. (2001) varen
prospectar seixanta localitats corresponents
a uns trenta-vuit cossos d’aigua i es van defi-
nir les especies i els habitats prioritaris des
del punt de vista de la conservaci6. En la
prospeccio realitzada I’any 2004 (Caiie-
do-Argiielles et al., 2005), un cop iniciades
les obres del Pla Delta, es va fer un estudi
anual (amb periodicitat mensual o estacio-
nal) de vint-i-sis localitats o cossos d’aigua
(figura 2), quinze de les quals eren llacunes i
basses, i alguna zona de jonqueres, i que sén
les que consten a I'Inventari de Zones Humi-
des de Catalunya (Agencia Catalana de ’Ai-
gua, 2009). Es constata que les obres d’in-
fraestructures varen afectar primordialment
les zones humides de menor fondaria, com
algunes basses, i sobretot ambients d’aigua-
moll (com el Semafor, Cal Tet, Cal Beites,
Cal Messeguer, les basses del Golf, Can Ca-
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mins o Can Fargues). Veient que aixo passa-
ria, com a compensacié ambiental es va pro-
gramar la creaci6 de nous ambients aquatics,
com per exemple la llacuna de Cal Tet i els
aiguamolls o basses de tractament terciari de
I'EDAR (estacio depuradora d’aigiies resi-
duals) del Prat de Llobregat, que, a més, han
de funcionar com a zona d’inundacié en mo-
ments d’aigiies molt altes del riu Llobregat
(Pefiuelas i Loran, 2004; Sanchez-Juny i
Dolz, 2004). Les obres també van afectar el
funcionament hidrologic d’algunes llacunes,
com ara la Ricarda, que ha experimentat
canvis de salinitat importants amb conse-
qiiencies directes per a la fauna d’inverte-
brats aquatics (Canedo-Argiielles i Rierade-
vall, 2012).

Pel que fa a ’Administracio, el nombre
de masses d’aigua definides com a «uni-
tats de gestio» en el context de la Directiva
marc de 'aigua (Comissié Europea, 2000)
dins el Delta és menor. L’Ageéncia Catalana
de I’Aigua hi ha definit vuit masses d’aigua
que es corresponen amb les llacunes més
emblematiques i les zones d’aiguamolls que
es troben dins I'espai d’interés natural Delta
del Llobregat i dins 'espai de la xarxa Natura
2000 ES0000146 Delta del Llobregat (tau-
la 1), a més de la zona de desembocadura del
riu Llobregat.

3.3. CARACTERISTIQUES
FISICOQUIMIQUES: ELS GRADIENTS
AMBIENTALS MES IMPORTANTS

AL DELTA DEL LLOBREGAT

Els ecosistemes aquatics costaners es carac-
teritzen per un gran dinamisme; per aixo, els
parametres ecologics que els defineixen po-
den fluctuar molt i experimentar variacions
molt més amplies que en altres ecosistemes
aquatics. En general, se’ls considera sistemes
oberts (amb un considerable intercanvi amb
els ecosistemes adjacents), d’alta productivi-
tat, acumuladors o exportadors de mateéria
organica, amb una baixa diversitat local,
pero una alta diversitat regional i, en molts

casos, arees de cria de moltes especies (Co-
min, 1989; Levin et al., 2001).

En les zones deltaiques, el factor ambien-
tal més important és la hidrologia, que deter-
mina la salinitat de 'aigua i la capacitat d’au-
todepuracio del sistema, determinada en
gran mesura per la taxa de renovacié de I'ai-
gua (Canedo-Argtielles et al., 2012; Roselli et
al., 2013). Al delta del Llobregat, el rang de
conductivitat (mesura de la salinitat de I’ai-
gua) és molt ampli, des de 2 fins a 55 pS/cm
(que és més que 'aigua de mar) (Cafniedo-Ar-
guelles et al., 2012) (figura 3). Els ambients
menys salats sén els canals i, en principi, el
riu, tot i que, després de les darreres trans-
formacions, actualment 'aigua de mar do-
mina la part de la desembocadura fins a uns
tres quilometres terra endins (Cafiedo-Ar-
giielles i Rieradevall, 2009b i 2012) (figura 3).
Per tant, en el delta del Llobregat trobem una
combinacié d’ambients mesohalins talasso-
halins (amb salinitat de més de 5 pS/cm
d’origen mari) amb ambients oligohalins
(amb salinitats inferiors a aquell valor i d’in-
fluéncia continental). En condicions naturals,
hom espera trobar un gradient decreixent de
salinitat des de les llacunes i els aiguamolls
més propers a la costa cap als de 'interior,
pero les alteracions hidrologiques a les quals
estan sotmeses les zones humides del Delta
fan que no sempre sigui aixi.

Al delta del Llobregat, la sal prové de la
intrusié marina subterrania, o bé, en les lo-
calitats adjacents a la costa, d’entrades super-
ficials d’aigua de mar en situacions de tem-
poral. Quan les llacunes tenen el canal de
connexié amb el mar tancat, per exemple,
per acumulaci6 de sediments, es pot produir
un fenomen d’estratificacié quimica de lai-
gua. En aquest cas, 'aigua salada, tant o més
que la del mar, queda aillada en el fons de la
llacuna, mentre que per damunt se situa l'ai-
gua dolca provinent de les entrades de canals
o rieres. Aquesta situacid té conseqiiencies
molt importants per a la biota aquatica que
es comentaran més endavant, especialment
en les llacunes de Ca I’Arana i el Remolar (fi-
gura 3).
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El segon gradient ambiental que deter-
mina les caracteristiques fisicoquimiques de
laigua dels sistemes aquatics deltaics son els
nutrients. Les zones deltaiques son forga ri-
ques en nutrients d’'una manera natural,
pero les activitats agricoles i urbanes n’in-
crementen molt la carrega, fins a extrems

que dificulten la vida dels organismes. Esta
ben descrit que I'excés de nutrients compor-
ta un gran creixement d’organismes i que
aquests, en morir, provoquen un gran aug-
ment de I'activitat dels descomponedors, els
quals consumeixen bona part de 'oxigen
dissolt a I'aigua. En aquestes condicions, els

FIGura 3. Valors de salinitat (conductivitat en uS/cm), oxigen dissolt (mg/1), nutrients (mg/l de nitrats,
amoni i fosfats) i produccié (mg/1 de clorofilla fitoplanctonica) de les localitats del delta del Llobregat orde-
nades i agrupades per tipus: llacunes, basses, canals i riu. Els diagrames de caixa mostren el valor mitja, la va-
riabilitat i els valors extrems dels diferents parametres mesurats. Font: Dades no publicades de Rieradevall i
Canedo-Argiielles (Canedo-Argiielles, 2009) per al periode 2004-2005 i del Consorci per a la Proteccid i la
Gestid dels Espais Naturals del Delta del Llobregat per al periode 2006-2011.

1. Ca'Arana; 2. Cal Tet; 3. Remolar; 4. Ricarda; 5. Brag Vidala; 6. Sant Climent; 7. Cal Dimoni gran; 8. Cal
Dimoni petita; 9. Murtra; 10. Bassa Prat; 11. Magarola; 12. Bassa del Pi; 13. Bassa Fartets; 14. Bassa Pollancres;
15. Bassa Reguerons; 16. Bassa platja 1; 17. Bassa platja 2; 18. Bassa platja 3; 19. Canal de Gava; 20. Canal de
Can Sabadell; 21. Canal de la Bunyola; 22. Desembocadura del riu Llobregat; 23. Riu Llobregat - Sant Boi
de Llobregat.
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compostos nitrogenats hi sén en forma re-
duida (amoni) i poden resultar toxics per als
organismes (per exemple, per als peixos; fi-
gura 3).

Es pot considerar que, en general, les ai-
giies del delta del Llobregat es troben en un
mal estat de qualitat segons els estandards
europeus (Agencia Europea del Medi Am-
bient, 2009), amb alguna llacuna amb carac-
teristiques mesotrofiques (Cal Tet), pero ma-
jorment sén eutrofiques o hipereutrofiques
(Lucena et al., 2002; Caniedo-Argiielles et al.,
2005 i 2012; Boix et al., 2010).

En comparacié amb altres sistemes de
llacunes costaneres a la zona mediterrania,
els sistemes aquatics del delta del Llobregat
presenten concentracions de compostos ni-
trogenats molt més elevades, amb diferen-
cies de més d’un ordre de magnitud (Lucena
et al., 2002; Roselli et al., 2013). I a més, per
les seves condicions de confinament, sén
més susceptibles de patir altres efectes de
Ieutrofitzacié que no pas els sistemes de lla-
cunes litorals com Ria Formosa a Portugal o
alguns de la costa est d’Italia (Roselli et al.,
2013). Per tant, considerant que les llacunes
situades al sud d’Europa estan entre les més
amenacades per les pressions humanes (Via-
roli et al., 2005; Zaldivar et al., 2008), els
ecosistemes aquatics del delta del Llobregat
estan en un estadi d’una gran vulnerabilitat.
Els canals son amb diferéncia els ambients
amb una major carrega de nutrients (figu-
ra 3), i entre les llacunes cal destacar la Mur-
tra i el Remolar (Lucena et al., 2002; Cafe-
do-Argiielles et al., 2005; Canedo-Argiielles,
2009). Les conseqiiéncies més immediates i
evidents d’aquesta situacio d’eutrofia eleva-
da son, d’'una banda, 'aparici6é de zones
anoxiques més o menys extenses, que poden
perdurar tot 'any en les parts properes al
fons, i de l'altra, la floracié massiva d’algues
fitoplanctoniques (cianoficies), que poden
ser toxiques per a alguns organismes aqua-
tics i, també, per als humans si les haguessin
de consumir.

3.4. L’HETEROGENEITAT
D’HABITATS AQUATICS
I LA BIODIVERSITAT

Tots els organismes tenen unes preferéncies
o unes altres per determinats ambients i per
determinades condicions o factors ecologics,
i que n’hi hagi moltes combinacions possi-
bles afavoreix valors alts de biodiversitat
(Stendera et al., 2012). Des d’aquest punt de
vista, els deltes dels rius sén ambients poten-
cialment molt rics en espécies, no solament
per la gran heterogeneitat del mosaic en I'es-
pai, sind perque, a més, aquesta heterogenei-
tat varia al llarg de 'any i, per tant, pot afegir
un component temporal en la generacié de la
biodiversitat. Aquesta variabilitat temporal
és ben coneguda per lavifauna lligada als
ecosistemes aquatics deltaics atés que els sis-
temes d’aiguamolls s6n un espai d’aturada
important en les vies migratories de caire es-
tacional. Aixi, en 'ambit regional (és a dir, si
considerem el Delta en la seva totalitat), 'ele-
vada heterogeneitat d’ambients aquatics fa
que la diversitat també sigui elevada (Basset
et al., 2006).

Cada llacuna representa un ecosistema
unic, amb una comunitat d’organismes
adaptats a les condicions i les fluctuacions
ambientals locals i, en el cas de les llacunes
costaneres, es considera que en 'ambit local
(és a dir, a cada llacuna, com per exemple a la
Ricarda) la diversitat és baixa respecte a al-
tres tipus d’ecosistemes (Remane i Schlieper,
1971; Cognetti i Maltagliati, 2000). La raé
esta en que els organismes es troben sotme-
sos a dos tipus de pressions que comporten
la disminuci6 de la riquesa d’especies. D’una
banda, la salinitat, que demana adaptacions
fisiologiques importants per tal de tolerar-la,
i de l'altra, I'alt grau d’eutrofia que hi és
comu. En aquestes condicions, a escala local,
un bon generador de biodiversitat és I'he-
terogeneitat d’habitats. Per exemple, una lla-
cuna que tingui un mosaic d’habitats que
inclogui plantes aquatiques amb zones de di-
ferents substrats (pedres, sediments, restes
organiques) podra mantenir més especies
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que una altra que tingui un substrat homo-
geni.

Al delta del Llobregat, la majoria de les
llacunes presenten un cinyell de vegetacid
helofitica de canyis i de boga, el qual sol ser
més ample en les llacunes naturals que en
les artificials, ja que acostumen a tenir vores
d’un pendent forca acusat (és el cas de les
llacunes originades per extraccié d’arids),
cosa que no permet la progressio de les
plantes. A les llacunes menys fondes, com la
de Cal Tet, s’hi poden trobar macrofits (ca-
racies, o bé potamogetons, per exemple)
que aporten amagatalls i més «arquitectura»
i, en conseqiiéncia, més oportunitats de
ninxols espacials per als organismes (Jeppe-
sen et al., 1998; Canedo-Argtielles i Riera-
devall, 2011). Pero la preséncia d’organis-
mes dependra molt de la transparencia de
l'aigua, ja que permet que la llum arribi al
fons, pero aquesta transpareéncia es pot veu-
re atenuada d’'una manera important per la
presencia de particules a I'aigua, primor-
dialment d’algues fitoplanctoniques que te-

FIGURA 4.

nen una elevada biomassa i que hi aparei-
xen com a resultat de 'alta concentracié de
nutrients ja comentada, o bé de sediments
més o menys organics que circulen pels ca-
nals. La desaparicié dels macrofits pot com-
portar canvis importants en la comunitat
d’organismes aquatics (figura 4), cosa que
comporta una pérdua de la capacitat del sis-
tema per a regular el creixement d’algues fi-
toplanctoniques (hi ha una preséncia me-
nor d’organismes que s’alimenten de les
algues). Al mateix temps, amb la desapari-
cié dels macrofits, que estabilitzen el sedi-
ment i regulen la concentracié de nutrients,
es potencia la floracié de fitoplancton. Tots
aquests mecanismes es retroalimenten, de
manera que el restabliment de les condi-
cions inicials d’aigiies transparents amb alta
diversitat de microhabitats, i per tant amb
una major biodiversitat, no és gaire senzill
(Scheffer i Jeppesen, 2007).

En altres capitols ja es presentaran amb
més detall les caracteristiques dels grups
d’organismes aquatics d’aquestes llacunes i,

Canvis en la densitat (individus/m?), en la diversitat (H', index de Shannon-Wiener) i en la com-

posici6 (expressada com a abundancia relativa (%) dels taxons més comuns) de la comunitat de macroinver-
tebrats que viuen als sediments de la llacuna de Cal Tet com a conseqiiéncia d’una simplificacio de 'habitat
en desapareixer els macrofits aquatics (caracies i potamogetons) entre el maig de 2004 i el juliol de 2005.

Adaptat de Cafledo-Argiielles i Rieradevall (2011).
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per tant, ara només esmentem que la major
part son de tipus generalista, molt tolerants a
la fluctuacié dels parametres i les condicions
ambientals. Aixi la fauna i la flora deltaica
son d’0optims mesohalins i resistents, a les va-
riacions de salinitat i, també, tolerants a I'eu-
trofia (Llorente, 2005).

A la taula 2 es mostra la variacio en el
nombre de taxons de diversos grups que han
estat estudiats en detall en les principals lla-
cunes i basses del delta del Llobregat i, per a
fer les dades comparables, es presenten els
resultats de mostrejos singulars (és a dir,
d’un sol cop). Per exemple, s’han descrit no-

Taura 2.

ranta-tres taxons de diatomees perifitiques
(que creixen sobre pedres i/o sobre helofits,
com Phragmites o Typha), amb comunitats
que varien entre set i vint taxons per locali-
tat. Els géneres més freqiients i abundants
son Nitzschia i Navicula (Farrés-Corell,
Cambra i Rieradevall, dades inédites). Aixi
mateix, els dinou taxons d’algues filamento-
ses perifitiques trobats es reparteixen en deu
cianofits, vuit clorofits i un rodofit. Les més
abundants i disperses foren Oedogonium i
diverses especies de Lyngbya, amb agrupa-
cions d’entre un i cinc taxons per localitat
(Farrés-Corell, Cambra i Rieradevall, dades

Riquesa especifica (S) de les comunitats de diversos grups d’organismes aquatics (diatomees i al-

gues filamentoses epifitiques, macrofits, macroinvertebrats litorals i peixos) de les llacunes i basses més im-
portants del delta de Llobregat. Les dades corresponen a mostrejos unics.

S S S
Diatomees Algues S Macro- S
B ﬁlam{eﬁtoses Macrofits inv?rtebruts Peixos
epifitiques litorals
1) 1) ) 3) (4)
Bassa petita de Cal Dimoni 11 3 — 13 —
Bassa gran de Cal Dimoni 13 4 — 19 2
Estany de Ca I’Arana 9 4 — 14 —
Estany de Cal Tet 12 — 3 7 —
Estany de la Ricarda 13 4 — 6 8
Estany de la Magarola — — 1 8 —
Els Reguerons 17 2 0 10 1
Estany de la Vidala 7 2 0 10 —
Estany del Remolar 12 5 0 11 4
Bassa del Pi 20 1 0 9 —
Estany de la Roberta — — 3 13 —
Riera de Sant Climent 19 3 1 9 3
Estany de la Murtra 9 3 — 10 —
Riquesa taxonomica global 93 19 5 60 10

(1) Dades inédites de Farrés-Corell, Cambra i Rieradevall de setembre de 2004; (2) Segui i Flor (2011); (3)
dades inedites de Rieradevall, Caniedo-Argiielles i Sainchez-Millaruelo de juny de 2007 amb la metodologia
ECOZO (Ageéncia Catalana de I’Aigua, 2006); (4), Alonso et al. (2001).

S= Riquesa especifica (identificacions a nivell de génere i/o espécie, menys els oligoquets, acars, planaries, i
dipters no Chironomidae que estan a nivell de familia). El simbol — indica que no hi ha dades disponibles en

les referéncies citades.
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inedites). Les plantes macrofites presenten
en general poblacions poc denses i poc diver-
ses, excepte a les llacunes de Cal Tet i la Ro-
berta (Segui i Flor, 2011). Les cinc espécies
presents actualment son Potamogeton pecti-
natus, Ruppia maritima, Ruppia cirrhosa i,
en algun cas, diferents especies de Chara
(Chara aspera, Chara globularis). Aquesta
baixa riquesa es fa més palesa si comparem
les dades del 2011 (Segui i Flor, 2011) amb
una prospeccio feta el 1994 pel mateix equip
en només quatre llacunes, en la qual se cen-
saren fins a vint-i-dues especies (Segui,
1996). Aquesta davallada ha d’estar lligada a
un increment en les condicions d’eutrofia i
potser també a la preséncia d’herbivors in-
troduits, com la carpa (Cyprinus carpio) i
molt especialment el cranc america (Procam-
barus clarkii).

Pel que fa als macroinvertebrats aquatics
del litoral, en un sol mostreig realitzat en les
llacunes més rellevants del delta del Llobre-
gat es varen citar seixanta taxons, agrupats
fent associacions formades per entre sis i di-
nou taxons diferents a cada llacuna. Desta-
quen per la seva freqiiéncia i abundancia els
cucs oligoquets i els dipters quironomids
Chironomus gr. thummi, Cricotopus orna-
tus, Cricotopus sylvestris i Psectrocladius
sordidellus, entre d’altres, seguits d’altres
insectes com I’espiadimonis Ischnura ele-
gans, efemeropter Cloeon o els heteropters
Micronecta i Sigara, el crustaci Gammarus i
el cargol Physa (Rieradevall, Caiedo-Ar-
giielles i Sanchez-Millaruelo, dades inédites
de 2007).

La fauna piscicola es caracteritza per la
freqiencia i abundancia de taxons alloctons,
entre els quals destaquen la gambusia (Gam-
busia holbrooki) i la carpa. Les localitats amb
més espécies son aquelles que tenen una
connexid potencial amb el mar i que, per
tant, sumen les espécies marines que hi fan
estades estacionals (les llises, per exemple) o
les migratories com I'anguila (Llorente, 2005;
vegeu el capitol 16).

3.5. TIPUSIEFECTES DE LES
PERTORBACIONS SOBRE ELS
ECOSISTEMES AQUATICS DEL
DELTA DEL LLOBREGAT

Atesa la seva situaci6 entre el mar i la terra,
els deltes dels rius estan sotmesos d’una ma-
nera natural a nombroses pertorbacions que
tant poden venir de la conca hidrografica
com del mar (avingudes amb aportament de
materials, entrades d’aigua salada, etc.).
Aquest estrés natural s’ha incrementat per la
pressid i I'impacte de les accions humanes.
En el cas del delta del Llobregat podriem
considerar que hi ha tres grans tipus de per-
torbacions que n’estan alterant el funciona-
ment: les alteracions hidrologiques, I'eutro-
fitzacié i la modificacié dels habitats. Totes
tres interaccionen, es reforcen entre elles i
causen impactes importants.

No disposem de dades per poder fer una
cronica de detall de la variabilitat i els canvis
que han afectat 'estructura i la dinamica dels
ecosistemes aquatics del delta del Llobregat
durant un periode suficient de temps per a
permetre’ns saber com era el delta abans de
la seva transformacio i, especialment, com
han estat els ecosistemes aquatics al llarg de
tota la seva historia (per a aixo caldria dispo-
sar de dades paleolimnologiques). D’altra
banda, les dades de seguiment d’alguns para-
metres ecologics son relativament recents
(tenen majoritariament uns deu o quinze
anys, alguns vint anys) i, en general, fan refe-
réncia només a les condicions fisicoquimi-
ques de les aigiies superficials amb periodici-
tat variable (anual, bianual o estacional,
segons els anys i les localitats). Aquestes da-
des coincideixen amb el darrer periode de
grans canvis en el Delta i, per tant, mostren
alteracions i un estat de degradacié impor-
tants i poca tendencia a la millora. Alguns
grups d’organismes (odonats, papallones,
amfibis, mamifers, vegetacio terrestre i aqua-
tica, etc.) han estat objecte de programes de
seguiment de periodicitat variable i els resul-
tats es tracten en els capitols respectius d’a-
quest llibre.
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La major part d’aquestes dades es troba en
el que sanomena literatura grisa, és a dir, in-
formes i bases de dades no publicades, o en
estudis publicats en revistes de caracter més
local, com el butlleti naturalista del delta del
Llobregat (Spartina), publicat per ’Ajunta-
ment del Prat de Llobregat. El primer estudi
publicat amb dades d’un seguiment mensual
de caracteristiques fisicoquimiques i de les
comunitats d’algues d’algunes llacunes artifi-
cials del delta del Llobregat fou el de Salvat
(1996), que es referia a les llacunes del Reial
Club de Golf El Prat (ara ja desaparegudes) i a
I'estany de la Roberta, i el de Segui (1996)
centrat en algunes altres llacunes per a expli-
car la biodiversitat de macrofits. Després, Lu-
cena et al. (2002) descrigueren, amb periodi-
citat estacional, el comportament limnologic
de les llacunes de Viladecans. Posteriorment,
la tesi doctoral de Cafiedo-Argiielles (Caiie-
do-Argtielles, 2009; Caniedo-Argiielles et al.,
2012) recolli, amb periodicitat mensual, la va-
riabilitat dels parametres fisicoquimics i bio-
logics al llarg de I'any hidrologic 2004-2005
en les quatre llacunes més rellevants (el Re-
molar, la Ricarda, Cal Tet i Ca’Arana) i tam-
bé n’estudia la distribucid en fondaria, cosa
que va permetre descriure per primera vegada
el régim d’estratificacié quimica d’aquestes
llacunes i la seva importancia per al funciona-
ment ecologic (figura 5). Al delta del Llobre-
gat, a causa de la seva relativa poca fondaria,
Iestratificacio térmica esta lligada i depén de
la preséncia d’una quimioclina, com és el cas
del Remolar i de Ca '’ Arana. En aquestes dues
llacunes, a ’hivern es produeix una estratifi-
cacid térmica inversa, en que les capes super-
ficials més fredes (uns 5 °C) no s’enfonsen
perque sén menys salades. Aquest efecte ja va
ser descrit a la llacuna de la Massona (aigua-
molls de 'Emporda) (Comin et al., 1994).

Als sistemes deltaics de la Mediterrania,
la dinamica hidrologica estacional esta forca
alterada, especialment per les activitats agri-
coles (Comin, 1984; Newton et al., 2012). Les
aportacions d’aigua dol¢a provenen primor-
dialment de la que porten els canals, de la
pluja o bé del riu si hi ha connexid, mentre

que en époques de tempestes fortes, especial-
ment a la tardor i a ’hivern, s’esperaria una
entrada important d’aigua de mar, com és el
cas d’algunes llacunes dels aiguamolls de
I'Emporda com la Massona (Comin et al.,
1994). En alguns casos, la variaci6 anual de la
salinitat és inversa a 'esperada. Per exemple,
al delta de I'Ebre, el regim hidrologic esta to-
talment supeditat a la gesti6 de la quantitat
de I'aigua per al conreu de 'arros, amb ca-
nals oberts des d’abril fins a desembre, fet
que provoca que 'aigua dolga de la llacuna
sigui totalment renovada per aigua de mar
de gener a abril (Comin, 1984). Al delta del
Llobregat, actualment no hi ha un régim hi-
drologic natural a les llacunes. D’una banda,
I'increment de la urbanitzacié ha disminuit
d’'una manera notable 'entrada per escola-
ment superficial cap a les rieres i els canals de
reg (vegeu el capitol 4). A més, la gestié de la
quantitat de 'aigua que entra a les llacunes
esta molt controlada (excepte en moments
de pluges molt fortes) i depen de les necessi-
tats de reg de la zona agricola i de les neces-
sitats d’aigua a les zones protegides. D’altra
banda, algunes de les llacunes més properes
a la costa del sector més occidental (el Re-
molar, la Ricarda) cada cop estan més des-
connectades del mar, ja sigui per les obres de
canalitzacié de la seva desembocadura, I'in-
crement de sorra a la platja o per manca d’'un
flux d’aigua dol¢a prou important per a tenir
la forca suficient per obrir la connexié amb
el mar. Aquesta situacié comporta el confi-
nament progressiu de les llacunes, cosa que
té conseqiiencies molt importants per al seu
funcionament. Aquest confinament dismi-
nueix la seva capacitat d’autodepuracio, ja
que reben una quantitat molt important de
nutrients, cosa que facilita 'aparicié de simp-
tomes d’eutrofia.

En el periode 2004-2005 varem tenir
l'oportunitat de comprovar els efectes de
I'entrada sobtada d’aigua dol¢a a dues llacu-
nes situades a primera linia de costa (Caiie-
do-Argiielles i Rieradevall, 2010). Aquest és
un tipus d’alteraci6 cada cop més comu, pero
que ha rebut poca atencio, ja que la salinitza-
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Figura 5. Perfils de distribucié en fondaria de la salinitat (expressada com a conductivitat mS/cm), 'oxi-
gen dissolt a I'aigua (% de saturacio) i la temperatura (°C) entre el juny de 2004 i el juliol de 2005 a les llacu-
nes del Remolar, Ca I’Arana, la Ricarda i Cal Tet. Font: Cafiedo-Argiielles et al., 2012.
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cié dels aqiifers i, consegiientment, de les
llacunes ha centrat majoritariament I'interes.
La proximitat dels nuclis urbans i de les ter-
res de cultiu al Delta fa que els aportaments
d’aigua dolga carregada de nutrients puguin
arribar a ser d’'una gran magnitud, i la majo-
ria de les vegades no es gestionen tenint en
compte les conseqiiéncies que poden tenir
per als ecosistemes aquatics. Aquesta alteracid
és important perque els organismes aquatics

Taura 3.
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de les zones deltaiques solen ser majoritaria-
ment tolerants a la salinitat i de preferéncies
mesohalines i, ateés el grau d’alteraci6 genera-
litzat dels ambients costaners d’arreu, sén es-
pécies que hauriem de conservar.

Com es pot observar a la taula 3, els can-
vis en la composicié de la comunitat de ma-
croinvertebrats foren diferents en cada llacu-
na. A la Ricarda, tot i que hi va haver canvis,
no foren significatius. Els poliquets (Hediste

Canvis en la composicid de la comunitat de macroinvertebrats a les llacunes de Ca’Arana i de la

Ricarda per efecte d’un canvi sobtat de salinitat motivat per una entrada puntual d’aigua més dolga al sistema.

Ca l'Arana La Ricarda

Variacid de salinitat (mS/cm) Inicial | Minim Inicial Minim

9,1 2,8 12,2 8,4
Mes d’injeccid del flux d’aigua dol¢a Novembre Gener
Temps de recuperacio de la salinitat Es manté per sota de |4 mesos
inicial 5 mS/cm fins a final

de I'estudi (juliol)
Substrat Phragmites Phragmites Sediment
Abans | Després |Abans |Després |Abans |Després

C  Corophium insidiosum xx
C  Gammarus aequicauda *
C  Mesopodopsis slabberi * * *
C  Palaemon elegans *
P Hediste diversicolor * l
Q  Chironomus riparius *x * *x
Q  Cricotopus (I.) ornatus kel * *
Q  Dicrotendipes pallidicornis o * *
Q  Psectrocladius sordidellus ekl
O  Naidids xx * *
E  Caenis gr. macrura *
E  Cloeon cognatum *
M Hydrobia acuta * *
Od Ishnura elegans *

S’especifica el valor de salinitat inicial (expressat com a conductivitat, mS/cm) i el minim assolit, aixi com el temps
de recuperacié de la salinitat original i el mes de I'any hidrologic 2004-2005 en queé es produi la pertorbacio.

C, crustacis; P, poliquets; Q, quironomids; O, oligoquets; E, efemeropters; M, molluscs; Od, odonats.

Els asteriscs indiquen la importancia en abundancia de cada taxon per a la comunitat: ***, molt important;
**, important; *, preséncia significativa. Adaptat de Cafiedo-Argiielles i Rieradevall, 2010.
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diversicolor) canviaren d’habitat i varen dei-
xar la vegetacio litoral per installar-se en els
sediments, on molt probablement la salinitat
es conserva en els intersticis. A Ca I’Arana,
els canvis foren molt més importants, evi-
dents i persistents, amb la practica desapari-
ci6 dels crustacis, que foren reemplagats per
insectes (primordialment espécies de dipters
quironomids), i I'aparicié d’oligoquets (més
propis d’aigiies dolces).

Aquests resultats mostren que la intensitat
de la pertorbacid i la seva durada sén les cau-
ses que modulen els efectes sobre les comuni-
tats. En el cas de la salinitat, passar o no el
llindar de 5 mS/cm és la clau per a entendre si
els canvis son d’una gran magnitud o no, ja
que aquest és el valor que s’ha descrit com a
limit de tolerancia a la salinitat per a alguns
insectes aquatics (Williams i Williams, 1998;
Canedo-Argielles i Rieradevall, 20094) i tam-
bé per les espécies propies d’aigiies salabroses
(Cognetti i Maltagliati, 2000), atesa la capaci-
tat osmoreguladora dels organismes aquatics.

Totes aquestes alteracions hidrologiques
també tenen els seus efectes en el procés
d’eutrofitzacio dels ecosistemes aquatics del
delta del Llobregat, ja que la principal via
d’entrada de nutrients son els canals. Si hi
afegim la baixa taxa de renovacié de l'aigua,
motivada pel seu confinament com a conse-
qiiencia de la pérdua o disminuci6 de la con-
nexi6 amb el mar, el resultat és 'acumulaci6
de nutrients en els sediments i 'anoxia en les
aigiies (Caniedo-Argiielles et al., 2012). Els
organismes hi responen amb un increment
de 'abundancia d’alguns taxons tolerants a
la contaminacio al litoral de la llacuna, amb
I'abséncia de macroinvertebrats a les zones
profundes i amb una peérdua de biodiversitat
global del sistema. Els casos més extrems al
delta del Llobregat sén el de la llacuna del
Remolar, i molt especialment el de la Murtra
(Cafiedo-Argiielles i Rieradevall, 20094).

Un cas també molt interessant és el de la
llacuna de la Ricarda. Coneguda i considera-
da durant molt de temps la més ben conser-
vada del delta del Llobregat, amb una alta
biodiversitat piscicola i ornitologica gracies a

la cura dels seus propietaris, darrerament
mostra forts indicis de deficiéncies en el seu
estat ecologic i de conservacio. La s¢rie de da-
des fisicoquimiques recollides amb freqiien-
cia estacional pel PICMA des de 'any 1995
fins a actualitat, junt amb les dades de Cane-
do-Argiielles i Rieradevall (2010), permet
constatar un augment important del fosfor
total a I'aigua des de 2008, que supera la va-
riabilitat del periode anterior (figura 7). Va-
lors superiors a 0,1 mg/l de fosfor total sén
indicadors d’eutrofia, i les darreres dades en
mostren concentracions de tres a cinc vega-
des superiors. Aquest increment ha d’estar
relacionat amb els canvis hidrologics que han
afectat la llacuna des de 'ampliaci6 de I'aero-
port. Les obres varen afectar 'escorrentia
superficial que arribava a I'estany a través de
dues filloles i una pluvial del canal de la dreta

Figura 6. Llacuna del Remolar. Font: Elaboracié
propia a partir de la imatge de Google Earth.
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del Llobregat, cosa que ha comportat una re-
ducci6 del 40 % de 'entrada d’aigua a la llacu-
na. L’efecte d’aquesta reduccié comporta can-
vis en el balang hidrologic de la llacuna, cosa
que es tradueix en un major confinament (o
menor renovacid) de I'aigua, atés que la me-
nor entrada d’aigua no afavoreix I'obertura
del canal de comunicacié amb el mar.

La Declaracié d'Impacte Ambiental de les
obres d’ampliaci6 de 'aeroport obliga els ges-
tors de la infraestructura aeroportuaria a res-
tablir els cabals que alimenten la llacuna de la
Ricarda i demana que siguin de qualitat. La
solucié aplicada va ser la d’aportar aigua d’'un
pou de l'aqiiifer profund situat a les installa-
cions de l'aeroport, fet que es va produir du-
rant el periode que va del 2003 al 2007 i des-
prés de constatar el benefici que representava
per a la llacuna la bona qualitat de I'aigua del
freatic. Com es pot veure a la figura 7, el 2003,
la concentracié de fosfor a I'aigua disminui
notablement i aix0 es tradui en un increment
de la transparencia de I'aigua i en la reapari-
ci6 del macrofit Ruppia a prop del punt
d’abocament (segons dades i observacions
dels técnics del Consorci per a la Proteccid i
la Gesti6 dels Espais Naturals del Delta del

Llobregat). Des del 2008, el cabal restituit es
fa amb aigua tractada per TEDAR del Baix
Llobregat, el que coincideix amb I'augment
important de I'eutrofitzacié de la llacuna. Les
dificultats economiques han comportat que,
en aquests moments, aquesta aportacié s’hagi
reduit considerablement i, per tant, és un bon
moment per a decidir entre les administra-
cions, afectats i implicats, quina seria la mi-
llor alternativa per tal de dotar la llacuna
d’unes aportacions d’aigiies dolces suficients
i de qualitat d’'una manera definitiva. De ben
segur que la soluci6 passa per una bona visid
global del funcionament del Delta i per una
accié decidida per a la conservacié de la lla-
cuna amb 'objectiu de revertir les condicions
d’aigua terbola i elevada eutrofia en la qual es
troba en aquests moments.

3.6. AVALUACIO DE L’ESTAT
ECOLOGIC DE LES LLACUNES
DEL DELTA DEL LLOBREGAT

D’acord amb la Directiva marc de 'aigua
2000/60/CE (Comissié Europea, 2000) de la
Uni6 Europea, s’ha d’avaluar I'estat ecologic

F1GUrA 7. Variacio esta-
cional de la concentracid
de fosfor total (mg/l) a la
llacuna de la Ricarda en el
periode 1995-2012. Dades
de PICMA (Consorci per a
la Proteccié i la Gestié dels
Espais Naturals del Delta
del Llobregat) i de Caiie-
do-Argiielles i Rieradevall
(2010).
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de les masses d’aigua de Catalunya i determi-
nar si acompleixen els seus objectius o, en
cas contrari, si cal implementar o no mesures
de gestio. D’acord amb la DMA, I'avaluacid
ha de permetre classificar les masses d’aigua
en cinc nivells de qualitat (molt bo, bo, me-
diocre, deficient i dolent) i la seva assignacio
a un nivell o un altre determinara la gesti6 a
realitzar en cadascuna d’elles. En el cas de les
llacunes costaneres, el fet que siguin natural-
ment riques en nutrients (Elliott i Quintino,
2007) i que presentin una biodiversitat local
baixa (Remane i Schlieper, 1971) complica el
desenvolupament d’eines fiables per a 'ava-
luacio del seu estat ecologic. A més, s’ha de
tenir en compte que la majoria de les llacu-
nes estan sotmeses a fortes pressions antro-
piques i que, per tant, hi ha poques llacunes
que es puguin considerar llocs de referéncia.
Aix0 és un gran impediment per al desenvo-
lupament d’indicadors, ja que es basen en la
comparacié de les comunitats trobades en
una determinada llacuna amb les comunitats
trobades en llacunes de referéncia (llocs on
suposadament 'accié de '’home ha estat gai-
rebé inexistent).

Hi ha indicadors basats en les caracteris-
tiques fisicoquimiques de 'aigua que s’han
fet servir per a avaluar la qualitat de les ai-
glies costaneres (incloent-hi les llacunes) en
diferents paisos d’Europa. Un dels més usats
ha estat I'index TRIX (Vollenweider et al.,
1998), que combina informacié sobre els nu-
trients (fosfor i nitrogen), 'oxigen dissolt en
laigua (com a indicador de la produccié pri-
maria i dels processos de descomposicio de
la mateéria organica) i la clorofilla a (com a
indicadora de la biomassa d’algues fitoplanc-
toniques). La limitaci6 en I'ts d’aquest index
és donada per la gran variabilitat espacial
(Guelorget i Perthuisot, 1992) i temporal
(Pérez-Ruzafa et al., 2005) de les caracteristi-
ques fisicoquimiques d’aquests ambients. Es
poden obtenir resultats molt diferents segons
el lloc de la llacuna on es fa la mesura i el
moment de I'any (fins i tot del dia). Es per
aixo que les comunitats d’organismes aqua-
tics (especialment aquelles amb una riquesa

elevada d’especies i cicles de vida curts que
permeten detectar canvis en el medi amb ra-
pidesa, com les algues i els invertebrats) son
una eina d’avaluacié més adequada en aquest
tipus d’ambients, ja que integren informacid
de rangs espacials i temporals més amples.

Atesa la urgencia de les exigencies de la
DMA i la manca d’eines d’avaluacié fiables,
'any 2007 el Departament de Medi Ambient
i Habitatge de la Generalitat de Catalunya fi-
nanc¢d un conveni de collaboracié entre
I’Agencia Catalana de I’Aigua, les universi-
tats de Barcelona i Girona i I'Institut de Re-
cerca i Tecnologia Agroalimentaries per a
avaluar lestat ecologic de les zones humides
de Catalunya, incloent-hi les llacunes costa-
neres del delta del Llobregat. Durant aquest
projecte es varen aplicar i ajustar els indexs
QAELS i ECELS (Boix et al., 2004 i 2005;
Sala et al. 2004). L’index QAELS es basa
principalment en la composicié de comuni-
tats de microcrustacis, de manera que la do-
minancia d’espécies tolerants a la contami-
nacié és indicadora d’'una mala qualitat de
'aigua i d’una possible degradacié dels habi-
tats aquatics. Aquest index es complementa
amb ’ECELS, que mesura la pressi6 antropi-
ca sobre la llacuna i la degradacié de I'habitat
a partir de I'analisi de variables com el cinyell
de vegetacio o la presencia d’infraestructures
al voltant de la llacuna. Dins del projecte
també es va desenvolupar un nou index ba-
sat en la composicié de la comunitat de
quironomids, 'index EQAT (Cafiedo-Ar-
gielles et al., 2012) (vegeu el capitol 12).
L’eleccio d’aquest grup d’organismes es basa
en el fet que els dipters quironomids son, en-
tre tots els grups de macroinvertebrats aqua-
tics, un dels més abundants i amb més espe-
cies.

Els resultats de I'aplicacié del diferents
indexs en les llacunes del Delta es mostren a
la taula 4. La majoria de les llacunes presen-
ten un estat ecologic deficient o dolent
d’acord amb la combinacié dels indexs
QAELS i ECELS. Hi ha llacunes (com Ca
I’Arana o la Ricarda) que presenten una co-
munitat de microcrustacis amb preséncia



EL FUNCIONAMENT ECOLOGIC I EL MOSAIC DEL

d’especies indicadores de bona qualitat, pero
que, pel fet d’estar sotmeses a una forta pres-
si6 antropica, no es pot considerar que tin-
guin un bon estat ecologic. D’altra banda, hi
ha llacunes (com Sant Climent o la Vidala)
que sembla que no estiguin gaire afectades
per I'acci6é de 'home, pero la seva comunitat
de microcrustacis es troba dominada per es-
pecies tolerants a la contaminacid. Aixo és
degut al fet que el punt de mostreig se situa
en una zona poc afectada per I'accié huma-
na, perod que aigiies amunt hi ha fonts de
contaminacié molt importants relacionades
amb els conreus i els nuclis urbans. Linica
llacuna que va presentar un bon estat ecolo-
gic és la Magarola, una llacuna petita situada

S ECOSISTEMES AQUATICS 89

en una zona de reserva natural a la platja, a
prop de la Ricarda, i alimentada exclusiva-
ment d’aigua de mar superficial i subsuperfi-
cial. Curiosament I'index TRIX, basat en pa-
rametres fisicoquimics, classifica aquesta
llacuna amb una qualitat deficient. Aix0 posa
de rellevancia la ineficacia d’aquest index en
ambients com les llacunes del delta del Llo-
bregat si no es combina amb indicadors bio-
logics, atés que el confinament de les aigiies
d’aquestes llacunes pot comportar una acu-
mulaci6 natural de nutrients i una elevada
producci6 primaria. L'index EQAT va con-
firmar els resultats de I'index QAELS, essent
una eina complementaria especialment ade-
quada per al control i el seguiment de I'estat

Taura 4. Resultats de I'aplicacié dels indexs TRIX (Vollenweider et al., 1998), EQAT (Cafiedo-Argiielles et
al., 2012), QAELS i ECELS (Boix et al., 2004, 2005) en les llacunes del delta del Llobregat. L’estat ecologic re-
sulta de la combinacié del QAELS i ’ECELS, tal com s’estableix en Boix et al. (2004 i 2005). Els colors de les
categories es corresponen amb els colors establerts en la directiva Marc de I’Aigua 2000/60/CE (Comissi6

Europea, 2000).
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ecologic d’aquestes llacunes ates el seu baix
cost economic i esfor¢ de mostreig requerit i
perque integra tots els habitats de la llacuna
en una sola mostra.

Es pot concloure que les llacunes del delta
del Llobregat es troben en un estat de con-
servacio deficient, cosa que complica I'assoli-
ment dels objectius establerts per la Unid
Europea a través de la DMA. Es urgent posar
en practica mesures de gesti6 i restauraci6
adequades per a recuperar la biodiversitat i la
funcionalitat del sistema deltaic i garantir
que les generacions futures gaudeixin del ric
mosaic d’ecosistemes aquatics que compo-
nen el delta del Llobregat.

3.7. ELRIULLOBREGAT

Hem deixat per al final parlar de I'agent que
ha format el Delta. Del riu, se n’ha parlat
abastament i emplacem el lector a I'excellent
monografia coordinada per Prat i Tello
(2004) per a tenir una visio de la importancia
natural i socioeconomica d’aquest riu verte-
brador i fonamental per a entendre el que
avui és Catalunya. Com ja remarquen aquests
autors, el riu no es troba precisament en gai-
re bon estat ecologic quan arriba a la seva
zona baixa. Aixi ho indiquen, any rere any,
tant els parametres fisicoquimics com les al-
gues, els macroinvertebrats o els peixos, que
s’analitzen amb periodicitat anual o cada tres
anys segons 'indicador. Els resultats es po-
den consultar al web http://www.ub.edu/
barcelonarius/web/index.php, i son el reflex
de I'impacte que tenen les activitats humanes
sobre els ecosistemes fluvials. I és que el riu
Llobregat flueix per una de les conques hi-
drografiques més industrialitzades i poblades
de Catalunya, i aix0 li aporta nutrients, sal i
una gran varietat de substancies quimiques
que resulten en una baixa qualitat de 'aigua
(Munné et al., 2012).

Es evident que els esforcos fets els darrers
trenta anys per disminuir 'impacte dels abo-
caments d’aigiies residuals, ara majorment
tractades a les EDAR, no han estat suficients

per a aconseguir una bona qualitat de les ai-
glies en el tram baix del Llobregat (Prat i Rie-
radevall, 2006). De fet, els efluents de les esta-
cions depuradores no son del tot aigua neta, i
els cal una certa dilucié per a no afectar el
medi aquatic receptor (Perreé et al., 2010).
Pero als rius mediterranis el cabal circulant sol
ser escas al llarg de I'any, i per aixo és del tot
aconsellable la millora del tractament i I'apli-
cacio d’un tractament terciari (amb reduccid
de nutrients) a les plantes depuradores.

Durant les obres de transformacio del
delta del Llobregat es va construir una gran
depuradora al Prat de Llobregat per a tractar
les aigties residuals de la ciutat de Barcelona i
la seva area metropolitana (amb capacitat de
tractament de fins a 3,8 m3/s). La qualitat
del'aigua que en surt ha de permetre reutilit-
zar-la per a incrementar els recursos d’aigua
potable i aportar aigua al riu per al manteni-
ment de cabals ecologics, entre d’altres usos
de reutilitzaci6é. D’aquesta manera, a partir de
2009, i en els moments que interessa, una part
de l'aigua és bombejada riu amunt fins a la
potabilitzadora de Sant Joan Despi. Des del
punt de vista de la qualitat de I'aigua del riu,
mesurada amb indicadors d’estructura de les
comunitats d’organismes, els efectes ambien-
tals d’aquesta acci6 no 'empitjoren. Pero si
que hi ha una certa afectacié de I'estat de sa-
lut de les poblacions d’alguns insectes, com
el tricopter Hydropsyche exocellata, que pre-
senta alteracions fisiologiques lligades a 'es-
trés oxidatiu (Prat et al., 2013).

Malgrat tot, el darrer cens de macroin-
vertebrats aquatics al riu a I'altura del Prat de
Llobregat (figura 2) revela que hi habiten uns
disset taxons (taula 5), tots tolerants a nivells
alts de contaminacid, entre els quals desta-
quen els oligoquets tubificids, els quirono-
mids (Cricotopus bicinctus i Eukiefferiell
aclaripennis) i els efemeropters betids (Baetis
pavidus i Baetis rhodani) (Cafiedo-Argiielles
i Rieradevall, 2009b).

La malfianca envers el riu, la desatencid
al funcionament dels rius mediterranis, que
necessiten crescudes i sequeres, i les necessi-
tats dites d’interés general, han desnaturalit-
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zat la desembocadura, que s’hauria de carac-
teritzar per la preséncia d’un gradient suau
de salinitat i una comunitat aquatica distinti-
va amb espécies estuariques. Aquesta zona
de la desembocadura s’ha trobat en un estat

deplorable des dels anys setanta del segle
passat, sense fauna per la mala qualitat de les
aiglies (Prat et al., 1983; Millet i Prat, 1984)
(taula 4). La reubicacié de la llera i la seva
transformacio6 en un canal ample i fondo ha

Taura 5. Comparaci6 d’alguns parametres fisicoquimics de I'aigua i de la composicié de la comunitat de
macroinvertebrats entre la llera del riu Llobregat abans i després de les obres de relocacié de la desembocadu-
ra, i en referéncia a la situacié uns quilometres riu amunt. Dades de (1) Prat et al. (1983), (2) Alonso et al.
(2001), (3) Canedo-Argiielles i Rieradevall (2012) i (4) Prat et al. (2013).

Llera vella riu Llera vella Llera nova
amunt desembocadura desembocadura
Referéncies (3,4) (1,2) (3)
km de la desembocadura 5,7 1 1i3
Conductivitat (mS/cm) 1,7 3,5 30,2
Amoni (mg/1) 12,1 27,0 7,1
Fosfor total (mg/1) 0,78 — 0,37
Macroinvertebrats presents absents presents
Taxons oligohalins/halins 17/0 0/0 0/7
F. Enchytraeidae + — +
F. Naididae + — +
F. Tubificidae + — —
Hediste diversicolor — — +
Physella acuta + — —
Acanthocardia tuberculata — — +
Mpytilus galloprovincialis — — +
Orchestia gammarellus — — +
Ischnura elegans + — —
Baetis pavidus + — —
Baetis rhodani + — —
Naucoris maculatus + — —
F. Ephydridae + — —
F. Limonidae + — —
F. Tabanidae + — —
F. Tipulidae + — —
Cricotopus bicinctus + — —
Cricotopus sylvestris + — —
Eukiefferiella claripennis + — —
Chironomus salinarius — — +
Chironomus sp. + — —

Paratanytarsus grimmi
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fet que el mar ocupés aquest espai (Cariedo-
Argiielles i Rieradevall, 2009b; Cafedo-Ar-
giielles i Rieradevall, 2012). Ara els insec-
tes han estat substituits per cucs poliquets
(Hediste diversicolor), escopinyes (Acantho-
cardia tuberculata) i musclos (Mytilus
galloprovincialis) (taula 5). Les raons perque
es dissenyés d’aquesta manera van ser, entre
d’altres, el control de les inundacions i la de-
posicio dels sediments que tot riu transporta
aigiies avall. Pero el riu ja no porta tants
sediments com abans per efecte dels embassa-
ments aigiies amunt i, a més, el cabal que ar-
riba al Delta ho fa clarament minvat, per I'ts,
per canvis en els usos del territori i per la
pluviometria. De moment, 'aigua de mar pe-
netra uns 3,9 km terra endins, fins al punt
d’unio de la nova i 'antiga llera, i s’ha perdut
la zona de transicio propia d’aquests tipus
d’ambients on I'aigua dol¢a del riu i I'aigua
salada del mar interactuen. Shaura d’esperar
a veure quin és I'efecte de les crescudes del
riu, que sén una font important de sediments
i tenen una alta capacitat transformadora. En
aquest marc no hem d’oblidar que les previ-
sions de canvi climatic i la subsidéncia pro-
pia dels deltes que no reben nous materials
fan esperar una pujada del nivell del mar que
afectara d'una manera important el delta del
Llobregat i, en especial, el seu aqtiifer.

La recuperacié ambiental del riu i del del-
ta passa per un canvi en les politiques i la
gestio ambientals i en la consciéncia ciutada-
na, que reclami més la qualitat ambiental que
una immediatesa a qualsevol preu.
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4.1. INTRODUCCIO

En pocs llocs com el delta del Llobregat es fa
tan evident la necessitat de coneixer i gestio-
nar el territori d'una manera global per tal de
mantenir i potenciar els processos que s’esta-
bleixen dins i entre els ecosistemes. Des de
'ecologia del paisatge s’ha proposat, precisa-
ment, el seu Us com a escala de treball per a la
comprensio i lanalisi global d’aquests proces-
sos. Aixi, el paisatge és concebut com una en-
titat funcional d’escala quilomeétrica integrada
per unitats diverses (els habitats o ecosiste-
mes), els fluxos horitzontals (de materials,
energia, organismes, etc.) que s’estableixen
entre elles i els fluxos verticals que tenen lloc
dins d’elles (Forman i Godron, 1986; Pino i
Roda, 1999; Turner, 2005).

Es considera que aquests fluxos que tenen
lloc en el paisatge condicionen i alhora sén
condicionats per la seva estructura (Forman i
Godron, 1986; Forman, 1995; Turner, 2005).
S’han proposat un gran nombre de mesures
per a descriure l'estructura del paisatge (Mc-
Garigal i Marks, 1995) que, sovint, depenen de
quines unitats considerem (usos del sol, tipus
de vegetacid, elements geomorfologics, etc.).
En tot cas, pero, estructura del paisatge pot
ser descrita a partir de mesures —o metri-
ques— de composicid i de configuracid. Les
primeres fan referéncia només a la importan-
cia dels diversos tipus d’unitats, com ara el
percentatge de les cobertes del sol que I'inte-
gren (boscos, conreus, arees urbanes, etc.). Les
segones, en canvi, mesuren la distribucio es-
pacial d’aquestes unitats (uniforme, agrupada,
en unitats grans o petites, etc.), cosa que afecta
diverses propietats del paisatge, com ara el
grau de fragmentacio, la mida de gra o la con-
nectivitat. Cal, pero, tenir en compte que els
paisatges no solament canvien en I'espai sind
també en el temps. Les pertorbacions naturals
o antropiques que afecten els diversos ecosis-
temes amb un determinat patrd espacial i
temporal sovint determinen un mosaic hete-
rogeni d’'una gran importancia per a la conser-
vacio de la biodiversitat i els processos ecolo-
gics (Pino i Roda, 1999; Turner, 2005).

Els deltes son paisatges especialment can-
viants. La dinamica fluvial i maritima que
porta a la seva genesi és també responsable
del seu gran dinamisme, constatable, per
exemple, a partir de fonts historiques o de
registres sedimentaris. Diversos treballs his-
torics illustren els canvis profunds que han
tingut lloc al delta del Llobregat al llarg de la
seva historia, tant pel que fa a la morfologia
deltica com al seu paisatge vegetal (Codina,
1966; Campmany, 1998; Valverde, 1998).
Aquests canvis s’han accelerat els darrers dos
segles, primer amb la colonitzacié agricola,
després amb el desenvolupament urba i in-
dustrial i, finalment, amb la proliferacié d’in-
fraestructures de comunicaci6. Diferents es-
tudis constaten la gran repercussié que
aquests canvis han tingut en la conservacid
de la biodiversitat i dels processos ecosiste-
mics al delta del Llobregat (Pino et al., 2006 i
2009; vegeu quadre a part), i en molts altres
sistemes naturals del litoral i prelitoral de
Catalunya (Vila et al., 2003; Domeénec et al.,
2005; Guirado et al., 2007; Pino et al., 2011).

Amb aquestes premisses, el present tre-
ball pretén fer una aproximacié quantitativa
al paisatge del delta del Llobregat i als canvis
que ha sofert en temps recents, a partir de la
cartografia disponible. Alhora, també pretén
interpretar els possibles efectes que han tin-
gut —i que poden tenir en un futur— aquests
canvis sobre la conservacié del patrimoni na-
tural i sobre el funcionament ecologic del
Delta.

4.2. LES DADES: CARTOGRAFIA
HISTORICA I ACTUAL DEL PAISATGE
VEGETAL

A causa de la seva proximitat a Barcelona, el
seu interés de conservacio i les tensions terri-
torials que suporten, els sistemes naturals del
delta del Llobregat han estat cartografiats rei-
teradament durant el darrer mig segle. El pri-
mer mapa conegut illustra El paisaje vegetal
barcelonés de Bolos (1962), un treball emble-
matic de la botanica catalana pero encaminat
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a descriure el paisatge vegetal de les comar-
ques de Barcelona des d’un punt de vista
eminentment fitocenologic i no pas cartogra-
fic. Potser per aix0 el mapa és for¢a esquema-
tic i aixecat a una escala molt poc detallada
(1:100.000). Els primers treballs cartografics
propiament dits daten dels anys setanta i no-
ranta del segle passat, dins el marc de projec-
tes impulsats per la Unitat de Botanica de la
Universitat de Barcelona, 'extinta Corpora-
ci6 Metropolitana de Barcelona (Camarasa et
al., 1979) i el Museu de Gava (Soriano i Bus-
quets, 1993). Es tracta de mapes realitzats a
escala 1:25.000 a partir de la fotointerpreta-
ci6 de fotografies aéries i treball de camp, i el
posterior traspas dels poligons fotointerpre-
tats a fons cartografics oficials (de 'IGN al
primer cas, i de 'ICGC al segon).

Més recentment, la posada a punt de la
tecnologia SIG i una prospeccié de camp
més detallada han permeés una millora de la
resolucio cartografica, tant espacial com te-
matica. Correspon a aquesta nova etapa el
mapa dels habitats d’una gran part de '’hemi-
delta sud (entre el riu i 'estany de la Murtra),
que es va fer servir a 'avaluacié d’'impacte
ambiental (ATA) de 'ampliacié de I'aeroport
de Barcelona (Pino, 2000). Aquest mapa es
va aixecar mitjan¢ant fotointerpretacié d’or-
toimatges en color cedides per AENA a una
escala 1:2.500 completada amb treball de
camp, fent servir una llegenda d’habitats ge-
nérics inspirats en la llegenda CORINE.
Aquest mapa també va servir de base per al
desenvolupament d’un nou mapa dels ha-
bitats del delta del Llobregat més recent i es-
tés a la totalitat de ’hemidelta sud. Es va ob-
tenir a partir de la fotointerpretacio a escala
1:2.500 d’imatges QuickBird de 2005 orto-
corregides i georeferenciades, cedides per
I’Ajuntament del Prat de Llobregat, i d’'una
feina de camp exhaustiva (vegeu el capitol 8
d’aquesta mateixa publicacio).

La série cartografica més coherent dispo-
nible per al delta del Llobregat son, pero, les
diverses edicions del Mapa de cobertes del sol
de Catalunya (www.creaf.uab.cat/mcsc). Es
tracta d’una série cartografica de les cobertes

principals del sol de Catalunya obtinguda ex-
clusivament per fotointerpretacio a una esca-
la molt detallada (inferior a 1:5.000) sobre
ortoimatges en color de 'ICGC. Malgrat la
resoluci6 espacial emprada, el nivell de detall
tematic és relativament baix. N’existeixen
edicions per al delta del Llobregat per a les
dates de 1993, 2000, 2005 i 2009, que han
anat incrementant la seva resoluci6 espacial i
tematica en parallel a 'augment del detall de
les ortoimatges de 'ICGC. Tot i que aix0 ha
comportant una ampliacié progressiva de la
llegenda al llarg de les diverses edicions del
mapa, aquestes son totalment comparables
per a un nivell basic (anomenat nivell 2) de la
llegenda. Recentment, aquesta serie de ma-
pes s’ha completat amb el Mapa de cobertes
del sol de 1956 de la provincia de Barcelona
(Alvarez et al., 2011), aixecat fent servir la
mateixa metodologia que 'MCSC. Aquest
mapa s’ha obtingut per fotointerpretacid
d’ortoimatges generades a partir de 'anome-
nat «vol america», vol fotogrametric de foto-
grafies en blanc i negre fetes els anys 1956-
1957 a una escala aproximada 1:30.000. Les
ortoimatges han estat generades per la Dipu-
taci6 de Barcelona.

4.3. ANALISI QUANTITATIVA DELS
CANVIS AL PAISATGE DEL DELTA

Aprofitant I'existéncia d’aquesta serie de ma-
pes de cobertes del sol s’ha dut a terme una
primera analisi dels canvis en I'estructura,
incloent-hi la composicié i la configuracio, i
en les propietats funcionals del paisatge del
delta del Llobregat els darrers cinquanta anys
(figura 1). Shan seleccionat tres mapes re-
presentatius de tres époques ben diferents:
1956 (previ al desenvolupament industrial i
turistic del Delta), 2000 (previ a 'execucio6 de
I’anomenat Pla Delta) i 2005 (posterior a
I'execucié del Pla Delta i el més recent dispo-
nible a I'inici del treball), tots tres amb un ni-
vell 2 de la llegenda de TMCSC (taula 1).

A partir d’aquests mapes s’ha avaluat la
composicid del paisatge del delta del Llobre-
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gat al llarg dels darrers cinquanta anys, mit-
jancant el percentatge de cobertes del sol ge-
nériques obtingudes per agrupacié de les
seves categories inicials (taula 1) i d'una serie
de metriques basiques:

— Riquesa de cobertes. Correspon al nom-
bre de cobertes diferents detectades al Del-
ta per a cada data.

— Diversitat de cobertes calculada mit-
jancant 'index de Shannon-Weaver, d’as
freqilent en ecologia per a mesures de diver-
sitat d’especies:

H=-Zp;x log(py),

on p; correspon a la proporcio (en superficie)
d’una determinada categoria en el paisatge
estudiat i log,(p;) al logaritme en base 2
d’aquesta proporcié. L’'index de Shannon
s’ha calculat per a les categories de nivell 2.

— Equitabilitat de les cobertes. Mesura
del grau d’equifreqtiéncia de les diverses co-
bertes del sol al Delta, calculada com:

E= H/Hmaxa

on H correspon a la diversitat de cobertes i
H,n.x a la diversitat maxima possible per a un
nombre determinat, calculada com el loga-
ritme en base 2 de la riquesa de cobertes.

Seguint una proposta recent (Pino et al.,
2009), també s’han reclassificat les cobertes
inicials en una série de categories de natura-
litat (taula 1), que sén una mesura directa de
la capacitat dels habitats del paisatge per a
acollir espeécies propies i de resisténcia en-
front de les invasions per especies foranes o
antropofiles. La naturalitat mitjana del Delta
s’ha obtingut llavors ponderant cada catego-
ria de naturalitat per la seva freqtiéncia rela-
tiva (proporcio de la superficie total) al ter-
ritori.

A més de les mesures de composicio
abans esmentades, s"han obtingut una série
de metriques de configuracié relacionades
amb una de les propietats més importants del
paisatge per a acollir organismes i processos:
la fragmentacié de les cobertes del sol o habi-

tats. Definida en general com la divisid
d’aquestes cobertes o habitats en porcions
més petites (Forman, 1995), la fragmentacié
del paisatge és considerada una de les princi-
pals amenaces per a la conservacié dels orga-
nismes i els habitats (Lindenmayer i Fischer,
2006; Fischer i Lindenmayer, 2007; Collinge,
2009). Es tracta, pero, d’'un conjunt de pa-
trons i processos molt diversos i relacionats
amb els canvis en el paisatge i que produei-
xen una amplia gamma d’efectes a escales es-
pacials molt diverses (Fahrig, 2003). La frag-
mentacié va gairebé sempre acompanyada

Taura 1. Categories del nivell 2 de TMCS56_B
(1956) i de ’'MCSC (2000 i 2005) i llur correspon-
deéncia a les categories genériques i les classes de na-
turalitat utilitzades en 'analisi de la composicio.

Categoria nivell 2 (MCSC) Catiggonts NAiies

genérica  litat
Vies de comunicacio Artificial 1
Zones d’extraccié minera  Artificial 1
Zones urbanitzades Artificial 1
Basses urbanes Artificial 2
Canals i basses agricoles Agricola 2
Platges Forestal 2
Sols nus urbans Artificial 2
Zones esportives i ladiques Artificial 2
Conreus Agricola 3
Horta familiar Agricola 3
Plantacions de pollancres ~ Forestal 3
Sols nus forestals Forestal 3
Aigiies continentals Zones 4

humides
Boscos clars (no de ribera) Forestal 4
Boscos de ribera Forestal 4
Boscos densos (no de Forestal 4
ribera)
Matollars Forestal 4
Prats i herbassars Forestal 4
Vegetaci6 d’aiguamolls Zones 4

humides
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d’una pérdua d’habitat tant o més important
que la fragmentacio en si, d’'una reducci6 del
nombre i la mida dels fragments i del seu ma-
jor aillament. Tot aixo afecta negativament la
qualitat de les tesselles o fragments d’habitat
(per un increment de I'efecte marge) i en dis-
minueix la connectivitat ecologica.

S’han proposat un gran nombre de mesu-
res de fragmentacid que recullen les diverses
accepcions del terme (MARM, 2010). D’en-
tre totes elles, s’han triat tres mesures basi-
ques —per la seva rellevancia i facilitat de
calcul— per a illustrar els canvis que ha patit
el grau de fragmentacié del paisatge del Del-
ta els darrers cinquanta anys:

— Nombre total de poligons correspo-
nents a usos no artificials. Els entenem com
els usos no antropics irreversibles, és a dir,
tots aquells diferents dels urbans, i comer-
cials i de les infraestructures de transport.
Ates que el delta del Llobregat té una superfi-
cie concreta i que els habitats naturals i agri-
coles s’hi troben en regressio, un augment
del nombre de poligons només en pot indi-
car una progressiva fragmentacio.

— Mida de gra del paisatge. Fa referéncia
a la mida mitjana de les diverses clapes d’ha-
bitat. La mida és un indicador de la capacitat
de les clapes d’habitat per a acollir individus i
especies (MacArthur i Wilson, 1967; Hanski,
1999). Com més grans son les tesselles d’ha-
bitat menor és el risc d’extinci6é que suporten
les especies, i aixo afecta positivament el
nombre d’espécies que hi poden viure. D’al-
tra banda, una clapa d’habitat gran és més
heterogénia que una de petita, cosa que in-
crementa els microhabitats disponibles per
als diversos organismes. El calcul de la mida
de gra del paisatge es fa simplement fent la
mitjana de la mida de les clapes d’habitats.
S’han exclos del calcul, tanmateix, els habi-
tats antropics considerats irreversibles (vies
de comunicacio, zones urbanitzades) per la
seva contribuci6 gairebé nulla al manteni-
ment dels processos ecologics. També s’han
exclos del calcul aquelles clapes amb menys
d’un 25 % de la seva superficie a 'ambit d’es-
tudi.

— Mida efectiva de malla (effective mesh
size). Jaeger (2000) va proposar diversos in-
dicadors de fragmentacid, entre els quals
destaca la mida efectiva de malla (m,y).
Aquest indicador mesura la probabilitat que
dos organismes situats a 'atzar en algun
punt del paisatge no estiguin separats per
una infraestructura de transport o area urba-
na. S’expressa en ha o km? i es calcula a par-
tir de la formula:

My = Ay x Z(AfA)? = (1/A) x Z(A)?

on A; és l'area del poligon (o tessella d’ha-
bitat) i A;= XA;. Com al cas anterior, la for-
mula s’aplica només als habitats naturals o
seminaturals (incloent-hi els agricoles) i, per
tant, s’exclouen del calcul les arees urbanes i
les infraestructures. Es una mesura relativa-
ment senzilla i de propietats matematiques
adequades per al seu us en 'analisi i la pla-
nificacid territorials. Ha estat utilitzada re-
centment, a Suissa (Jaeger et al., 2008) i a
Alemanya (Jaeger et al., 2007), entre altres
territoris.

Finalment, també s’ha avaluat un atribut
del paisatge més relacionat amb el seu fun-
cionament que amb la seva estructura, tot i
que determinat per aquesta: la connectivitat
del paisatge. Aquesta és, probablement, la
propietat clau de 'anomenat paisatge fun-
cional, aquell que té a veure amb la conserva-
cid dels processos biologics, ecologics i am-
bientals en general a diverses escales, des dels
organismes fins als biomes sencers. El con-
cepte de connectivitat admet diverses accep-
cions (vegeu, per exemple, Lindenmayer i
Fischer, 2006, i Calabrese i Fagan, 2004). Per
a alguns autors, la connectivitat és un atribut
del paisatge que resulta de la interaccié de les
cobertes del sol amb els patrons de movi-
ment dels organismes. D’altres proposen una
perspectiva metapoblacional i suggereixen
que la connectivitat és un atribut de les cla-
pes d’habitat. A més, els diversos experts dis-
tingeixen freqlientment entre connectivitat
estructural (o connectancia) i funcional (o
connectivitat propiament dita): la primera
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esta relacionada amb el patr6 del paisatge
(distancia entre clapes o tesselles, densitat i
complexitat dels corredors, etc.); la segona
depén més de la capacitat dels organismes
per a desplagar-se a través del paisatge (Pino
i Roda, 1999).

La connectivitat dels habitats terrestres té
una llarga historia d’intents de modelitzacio,
també a casa nostra (vegeu Mallarach i Ger-
main, 2006). En el cas del delta del Llobre-
gat, hom ha optat per fer servir una accepcid
més aviat estructural (Calabrese i Fagan,
2004), relacionada amb el patré espacial dels
habitats al paisatge, complementada, pero,
amb alguns elements funcionals estimats a
partir de les poques dades disponibles.
Aquesta accepcid s’ha concretat en 'index
de connectivitat terrestre (ICT) desenvolu-
pat per al Pla Territorial Sectorial de Con-
nectivitat Ecologica de Catalunya (PTS-
CEC), en curs de redaccio per la Generalitat
de Catalunya. L’ICT es pot calcular indepen-
dentment per a una série de tipus d’habitats
rellevants per a la connectivitat i seleccionats
previament, i després es pot obtenir un valor
mitja per a cada punt del territori a partir
dels valors dels diversos habitats. Fa servir
una perspectiva metapoblacional per a cal-
cular la connectivitat per a cada punt del ter-
ritori, en funcid de la mida i la distancia fun-
cional de les diverses clapes de I’habitat «i»
objecte de calcul i dels habitats afins (vegeu
I'annex per a una relacié detallada del procés
de calcul).

L’ICT; expressa la disponibilitat funcio-
nal (en unitats de superficie) de cada habitat
«i» al voltant de cada punt del territori (per a
un radi fix de 2.500 m). Aquesta disponibili-
tat depén de I'area de la clapa en que ens tro-
bem i de I'efecte marge associat a arees urba-
nes i infraestructures, que li resten poder
connectiu com més properes es troben. Tam-
bé depén del nombre de clapes dels diversos
habitats que hi ha al voltant dins del buffer
considerat (2.500 m), de la seva area equiva-
lent (I'area multiplicada per I'afinitat) i de la
distancia de cost a la qual es troben. L’ICT;
del delta del Llobregat i el seu ambit d’in-

fluéncia s’ha calculat per a un seguit d’habi-
tats i a les tres dates d’estudi. Atesa la com-
plexitat del calcul, s’ha fet servir el nivell 1F
de ’MCS56_B i de TMCSC de 2000 i 2005,
format per categories més genériques que el
nivell 2. Shan seleccionat llavors sis habitats
(bosc, matolls, prats, roquissars i arees nues,
conreus, vegetacié d’aiguamoll i ribera) per
als quals s’ha calculat d'una manera indepen-
dent I'ICT;, assignant valors especifics d’im-
pedancia i afinitat a cada habitat (taules 11 2
de 'annex).

Seguint el procediment emprat al PTS-
CEC, els indexs de cada habitat s’han calculat
per a uns punts de mostreig distribuits cada
250 m per al conjunt del Delta i del seu ambit
d’influéncia. Llavors s’ha obtingut el logarit-
me dels indexs per a cada habitat i s’han in-
terpolat (per aproximaci bilineal fent servir
Iinvers de la distancia) els valors resultants
per a tot el Delta amb un pixel de 5 m. S’ha
obtingut finalment 'ICT general (ICT,) a
partir de la mitjana dels indexs obtinguts per
als sis habitats estudiats (ICT;) per a cada pi-
xel de 5 m del territori. A manera de resum,
s’han obtingut la mitjana (+ SD) i el sumatori
de I'ICT, per al conjunt del Delta.

4.4. RESULTATS I DISCUSSIO

El paisatge del delta del Llobregat ha canviat
d’una manera dramatica al llarg dels darrers
cinquanta anys (figura 1; taula 2). El Delta de
finals de mitjan segle passat, amb més d’'un
70 % de conreus i menys d’un 10 % d’usos ar-
tificials (sol urba, comercial i d’infraestructu-
res), ha donat pas a un altre de finals del se-
gle xx en qué aquests dos usos han passat a
tenir una importancia molt similar. El procés
no s’ha aturat els darrers anys, sind que s’ha
intensificat amb I'execucié del Pla Delta.
Aixi, a la primera decada del segle xxi, les
cobertes artificials han esdevingut, final-
ment, dominants al paisatge. Paradoxalment,
aquesta artificialitzacid coexisteix amb una
certa recuperacid de les zones humides entre
els anys 1956 1 2000, per 'abandonament de
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- Arbrat dens
- Arbrat clar
- Matollars
- Aiguamolls
l:l Prats i herbassars
- Zones recent cremades
- Improductiu natural
- Aiglies continentals
- Conreus

- Improductiu artificial

Infraestructures
de comunicacions

Ficura 1. Canvis en les cobertes del sol al llarg del periode d’estudi. Font: MCS56_B i MCSC2000 i 2005.
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FIGURA 2. Aspecte del paratge dels Reguerons el 1956, quan era objecte d’explotaci6 agricola, i el 2006, ja
abandonat i dominat per canyissars i jonqueres secundaries. La lamina d’aigua del centre correspon a una
antiga explotacié d’arids abandonada. Imatges: ortofotomapes de 'TCGC.

conreus a diverses zones propenses a la inun-
dacid (Cal Tet, Can Sabadell, els Reguerons:
figura2), que compensa la pérdua d’estanys
com el de I'llla. Posteriorment, les mesures
compensatories del Pla Delta van aconseguir

reduir la important pérdua de zones humi-
des en sectors del Prat de Llobregat (la Po-
drida, Pas de les Vaques) i Viladecans (Can
Feliu) amb la creaci6 de nous aiguamolls a
Cal Tet i la platja del Prat.

Taura 2. Resum dels indicadors del paisatge del delta del Llobregat calculats per a les tres dates d’estudi.

1956 2000 2005
Categories basiques (%)
Agricola 72,04 38,73 30,05
Artificial 8,78 36,26 48,35
Forestal 14,97 19,15 15,88
Zones humides 4,21 5,87 5,72
Naturalitat (mitjana) 3,00 2,55 2,22
Diversitat de cobertes
Riquesa de cobertes 15,00 18,00 18,00
Index de Shannon 1,80 2,80 2,81
Index d’equitabilitat 0,46 0,67 0,67
Fragmentacio
Poligons no artificials 938 1.534 1.218
Mida de gra (mitjana; ha) 7,39 + 57,08 3,42 + 20,60 3,41 +21,83
Mida efectiva de malla 0,04 0,01 0,1
Connectivitat
ICTg (mitjana) 5,86 £ 0,72 5,21 +£0,73 5,22 £0,72

ICTg (suma) 1,58 x 103 9,81 x 10? 8,12 x 10?
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Aquest canvi en les cobertes del sol ha
comportat un augment de la riquesa i diver-
sitat de cobertes, i també de la seva equitabi-
litat. Aix0, lluny d’indicar cap tendéncia po-
sitiva en Pevolucid del paisatge del Delta,
simplement és resultat de la situaci6 de parti-
da, amb un paisatge dominat pels conreus, i
de la seva evolucié cap a un paisatge més di-
versificat per bé que més antropitzat. Cal,
tanmateix, tenir present que aquesta diversi-
ficacio es produeix a redos d’usos artificials.
Precisament, la proliferacié d’aquests usos
ha comportat una pérdua general de la natu-
ralitat del paisatge del Delta (taula 2). Aixi,
d’un valor mitja de 3 (sobre un maxim de 4)
s’ha passat a 2,55 el 2000, i a 2,22 el 2005.

Acompanyant aquesta pérdua de natura-
litat cal destacar la fragmentaci6 progressiva
del paisatge, tal com posen de manifest els
diversos indexs calculats. Els darrers cin-
quanta anys, el nombre de poligons d’usos
no artificials ha augmentat malgrat que la
seva superficie al Delta disminueix (el des-
cens del nombre entre 2000 i 2005 cal atri-
buir-la precisament a aquesta disminuci6 de
la superficie total ocupada). La mida de gra
s’ha reduit a la meitat, cosa que corrobora la
tendencia que els poligons d’usos no artifi-

cials siguin cada cop més nombrosos, pero
també més petits. En conseqiiéncia, la mida
efectiva de malla s’ha reduit a una quarta
part dels valors de 1950.

Els efectes de la fragmentaci6 del paisatge
es veuen arreu. Els espais agricoles del Del-
ta es troben, per exemple, cada cop més cons-
trets per les arees urbanes, industrials i les in-
fraestructures del samonta i del litoral, cosa
que ha originat veritables colls d’ampolla en
alguns punts (figura 3). Molts espais naturals
també s’han anat fragmentant i desconnec-
tant per I'efecte de la proliferacié d’arees ur-
banes i d’infraestructures (figura 4).

Tots aquests canvis en la composicié i la
configuracié del paisatge del Delta tenen
efectes notoris sobre la conservacié de la seva
connectivitat ecologica (figura 6). La suma
total dels valors de I'ICT per al conjunt del
Delta ha experimentat una caiguda de gaire-
bé un ordre de magnitud (cal recordar que
I'escala és logaritmica) i de mig ordre en els
valors mitjans. Aixo és conseqiiencia dels
factors segiients: a) la pérdua de superficie
dels habitats naturals i agricoles; b) la seva
progressiva fragmentacio en unitats cada cop
més petites; ¢) 'augment de I'efecte marge de
les arees urbanes, industrials i comercials i

Ficura 3. Fragmentacio
del paisatge agricola del
Delta, entre el Prat de Llo-
bregat i Sant Boi de Llobre-
gat, com a conseqiiencia
del creixement urba i in-
dustrial i de la proliferacié
d’infraestructures. Actual-
ment, aquesta zona és un
auteéntic coll d’ampolla per
a la connectivitat dels es-
pais oberts del Delta, i en-
cara ho sera més en el futur
un cop executat el projecte
de prolongacié de I’A2.
Imatges: ortofotomapes de
I'ICGC.
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de les infraestructures. Un factor molt im-
portant associat a aquest fet és la progressiva
desconnexié del delta del Llobregat dels ei-
xos de connectivitat regionals: la proliferacié
d’arees urbanes i industrials al samonta, que
gairebé formen un continuum entre Sant Boi
de Llobregat i Castelldefels, ha aillat practi-
cament el Delta de la serralada Litoral. D’al-
tra banda, la connexi6é amb el riu és també
cada cop més precaria a causa de la seva ca-
nalitzacid i el creixement urba i industrial de
Sant Boi de Llobregat, Cornella de Llobregat
i el Prat de Llobregat.

4.5. A MANERA DE CONCLUSIO

Els efectes d’aquests canvis sobre el funcio-
nament ecologic del delta del Llobregat han
estat i son probablement importants, tot i
que les dades disponibles son escasses. En
general, s’espera que s’haura produit una
perdua progressiva de les espécies més sensi-
bles i dels processos ecologics propis d’'un
sistema deltic (vegeu del capitol 5 al 19). En
determinades arees aix0 és perfectament evi-
dent: Can Sabadell, per exemple, ha perdut
tot rastre de dinamica litoral, atés que els

FiGura 4. Fragmentacio
dels espais naturals del Re-
molar-Filipines i de Can
Sabadell entre 1956 i 2006.
Malgrat que I’abandona-
ment agricola va compor-
tar una certa recuperacio
de la maresma fins als anys
noranta, la canalitzacié de
les rieres, la proliferacié
d’infraestructures de trans-
port i 'ampliaci6 de 'aero-
port han anat constrenyent
i fragmentant aquesta zona
humida. Imatges: ortofoto-
mapes de 'ICGC.

processos d’inundacié per entrada d’aigua
de mar que hi tenien lloc han estat progres-
sivament eliminats per les obres de canalit-
zacid i per la interposicié d’infraestructures
de transport cada cop més potents (Seguli,
1998).

La progressiva artificialitzacié del paisat-
ge del Delta i la fragmentacié dels habitats
naturals son, probablement, en bona part
responsables de la pérdua de les espécies
amb requeriments ecologics més estrictes
(els anomenats especialistes) i la seva substi-
tucio per espécies més generalistes, cosa que
comporta una progressiva homogeneitzacié
biologica a escala regional (McKinney i
Lockwood, 1999). L’increment de la proxi-
mitat dels habitats naturals a zones urbanes,
industrials i comercials i a infraestructures
de transport augmenta, a més, el risc d’inva-
sio d’aquells per especies exotiques (Vila i
Ibanez, 2011) tal com s’ha constatat en un
estudi recent centrat als habitats costaners de
Catalunya (Basnou et al., 2015). Processos
d’homogeneitzacid biotica i d’invasio per es-
pécies exotiques han estat observats també
en arees properes de la regié metropolitana
de Barcelona com ara els boscos de la plana
del Vallés (Guirado et al., 2006 i 2007).
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FiGura 5. Canvis en I'index de connectivitat terrestre (ICT) al llarg del periode d’estudi. Font: elaboraci6
propia.
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Un altre factor important al Delta és la
rapidesa i la intensitat amb qué es produei-
xen els canvis al paisatge. En uns estudis re-
cents (Alvarez et al., 2011; Basnou et al.,
2013) es constata que practicament la meitat
de la Regié Metropolitana de Barcelona ha
sofert canvis dramatics els darrers cinquanta
anys. L’estabilitat dels habitats al llarg del
temps els permet resistir millor les invasions
biologiques i acollir espécies amb requeri-
ments ecologics estrictes. Per aixo0, les arees
més estables del Delta son les que mantenen
els habitats menys envaits i la major part de
les poblacions amb més interés de conserva-
ci6 (Pino et al., 2006 i 2009; vegeu el requa-
dre tramat de la pagina segiient).

Cal destacar, a més, que 'extincié d’espe-
cies i la seva substitucio per d’altres associa-
des a tots aquests canvis en el paisatge no te-
nen perque esdevenir-se d’'una manera
immediata, sin6 de forma diferida, tant pel
que fa a les extincions (Kuussaari et al., 2009;
Pino et al., 2011; Bagaria et al., 2015) com a
les invasions (Jackson i Sax, 2010; Vila i
Ibafnez, 2011; Basnou et al., 2015). Per tant,
moltes de les extincions i invasions associa-
des als canvis en el delta del Llobregat pot ser
que no s’hagin fet efectives encara. Aix0, mi-
rat des d’un canté positiu, proporciona una
oportunitat per a actuar abans que no sigui
massa tard.

Cal ser conscients de 'extrema fragilitat
del sistema d’espais protegits del Delta. Les
seves dimensions reduides i la progressiva
artificialitzaci6 del seu paisatge adjacent fan
poc viable el manteniment de la seva biodi-
versitat i dels seus fluxos ecologics. Prova
d’aix0 és que bona part de la biodiversitat ac-
tual d’interés que acullen és formada per es-
pecies molt mobils (hi destaquen els ocells),
mentre que les especies menys exigents i
menys mobils han anat desapareixent, com
és el cas dels amfibis (vegeu el capitol 17).
Cal assegurar I'existencia de buffers i corre-

dors per tal de mantenir un sistema d’espais
tant potent i connectat com sigui possible.
En aquest sentit, cal destacar el paper que
han jugat la conservacié i la recuperacié de
zones humides sota figures de proteccié di-
verses i, alhora, el manteniment del cinyell
agrari en la reduccié dels efectes dels canvis
del paisatge sobre la conservacié de la biodi-
versitat. Ambdues accions han evitat proba-
blement una fragmentaci6 i una perdua de
connectivitat ecologica encara més grans, i
han permés mantenir al Delta un conjunt
d’espécies rares i amenacades a escala local i
regional ultra la pressi6 extrema que supor-
ten. Cal tenir-ho present davant la perma-
nent fragilitat d’aquest cintur6 d’espais natu-
rals i agricoles que queden fora dels espais
protegits, i que son qiiestionats —o, millor
dit, cobejats— d’una manera recurrent per a
acollir accions de dubtosa rendibilitat econo-
mica i nulla sostenibilitat ambiental.

Finalment, un factor especialment im-
portant al Delta és la necessitat de mantenir i
recuperar les connexions amb els sistemes
naturals veins. Aixo és especialment impor-
tant per tal d’assegurar el manteniment de
moltes especies que al Delta i a la resta del
territori son rares, i fins i tot pot permetre la
recolonitzacio d’espécies ara extingides al
Delta per efecte del rescat des de les pobla-
cions dels espais veins (Pino et al., 2011). La
recuperaci6 del riu, amb la creaci6é de noves
zones humides, ha afavorit els fluxos ecolo-
gics amb la serralada Litoral, per bé que
aquests continuen essent molt precaris. Cal
completar aquesta recuperacié amb el man-
teniment i fins i tot la restauracié dels escas-
sos connectors que resten amb els massissos
del Garraf i 'Ordal. En aquest sentit, és espe-
cialment important mantenir la connexié
entre el Garraf i el Delta a través del pla de
Queralt i la riera de la Sentiu, entre Gava i
Castelldefels, tal com recull el Pla Territorial
Metropolita de Barcelona.
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Canvis en el paisatge i conservacié
de la biodiversitat vegetal

Cada cop és més evident que la riquesa i la
composicio d’espécies que acull un paisat-
ge no soén només fruit de la composicid
d’usos del sol i de llur configuracid espa-
cial actuals, sin6 també del llegat historic
dels canvis en aquests atributs. Els efectes
d’aquests canvis varien, tanmateix, en
funcid del context territorial i de les ca-
racteristiques dels organismes i dels pai-
satges.

Diversos treballs recents (Pino et al.,
2006 i 2009) han avaluat els efectes de can-
vi del paisatge del Delta sobre la conserva-
cié de les especies vegetals. S’ha partit de
versions inicials dels mapes MCS56_B i
MCS2000 reclassificats en cinc categories
de naturalitat per tal de facilitar-ne la com-
paracié: 1, molt alta (maresmes i pinedes
ben conservades); 2, alta (maresmes i pine-
des alterades); 3, mitjana (camps abando-
nats i pastures); 4, baixa (conreus i zones
denudades, zones esportives i ludiques), i

Progressius
Regressius

Sense canvi

5, nulla (arees urbanes, industrials, comer-
cials, infraestructures de transport).

Mitjancant la combinacié amb metodes
SIG d’aquests mapes es va obtenir un mapa
de canvi de naturalitat del qual es van se-
leccionar les arees amb una naturalitat
mitjana, alta o molt alta en les quals es
concentraven les comunitats vegetals amb
interes de conservacio al Delta I'any 2000.
Aquestes arees van ser reclassificades de
nou en tres categories segons la tendeéncia
de canvi de naturalitat: sense canvis (sense
variaci6 del grau de naturalitat), progres-
sius (cap a categories més naturals) i re-
gressius (cap a menys naturals) (vegeu la
imatge segiient).

El mapa resultant es va combinar amb
una cartografia de la distribucié de les
plantes vasculars més interessants per a la
conservacio, classificades en plantes d’inte-
res d’ambit local o catala (Paisos Catalans)
o bé espanyol o europeu (rares a aquestes
escales o incloses en directives europees);
Segui, 1998. Els resultats (vegeu la taula se-
giient) mostren que les especies d’interes

Arees seleccionades amb naturalitat mitjana, alta o molt alta al delta del Llobregat el 2000, classificades
segons les tendencies de canvi de la naturalitat (canvis progressius, regressius i sense canvi) entre 1956 i
2000. Font: Elaboracio propia a partir dels mapes de cobertes MCS56_B i MCS2000.
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Distribuci6 (% del total) de les espécies vegetals d’interés espanyol o europeu, les d’interes local o catala,
i el conjunt d’habitats naturals i seminaturals sobre les diverses categories de canvi de naturalitat al delta
del Llobregat entre 1956 i 2000. Font: Elaboracié propia.

Sense canvis Canvis regressius ~ Canvis progressius
Interes local o catala 35,64 5,45 58,91
Interes espanyol o europeu 76,05 22,43 1,52
Delta 53,73 27,59 18,68

local i catala es concentraven 'any 2000 a
les arees amb canvis progressius, mentre
que les d’interes nacional o europeu ho
feien en zones estables. Ambdues distribu-
cions sén diferents significativament de
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ANNEX

Calcul de ’index de connectivitat terrestre
del delta del Llobregat (ICT)

L’ICT; calcula, per a una seleccié de punts so-
bre el territori, una mesura de la disponibili-
tat d’habitat funcional per a un habitat deter-
minat «i», prenent com a base la férmula
segient:

. -]
ICTI, = 'Z.ahA]e @-0]
j#i

que integra aquests parametres:

— a: coeficient de dispersio mitjana de
les especies de ’habitat. Aquest parametre és,
obviament, variable segons els organismes
considerats. En el cas que ens ocupa, el de la
connectivitat dels habitats, aquest valor ha
quedat fixat per coneixement expert, assu-
mint que la probabilitat de dispersié mitjana
dels organismes és inferior al 5% a una dis-
tancia de 2.500 m, i que aquella decreix ex-
ponencialment amb la distancia.

— ay;: afinitat del tipus d’habitat seleccio-
nat amb I’habitat h. Establerta per coneixe-
ment expert. Aquest parametre val 1 per a
les clapes del mateix habitat i, per tant,
aquestes clapes intervenen en el calcul de la
connectivitat amb tota la seva area. Per a
la resta d’habitats, 'area equivalent depen-
dra d’aquesta afinitat amb I’habitat en qiies-
tio (taula 1).

— Aj: superficie de les clapes o poligons
de I’habitat estudiat. Inclou tant la clapa
d’habitat en que ens trobem (la distancia a la
qual és zero) com la resta de situades a una
determinada distancia del punt de calcul. La
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Taura 1. Categories considerades a 'ICT i valors d’afinitat establerts entre elles. Font: Elaboracié propia.
1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 Bosc 1 0,5 0,25 0,25 0,25 025 0,001 0,001 0,001

2 Matolls 0,5 1 0,75 0,5 025 0,25 0,001 0,001 0,001

3 Prats 0,25 0,75 1 0,5 0375 0,25 0,001 0,001 0,001

4 Roquissars 0,25 0,5 0,5 1 0,1 0,1 0,001 0,001 0,001

5 Conreus 0,25 0,25 0,375 0,1 1 0,25 0,001 0,001 0,001

6 Vegetaci6 daiguamolli 0,25 0,25 0,25 0,1 0,25 1 0,001 0,5 0,001

ribera

7 Urbairuderal 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 1 0,001 0,001

8 Aigiies continentals 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 05 0,001 1 0,001
9 Altres 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 1

superficie de les clapes es relaciona amb la
connectivitat dins de cada clapa i amb la seva
capacitat d’actuar com a font d’organismes,
gens, fluxos ecologics, etc.

— §;: distancia de cost entre les clapes
d’habitat i el punt estudiat. Es resultant de la
distancia euclidiana ponderada per la resis-
téncia de la matriu per a cada tipus d’habitat.
Esta formada per dues components: la resis-
téncia intrinseca dels habitats i I'efecte marge
(en forma de soroll, pollucid, etc.) de les arees
urbanes i de les infraestructures de transport.
La resistencia dels habitats és calculada com

I'invers de I’afinitat, mentre que I’efecte de
vora s’hi afegeix assumint que decreix inver-
sament amb la distancia als focus emissors.

En general, 'ICT; es calcula separada-
ment per a una seleccié de punts distribuits
de forma regular pel territori. Mitjangant
metodes d’'interpolacié s’obté llavors un ras-
ter continu amb una determinada mida de
pixel a partir d’aquests punts, els valors del
qual es transformen a logaritmes. Finalment
s’obté un index de connectivitat general
(ICT,) fent la mitjana dels rasters obtinguts
per als diversos habitats.

TaurLa 2. Categories considerades a I'ICT i valors d'impedancia establerts entre elles. Font: Elaboracié propia.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 Bosc 1 2 4 4 4 4 1.000 1.000 1.000

2 Matolls 2 1 1,33 2 4 4 1.000 1.000 1.000

3 Prats 4 1,33 1 2 2,67 4 1.000 1.000 1.000

4 Roquissars 4 2 2 1 10 10 1.000 1.000 1.000

5 Conreus 4 4 2,67 10 1 4 1.000 1.000 1.000

6 Vegetaci6 d’aiguamolli 4 4 4 10 4 1 1.000 2 1.000

ribera

7 Urbairuderal 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1 1.000 1.000

8 Aigiies continentals 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 2 1.000 1 1.000

9 Altres 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1
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5.1. CONSIDERACIONS GENERALS

5.1.1. ELS HABITATS AQUATICS
DEL DELTA DEL LLOBREGAT

Les zones humides han resultat sempre d'un
especial interes per al desenvolupament de
moltes activitats humanes, tant les referents a
Pexplotacié directa dels recursos com a la seva
modificacié per tal d’adaptar-les a les necessi-
tats del moment. El delta del Llobregat no n’és
una excepcio i amb el temps ha patit impor-
tants transformacions dels usos del sol, tals
com el pas d’'una agricultura de seca a regadiu
a la segona meitat del segle x1x 0, més recent-
ment, industrialitzacio, urbanitzacid, augment
d’infraestructures viaries i inclds el desvia-
ment de la desembocadura del riu Llobregat.
A més, el fet d’estar situat al costat d’una gran
ciutat com és Barcelona posa en perill la seva
integritat com a zona humida, ja que les ne-
cessitats infraestructurals de la ciutat han fet
que el Delta esdevingui una zona en equilibri
precari entre la natura i 'ésser huma.

El delta del Llobregat és el segon delta en
extensio de Catalunya i conserva un dels ai-
guamolls més importants del pais. Els espais
naturals aquatics es troben al marge dret del
curs actual del riu i pertanyen a diferents

Ficura 1. Principals
masses d’aigua al delta del
Llobregat: 1. Riu Llobregat;
2. Calaixos de depuracid; 3.
Estany de CaI’Arana; 4. Es-
tany de Cal Tet; 5. Llacuna
de la platja de Ca I’Arana;
6. Llacuna de la Magarola;
7. Estany de la Ricarda; 8.
Estany de la Roberta; 9. Es-
tany del Remolar; 10. Ma-
resma de les Filipines; 11.
Brac de la Vidala; 12. Rie-
ra de Sant Climent; 13. Es-
tany de la Murtra; 14. Re-
guerons; 15. Basses de Can
Dimoni. Font: Imatge de
Google Maps modificada
pels autors.

municipis de la comarca del Baix Llobregat.
Aquests sistemes presenten una elevada i in-
teressant diversitat biologica, tot i estar sot-
mesos a distintes pressions antropiques. Hi
podem trobar masses d’aigua de diferent ti-
pologia i caracteristiques ecologiques, com
ara la salinitat i el contingut en nutrients de
I'aigua, extraordinariament variables en
aquest tipus d’ambients. En general, es po-
den distingir tres grans grups d’habitats
aquatics: riu i canals, basses temporals i lla-
cunes o estanys (figura 1).

El tram del riu que forma part del Delta
compreén un sector entre les carreteres C-245
i C-31 i manté un régim hidrologic tipica-
ment fluvial que es troba sotmeés a les crescu-
des estacionals del riu. La part del riu entre el
pont de Mercabarna i el mar és el tram des-
viat 'any 2005 i, a causa de les caracteristi-
ques de I'obra hidraulica efectuada, es pot
considerar més aviat una entrada de mar.

Les llacunes litorals es van formar a partir
d’antics bragos del riu actualment no funcio-
nals i totalment desconnectats del curs flu-
vial actual. El regim hidrologic d’aquestes
llacunes és complex, ja que s’estableix un
equilibri dinamic entre les aigiies continen-
tals i les marines, fet que origina gradients de
salinitat variables en I'espai i en el temps se-
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gons quin sigui el balang entre 'evaporacio,
la recarrega de l'aqiiifer i les aportacions
d’aigua dol¢a o salada. Aixi, mentre que a
I'extrem més allunyat del mar l'aigua és oli-
gohalina, les llacunes litorals poden presen-
tar uns valors de conductivitat entre 3.000 i
40.000 uS/cm, i per aixo es consideren habi-
tats aquatics mesohalins o polihalins. Aixo
no obstant, algunes llacunes de mida més pe-
tita amb aportacions freqiients directes d’ai-
gua marina poden superar els 40.000 pS/cm i
es consideren habitats aquatics hiperhalins
(Magarola i la llacuna de la platja de Cal’Ara-
na). Si es té en compte el seu origen, trobem
llacunes naturals que s’han conservat fins
avui dia (Ricarda, Remolar i Murtra), llacu-
nes d’origen natural de contorn profunda-
ment modificat (Magarola), llacunes artifi-
cials amb sistema hidric proper a la naturalitat
(Cal Tet, desembocadura de la riera de Sant
Climent i llacuna de la platja de Ca I’Arana)
i, en darrer terme, llacunes artificials que te-
nen el seu origen en I'extracci6 d’arids (Cal
DimoniiCal’Arana).

Finalment, les corredores i els canals d’us
agricola transporten aigiies de corrent feble o
estagnant. Constitueixen un sistema de rega-
diu que es basa en un canal principal que
pren l'aigua directament del riu i en una xar-
xa de canals secundaris que distribueixen
l'aigua a la major part del Delta. Aquests ca-
nals estan sotmesos al manteniment cons-
tant dels marges i a la neteja de la vegetacid
per mitjans fisics i quimics.

5.1.2. ANTECEDENTS DELS ESTUDIS
ALGOLOGICS AL DELTA DEL LLOBREGAT

L’estudi de les comunitats vegetals aquati-
ques, especialment de les algues, mai no ha
ocupat un lloc prioritari en els treballs de re-
cerca a Catalunya. Les causes d’aquest fet
deriven tant de la falta de tradici6 en estudis
d’algologia continental com de la dificultat
del mostreig dels sistemes aquatics, que in-
clouen una extraordinaria diversitat d’am-
bients i de grups taxonomics. Tot i que la
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seva proximitat a Barcelona fa del delta del
Llobregat una de les arees més prospectades
a nivell botanic terrestre, ha restat sovint ne-
gligit durant molt temps pel que fa a estudis
algologics.

Els primers treballs relatius a les algues es
van realitzar a mitjan segle xx, quan Ramon
Margalef inicia les seves exhaustives investi-
gacions de caire floristic que incloien cita-
cions del delta del Llobregat. Aquests treballs
van aportar dades molt interessants i inedites
al coneixement de la flora algal catalana en
general (Margalef, 1944 i 1958), destacant al-
guns grups en concret com ara zignematals
(Margalef, 1946), crisofits, dinofits i eugleno-
fits (Margalef, 1948), clorofits (Margalef,
1949), cianoprocariotes (Margalef, 1952),
diatomees (Margalef, 1954), desmidiacies i
rodofits (Margalef, 1955).

El gran esforg investigador del professor
Margalef no va tenir gaire continuitat en
"ambit deltaic fins als anys vuitanta, quan els
treballs de diversos autors van permetre com-
pletar i actualitzar aquest coneixement en
aportar noves perspectives en analisi lim-
nologica del medi i la relacié entre les algues
iles condicions ambientals. Alguns d’aquests
investigadors van centrar-se en els agregats
superficials d’algues de canals i llacunes (Ca-
taldn, 1984), el fitoplancton de llacunes cos-
taneres (Aranda, 1984), les diatomees d’ai-
giies continentals salobres (Tomas, 1982 i
1988; Tomas i Sabater, 1985), les algues epifi-
tiques de llacunes litorals (Cambra, 1993) o
basses temporals (Cambra i Perera, 1986; Pe-
rera i Cambra, 1986), les presents en llacunes
artificials (Salvat, 1996 i 1997) com el Canal
Olimpic (Garcia et al., 1997), o bé les plantes
aquatiques, incloent les algues caracies (Se-
gui, 19961 1997).

Un punt d’inflexi6 notable, tant pel que
fa referencia als estudis algologics duts a ter-
me al Delta com a escala europea, va ser
I'entrada en vigor de la Directiva marc de
I'aigua (DMA) I'any 2000 (Comissi6é Euro-
pea, 2000). Aquesta normativa reconeix el
paper clau dels organismes com a bioindica-
dors de la salut dels ecosistemes que ocupen;
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entre ells les algues microscopiques (diato-
mees i fitoplancton) i les macroscopiques
(caracies i filamentoses, entre d’altres). Per
tal de coneixer I'afectaci6 de l'activitat hu-
mana, la DMA incorpora el concepte d’estat
ecologic com a eina fonamental en la gestié
integral de 'aigua (Munné i Prat, 2006).
Aquest estat es valora amb 'analisi de I'es-
tructura i el funcionament dels ecosistemes
mitjangant 'aplicacié de meétriques i indexs
biologics. Es en aquest moment quan, tant
fruit del requeriment d’acomplir els exigents
objectius mediambientals de I'abans esmen-
tada directiva com del creixent interes per la
biodiversitat aquatica deltaica, al delta del
Llobregat es van portar a terme estudis en
zones concretes de la colonitzaci6 de la ve-
getacio aquatica (Ballesteros et al., 2001) o
de com influenciaven els parametres fisico-
quimics certs grups algals (Jiménez et al.,
2001) i es van dur a terme seguiments de pa-
rametres biologics, entre els quals les algues,
per a detectar organismes bioindicadors
(Llorente, 2005). Per la seva banda, a la Uni-
versitat de Barcelona es van elaborar alguns
treballs que van permetre el coneixement en
detall de les diatomees epilitiques i epifiti-
ques d’aigiies corrents. En aquests mateixos
treballs es van aplicar indexs diatomologics
(Urrea, 2003) i d’algues filamentoses en lla-
cunes costaneres (Farrés-Corell, 2006).

Més recentment, des de ’any 2009 fins a
Pactualitat es disposa d’'un seguiment de 'es-
tat ecologic de diversos sistemes aquatics del
Delta enfocats a avaluar Pestat de les seves
poblacions de macrofits, grup que inclou les
algues caracies (Segui i Flor Arnau, 2009,
2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015 i 2016;
Segui, 2017).

5.2. LES ALGUES AL DELTA
DEL LLOBREGAT

Tot i que presentem un cataleg floristic de les
algues del Delta, cal tenir en compte que se-
guim tenint la sensacié que manquen més
estudis per a arribar a coneixer amb exacti-

tud la flora algologica. Per tant, considerem
que les dades actuals segueixen essent escas-
ses. En aquest treball s’ha preferit presentar
un cataleg el més complet possible, confor-
mat a partir de dades floristiques propies i de
les provinents d’estudis sistematics prou fia-
bles. En aquestes aportacions destaquen les
dades obtingudes a partir de I'aplicacié de la
Directiva marc de I'aigua (Ballesteros et al.,
2001; Llorente, 2005; Urrea, 2003; Farrés-
Corell, 2006; Segui i Flor Arnau, 2009, 2010,
2011, 2012, 2013 i 2014; Segui, 2001; Segui et
al., 2006). D’altra banda, el nombre i els tipus
de citacions d’algues disponibles en linia al
Banc de Dades de Biodiversitat de Catalunya
per les UTM en les quals es troba el delta del
Llobregat han fet impossible la seva inclusié
en el present cataleg; fa pensar sobre la ne-
cessitat d’actualitzacié i deixa per davant un
camp obert a seguir estudiant els molt inte-
ressants, i sovint poc valorats, ambients
aquatics del Delta.

5.2.1. EL CATALEG FLORISTIC

La nomenclatura dels taxons que conformen
el cataleg algologic resultant segueix les dar-
reres actualitzacions disponibles a AlgaeBase
(www.algaebase.org) i concretament, en el
cas de les algues caracies, s’ha seguit la Flora
ibérica de las algas continentales (Cirujano et
al., 2007).

En total, el cataleg de la flora algologica
del delta del Llobregat consta de 392 taxons
d’algues (vegeu I'annex), pertanyents a 10 fi-
lums (figura 2) i a 84 families diferents.
Aquest nombre és, de ben segur, una subesti-
macid del total que alberga el Delta, ja que la
gran quantitat d’ambients aquatics que es di-
buixen al llarg de la plana deltaica permet
I'existéncia d’abundants i diversos ninxols
potencialment colonitzables per comunitats
d’algues diferents. No obstant aix0, no s’ha
d’oblidar que una condicié botanica adequa-
da pot ser fruit de certes activitats humanes i
no sempre indica un estat Optim de I'ecosis-
tema (Becares et al., 2008).
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Els taxons catalogats es van identificar
majoritariament a nivell especific (91,6 %) i
es tracta principalment de diatomees (Baci-
llariophyta, 45,9 %), del grup de les bilaterals
o pennades, seguit d’altres grups com cloro-
fits (18,8 %) i Cyanoprokaryota (13,27 %). Per
contra, els filums menys representats son:
Ochrophyta (2,8 %), Dinophyta (1,02 %),
Rhodophyta i Cryptophyta (0,51 %) i Hap-
tophyta (0,26 %).

Del total de taxons, la gran majoria (63,2 %)
es va trobar en una o dues localitats, el 24,4 %
entre tres i set localitats, i unicament el
12,2 % es va recollectar a més de vuit masses
d’aigua diferents, amb un maxim de trenta
(annex). Els 35 taxons més freqiients eren
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majoritariament a diatomees (80 %) (Cyclo-
tella meneghiniana, 27 localitats; Nitzschia
frustulum, 27; Nitzschia palea, 25; Nitzschia in-
conspicua, 23; Navicula veneta, 22; etc.), se-
guits dels clorofits (11,4 %) (Oedogonium sp.,
30 localitats; Rhizoclonium hieroglyphicum,
13; Cladophora glomerata var. crassior, 11),
Cyanoprokaryota (5,7 %) (Oscillatoria ambi-
gua, 10 localitats; Anabaena sp., 9) i dinofits
(2,8%) (Peridinium sp., 9 localitats).

Pel que fa a I'interes floristic d’algunes
microalgues trobades al delta del Llobre-
gat, destaquem els clorofits Sphaeroplea wil-
mani Fritsch i Rich (Perera i Cambra, 1986) i
Sphaeroplea braunii Kiitz. (Margalef, 1944),
especies molt rarament citades. Aquests clo-
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Espectre taxonomic de les algues identificades al delta del Llobregat. Dades propies i diverses
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Proporcié de taxons relatius als diferents tipus de comunitats d’algues que s’han estudiat al delta

del Llobregat. Dades propies i diverses fonts mencionades a l'inici de 'apartat 5.2.
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Preferéncies ecologiques respecte a la conductivitat de I'aigua de les algues identificades. Dades

propies i diverses fonts mencionades a I'inici de 'apartat 5.2.

rofits s’estableixen generalment en basses
efimeres o en terrenys inundables i generen
un nombre molt elevat de zigots en unes tres
setmanes.

Quant a les comunitats d’algues, la majo-
ria d’investigacions realitzades s’han orientat

cap a l'estudi de I’epifiton i el fitoplancton
(figura 3).

Tant a l'epifiton com a I'epiliton, un elevat
percentatge dels taxons identificats correspo-
nia a diatomees (figura 4), en que predomi-
naven generes propis d’aiglies mesohalobies
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o marines com Mastogloia (Mastogloia brau-
nii, Mastogloia elliptica, Mastogloia lanceola-
ta, Mastogloia ovalis, Mastogloia pumila,
Mastogloia recta o Mastogloia smithii) i Cra-
ticula (Craticula accomoda, Craticula ambi-
gua, Craticula buderi, Craticula cuspidata o
Craticula halophila), perd també eren pre-
sents géneres més ubigqiiistes, com ara Navi-
cula i Nitzschia. D’altra banda, en el cas del
fitoplancton, la majoria de taxons correspo-
nia a clorofits, com ara Desmodesmus o Coe-
lastrum, i euglenofits, com ara Euglena (figu-
ra5).

Pel que fa a 'ecologia dels taxons, la gran
majoria dels identificats recentment eren ca-
racteristics d’aigties dolces, tot i que un 43 %
del total presentava una certa tolerancia a les
aigiies salabroses o marines (figura 6). Aix0
no obstant, en tots els casos predominaven
les diatomees.

5.2.2. ELS HABITATS RICS EN ALGUES

El total de masses d’aigua diferents estudia-
des al Delta des de I’any 2000 ascendeix a 70,
49 de les quals (70 %) de tipus lenitic o d’ai-
glies estagnants, incloent-hi llacunes, basses
o maresmes. Per contra, les 21 restants (30 %)
son de tipus lotic o d’aigiies corrents, on prin-
cipalment es tracta del propi riu Llobregat
i canals de reg. El 71,4 % del total de locali-
tats es va mostrejar unicament una vegada, el
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21,4 % dues vegades, el 5,7 % tres vegades i
Unicament una localitat (1,4 %) es va estudiar
al llarg de quatre mostrejos.

Les masses d’aigua estagnant son les més
abundants i més ampliament estudiades al
Delta; per tant, sén les més ben conegudes
des del punt de vista algologic, ja que es dis-
posa de més informacio6 floristica. El nombre
de taxons identificats oscilla entre 56 (bas-
ses de la platja del Prat, estudiades el 2003 i el
2006) i un (la Magarola, estudiada al 2000).
Aix0 no obstant, unicament a set localitats
d’aigiies estagnants (14,3 %) es va trobar una
biodiversitat algal superior al 10 % del total
que s’ha identificat a tot el Delta. En 37 loca-
litats (75,5 %), la biodiversitat estava per sota
d’aquest llindar i s’han detectat cinc locali-
tats (10,2 %), estudiades el 2000, en les quals
no es va identificar cap alga.

A les set localitats d’aigiies estagnants
amb més diversificacié algologica es van
identificar 165 taxons diferents, situaci6 que
s’adiu amb el fet que també han estat les més
estudiades. Es tracta de les basses de la platja
del Prat (56 taxons, 18,2 % del total dels ta-
xons identificats al Delta), riera de Sant Cli-
ment (51, 16,6 %), la Vidala (47, 15,3 %), bas-
sa dels Fartets (43, 14 %), bassa del Pi (39,
12,7 %), bassa dels Pollancres (38, 12,4 %) i
bassa gran de Cal Dimoni (35, 11,4%). Uni-
cament tres especies d’algues es van trobar
en tots aquests sistemes d’aigiies estagnants
rics en diversitat d’algues: Nitzschia palea,
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Ecologia dels taxons de diatomees identificats a les masses d’aigua lenitiques de major enverga-

dura. Dades propies (esquerra); dades del professor Ramon Margalef (dreta).
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Nitzschia frustulum i Cyclotella meneghinia-
na. Aquestes espécies de diatomees sovinte-
gen a l'epifiton o bé a I'epiliton d’aigiies dol-
ces, amb una certa tolerancia a la salinitat i
indiquen una certa pertorbaci6 de ’habitat.
La resta de les setze especies que es van tro-
bar en quatre d’aquestes masses d’aigua sén
majoritariament diatomees, que igualment
es troben a l'epifiton/epiliton, pertanyents a
generes com Navicula i Nitzschia, principal-
ment propies d’aigiies dolces i/o salabroses,
inclus d’aigua marina.

A les aiglies estagnants sol haver-hi una
salinitat més elevada que a les corrents. Les
diatomees reflecteixen molt bé aquests gra-
dients de salinitat i apareixen espécies me-
sohalobies, com ara Achnanthes brevipes, Ba-
cillaria paxillifera, Navicula salinarum o
Navicula salinicola, i halofiles, com ara Ano-
moeoneis sphaerophora, Cyclotella meneghi-
niana o Mastogloia smithii. Si ens centrem
en l'analisi de 'ecologia de les diatomees que
eren presents a les masses estagnants de ma-
jor envergadura del Delta, com sdn I'estany
de Cal Tet, la Roberta, la Ricarda, la Magaro-
la, la Murtra, Ca I’Arana o el Remolar, per
exemple, les dades que hem obtingut indi-
quen un predomini de taxons mesohalobis i
halofils (figura 7). Aixo es correspon relati-
vament amb el que va observar el professor
Margalef (1944) i confirma la tendéncia que
en masses d’aigua estagnant amb un volum
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important hi ha un predomini de formes
mesohalobies.

Pel que fa a les masses d’aigua lotiques,
totes les localitats han estat poc estudiades,
amb un maxim de dos mostrejos. El nombre
maxim de taxons és molt similar al del tipus
anterior, 55 (pluvial de la Ricarda, estudiat el
2003 i desaparegut el 2005), amb un minim
de dos (canal del Sabogal, estudiat el 2000).
Només en cinc localitats d’aquest tipus
(23,8 %) es va trobar una biodiversitat algal
superior al 10 % del total que s’ha identificat
al Delta. En catorze localitats (66,7 %), la bio-
diversitat estava per sota d’aquest llindar i,
en aquest cas, també hi ha dues localitats
(9,5 %), visitades 'any 2000, on no es va iden-
tificar cap alga.

A les cinc localitats d’aigiies corrents amb
una major biodiversitat algal es van identifi-
car 76 taxons distribuits de la manera se-
gient: pluvial de la Ricarda (55 taxons,
17,9 % del total dels taxons identificats al
Delta; sistema actualment desaparegut per la
desviaci6 del riu); comporta de regulacié en-
tre les Filipines i la Vidaleta (46, 14,9 %); ca-
nal de desguas parallel al canal dret del Llo-
bregat (44, 14,3 %; sistema actualment també
desaparegut per la desviacié del riu); canal
de desguas de reg a mar (32, 10,4 %); i ca-
bal de la depuradora al tractament terciari
(31, 10,1 %). Shan identificat quinze espécies
d’algues que es van trobar a tots els sistemes
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Ecologia dels taxons de diatomees identificats a les masses d’aigua lotiques. Dades propies (es-
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lotics amb més diversificacié algologica: Ach-
nanthidium minutissimum, Cyclotella ato-
mus, Cyclotella meneghiniana, Mayamaea
atomus, Navicula lanceolata, Navicula cryp-
totenella, Navicula veneta, Nitzschia capite-
llata, Nitzschia dissipata, Nitzschia filiformis,
Nitzschia frustulum, Nitzschia inconspi-
cua, Nitzschia microcephala, Nitzschia palea
i Nitzschia umbonata. Aquestes espéecies de
diatomees son presents a I'epiliton/epifiton i,
igual que en el cas anterior, son caracteristi-
ques d’aigua dolga amb una certa tolerancia
a la salinitat i indiquen un cert grau de per-
torbacio. Per contra, a diferéncia del cas de
les masses lenitiques més diverses, no in-
clouen espécies clarament marines. Aix0 no
obstant, si comparem les dades obtingudes
amb les del professor Margalef (1944), s’ob-
serva una clara davallada en favor de les es-
pecies més halofiles i mesohalobies, fet que
sembla indicar que la salinitzaci6 detectada
lleugerament en el cas de les aigiies estag-
nants també afecta les corrents (figura 8).

5.3. LES ALGUESILA CONSERVACIO

Els aiguamolls i les zones humides pateixen
una serie d’impactes globals tot i la seva nota-
ble importancia com a reservoris de biodiver-
sitat i habitats clau per a les aus migratories.
La resposta internacional enfront d’aquests
problemes va ser el Conveni de Ramsar del
1971, per a tractar sobre la conservacié i I'tis
sostenible dels recursos naturals d’aquests
ecosistemes. En 'ambit europeu, tant amb la
Directiva Habitats (1992) com amb el Conve-
ni sobre la Diversitat Biologica (CDB), es van
prendre mesures decisives per a complir els
compromisos de conservacio i per a tractar
d’aturar la pérdua de biodiversitat. A la conca
mediterrania existeix la iniciativa MedWet
(www.medwet.org), que té com a objectiu
principal fomentar la collaboracié interna-
cional entre els paisos de la Mediterrania pel
que fa a la proteccid i conservacio eficag dels
aiguamolls. Totes aquestes organitzacions in-
terdisciplinaries proporcionen dades i infor-
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macio interessant a I’hora de gestionar i com-
prendre el funcionament o la complexitat
d’aquests ecosistemes. Entre els nombrosis-
sims impactes i problemes que més preocu-
pen es troba l'eutrofitzacio, que es produeix
quan els medis aquatics reben quantitats ex-
cessives de nutrients (nitrats i fosfats). Aquest
fet determina un augment en el creixement
de les algues del fitoplancton, circumstancia
que condueix a I'esgotament de I'oxigen dis-
solt a 'aigua quan les algues es descomponen
i els problemes derivats per a la resta de la
biota aquatica. L’eutrofitzacié no solament
altera l'estructura i les interrelacions de la
biocenosi, sin6 que causa 'empobriment de
la biodiversitat d’espécies que viuen en tots
aquests ambients.

Pel que fa al delta del Llobregat, els 98 km?
que ocupa son una superficie relativament
petita, perd considerable, ja que és la segona
en importancia al nostre pais. Considerem
que la totalitat dels ecosistemes aquatics del
Delta presenten una vulnerabilitat intrinseca
molt elevada. Aquest fet rau en una notable
diversificaci6 de pressions antropiques i im-
pactes que historicament han incidit negati-
vament sobre les seves biocenosis aquatiques
i terrestres. La intensitat de tots aquests im-
pactes ha anat augmentant en parallel amb el
creixement exponencial de la conurbacié bar-
celonina (infraestructures logistiques, indus-
trials, augment demografic i immobiliari,
etc.). Alguns autors ja assenyalaven que els
estanys litorals havien perdut moltissim tot i
el seu valor paisatgistic, la Podrida havia des-
aparegut, I'Illa havia esdevingut un camping,
el Remolar en part urbanitzat es convertia en
port esportiu i a la Murtra només hi anaven a
parar aigiies «brutes» (Bech et al., 1988).
Aquesta situacid es va frenar relativament
amb la creacié d’espais de proteccié especial,
reserves naturals parcials i zones d’influéncia.
En total, existeixen uns vint habitats naturals
d’interes europeu i més de 900 ha protegides
per la xarxa Natura 2000 entre els quals figu-
ren alguns sistemes aquatics.

Quant a la conservacié de comunitats d’al-
gues, s’ha d’assenyalar que aquests organismes
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responen rapidament als canvis, en un sentit o
en un altre, dels ecosistemes. Actualment, les
llistes vermelles o espécies amenacades d’al-
gues, les podem considerar testimonials, ja
que el gruix d’aquests organismes tenen carac-
ter cosmopolita i/o ubiqiiistes. Aix0 no obs-
tant, si que tenen forga interés com a bioindi-
cadors de 'estat dels ecosistemes, ja que
responen molt rapidament als canvis ambien-
tals. Per tant, la conservacié de les comunitats
d’algues anira intrinsicament lligada al bon o
mal estat ecologic dels habitats.

Al delta del Llobregat hem registrat al
voltant d’uns 400 taxons d’algues, la major
part dels quals correspon a especies ubiqiis-
tes, propies d’ambients degradats i eutrofics.
Un exemple en son, pel fitobentos, Cyclotella
meneghiniana, Nitzschia frustulum, Nitzs-
chia inconspicua, Nitzschia palea, Navicula
veneta, Oscillatoria ambigua i Stigeoclonium
tenue. Pel que fa al fitoplancton, 'augment
general de nutrients s’adiu amb els pics de
clorofits clorococcals i euglenofits observats
especialment en estanys eutrofics. En aug-
mentar la salinitat, aquestes espécies son
substituides per dinofits o Spirulina, més
propies d’aigiies salabroses, pero alhora d’ai-
giies eutrofiques.

Tot i els impactes de naturalesa i intensi-
tat diversa que hi ha (i hi haura) al Delta,
cada bassa, llacuna o estany presenta una
biodiversitat d’algues propia i diferenciada
que permet fornir d’aliment tota una xarxa
trofica de productors secundaris que al seu
torn formen part de la dieta de moltes aus
migratories que cada any hi arriben. Per tant,
una de les recomanacions que proposem és
la de no interconnectar artificialment basses
o estanys de les zones humides i recomanem
als gestors d’aquests sistemes aquatics que,
en la mesura del que sigui possible, es man-
tingui i conservi la hidrologia propia de cada
bassa o estany. L’aplicaci6é d’aquesta recoma-
nacio6 simple pot permetre conservar un ni-
vell de biodiversitat Optim de les biocenosis
aquatiques. De fet, un dels sistemes aquatics
que sovint passen desapercebuts son les bas-
ses temporals, que sovintegen (o sovinteja-

ven) al delta del Llobregat les primaveres
plujoses. A aquests sistemes temporals tipi-
cament mediterranis hi arriben un munt de
diaspores algals, probablement transporta-
des per aus migratories. En aquest sentit des-
taquem la preséncia del clorofit Sphaeroplea
wilmani (Cambra i Perera, 1986), tnica cita-
ci6 a Catalunya d’aquesta alga verda filamen-
tosa que creix rapidament en aquestes basses
per a completar tot el seu cicle biologic en tres
setmanes. Cal assenyalar que un nombre in-
determinat d’aquestes basses temporals s’ha
perdut o desaparegut a causa de I'increment
constant d’infraestructures viaries al Delta.
Foéra bo, doncs, fer entrar alguns d’aquests
sistemes de basses temporals en zones amb
alguna figura de proteccio, tot i que no pre-
sentin una constancia permanent d’aigua al
llarg de 'any.

Els interessos que hi ha en joc al delta del
Llobregat son molts i també son diverses les
institucions publiques o entitats conserva-
cionistes que porten la gestié o I'administra-
ci6 de recursos d’aquesta zona. Donada
aquesta situaciod, establir una certa coordina-
cid entre diferents institucions i interessos
sera sempre dificultés. Un dels objectius
principals dels gestors seria establir progra-
mes de regeneracié dels estanys i llacunes
encaminats, entre altres coses, a recuperar les
poblacions de carofits que a hores d’ara estan
patint una degradaci6 i empobriment nota-
bles. La regeneraci6 de la qualitat de I'aigua
dels estanys principals és complexa, pero
creiem que és urgent la implementaci6 de
programes de «deseutrofitzacio» a mitja ter-
mini. Aquesta regeneracié dels sistemes
aquatics superficials la considerem crucial i
prévia per a poder garantir una estrategia de
conservacio per a tota la flora aquatica. En
aquest sentit, I'interés creixent per la conser-
vacio de la biodiversitat malauradament
moltes vegades va encaminat a fer maquillat-
ges superficials del territori (com accessos,
sendes, indicacions, plantacions, introduir
herbivors, etc.), que en general milloren I'as-
pecte terrestre d’algunes zones malmeses del
Delta. Aix0 no obstant, la biodiversitat «invi-
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sible» de les algues d’aquests sistemes aqua-
tics es prou extraordinaria per millorar-ne la
qualitat de I'aigua. De manera que, atesos els
requeriments de la Directiva marc de I'aigua
que estableix conceptes de gestio, proteccio i
planificaci6 de I'tis de 'aigua, s’hauria de fer
tot el possible per a tractar de conservar
aquesta valuosa diversitat algal.

La visié conservacionista dels ecosiste-
mes sempre ens genera esperances de poder
conservar o protegir el poc que hi ha ben
conservat. En el cas de les algues i les caracies
és relativament facil aquesta recuperacio, ja
que son organismes que responen molt rapi-
dament als canvis en la qualitat de I'aigua.
Per tant, una acci6 de «deseutrofitzacio»
d’estanys i maresmes continuada en el temps
pot veure’s acompanyada d’'una manera rela-
tivament rapida d’una recuperacié de les co-
munitats d’algues més propies d’aquests am-
bients. A pesar d’aquesta bona perspectiva,
cal tenir en compte que sobre els aqiiifers
costaners hi ha una altra amenaga creixent:
I'augment del nivell del mar provocat pel
canvi climatic. Se sap que 'equilibri dinamic
entre I'aquifer i el mar depén de les propie-
tats del primer. Avui dia ja s’han fet calculs
basats en models climatics de la disminucid
de la recarrega de l'aqiiifer (-24 %) i d’un
augment del nivell del mar (+ 0,20 -0,60 m).
Aquesta nova tendéncia provocara un incre-
ment notable de la concentraci6 de clorurs a
més de la meitat de la superficie del Delta
(Mas-Pla i Ortufio, 2009). Si es confirma
aquest model predictiu, també cal preveure
que observarem un augment generalitzat de
les especies d’algues considerades mesoha-
lines o polihalines i una disminuci6 drastica
de les caroficies actuals, que son molt sensi-
bles a la salinitzaci6 de les aigiies.

5.4. LES CARACIES

Dins de ’heterogeni grup dels macrofits
aquatics, les caracies son unes algues verdes
observables a simple vista que viuen submer-
gides i arrelades al fons sedimentari de llacs,
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llacunes, basses, rius i qualsevol altra mena de
massa d’aigua que disposi d'una capa minima
de substrat tou (Cirujano et al., 2002). Sén
capaces de viure en un ampli rang de condi-
cions ambientals, des de les aigiies oligoha-
lines i oligotrofiques dels estanys d’alta mun-
tanya fins als sistemes aquatics hipersalins
com les llacunes esteparies de conques en-
dorreiques (Cirujano et al., 2007). La diversi-
tat i lextraordinaria variabilitat morfologica
que presenten en relacié amb certs parame-
tres ecologics (Schneider et al., 2006) fan que
la identificacié de les caracies no sempre re-
sulti una tasca senzilla. D’altra banda, es trac-
ta d’un dels pocs grups d’algues que disposa
de noms populars tant en catala (asprelles,
asprellines, borletes), com en castella (ovas).
L’estudi de les caracies ha estat una disci-
plina poc habitual entre els botanics espa-
nyols i moltes de les primeres referencies his-
toriques d’aquestes algues es troben en obres
generals o bé incloses dins altres grups de
plantes. Fins i tot, amb el pas dels anys, les
descripcions de nous taxons i localitats que-
daven majoritariament incloses dins d’obres
floristiques més generalistes. De fet, el primer
estudi especific de les caracies ibériques no
arriba fins al principi del segle xx de les mans
d’Eduardo Reyes Prosper (Reyes Prosper,
1910). A partir de llavors i atesa la situaci6 so-
ciopolitica d’Espanya, van ser els botanics
portuguesos i francesos els que van ampliar el
coneixement d’aquest grup algal a la Peninsu-
la amb nombroses aportacions fins a mitjan
segle xx. No va ser fins a la decada dels setan-
ta que sota la direccid del professor Margalef
es van iniciar les investigacions sobre la dis-
tribucid i 'ecologia de les plantes aquatiques
i les algues a Espanya. Es en aquest context
que trobem la figura de Montserrat Come-
lles, que publica diverses notes floristiques
sobre les caracies (Comelles, 1981, 1984b,
19864 i 1986b), les monografies dels generes
Tolypella (Comelles, 1982) i Nitella (Come-
lles, 1984a) i la primera clau d’identificacié
de les especies iberiques (Comelles, 1985).
Seguint 'exemple d’aquesta autora, altres
investigadors han estudiat la presencia
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d’aquestes algues al Delta com, per exemple,
Josep Maria Segui. Gracies al seu entusiasme,
ha estat capa¢ d’involucrar altres biolegs en
els multiples treballs que ha dut a terme des
dels anys noranta i ha publicat treballs molt
interessants referents als macrofits aquatics
del Delta, caracies incloses (Segui, 1996, 1997,
2001 i 2006). En aquest darrer cas, i gracies
també a 'especial sensibilitat vers aquest tema
del Consorci per a la Proteccio i la Gesti6 dels
Espais Naturals del Delta del Llobregat, des de

Taura 1.

ELS SISTEMES NATURALS DEL DELTA DEL LLOBREGAT

I’any 2009 es disposa d’un seguiment anual
de l'estat ecologic de nou de les masses d’ai-
gua lenitiques més representatives del Delta,
on s ofereix informacio, entre d’altres, de les
espécies de caracies mostrejades i de la seva
abundancia (Segui i Flor Arnau, 2009, 2010,
2011, 2012, 2013 i 2014). Tenint en compte
aquests treballs i altres de previs, aixi com da-
des propies, s’ha recopilat la informacié més
recent sobre la preséncia d’aquestes algues al
delta del Llobregat i, tot i el diferent esfor¢ de

Presencia d’algues caracies al delta del Llobregat al llarg del temps (casella buida: falta de dades;

—: mostreig sense recol-leccid; CA: Chara aspera; CB: Chara braunii, CG: Chara globularis; CHB: Chara his-
pida var. baltica; CVC: Chara vulgaris var. contraria; CVL: Chara vulgaris var. longibracteata; CV: Chara
vulgaris; CVV: Chara vulgaris var. vulgaris; NH: Nitella hyalina; TG: Tolypella glomerata; TH: Tolypella his-
panica). Dades propies i diverses fonts mencionades a 'apartat 5.4.

1993-1995

1995-1997  1999-2000 2003 2004

Estany de Cal Tet —

CVCCVLTG

Calaixos de depuraci6 tractament
terciari

CVCBTG

Bassa del Pi

Riera de Sant Climent CA CV CG

Bassa dels Fartets

Estany de la Roberta

Maresma del Remolar

CACGCVV
CVLTG

Bassa de Ca’Arana CVL

Maresma de les Filipines

CACVTG
TH

Maresma de Can Sabadell CA

CACG
CVTG

Bassa a la pineda de Can Camins

Basses de la platja

CVL

Canal de la Ribera i basses de Cal
Precios

CGCV

Bassa del Prat

Marines del Prat CVLTG

Llacuna la Podrida CBCV

Estany de laminacié UPC CG

CA CGCHB
CVL

CACBCGCVV CACGCVL
CVV TG
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mostreig al llarg del temps, se’n constata el
declivi amb el pas dels anys (taula 1).

El nombre de caracies diferents identifi-
cades al Delta des del principi dels anys no-
ranta ha arribat a ser de deu, fet que posa de
manifest el potencial floristic d’aquesta area.
En aquest conjunt predominen les especies
cosmopolites i freqiients, de requeriments
ecologics no gaire exigents (Chara vulgaris o
Chara globularis), pero també s’hi han trobat
puntualment espécies més estenoiques, com
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Nitella hyalina o les espécies del génere Toly-
pella. De totes maneres, el 50 % d’aquestes
especies no s’ha trobat en els darrers set anys
de seguiment més exhaustiu de les masses
d’aigua deltaiques i la resta son de distribu-
ci6 molt localitzada (taula 2).

El nombre maxim d’espeécies identifica-
des en una mateixa massa d’aigua va ser de
set I'any de la construccié de 'estany de Cal
Tet, el 2003 (figura 9). A partir de llavors, el
nombre va anar disminuint drasticament,

2005 2006 2007 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
CA — CACG CACG CACVL CA — —
CGCVV CVL
NH NH CVV CVCG CVL CGCVL — — — —
CGCVL CVL
— — — CACG CACV — —
— _ — CG —
— — — — CGCV CGCVB —
CVB
Cv — — — — — — —
CGCVL
CG

CVL
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TAuLA 2.
des a lapartat 5.4.

Espeécies de caracies identificades al delta del Llobregat. Dades propies i diverses fonts menciona-

Localitats en els darrers

Preséncia al delta del

set anys Llobregat
Chara aspera 2 Localitzada
Chara braunii 0 Excepcional
Chara globularis 6 Localitzada
Chara vulgaris var. contraria 0 Excepcional
Chara vulgaris var. longibracteata 2 Localitzada
Chara vulgaris var. vulgaris 3 Localitzada
Chara hispida var. baltica 1 Excepcional
Tolypella glomerata 0 Excepcional
Tolypella hispanica 0 Excepcional
Nitella hyalina 0 Excepcional

coincidint també amb la manca de dades res-
pecte a aquest estany de nova formacio, tot i
que es va recuperar una mica posteriorment.
La situacid actual, pero, és preocupant, ja
que a I'tltim mostreig del qual es té constan-
cia, el 2015, no s’ha trobat cap caracia.
Malauradament, aquesta és una tenden-
cia general i 'elevada riquesa i diversitat de
caracies a la peninsula Ibérica esta dismi-
nuint en comparacié amb els resultats de les
primeres monografies de la primera meitat
del segle xx (Cirujano et al., 2007). Aquest
fet és d’un especial interés si es considera que

Nombre d’espécies mostrejades
O P N W b OO N ©

Any de mostreig

FiGura 9. Evolucié de la preséncia de caracies al
delta de Llobregat. Dades propies i diverses fonts
mencionades a 'apartat 5.4.

les caracies formen part de les comunitats de
referéncia de la majoria de masses d’aigua
que habiten, especialment les lenitiques (Ca-
macho et al., 2009), ja que: (a) afavoreixen la
sedimentacio i eviten la suspensio de les par-
ticules del sediment, alhora que segresten i
incorporen molt efectivament els nutrients,
per la qual cosa mantenen l'aigua transpa-
rent (NOges et al., 2003), i (b) son 'habitat, el
refugi i el recurs alimentari directe i indirecte
per a una multitud d’organismes (Bornette i
Puijalon, 2011; Berg et al., 1997). De manera
que, tot i que sovint no s’ha tingut en compte
aquesta significanga ecologica (Coops, 2002),
la preséncia i 'extensi6 de les praderies de
caracies podrien ajudar a ’hora de dissenyar
politiques de gestio, conservacio o recupera-
ci6 d’'una massa d’aigua (Berg i Coops, 1999),
especialment si esta emparada per alguna
mena de figura de proteccid, com aqui és el
cas. A més, s’ha de considerar el valor intrin-
sec que aquestes algues ostenten per la seva
freqiiencia, raresa i representativitat (Ciruja-
no et al., 1992). Per aixo, igual que en altres
regions d’Europa, a la peninsula Ibérica tro-
bem taxons de caracies en perill d’extincid
(Cirujano et al., 2007). Alguns d’aquests ta-
xons, com la Nitella hyalina (DC.) C. Agardh,
es van trobar fa uns anys al delta del Llobre-
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Ficura 10.
Imatges: J. M. Segui.

gat (Segui et al., 2006) (figura 10). Lamenta-
blement, la poblacié d’aquesta interessant
caracia va desaparéixer en poc temps i no
s’ha recuperat com a conseqiiencia de la pre-
séncia d’animals herbivors introduits (cranc
america, carpa) i, sobretot, a la degradacié de
I'estat de conservacid i de la qualitat de l'ai-
gua de la massa d’aigua que aquesta espécie
ocupava.
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ANNEX

Cataleg floristic

Relaci6 de les algues identificades al delta del
Llobregat. Els taxons es troben ordenats alfa-

béticament.

Fil. BACILLARIOPHYTA

Cl. BACILLARIOPHYCEAE

F. Achnanthaceae
Achnanthes brevipes - 3 loc.
Achnanthes brevipes var. intermedia -
7 loc.
Achnanthes parvula - 1 loc.
Achnanthes sp. - 2 loc.
Platessa conspicua - 1 loc.

F. Achnanthidiaceae

Achnanthidium minutissimum - 16 loc.

Achnanthidium pyrenaicum - 6 loc.
Karayevia amoena - 7 loc.

Lemnicola hungarica - 1 loc.
Planothidium delicatulum - 2 loc.
Planothidium ellipticum - 2 loc.
Planothidium frequentissimum - 3 loc.
Planothidium lanceolatum - 5 loc.

F. Amphipleuraceae
Amphipleura pellucida - 3 loc.
Halamphora acutiuscula - 1 loc.
Halamphora coffeaeformis - 13 loc.
Halamphora exigua - 1 loc.
Halamphora normanii - 2 loc.
Halamphora tenerrima - 1 loc.
Halamphora veneta - 9 loc.
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F. Anomoeoneidaceae

Anomoeoneis sphaerophora - 9 loc.

F. Bacillariaceae

Bacillaria paxillifera - 10 loc.
Denticula tenuis - 1 loc.
Hantzschia amphioxys - 5 loc.
Hantzschia sp. - 1 loc.
Nitzschia acicularis - 8 loc.
Nitzschia amphibia - 3 loc.
Nitzschia archibaldii - 2 loc.
Nitzschia aurariae - 12 loc.
Nitzschia brevissima - 5 loc.
Nitzschia capitellata - 10 loc.
Nitzschia communis - 1 loc.
Nitzschia commutata- 5 loc.
Nitzschia desertorum - 12 loc.
Nitzschia dissipata - 16 loc.
Nitzschia filiformis- 8 loc.
Nitzschia frustulum - 27 loc.
Nitzschia frustulum var. bulnheimiana -
1 loc.

Nitzschia gracilis - 2 loc.
Nitzschia hybrida - 1 loc.
Nitzschia inconspicua - 23 loc.
Nitzschia liebetruthii - 1 loc.
Nitzschia linearis - 9 loc.
Nitzschia lorenziana var. incerta - 3 loc.
Nitzschia microcephala - 10 loc.
Nitzschia nana - 5 loc.
Nitzschia palea - 25 loc.
Nitzschia paleacea - 1 loc.
Nitzschia recta - 1 loc.
Nitzschia sigma - 7 loc.
Nitzschia sigmoidea - 2 loc.
Nitzschia sp. - 2 loc.

Nitzschia thermalis - 1 loc.
Nitzschia tryblionella - 1 loc.
Nitzschia umbonata - 10 loc.
Nitzschia vitrea - 2 loc.
Tryblionella apiculata - 8 loc.
Tryblionella hungarica - 1 loc.
Tryblionella kuetzingii - 9 loc.
Tryblionella levidensis - 2 loc.
Tryblionella littoralis - 3 loc.

F. Catenulaceae

Amphora arenicola - 2 loc.
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Amphora commutata - 7 loc.
Amphora libyca - 3 loc.
Amphora ovalis - 4 loc.
Amphora pediculus - 7 loc.

. Cocconeidaceae
Cocconeis pediculus - 1 loc.
Cocconeis placentula - 7 loc.

Cocconeis placentula var. lineata - 7 loc.

. Cymbellaceae
Cymbella cymbiformis - 3 loc.
Cymbella excisa - 1 loc.
Cymbella helvetica - 1 loc.
Cymbella hungarica - 1 loc.
Navicymbula pusilla - 6 loc.

. Diadesmidaceae
Diadesmis contenta - 1 loc.
Luticola ventricosa - 4 loc.

. Diploneidaceae
Diploneis oblongella - 3 loc.

. Entomoneidaceae
Entomoneis alata - 5 loc.
Entomoneis paludosa - 5 loc.

. Gomphonemataceae
Encyonema minutum - 1 loc.
Encyonema neogracile - 2 loc.
Encyonema sp. - 1 loc.
Encyonopsis microcephala - 8 loc.

Gomphonema acuminatum - 1 loc.

Gomphonema affine - 1 loc.

Gomphonema angustatum - 13 loc.

Gomphonema gracile - 5 loc.
Gomphonema olivaceum - 4 loc.
Gomphonema parvulum - 19 loc.
Gomphonema pumilum - 2 loc.
Gomphonema truncatum - 4 loc.
Reimeria sinuata - 1 loc.

. Mastogloiaceae
Mastogloia braunii - 2 loc.
Mastogloia elliptica - 3 loc.
Mastogloia lanceolata - 1 loc.
Mastogloia ovalis - 1 loc.
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Mastogloia pumila - 5 loc.
Mastogloia recta - 2 loc.
Mastogloia smithii - 9 loc.
Mastogloia sp. - 2 loc.

F. Melosiraceae
Melosira nummauloides - 2 loc.
Melosira varians - 7 loc.

F. Naviculaceae
Caloneis amphisbaena - 1 loc.
Caloneis bacillum - 1 loc.
Gyrosigma acuminatum - 10 loc.
Gyrosigma fasciola - 1 loc.
Gyrosigma scalproides - 1 loc.
Gyrosigma wansbeckii - 1 loc.
Hippodonta hungarica - 3 loc.
Navicula antonii - 1 loc.
Navicula capitatoradiata - 3 loc.
Navicula cari - 1 loc.
Navicula cincta - 13 loc.
Navicula cryptocephala - 13 loc.
Navicula cryptotenella - 11 loc.
Navicula duerrenbergiana - 3 loc.
Navicula erifuga - 4 loc.
Navicula gregaria - 9 loc.
Navicula lanceolata - 8 loc.
Navicula perminuta - 5 loc.
Navicula radiosa - 5 loc.
Navicula recens - 1 loc.
Navicula reichardtiana - 5 loc.
Navicula rhynchocephala - 1 loc.

Navicula salinarum var. rostrata - 3 loc.

Navicula salinicola - 1 loc.
Navicula sp. - 4 loc.
Navicula tripunctata - 9 loc.
Navicula trivialis - 1 loc.
Navicula veneta - 22 loc.

F. Naviculales incertae sedis
Eolimna minima - 3 loc.
Eolimna subminuscula - 6 loc.
Mayamaea atomus - 8 loc.
Mayamaea permitis - 4 loc.

F. Pinnulariaceae
Pinnularia acutobrebissonii - 1 loc.
Pinnularia microstauron - 2 loc.
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F. Pleurosigmataceae
Pleurosigma cuspidatum - 1 loc.

F. Rhoicospheniaceae
Rhoicosphenia abbreviata - 4 loc.

F. Rhopalodiaceae
Epithemia adnata - 5 loc.
Epithemia sorex - 1 loc.
Epithemia sp. - 1 loc.
Epithemia turgida - 2 loc.
Rhopalodia constricta - 1 loc.
Rhopalodia gibba - 4 loc.
Rhopalodia gibberula - 2 loc.
Rhopalodia operculata - 1 loc.

F. Sellaphoraceae
Fallacia pygmaea - 7 loc.
Fallacia sp. - 1 loc.
Pseudofallacia tenera - 1 loc.
Sellaphora pupula - 1 loc.

F. Stauroneidaceae
Craticula accomoda - 5 loc.
Craticula ambigua - 1 loc.
Craticula buderi - 2 loc.
Craticula cuspidata - 6 loc.
Craticula halophila - 6 loc.
Fistulifera saprophila - 3 loc.
Stauroneis parvula - 1 loc.

F. Surirellaceae
Cymatopleura solea - 1 loc.
Surirella brebissonii - 6 loc.
Surirella brebissonii var. kuetzingii -
3 loc.
Surirella minuta - 1 loc.
Surirella ovalis - 1 loc.
Surirella striatula - 1 loc.
Surirella subsalsa - 1 loc.

Cl. COSCINODISCOPHYCEAE
F. Hemidiscaceae
Actinocyclus normanii - 1 loc.

Cl. FRAGILARIOPHYCEAE
F. Fragilariaceae
Fragilaria nanana - 1 loc.

F. Tabellariaceae
Diatoma ehrenbergii - 1 loc.
Diatoma moniliformis - 1 loc.
Diatoma tenuis - 1 loc.
Diatoma vulgaris - 3 loc.
Meridion circulare - 1 loc.

F. Ulnariaceae
Ctenophora pulchella - 1 loc.
Tabularia fasciculata- 21 loc.
Ulnaria ulna- 7 loc.
Ulnaria ulna var. acus - 1 loc.

Cl. MEDIOPHYCEAE

F. Stephanodiscaceae
Cyclotella atomus - 8 loc.
Cyclotella meneghiniana - 27 loc.
Cyclotella sp. - 1 loc.
Stephanodiscus parvus - 1 loc.

F. Thalassiosiraceae
Thalassiosira weissflogii - 1 loc.

Fil. CHAROPHYTA
Cl. CHAROPHYCEAE
F. Characeae
Chara aspera - 5 loc.
Chara braunii - 2 loc.
Chara globularis - 7 loc.
Chara hispida - 2 loc.
Chara vulgaris var. contraria - 1 loc.
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Chara vulgaris var. longibracteata - 5 loc.

Chara vulgaris var. vulgaris - 8 loc.
Nitella hyalina - 1 loc.
Tolypella glomerata - 3 loc.

Cl. CONJUGATOPHYCEAE

F. Closteriaceae
Closterium acerosum - 1 loc.
Closterium attenuatum - 2 loc.
Closterium dianae - 8 loc.
Closterium ehrenbergii - 4 loc.
Closterium leiblenii - 1 loc.
Closterium moniliferum - 1 loc.
Closterium parvulum - 1 loc.
Closterium pritchardianum - 2 loc.
Closterium sp. - 2 loc.
Closterium strigosum - 1 loc.
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F. Desmidiaceae

F.

Cosmarium angulosum - 1 loc.
Cosmarium biretum - 1 loc.
Cosmarium botrytis - 3 loc.
Cosmarium granatum - 1 loc.
Cosmarium laeve - 8 loc.
Cosmarium vexatum - 1 loc.
Staurastrum polymorphum - 1 loc.

Zygnemataceae

Mougeotia scalaris - 1 loc.
Mougeotia sp. - 2 loc.
Spirogyra elongata - 1 loc.
Spirogyra hassallii - 1 loc.
Spirogyra maxima - 1 loc.
Spirogyra rivularis - 1 loc.
Spirogyra setiformis - 1 loc.
Spirogyra sp. - 7 loc.
Spirogyra tenuissima - 1 loc.
Zygnema chalybeospermum - 1 loc.
Zygnema stellinum - 1 loc.

Cl. KLEBSORMIDIOPHYCEAE

F.

Klebsormidiaceae
Klebsormidium subtile - 3 loc.

Klebsormidium subtilissimum - 2 loc.

Fil. CHLOROPHYTA
Cl. CHLORODENDROPHYCEAE

F.

Chlorodendraceae
Tetraselmis cordiformis - 2 loc.

Cl. CHLOROPHYCEAE

F.

Aphanochaetaceae
Aphanochaete repens - 1 loc.

. Chaetophoraceae

Chaetophora lobata - 1 loc.
Gongrosira sp. - 1 loc.
Stigeoclonium tenue - 10 loc.
Uronema confervicola - 2 loc.

. Characiaceae

Characium fallax - 1 loc.
Characium pringsheimii - 1 loc.
Characium sp. - 1 loc.
Korshikoviella limnetica - 1 loc.

ELS SISTEMES NATURALS DEL DELTA DEL LLOBREGAT

F. Chlamydomonadaceae

Chlamydomonas angulosa - 1 loc.
Chlamydomonas asymmetrica - 1 loc.
Chlamydomonas multitaeniata - 1 loc.
Chlamydomonas orbicularis - 1 loc.
Chlamydomonas pseudopertusa - 1 loc.
Chlamydomonas typica - 1 loc.

. Desmodesmoideae

Desmodesmus magnus - 2 loc.
Desmodesmus microspina - 1 loc.
Desmodesmus spinosus - 1 loc.

. Goniaceae

Gonium pectorale - 4 loc.

. Hydrodictyaceae

Hpydrodictyon reticulatum - 1 loc.
Pseudopediastrum boryanum - 4 loc.
Stauridium tetras - 1 loc.
Tetraedron sp. - 2 loc.

Tetraedron trigonum - 1 loc.

. Microsporaceae

Microspora floccosa - 1 loc.
Microspora sp. - 2 loc.

. Oedogoniaceae

Oedogonium capilliforme - 1 loc.
Oedogonium cardiacum - 1 loc.
Oedogonium fonticola - 1 loc.
Oedogonium macrandrium - 1 loc.
Oedogonium pringsheimii - 1 loc.
Oedogonium sp. - 30 loc.

. Phacotaceae

Phacotus lenticularis - 1 loc.

. Radiococcaceae

Gloeocystis vesiculosa - 1 loc.
Palmodictyon varium - 2 loc.
Sphaerellocystis ampla - 2 loc.

. Scenedesmaceae

Acutodesmus acuminatus - 8 loc.
Acutodesmus incrassatulus - 2 loc.
Acutodesmus obliquus - 6 loc.
Coelastrum astroideum - 1 loc.



FLORA ALGAL DEL DELTA DEL LLOBREGAT

Coelastrum microporum - 2 loc.
Coelastrum sphaericum - 2 loc.
Desmodesmus abundans - 1 loc.
Scenedesmus ecornis - 2 loc.
Scenedesmus quadricauda - 5 loc.

F. Schizomeridaceae
Schizomeris leibleinii - 1 loc.

F. Selenastraceae
Kirchneriella lunaris - 1 loc.
Monoraphidium arcuatum - 2 loc.
Monoraphidium contortum - 1 loc.
Monoraphidium komarkovae - 3 loc.
Monoraphidium sp. - 2 loc.

F. Sphaerodictyaceae
Pectodictyon cubicum - 5 loc.

F. Sphaeropleaceae
Sphaeroplea braunii - 1 loc.
Sphaeroplea wilmanii - 2 loc.

F. Tetrasporaceae
Tetraspora gelatinosa - 1 loc.

F. Volvocaceae
Pandorina morum - 4 loc.

Cl. TREBOUXIOPHYCEAE
F. Botryococcaceae
Botryococcus braunii - 1 loc.

F. Chlorellaceae
Actinastrum hantzschii - 2 loc.
Micractinium crassisetum - 1 loc.
Mucidosphaerium pulchellum - 3 loc.

F. Microthamniaceae

Microthamnion kuetzingianum - 1 loc.

F. Oocystaceae
Oocystis bispora - 1 loc.
Oocystis sp. - 7 loc.

Cl. ULVOPHYCEAE
F. Cladophoraceae
Cladophora fracta - 4 loc.
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Cladophora glomerata var. crassior - 11 loc.
Cladophora vagabunda - 2 loc.
Rhizoclonium hieroglyphicum - 13 loc.
Rhizoclonium hieroglyphicum var.
crispum - 3 loc.

. Ulotrichaceae

Ulothrix tenerrima - 3 loc.

. Ulvaceae

Enteromorpha intestinalis - 1 loc.
Enteromorpha sp. - 6 loc.
Ulva cf. prolifera - 2 loc.

Fil. CRYPTOPHYTA
Cl. CRYPTOPHYCEAE

F.

Cryptomonadaceae
Cryptomonas compressa - 1 loc.
Cryptomonas sp. - 1 loc.

Fil. CYANOPROKARYOTA
Cl. CYANOPHYCEAE

F.

Aphanizomenonaceae
Anabaenopsis sp. - 3 loc.
Nodularia spumigena - 1 loc.

. Chroococcaceae

Chroococcus minutus - 1 loc.
Chroococcus sp.- 2 loc.
Chroococcus submarinus - 1 loc.
Chroococcus turgidus - 8 loc.

. Coelosphaeriaceae

Coelosphaerium kuetzingianum - 1 loc.

. Coleofasciculaceae

Geitlerinema amphibium - 1 loc.

. Cyanothecaceae

Cyanothece aeruginosa - 1 loc.

. Gomphosphaeriaceae

Gomphosphaeria aponina var. limnetica
- 1loc.

. Leptolyngbyaceae

Leibleinia epiphytica - 1 loc.
Leptolyngbya angustissima - 1 loc.
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F. Merismopediaceae
Aphanocapsa grevillei - 1 loc.
Aphanocapsa rivularis - 1 loc.
Merismopedia convoluta - 1 loc.
Merismopedia glauca - 1 loc.
Merismopedia minima - 2 loc.
Merismopedia punctata - 1 loc.

F. Microcoleaceae
Arthrospira platensis - 2 loc.
Kamptonema okenii - 8 loc.
Microcoleus amoenus - 1 loc.
Microcoleus paludosus - 1 loc.
Microcoleus vaginatus - 1 loc.

F. Microcystaceae
Microcystis aeruginosa - 2 loc.
Microcystis firma - 1 loc.

F. Nostocaceae
Anabaena sp. - 9 loc.
Trichormus variabilis - 1 loc.

F. Oscillatoriaceae
Heteroleibleinia kuetzingii - 2 loc.
Limnoraphis hieronymusii - 2 loc.
Lyngbya digueti - 6 loc.
Lyngbya martensiana - 5 loc.
Lyngbya sp. - 8 loc.
Oscillatoria ambigua - 10 loc.
Oscillatoria limosa - 2 loc.
Oscillatoria sancta f. aequinoctialis -
1 loc.
Oscillatoria sp. - 3 loc.
Oscillatoria subbrevis - 1 loc.
Oscillatoria tenuis - 2 loc.
Phormidium aerugineo-caeruleum - 7 loc.
Phormidium ambiguum - 1 loc.
Phormidium breve - 1 loc.
Phormidium chalybeum - 1 loc.
Phormidium schroeteri - 1 loc.
Phormidium sp. - 2 loc.

F. Rivulariaceae
Calothrix cf. braunii - 2 loc.
Calothrix cf. fusca - 1 loc.
Calothrix epiphytica - 3 loc.
Rivularia biasolettiana - 1 loc.

F. Spirulinaceae
Glaucospira laxissima - 1 loc.
Spirulina maior - 7 loc.
Spirulina meneghiniana - 1 loc.

Fil. DINOPHYTA

Cl. DINOPHYCEAE

F. Gymnodiniaceae
Gymnodinium sp. - 1 loc.

F. Peridiniaceae
Parvodinium pusillum - 2 loc.
Peridinium cinctum - 1 loc.
Peridinium sp. - 9 loc.

Fil. EUGLENOPHYTA
Cl. EUGLENOPHYCEAE
F. Colaciaceae
Colacium vesiculosum - 1 loc.

F. Euglenaceae
Cryptoglena skujae - 2 loc.
Euglena deses - 3 loc.
Euglena deses f. major - 1 loc.
Euglena deses var. intermedia - 1 loc.
Euglena ehrenbergii - 2 loc.
Euglena gracilis - 1 loc.
Euglena pisciformis - 1 loc.
Euglena sociabilis - 1 loc.
Euglena sp. - 5 loc.
Euglena texta - 1 loc.
Euglena truncata - 5 loc.
Euglena truncata var. baculifera - 5 loc.
Euglena viridis - 5 loc.
Euglena formisproxima - 4 loc.
Euglena riacaudata - 1 loc.
Lepocinclis oxyuris - 1 loc.
Lepocinclis spirogyroides - 1 loc.
Lepocinclis tripteris - 3 loc.
Trachelomonas intermedia - 1 loc.
Trachelomonas volvocina - 6 loc.

F. Phacaceae
Phacus acuminatus - 2 loc.
Phacus longicauda - 2 loc.
Phacus orbicularis - 1 loc.
Phacus parvulus - 1 loc.
Phacus pusillus - 1 loc.
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Fil. HAPTOPHYTA

ClL. COCCOLITHOPHYCEAE

F. Hymenomonadaceae
Hymenomonas sp. - 1 loc.

Fil. OCHROPHYTA

Cl. XANTHOPHYCEAE

F. Tribonemataceae
Tribonema aequale - 2 loc.
Tribonema affine- 1 loc.
Tribonema bombycinum - 1 loc.
Tribonema regulare - 2 loc.
Tribonema sp. - 3 loc.
Tribonema utriculosum - 1 loc.
Tribonema vulgare - 5 loc.
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F. Vaucheriaceae
Vaucheria dichotoma - 1 loc.
Vaucheria geminata - 1 loc.
Vaucheria sessilis - 1 loc.
Vaucheria sp. - 1 loc.

Fil. RHODOPHYTA

Cl. COMPSOPOGONOPHYCEAE

F. Compsopogonaceae
Compsopogon caeruleus - 1 loc.

Cl. FLORIDEOPHYCEAE
F. Rhodomelaceae
Polysiphonia sp. - 1 loc.
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6.1. INTRODUCCIO

No ha estat fins a dates molt recents que els
micolegs s’han interessat especialment pels
fongs del litoral i més concretament per la
micoflora dels sistemes dunars, que acullen
moltes formes exclusives i forca especialitza-
des d’aquest grup d’organismes. A Europa,
els primers treballs que es van centrar en
aquests ambients son d’Andersson (1950) a
Escandinavia, Eriksson (1964) a Finlandia i
Bon (1970) a Franga.

Al delta del Llobregat, en revisar les apor-
tacions al coneixement de la seva micoflora,
ens ha sorpres 'antiguitat d’algunes contri-
bucions, i molt especialment el nombre d’in-
vestigadors que han volgut visitar els seus
paratges, potser aprofitant la proximitat a la
ciutat de Barcelona i als seus centres d’inves-
tigacio i d’estudi, perd potser també atrets
per la singularitat dels seus espais naturals.

En aquest treball es fa una sintesi dels
fongs observats al delta del Llobregat, duta a
terme principalment a partir de 'analisi de la
bibliografia disponible, que és relativament
extensa. També es fa un repas de les aporta-
cions més importants i una aproximacio al
poblament fungic dels principals ambients.
Finalment, s’aporta un cataleg de les espeécies
citades pels diferents autors, en un periode
que s’estén des del 1916, any en qué es va
produir la primera contribucid, fins a I'any
2014.

6.1.1. ESTUDIS PRECEDENTS

Els progressos en el coneixement de la flora
micologica del delta del Llobregat, com es
podra comprovar, s’han desenvolupat paral-
lelament als avengos reconeguts en el conei-
xement de la flora micologica catalana (Giné,
1983; Llimona, 1985).

Els primers treballs en qué es troben cita-
cions de fongs observats al delta del Llobre-
gat son del metge Romualdo Gonzalez Fra-
goso (1862-1928), considerat el pare de la
micologia espanyola, que es va dedicar a

I'estudi dels micromicets parasits de plantes,
principalment. Les seves aportacions al co-
neixement de la flora de micromicets deltai-
ca son encara les més importants, tot i les
dates en queé es van produir (Gonzalez Fra-
goso, 1916, 1917, 1918, 1920, 19244, 1924b,
1925 i 1927), en haver citat prop d’una vui-
tantena d’espécies, entre les quals se’n troba-
ven dues de noves per a la ciencia, Coniothy-
rium sennenii Gonz. Frag. i Septoria collinae
Gonz. Frag,, i altres de molt rares, com Puc-
cinia mediterranea Trotter, que suposava
una espécie nova per a la flora europea, i
Sporisorium sorghi Ehrenb. ex Link (sub.
Ustilago sorghi (Ehrenb. ex Link) Pass.),
nova per a la flora de micromicets de Cata-
lunya.

Moltes de les plantes sobre les quals Gon-
zalez Fragoso va reconeixer els micromicets
van ser herboritzades pel botanic i religios
Etienne Marcellin Granier-Blanc (1861-
1937), més conegut com a Frére Sennen, en
les seves excursions per diverses localitats
deltaiques, i especialment pel paratge de Can
Tunis.

Gonzilez Fragoso va estimular 'estudi
dels micromicets a casa nostra, i especial-
ment als botanics Arturo Caballero Segarés
(1877-1950) i Benito Ferndndez Riofrio
(1896-1942), ambdés de la Facultat de Cién-
cies de Barcelona. Aquests botanics, a més de
proporcionar a Gonzalez Fragoso mostres
recollides en les seves herboritzacions, van
fer també aportacions propies. De les vint-i-
quatre espécies de micromicets citades per al
Delta per Caballero (19184, 1918b i 1920), cal
destacar especialment Cytospora arundinis
Caball. i Diplodina catalaunica Caball., des-
crites com a espécies noves a partir de mos-
tres recollides a Gava. Fernandez Riofrio
(1922), per la seva part, va aportar catorze
espécies, sense descriure’n cap de nova, perod
incloent-hi Podosphaera tridactyla (Wallr.)
de Bary, que no havia estat citada anteriorment
a Espanya, i Sporisorium destruens (Schtdl.)
Vanky (sub. Ustilago panici-miliacei (Pers.)
G. Winter), aleshores espécie nova per a la
micoflora catalana.
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Federico Gil Montaner (1895-1977), pro-
fessor auxiliar de la Facultat de Ciéncies de la
Universitat de Barcelona, i Enric Gros i Mi-
quel (1864-1949), collaborador de I'Institut
Botanic de Barcelona, figuren també com a
recollectors d’algunes mostres de micromi-
cets determinades o descrites pels autors ci-
tats amb anterioritat.

Les aportacions a la micoflora deltaica del
micromicetoleg i frare agusti Luis Maria
Unamuno e Irigoyen (1873-1943), principal
continuador de I'obra micologica iniciada
per Gonzalez Fragoso, son ben escasses, en
limitar-se a recollir les citacions aportades
pel mestre i els deixebles abans esmentats, en
les seves obres fonamentals: Enumeracion y
distribucion geogrdfica de los Esferopsidales
conocidos de la Peninsula Ibérica y de las Islas
Baleares (Unamuno, 1933) i Enumeracion y
distribucion geogrdfica de los Ascomicetos de
la Peninsula Ibérica y de las Islas Baleares
(Unamuno, 1941).

Les aportacions posteriors també han es-
tat escasses. Cal destacar, no obstant aixo,
dos treballs de Taurino Mariano Losa Es-
paiia (1893-1966), publicats els anys 1948 i
1957. A larticle «Micromicetos de Cataluna»
(Losa, 1957), hi ha citacions d’alguns fongs
interessants, com Uromyces cuenodii, que
havia estat recollectat anys enrere per Caba-
llero i Fernandez Riofrio sense haver-ho de-
terminat, sobre Silene nicaensis, a les dunes
de Castelldefels. José Maria Losa-Quintana,
fill de Losa Espana, també va aportar alguns
micromicets a la micoflora deltaica, recone-
guts a partir de materials recollectats pel seu
pare (Losa-Quintana, 1970).

També s’han de remarcar algunes cita-
cions recollides de les contribucions de M.
Nadal, A. Moret i C. Monton al coneixement
dels ascomicots fitoparasits de les plantes cul-
tivades als municipis deltaics (Moret i Na-
dal, 1984; Nadal i Moret, 1981, 1984 i 1991;
Nadal et al., 1984), de la contribucid a 'estu-
di dels hifomicets d’Espanya de Gené et al.
(1995) i de I'aportacié al coneixement dels
fongs mitosporics (deuteromicets) de Mun-
tafiola-Cvetkovic et al. (1996).
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Finalment, cal destacar les importants
aportacions de S. Santamaria, entre altres au-
tors, al coneixement de 'ordre de les laboul-
benials, representat al Delta per vint-i-cinc
especies d’aquest grup de fongs parasits d’in-
sectes (Balazuc et al., 1983; Santamaria i Gir-
bal, 1987; Santamaria, 1986, 1987, 1989,
1994, 19964, 1996b, 1996¢, 20014, 2001b i
2002).

Els micolegs abans esmentats han contri-
buit, principalment, a la citacié de les 194 es-
pecies de micromicets que integren actual-
ment la micoflora del delta del Llobregat.

El primer estudids conegut que va apor-
tar dades sobre els macromicets del delta
del Llobregat va ser el doctor Josep Cuatreca-
sas 1 Arumi (1903-1996). Primerament, 'any
1929, en unes «Notas micologicas» publica-
des al Boletin de la Sociedad Espaiiola de His-
toria Natural, cita un ascomicot no identifi-
cat abans a Espanya, Peziza arenaria (sub.
Plicaria arenaria), abundant als arenals ja
poblats de Castelldefels; Pseudoclitocybe
cyathiformis (sub. Clitocybe cyathiformis), de
les pinedes de Castelldefels, i Meripilus gi-
ganteus (sub. Polyporus giganteus), del Prat
de Llobregat. L’any segiient, el 1930, el But-
lleti de la Institucié Catalana d’Historia Na-
tural, reprodueix una comunicaci6 verbal
del senyor Josep Cuatrecasas emesa per la
troballa de Gyrophragmium delilei a les
dunes de Castelldefels, el 25 de maig d’aquell
mateix any, mentre herboritzava plantes en
companyia del botanic Antoni de Bolos
(1889-1975).

Pero el gran impulsor de la macromiceto-
logia a Catalunya i també, consegilientment,
a les terres deltaiques, va ser el celebre bota-
nic Pius Font i Quer (1888-1964). Primer de
tot, en recopilar, juntament amb el micoleg i
metge cellerenc Joaquim Codina i Vinyes
(1868-1934), la informacid sobre macromi-
cets observats a Catalunya, publicada a la re-
vista Cavanillesia sota el titol «Introduccid a
I’estudi dels macromicets de Catalunya»
(Codina i Font i Quer, 1931). Després, i com
a director de I'Institut Botanic de Barcelona,
en promoure 'anomenat Pla Quinquennal
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Micologic a Catalunya, amb I'objectiu d’am-
pliar el cataleg de macromicets coneguts a
Catalunya, que aleshores contenia només
627 espécies de fongs. Amb aquest objectiu,
en anys successius (1931-1935), es convida-
ven illustres micolegs estrangers a explorar
el territori catala. Arthur A. Pearson, René
Maire, Roger J. Heim, Georges Malencon i
Rolf Singer van ser els més destacats.

Roger J. Heim (1900-1979) i Rolf Singer
(1906-1994) van visitar el Delta, on hi van
reconéixer diverses espéecies fungiques, algu-
nes de les quals es consideren actualment
molt interessants o rares.

Heim va visitar el 2 de novembre de 1932
el camp d’aviaci6 del Prat de Llobregatiel 10
del mateix mes va prospectar les dunes lito-
rals de Castelldefels. Del recorregut que va
fer pel Prat, cal destacar la primera troballa
de Marasmius epiphyllus var. plantaginis
(sub. Androsaceus epiphyllus var. plantagi-
nae), sobre fulles de Plantago crassifolia, i del
reconeixement de les dunes de Castelldefels,
la recolleccié de Gyrophragmium delilei, Bol-
bitius titubans (sub. Bolbitius vitellinus), In-
ocybe carpta i Inocybe cookei (Heim, 1934).

Singer també va visitar el Prat de Llobre-
gat durant els mesos de juliol, setembre i oc-
tubre de 1934, i anys més tard (Singer, 1947)
va descriure els fongs Marasmius ventalloi
Singer i Russula arenaria Singer, trobats so-
bre les dunes litorals d’aquest municipi, en-
tre les acicules acumulades en el sotabosc
d’una pineda de pi pinyer (Pinus pinea).
També va trobar a les dunes litorals del Prat
Hypomyces chrysospermus sobre Suillus belli-
nii (sub. Ixocomus bellinii), Suillus granula-
tus, Uromyces scirpi sobre jonca marina (Bol-
boschoenus maritimus), Inocybe dulcamara i
Rhizopogon roseolus (sub. Rhizopogon rubes-
cens), entre d’altres. Respecte a I'entitat taxo-
nomica Russula arenaria Singer, tot i que
l'autor la va defensar en treballs posteriors
(Singer, 1982), ha estat assimilada per altres
micolegs a Russula torulosa Bres. (Myco-
bank). Singer encara va tornar a visitar les
pinedes del Prat molt temps després, el 23
d’octubre de 1979, i va descriure Limacella

grisea (Singer, 1989), assimilada actualment
a Limacella furnacea (Letell.) E. Gilbert.

Durant els anys quaranta, cinquanta i sei-
xanta del segle passat, fruit de la inestabilitat
social generada als trenta, hi va haver poca
produccié micologica a Catalunya. Aixo no
obstant, i pel que fa a la micoflora deltaica,
s’han revisat d’aquest periode els treballs de
Taurino Mariano Losa i del seu fill, José Ma-
ria Losa-Quintana. Respecte als macromi-
cets, Losa-Quintana va centrar-se en l'estudi
del génere Inocybe, del qual va reconéixer
fins a tretze espécies al Delta (Losa-Quinta-
na, 1960). A més, juntament amb Salvador
Rivas-Martinez, va fer un estudi ecologic i
sociologic de les comunitats vegetals de les
dunes costaneres del Llobregat en relacid
amb la preséncia de macromicets (Rivas-
Martinez i Losa-Quintana, 1969). D’aquestes
decades hi ha també una interessant aporta-
cid dels micolegs francesos Georges Malen-
¢on i Raymond Bertault (1971), que dins el
marc d’unes prospeccions micologiques du-
tes a terme des de Valencia fins al Montseny,
van visitar les pinedes litorals de Castellde-
tels el dia 5 de novembre de 1969, on, entre
nombrosos Inocybe i abundants Coprinus
comatus, van tenir oportunitat de recollir
Limacella furnacea, Lepiota rufovelutina, Oc-
tospora rubricosa i, a la vora del mar, nom-
brosos parasits de plantes halofiles. Final-
ment, i també d’aquestes dates, s’ha pogut
examinar un estudi sobre ascomicots de Ma-
nuel Ibarz i Roqueta (Ibarz, 1955) i una llista
d’especies de fongs anotades pel mestre d’es-
cola pratenc Josep Colominas Fabr6 (Palma,
1958).

La creacidé de la Societat Catalana de
Micologia, I'any 1973, va coincidir amb una
represa notable de I’activitat micologica a
Catalunya i també a la nostra zona d’estudi.
Amb una certa regularitat, membres d’aques-
ta societat i de les universitats catalanes van
tornar a explorar les platges, les maresmes i
les pinedes deltaiques.

Els primers resultats d’aquestes explora-
cions, generalment puntuals pel que fa a la
nostra micoflora, es troben a Gracia (1981),
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Llistosella et al. (1982), Llistosella i Aguasca
(1986), Pascual i Tabarés (1987), Tabarés i
Pascual (1987), Sanclemente i Llimona (1987),
Sierra (1987, 1989 i 1994), Martin (1988),
Sanclemente (19894, 1989b, 1991a i 1991b),
Pascual i Angel (1990), Robich et al. (1991a,
1991b i 1994), Angel i Mayoral (1992), Ma-
yoral i Rocabruna (1992a i 1992b), Vila
(1994) i Angel (1995).

Les contribucions més extenses derivades
d’aquesta recerca micologica es troben a la
«Primera aportaci6 al coneixement dels ma-
cromicets de la zona del Garraf» (1995),
d’Anselm Mayoral i Francesc Angel (figura
1), i ala «Segona aportacié al coneixement
dels macromicets de la zona del Garraf»
(1998), de Jordi Vila, Francesc Angel, An-
selm Mayoral i Pilar Hoyo, que, tot i tenir ti-
tols que podrien fer pensar només en la zona
muntanyenca del Garraf, aporten 408 refe-
réncies corresponents a 165 espécies de ma-

FiGuRra 1.
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cromicets observades al delta del Llobregat,
moltes de les quals no havien estat citades
préviament a la nostra zona d’estudi.

Després d’aquestes dues importants
aportacions, cal destacar també, en centrar-
se poc o molt en la nostra zona d’estudi, els
treballs de Rocabruna i Gracia (1986), Vila i
Rocabruna (1996), Muntafiola-Cvetkovi¢ et
al. (1996), Vila et al. (1996), Pérez De-Gre-
gorio (1997), Vila et al. (1998 i 1999), Val-
verde Valera (2007), Valverde Martinez
(20094 i 2009b), Vila i Llimona (2009), Val-
verde Martinez et al. (2012) i Vila i Caballero
(2013).

Entre els fongs més rars i interessants del
delta del Llobregat, es troba probablement la
Volvariella dunensis (Vila, Angel i Llimona)
Justo i M. L. Castro, descrita per Vila, Angel
i Llimona I'any 1999 de les platges deltai-
ques del Remolar (Viladecans), fins ara
Iinica localitat coneguda a tot el mén, com

D’esquerra a dreta, el micoleg Francesc Angel, els biolegs Andrés Valverde i F. Xavier Santaeufe-

mia i el fotograf J. Francisco Valverde davant de I'estany de la Magarola, 'hivern de 1996. Francesc Angel i
Alvira (1933-2000), a més de contribuir al coneixement de la micoflora deltaica, va ser tresorer de la Confe-
deraci6 Europea de Micologia Mediterrania (CEMM) i vicesecretari de la Societat Catalana de Micologia

(SCM). Fotografia: ]. F. Valverde.
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a Volvariella nigrovolvacea Kosina var.
dunensis, i recentment elevada a la categoria
d’espeécie pels micolegs A. Justo i M. Luisa
Castro (2010).

6.2. MATERIALI METODES

Per a elaborar el cataleg floristic de 'annex,
s’ha fet fonamentalment un treball de cerca,
analisi, seleccié i recopilacié de la informacio
micologica disponible a la bibliografia. En
una primera fase d’aquesta tasca va resultar
molt productiva la consulta del Banc de Da-
des de Biodiversitat de Catalunya, que ens va
permetre obtenir rapidament la primera llis-
ta d’especies observades a les quatre quadri-
cules UTM de 10 x 10 km que cobreixen la
nostra zona d’estudi, a més d’una extensa re-
laci6 bibliografica, origen de les observacions
esmentades.

Perd immediatament es va veure la ne-
cessitat de depurar i ampliar aquesta llista
inicial, en comprovar que hi havia algunes
referéncies bibliografiques que no s’havien
buidat a la base de dades i citacions que po-
drien quedar fora de I'area deltaica. Malaura-
dament, aquest segon problema es repeteix
sovint, especialment en les citacions anti-
gues, que no fan servir la quadricula de refe-
réncia i utilitzen amb poca concreci6 els to-
ponims municipals. Dels pobles del Delta,
I'tinic que té tot el terme municipal dintre
d’aquest territori, i per tant no planteja dub-
tes de localitzacio, és el Prat de Llobregat,
mentre que la resta de municipis, Barcelona,
Castelldefels, Cornella de Llobregat, Gava,
I'Hospitalet de Llobregat, Sant Boi de Llobre-
gat i Viladecans tenen una part de muntanya
i una altra de delta o marina.

La necessitat de resolucié d’aquests dub-
tes, aixi com la de precisar al maxim I’habitat
de les especies, de conéixer la nomenclatura
original i de diferenciar les primeres cita-
cions de les referéncies que es repeteixen a
les obres de sintesi i bases corologiques, ens
va obligar finalment a recollir i rellegir tota la
bibliografia.

Per tal de poder avaluar la representacid
dels grups taxonomics i la distribucié per am-
bients, s’ha elaborat també una base de dades
en la qual les espécies han estat assignades als
habitats en qué han estat observades, i els ha-
bitats afins s’han agrupat en ambients.

Els criteris nomenclaturals i taxonomics
que s’han seguit son els del web Mycobank:
http://es.mycobank.org/, de la International
Mycological Association, principalment, i els
de I'Index Fungorum: http://www.indexfun
gorum.org/, coordinat per les associacions
Landcare Research-NZ, Royal Botanic Gar-
dens Kew i I'Institute of Microbiology. Al ca-
taleg, apareixen en negreta els noms accep-
tats actualment, i entre paréntesis i sense
negreta, els sinonims, quan els estudiosos de
la flora micologica deltaica van citar I'especie
amb un nom diferent.

El contingut del cataleg es basa fonamen-
talment en les citacions obtingudes de les
publicacions i dels informes técnics i treballs
lliurats al Consorci per a la Proteccié i la
Gestio dels Espais Naturals del Delta del Llo-
bregat. Excepcionalment, s’han inclos algu-
nes espeécies no anotades en cap d’aquests
documents, com ara el cama-sec (Marasmius
oreades) trobat als prats propers al centre
d’informacié6 de la Reserva Natural del Re-
molar-Filipines, o Sphaeropsis sapinea, asco-
micot reconegut com a plaga forestal a les
pinedes properes a I'aeroport.

6.3. RESULTATS

6.3.1. REPRESENTACIO DELS PRINCIPALS
GRUPS TAXONOMICS

La recopilacié de les citacions bibliografiques
referides a la zona d’estudi, juntament amb
algunes observacions recents realitzades pels
autors i altres estudiosos de la micoflora del-
taica, ha permes I'elaboracié d’un cataleg de
598 taxons a nivell d’especie, subespécie i va-
riant (10 oomicots, 20 mixomicots, 195 asco-
micots, 366 basidiomicots, 3 quitridiomicots
i4 zigomicots), com mostra la figura 2.
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FIGURA 2.

Repartici6 dels taxons per grups taxonomics principals. La primera xifra correspon al nombre de

taxons, i la segona, al percentatge. Font: Elaboracio propia.

6.3.2. APROXIMACIO AL POBLAMENT
FUNGIC DELS DIVERSOS AMBIENTS
6.3.2.1. Les platges iles primeres dunes
A Pambient de platja i primeres dunes es tro-
ben, de mar a terra endins, la platja propia-
ment, desproveida de vegetacio, les comuni-
tats de jull de platja (Elymus fractus), les de
borré (Ammophila arenaria) i les de crucia-
nella (Crucianella maritima), aquestes dar-
reres amb bufalaga (Thymelaea hirsuta) i
timé de platja (Teucrium dunense) a la banda
més interior, proxima a la pineda. En aquests
ambients, a causa de la inestabilitat, la salini-
tatila manca d’humitat del terreny durant la
major part de 'any, es fa molt dificil el
desenvolupament dels micelis, i el nombre
d’espécies de fongs que es desenvolupen és
relativament baix, 61 en total (10,2 %), tot i
que moltes sén d’un gran interes, en ser ex-
clusives d’aquests habitats i haver desenvolu-
pat notables estratégies de supervivencia.
Entre aquestes espécies, destaquen alguns
micromicets, com ara Coniothyrium senne-
nii (descrita del Delta per Gonzalez Frago-
s0), Phyllachora sporoboli, Puccinia laguri i
Rhabdospora cakiles; macromicets, com Geo-
pora arenosa, Hydnocystis arenaria, Inocybe
arenicola, Inocybe dunensis, Marasmiellus

mesosporus i Volvariella dunensis, i les casso-
letes de platja Peziza ammophila i Peziza
pseudoammophila.

Davant de la comunitat de jull de platja, a
la zona de dunes embrionaries, i a les dunes
interiors més degradades o enriquides per les
restes organiques que aporten les onades, es
desenvolupa la comunitat terofitica de cas-
call mari (Glaucium flavum). En la seva va-
riant més propera al mar, i en altres platges
del litoral iberic, aquesta comunitat sol pre-
sentar algun component fungic, si més no
Psathyrella ammophila, pero a les nostres
platges, els investigadors Rivas-Martinez i
Losa-Quintana (1969) ja no van poder detec-
tar-ne cap representant. Aixo no obstant, en
la seva ubicacié més interior, i a Castellde-
fels, van poder recollir d’aquesta comunitat
Albugo candida (sub. Cystopus candidus) so-
bre Cakile maritima, i un fong que no s’ha
tornat a observar a les nostres platges, Mon-
tagnea candollei.

Tampoc no s’ha tornat a trobar Gyro-
phragmium delilei que va recollir, també a
Castelldefels, Josep Cuatrecasas el 1930 i dos
anys després Roger Heim. L’interes i la ra-
resa de les espécies d’animals, de plantes i de
fongs que es fan en aquests habitats justifi-
quen la proteccié d’alguns sectors del litoral
deltaic, pero a la freqiientacio i els usos ina-
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dequats d’aquests espais, s’ha afegit darrera-
ment i d’'una manera notable la regressié de
la linia de costa, que amenaca seriosament
els poblaments naturals d’aquests ambients.

6.3.2.2. Les pinedes

Al nostre litoral, els pins pinyers (Pinus
pinea) i els pins blancs (Pinus halepensis)
apareixen primerament als poblaments de
crucianella i a la franja de brolla mediterra-
nia immediata, ocupen el territori que po-
tencialment s’ha assignat a la maquia de ca-
dec (Juniperus oxycedrus) i semblen cobrir,
terra endins, les primeres manifestacions de
lalzinar de terra baixa, on el sotabosc sembla
una maquia per ’'abundancia del llentiscle
(Pistacia lentiscus) i del fals aladern de fulla
estreta (Phillyrea angustifolia) i la preséncia
d’alguna alzina (Quercus ilex).

Més de la meitat de les especies fungiques
que s’han citat al delta del Llobregat fructifi-
quen a la pineda litoral, fins a 330 (55,2 %).
Pero, de pineda, n’hi ha de dues menes: Iar-
bustiva exterior, també dita prepineda o
pineda pulviniforme, i la interior, de pins
ben desenvolupats, o pineda, propiament.

A la prepineda, els pins no acaben de re-
cobrir totalment les comunitats psammofiles
i arbustives inferiors i d’aportar 'estabilitat i
la proteccié propies de 'ambient forestal
de la pineda interior. Pero sobre la sorra fixa-
da de les dunes interiors ja és perceptible la
materia organica acumulada, més o menys
humificada, quan no es troba recoberta d’un
delicat tapis de molses i liquens. En aquests
ambients, on fan la florida diferents espécies
d’orquidies, fructifiquen també diversos
fongs, com ara els ascomicots Geopora areni-
cola, Helvella juniperi i Sepultariella patavi-
na, i els basidiomicots Agaricus devoniensis,
Crucibulum laeve, Cyathus olla, Entoloma
undatum, Entoloma undulatosporum, Ho-
henbuehelia geogenia, Inocybe dulcamara,
Inocybe heimii, Leucoagaricus littoralis,
Lyophyllum littoralis (figura 3), Marasmius
ventalloi, Omphalina pyxidata, Panaeolus
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cinctulus, Rhizopogon roseolus o Tulostoma
fimbriatum, entre d’altres.

A la pineda interior, i pel que fa al compo-
nent fingic i vegetal, s’han de diferenciar les
zones on els pins fan un dens recobriment de
les clarianes. A les zones de molt recobri-
ment, com que normalment hi ha una capa
grossa d’humus i pinassa al sol, fructifiquen
després de les pluges diverses espécies de bo-
lets saprofits, com ara Agaricus langei, Cli-
tocybe metachroa, Clitocybe phaeophthalma,
Gymnopilus arenophilus, Gymnopus brassico-
lens, Gymnopus dryophilus, Hygrocybe conica,
Lepiota brunneoincarnata, Lepista sordida,
Lycoperdon perlatum, Lyophyllum littoralis
(figura 3), Marasmius wynneae, Mycena
amicta, Ramaria abietina, etc. A les zones on
s’acumulen serradures, o a la base dels troncs
morts o debilitats, es fa la Tapinella panuoi-
des. A més alcada, sobre els mateixos troncs,
pot fructificar el bolet de soca Pycnoporus
cinnabarinus. Sobre branques i troncs cai-
guts fructifiquen Climacodon pulcherrimus,
Galerina marginata, Gloeophyllum sepia-
rium, Hemimycena cephalotricha, Resupina-
tus striatulus, Trichaptum fuscoviolaceum i
els mixomicots Lycogala epidendrum i Reti-
cularia lycoperdon, entre d’altres. Finalment,
sobre les pinyes es fan Amphinema byssoides,
Lentinellus micheneri i la Mycena seynesii.

De macromicets parasits, sortosament,
n’hi ha poques espeécies. Les fructificacions
de Fomitopsis pinicola son relativament fre-
quents a les pinedes del Delta; més rares sén
les de Porodaedalea pini. Pero cap d’aquestes
dues espécies és un parasit estricte, i només
suposen una amenagca per als pins vells o de-
bilitats.

Les especies micorizogenes, que establei-
xen simbiosi amb els pins i altres espécies ve-
getals, sdn, contrariament, molt més nom-
broses i freqiients. Hi destaquen Amanita
gracilior, Amanita ovoidea, Chroogomphus
rutilus, Cyanoboletus pulverulentus, Hebelo-
ma laterinum, Lactarius sanguifluus, Lima-
cella furnacea, Lycoperdon perlatum, Mor-
chella elata, Pisolithus arrhizus, Russula
coerulea, Russula sanguinea, Russula torulo-
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sa, Suillus collinitus, Tricholoma psammopus
i Tricholoma terreum, entre d’altres.

Pel que fa a les clarianes de les pinedes,
se n’han diferenciat també dos tipus. Les que
es fan a les arees més elevades i seques dels
sistemes dunars i les que s’obren al voltant
de les depressions interdunars, més humi-
des. A les primeres acostumen a integrar-se
especies vegetals psammofiles i també espe-
cies propies de les brolles, com ara el tim6
de platja (Teucrium dunense), la sempreviva
(Helichysum stoechas) o 'herbafam (Planta-
go albicans), que donen un aspecte blanqui-
nos a l'agrupament vegetal i justifiquen el
qualificatiu de «blanques» que hem donat a
aquest tipus de clarianes. A les segones s’in-
tegren diverses espécies vegetals més pro-
pies dels prats humits i de les jonqueres, les
quals donen una coloracié més verdosa al
poblament vegetal.

A les clarianes blanques, que aporten a les
pinedes una gran biodiversitat, es poden tro-
bar moltes de les espécies observades a la
prepineda, a les quals s’afegeixen, entre d’al-
tres, els ascomicots Geopora foliacea, Helve-
lla lacunosa, Morchella elata, Morchella escu-
lenta, Peziza boltonii i Peziza phyllogena, i els
basidiomicots Arrhenia rickenii, Arrhenia
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spathulata, Clitocybe lituus, Cyathus olla,
Galerina laevis, Leucoagaricus serenus, Mela-
noleuca melaleuca, Melanoleuca rasilis, Tu-
lostoma brumale i Tulostoma giovanellae.

Les clarianes verdes comencen a insinuar-
se a la pineda com a herbassars i acaben per
constituir-se en petites jonqueres a les de-
pressions interdunars més profundes, tot i
que de vegades també s’embardissen per
efecte de la ruderalitzacid. En aquestes claria-
nes fructifiquen algunes espécies dels prats i
dels herbassars més o menys nitrificats, com
ara Agaricus xanthodermus, Clathrus ruber,
Clitocybe rivulosa, Lepiota brunneoincarna-
ta, Lepiota lilacea o Lepista sordida. En algu-
nes clarianes amb jonc boval (Scirpus holos-
choenus) ijonc negre (Schoenus nigricans) de
la pineda de Can Camins, s’han trobat també
Chamaemyces fracidus, Gymnopus graveo-
lens i Marasmiellus trabutii.

6.3.2.3. Els matollars i els prats secs

Els matollars i els prats secs, amb només 35
especies (5,85 % del total), semblen, en canvi,
ambients més pobres pel que fa als fongs.
Aix0 no obstant, s’ha de dir també que aquests

FIGURA 3. Lyophyllum lit-
toralis, Can Camins (el Prat
de Llobregat). Fotografia:
J. E. Valverde, 15/11/2008.
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habitats estan poc representats al Delta i que
una part de la seva biodiversitat fingica s’ha
atribuit en aquest recompte als ambients de
prepineda i de clariana. Aixi, per exemple,
s’han comptabilitzat exclusivament com a
especies de les pinedes Hemimycena conidio-
gena i Clitocybe cistophila, perque s’han tro-
bat només sota estepes a la prepineda i a les
clarianes de la pineda interior.

Dels prats secs, cal destacar Puccinia la-
guri, parasita de les fulles de Lagurus ovatus,
i dels matollars, Uromyces spartii-juncei, que
parasita les branques i fulles de la ginesta
(Spartium junceum). I de les clapes de la bro-
lla d’estepa borrera (Cistus salviifolius) amb
I'herba de setge (Fumana thymifolia) de les
Filipines, sobre el tapis de molses que reco-
breixen les sorres del substrat, a més de
I'Omphalina pyxidata i diverses especies dels
geéneres Inocybe i Tulostoma, ’ascomicot
Helvella semiobruta.

6.3.2.4. Lesjonqueres i els herbassars
i matollars halofils

Les jonqueres i els matollars i herbassars ha-
lofils, amb unes 24 especies (4,1 %), son tam-

FIGURA 4. Marasmiellus
trabutii, Can Camins (el Prat
de Llobregat). Fotografia: J.
F. Valverde, 06/10/2007.

bé comunitats pobres quant a diversitat fin-
gica a causa de la salinitat, que és un factor
molt selectiu per a moltes espécies. Aixo no
obstant, s’ha de dir que algunes comunitats
integrades en aquests ambients, com sén els
salicornars, els prats saliners de soses anuals i
els matollars de salats, han estat poc estudia-
des, i que del seu estudi podrien resultar cita-
cions de noves especies. Als prats de plantatge
mari (Plantago crassifolia), més ben repre-
sentats al Delta que les altres comunitats ha-
lofiles, es troba sovint Marasmius epiphyllus
var. plantaginis sobre restes del plantatge, i al
terra, Hygrocybe conicoides i, molt més rara-
ment, Marasmius ventalloi.

Pel que fa als micromicets, s’han recone-
gut en aquests ambients fins a quatre espe-
cies del génere Uromyces, com Uromyces
chenopodi, que parasita Suaeda vera, o
Uromyces lineolatus, sobre diverses espécies
del geénere Limonium, i tres espécies del ge-
nere Puccinia (Puccinia bupleuri, Puccinia
mediterranea i Puccinia romagnoliana).

De les jonqueres que es fan en les depres-
sions interdunars, cal destacar Uredo raven-
nae, que parasita fulles vives de cesquera
(Saccharum ravennae) i havia estat descrit
del Delta com a Uredo fragosoana per Caba-
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llero. Sobre tiges mortes de Juncus acutus,
s’ha trobat Belonopsis junciseda. I sobre les
restes del jonc negre (Schoenus nigricans), un
bonic bolet de «pota blava», Marasmiellus
trabutii (figura 4), observat només una vega-
da en una depressio a la pineda de Can Ca-
mins (el Prat de Llobregat).

6.3.2.5. Els boscos de ribera

En aquests tipus d’ambients s’inclouen les
salzeredes i gatelledes, les alberedes i pollan-
credes, les omedes i els tamarigars. Totes
aquestes comunitats han patit forca les trans-
formacions del medi deltaic i actualment s6n
una pobra representacio, especialment als
marges del Llobregat, d’allo que havien estat
en un temps no gaire llunya, de manera que
es fa dificil parlar de boscos. D’aquests am-
bients, s’han reconegut fins a 39 especies de
fongs (6,52 % del total), la majoria sobre els
troncs morts o debilitats dels arbres que ca-
racteritzen les comunitats.

Als poblaments d’albers, i especialment a
les plantacions de pollancres que es fan a la
plana deltaica de Gava, es poden observar ha-
bitualment, sobre les soques debilitades o
mortes, els bolets de soca Inonotus hispidus,
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Ficura 5. Inocutis tama-
ricis sobre un tronc de ta-
mariu (Tamarix canarien-
sis) a la maresma de les
Filipines (Viladecans). Fo-
tografia: A. Valverde Mar-
tinez, 15/05/2006.

Lenzites warnieri i Schizophyllum commune,
a més de dues espécies que sén encara busca-
des pels boletaires, el pollancré (Cyclocybe ae-
gerita) ilorellana (Pleurotus ostreatus). Sobre
el tronc caigut d’'un pollancre, s’ha vist fructi-
ficar en anys successius una especie rara a Ca-
talunya, Pluteus aurantiorugosus, d’'un color
ataronjat molt cridaner, i sobre un tronc dret,
pero mort, Volvariella bombycina. Sobre
troncs i branques caigudes d’alber, no son ra-
res les fructificacions en forma de cassoleta
del basidiomicot Schizophyllum amplum, i els
carpofors de Pluteus romellii. A terra, en
aquests mateixos poblaments, es poden ob-
servar sovint les fructificacions de Psathyrella
melantina i amb menys freqiiéncia les d’Hel-
vella leucopus i Stropharia aeruginosa.

A les omedes de les Filipines s’ha obser-
vat 'Entoloma saundersii, mentre que als po-
blaments de tamarius d’aquesta localitat i
d’altres, el bolet de soca Inocutis tamaricis
(figura 5).

6.3.2.6. Els canyissars, els canyars
i els herbassars humits

Dels canyissars, els canyars i els herbassars
humits, que s6n ambients poc estudiats,
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s’han citat només 23 espeécies fungiques
(4,35 % del total), la majoria micromicets pa-
rasits com Puccinia magnusiana, Puccinia
vincae o Uromyces lineolatus.

6.3.2.7. Els conreus i els ambients
antropics

El segon ambient on s’han citat més especies
de fongs sdn els terrenys agricoles i les arees
antropiques, amb 131 (21,91 % del total),
gracies, en bona part, als estudis realitzats
per Gonzalez Fragoso i els seus deixebles. La
majoria sébn micromicets parasits de plantes i
arbres cultivats; com a exemples tenim Boe-
remia lycopersici, que parasita la tomaquera,
Golovinomyces cichoracearum, que és parasit
de les estimades carxoferes deltaiques; Levei-
llula taurica, que pot créixer sobre tiges de
pastanaga, o Polystigma rubrum, que parasi-
ta les fulles dels ametllers. A més, hi ha tam-

bé micromicets que parasiten plantes d’am-
bients ruderals, com és el cas d’Alternaria
caudata i Cercospora bizzozeriana, parasits
de les cruciferes Sisymbrium officinale i Lepi-
dium draba, respectivament.

De macromicets, als herbassars més o
menys ruderalitzats, als escocells, als erms i
prop dels camins i altres arees freqiientades,
es troben sovint Agaricus bisporus, Agaricus
bitorquis, Clathrus ruber, Coprinellus mica-
ceus, Coprinus comatus, Cyclocybe aegerita,
Leucoagaricus leucothites, Psathyrella cando-
lleana, Volvopluteus gloiocephalus, etc.

Finalment, a les gespes ben regades de les
rotondes i altres arees enjardinades, fructifi-
ca sovint Bolbitius titubans, acompanyat de
vegades d’una espécie introduida fa uns anys,
Conocybe deliquescens, que es va trobar per
primera vegada al Delta en un prat humit de
la marina de Gava (Valverde Valera, 2007).
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FiGura 6. Nombre de taxons per grups d’habitats o ambients, amb els tants per cent respecte del total de
taxons (608) reconeguts al delta del Llobregat. Font: Elaboracié propia.
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ANNEX

Cataleg floristic dels fongs del delta
del Llobregat

Regne CHROMISTA

Div. OOMYCOTA

Cl. PERONOSPOREA

O. Albuginales

F. Albuginaceae
Albugo candida (Pers.) Roussel
(= Cystopus candidus (Pers.) Lév.)



160 ELS SISTEMES NATURALS DEL DELTA DEL LLOBREGAT

O. Peronosporales

F. Peronosporaceae
Hyaloperonospora parasitica (Pers.)
Constant. (= Peronospora parasitica
(Pers.) Fr.)
Peronospora chlorae de Bary
Peronospora coronopi Gaum.
Peronospora diplotaxidis Gium.
Peronospora farinosa (Fr.) Fr. (= P.
schachtii Fuckel)

Peronospora sisymbrii-officinalis Gium.

Phytophthora infestans (Mont.) de Bary
Plasmopara viticola (Berk. et M. A.
Curtis) Berl. et De Toni

Pseudoperonospora cubensis (Berk. et M.

A. Curtis) Rostovzev (= Plasmopara
cubensis (Berk. et M. A. Curtis)
Humphrey)

Regne PROTOZOA

Div. AMOEBOZOA

Cl. MYXOGASTREA

O. Liceida

F. Tubiferaceae
Lycogala epidendrum (J. C. Buxb. ex L.)
Fr.
Reticularia lycoperdon Bull. (=
Enteridium lycoperdon (Bull.) M. L. Farr)

O. Physarida

F. Didymiaceae
Didymium verrucisporum A. L.Welden
Mucilago crustacea P. Micheli ex F. H.
Wigg.

F. Physaraceae
Badhamia foliicola Lister
Badhamia panicea (Fr.) Rostaf.
Craterium concinnum Rex

Fuligo septica var. septica (L.) F. H. Wigg.

Leocarpus fragilis (Dicks.) Rostaf.
Physarum compressum Alb. et Schwein.
Physarum confertum T. Macbr.
Physarum didermoides (Ach. ex Pers.)
Rostaf. (= Diderma spumarioides (Fr. et
Palmquist) Fr.)

Physarum melleum (Berk. et Broome)
Massee

O. Stemonitida

F. Stemonitidaceae
Diachea leucopoda (Bull.) Rostaf.
Stemonitis fusca Roth
Stemonitis splendens Rostaf.

O. Trichiida
F. Arcyriaceae
Arcyria obvelata (Oeder) Onsberg

F. Trichiaceae
Trichia decipiens var. decipiens (Pers.)
T. Macbr.
Trichia varia (Pers. ex J. F. Gmel.) Pers.

ClL. PROTOSTELEA

O. Protostelida

F. Ceratiomyxaceae
Ceratiomyxa porioides (Alb. et Schwein.)
J. Schrét. (= C. fruticulosa (O. F. Mill.)
T. Macbr. var. porioides)

Regne FUNGI

Div. ASCOMYCOTA

Cl. DOTHIDEOMYCETES

O. Botryosphaeriales

F. Botryosphaeriaceae
Diplodia pinnarum Pass. (=
Microdiplodia pinnarum (Pass.) Allesch.)
Microdiplodia passeriniana (Thim.)
Allesch.
Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyko et B.
Sutton (= Diplodia pinea (Desm.) J. J.
Kickx.)

F. Phyllostictaceae
Phyllosticta circumscissa Cooke
Phyllosticta magnoliae Sacc.
Phyllosticta phillyreae Sacc.
Phyllosticta ziziphi Thiim.

O. Capnodiales

. Cladosporiaceae
Cladosporium cucumerinum Ellis et
Arthur
Cladosporium epiphyllum (Pers.) Nees
Cladosporium herbarum (Pers.) Link
(sub. Cladosporium herbaceum)

es!
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E. Mycosphaerellaceae

0.

Cercospora beticola Sacc.

Cercospora bizzozeriana Sacc. et Berl.
Cercospora mercurialis Pass.
Mycosphaerella cerasella Aderh.

(= Cercospora circumscissa Sacc.)
Mycosphaerella pyri (Auersw.) Boerema
(= Septoria pyricola Desm.)
Mycosphaerella tassiana (De Not.)
Johanson (= Cladosporium graminum
Corda)

Passalora bupleuri (Pass.) U. Braun
(= Cercospora bupleuri Pass.)
Rhabdospora cakiles Syd. et P. Syd.
Septoria bractearum Mont.

Septoria ceratoniae Pass.

Septoria clematidis-flammulae Roum.
Septoria collinae Gonz. Frag.
Septoria crassispora G. Winter
Septoria lycopersici Speg.

Septoria spartii Roberge ex Desm.
Septoria vincae Desm.

Septoria ziziphi Sacc.

Dothideales

F. Dothideaceae

0.

Scirrhia rimosa (Alb. et Schwein.)
Fuckel (= Hadrotrichum phragmitis
Fuckel)

Hysteriales

F. Hysteriaceae

0.

Hysterium acuminatum Fr.

Patellariales

F. Patellariaceae

0.

Patellaria atrata (Hedw.) Fr. (=
Lecanidion atratum (Hedw.) Rabenh.)

Pleosporales

F. Coniothyriaceae

Coniothyrium sennenii Gonz. Frag.

F. Didymellaceae

Ascochyta graminicola Sacc.

Boeremia lycopersici (Cooke) Aveskamp,
Gruyter et Verkley (= Phoma lycopersici
Cooke)
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Didymella pisi Chilvers, J. D. Rogers et
Peever (= Ascochyta pisi Lib.)

Didymella pomorum (Thim.) Qian Chen
et L. Cai (= Phoma pomorum Thiim.)
Stagonosporopsis cucurbitacearum (Fr.)
Aveskamp, Gruyter et Verkley. (=
Mpycosphaerella melonis (Pass.) W. E.
Chiu et J. C. Walker)

F. Leptosphaeriaceae

Leptosphaeria magnusiana Berl. et Sacc.
Leptosphaeria pachytheca Har. et Briard

F. Lophiostomataceae

Lophiostoma compressum (Pers.) Ces. et
De Not.

F. Phaeosphaeriaceae

Eudarluca caricis (Fr.) O. E. Erikss. (=
Darluca filum (Biv.) Castagne)
Phaeoseptoria caricicola (Sacc.) R.
Sprague (= Septoria caricicola Sacc.)
Phaeosphaeria caricis (J. Schrot.)
Leuchtm. (= Leptosphaeria cariciphila
Oudem.)

Stagonospora koshkelovae Andrian. (= S.
calystegiae Koshk.)

F. Pleosporaceae

Alternaria alternata (Fr.) Keissler
Alternaria caudata (Cooke et Ellis) E. G.
Simmons (= Macrosporium caudatum
Cooke et Ellis)

Alternaria solani Sorauer

Alternaria uredinis (Ellis et Barthol.) E.
G. Simmons (= Macrosporium uredinis
Ellis et Barthol.)

Epicoccum nigrum Link (= Phoma
epicoccina Punith., M. C. Tulloch et C. M.
Leach)

Pleospora oligomera Sacc. et Speg.
Stemphylium sarciniforme (Cavara)
Wiltshire

Stemphylium versicarium (Wallr.) E. G.
Simmons (= Macrosporium commune
Rabenh., P. asparagi Rabenh.)
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O. Venturiales

F. Venturiaceae
Venturia geranii (Fr.) G. Winter
(= Coleroa geranii (Fr.) Traverso)
Venturia inaequalis (Cooke) G. Winter
Venturia pyrina Aderh. (= Fusicladium
virescens Bon)

Venturia radiosa (Lib.) Ferd. et C. A. Jorg.

(= Fusicladium radiosum (Lib.) Lind)

CL EUROTIOMYCETES

O. Chaetothyriales

F. Herpotrichiellaceae
Phialophora cinerescens (Wollenw.) J. F.
H. Beyma

O. Eurotiales

F. Trichocomaceae
Penicillium expansum Link (= P.
crustaceum Link)
Talaromyces trachyspermus (Shear)
Stolk et Samson

O. Onygenales

F. Arthrodermataceae
Ctenomyces vellereus (Sacc. et Speg.)
P. M. Kirk (= Myceliophthora vellerea
(Sacc. et Speg.) van Oorschot)

Cl. LABOULBENIOMYCETES

O. Laboulbeniales

F. Ceratomycetaceae
Helodiomyces elegans F. Picard

F. Laboulbeniaceae
Chitonomyces italicus Speg.
Chitonomyces paradoxus (Peyr.) Thaxt.
Chitonomyces spinosus Thaxt.
Cryptandromyces euplecti Santam.
Cucujomyces rotundatus T. Majewski
Dioicomyces anthici Thaxt.
Dioicomyces italicus Speg.
Eucantharomyces spinosus Thaxt.
Hydraeomyces halipli (Thaxt.) Thaxt.
Laboulbenia acupalpi Speg.
Laboulbenia anoplogenii Thaxt.
Laboulbenia benjaminii Balazuc
Laboulbenia bradycelli Balazuc

Laboulbenia coneglanensis Speg.
Laboulbenia cristata Thaxt.
Laboulbenia flagellata Peyr.
Laboulbenia giardi Cépéde et F. Picard
Laboulbenia inflata Thaxt.
Laboulbenia melanaria Thaxt.
Laboulbenia polyphaga Thaxt.
Laboulbenia proliferans Thaxt.
Laboulbenia rougetii Mont. et C.P. Robin
Laboulbenia vulgaris Peyr.
Rhachomyces philonthinus Thaxt.

Cl. LEOTIOMYCETES

O. Erysiphales

F. Erysiphaceae
Blumeria graminis (DC.) Speer
(= Erysiphe graminis DC.)
Erysiphe alphitoides (Griffon et Maubl.)
U. Braun et S. Takam. (= Microsphaera
alphitoides Griffon et Maubl.)
Erysiphe necator Schwein. (= Oidium
tuckeri Berk.)
Erysiphe polygoni DC.
Golovinomyces cichoracearum (DC.)
V. P. Heluta (= Erysiphe cichoracearum
DC.)
Leveillula taurica (Lév.) G. Arnaud
(= Erysiphe taurica Lév., Oidiopsis taurica
(Lév.) E. S. Salmon)
Phyllactinia guttata (Wallr.) Lév.
(= P. corylea (Pers.) P. Karst.)
Podosphaera fuliginea (Schltdl.)
U. Braun et S. Takam. (= Oidium
erysiphoides Fr.)
Podosphaera macularis (Wallr.)
U. Braun et S. Takam. (= Sphaerotheca
humuli (DC.) Burrill, S. macularis
(Wallr.) Lind
Podosphaera pannosa (Wallr.) de Bary
(= Sphaerotheca pannosa (Wallr.) Lév.)
Podosphaera tridactyla (Wallr.) De Bary

O. Helotiales
F. Dermateaceae
Belonopsis junciseda (P. Karst.) Le Gal et
F. Mangenot (= Mollisia junciseda
P. Karst.)
Diplocarpon earlianum (Ellis et Everh.)
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F. A. Wolf (= Marssonia potentillae
(Desm.) J. C. Fisch.)

Diplocarpon rosae F. A. Wolf

(= Actinonema rosae (Lib.) Fr.)
Pseudopeziza medicaginis (Lib.) Sacc.
(= P. trifolii (Biv.) Fuckel f. medicaginis
(Lib.) Rehm)

F. Sclerotiniaceae
Amerosporium atrum (Fuckel) Hohn.
(= Chaetomella atra Fuck.)
Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel
Sclerotinia minor Jagger
Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary

O. Incertae sedis

F. Incertae sedis
Coleophoma crateriformis (Durieu et
Mont.) Hohn. (= Septoria crateriformis
(Durieu et Mont.))

O. Rhytismatales
F. Rhytismataceae
Lophodermium pinastri (Schrad.) Chevall.

Cl. ORBILIOMYCETES

O. Orbiliales

F. Orbiliaceae
Arthrobotrys oligosporus Fresen. var.
oligosporus
Hyalorbilia inflatula (P. Karst.) Baral et
G. Marson (= Orbilia inflatula (P. Karst.)
P. Karst.)

Cl. PEZIZOMYCETES

O. Pezizales

F. Ascobolaceae
Ascobolus furfuraceus Pers. (= A.
stercorarius (Bull.) J. Schrot.)

F. Helvellaceae
Helvella atra ]. Konig
Helvella crispa (Scop.) Fr.
Helvella fusca Gillet
Helvella juniperi M. Filippa et Baiano
(= H. sulcata Afzel.)
Helvella lacunosa Afzel.
Helvella leucomelaena (Pers.) Nannf.
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Helvella leucopus Pers.

Helvella semiobruta Donadini et Berthet
Helvella solitaria P. Karst.

Helvella spadicea Schaeff.

F. Morchellaceae
Morchella elata Fr. (= M. conica Pers.)
Morchella esculenta (L.) Pers.
(= Morchella conica Pers.)

F. Pezizaceae
Iodophanus carneus (Pers.) Korf
Pachyella celtica (Boud.) Haftner
(= Peziza celtica (Boud.) M. M. Moser)
Pachyella violaceonigra (Rehm) Pfister
Peziza ammophila Durieu et Lév.
Peziza arenaria Osbeck (= Plicaria
arenaria Boud.)
Peziza boltonii Quél.
Peziza cerea Sowerby
Peziza petersii Berk. et M. A. Curtis
Peziza phyllogena Cooke (= P.
badioconfusa Korf, Galactinia olivacea
Boud.)
Peziza plebeia (Le Gal) Nannf.
Peziza pseudoammophila Bon et
Donadini
Peziza queletii Medardi, Lantieri et
Cacialli
Peziza repanda Pers.
Peziza succosella (Le Gal et Romagn.)
M. M. Moser ex Aviz.-Hersh. et Nemlich
Peziza varia (Hedw.) Alb. et Schwein.
Peziza vesiculosa Bull. (= Galactinia
vesiculosa (Bull. ex Fr.) Le Gal.)
Peziza violacea Pers.
Plicaria atrospora (Fuckel) Boud.
(= Peziza atrospora Fuckel)
Sarcosphaera coronaria (Jacq.) ]. Schrot.
(= S. eximia (Durieu et Lév.) Maire)

F. Pyronemataceae
Aleuria aurantia (Pers.) Fuckel
Anthracobia macrocystis (Cooke) Boud.
Anthracobia melaloma (Alb. et Schwein.)
Arnould
Cheilymenia aurea Boud.
Cheilymenia granulata (Bull.) J. Moravec



164

(= Coprobia granulata (Bull.) Boud.)
Cheilymenia stercorea (Pers.) Boud.
Cheilymenia theleboloides (Alb. et
Schwein.) Boud.

Geopora arenicola (Lév.) Kers

(= Sepultaria arenicola (Lév.) Mass.)
Geopora arenosa (Fuckel) S. Ahmad

(= Sepultaria arenosa (Fuckel) Boud.)
Geopora clausa (Tul. et C. Tul.) Ceruti
Geopora foliacea (Schaeft.) S. Ahmad

(= Sepultaria foliacea (Schaeft.) Boud.)
Geopyxis carbonaria (Alb. et Schwein.)
Sacc.

Octospora araneosa (Bull.) Z. S. Bi, G. Y.
Zheng et T. H. Li

Octospora axillaris (Nees) M. M. Moser
Octospora musci-muralis Graddon (= O.
neglecta Dennis et Itzerott)

Octospora rubricosa (Fr.) M. M. Moser
Pustularia anemone (Quél.) Boud.
Pyronema domesticum (Sowerby) Sacc.
Pyronema omphalodes (Bull.) Fuckel
Sepultariella patavina (Cooke et Sacc.)
Van Vooren, U. Lindem. et Healy
(=Leucoscypha patavina (Cooke et Sacc.)
Svréek)

Smardaea ovalispora (Grélet) Van
Vooren (= Greletia ovalispora (Grélet)
Donadini)

Trichophaea abundans (P. Karst.) Boud.

F. Tuberaceae
Reddellomyces donkii (Malengon)
Trappe, Castellano et Malajczuk (=
Labyrinthomyces donkii Malengon)
Tuber borchii Vittad.

Cl. SORDARIOMYCETES

O. Diaporthales

F. Diaporthaceae
Diaporthe pardalota (Mont.) Nitschke ex
Fuckel (= D. ceuthosporoides (Berk.)
Sacc.)
Phomopsis lentisci (Pass.) Sousa da
Camara (= Phyllosticta lentisci (Pass.)
Allesch.
Phomopsis vexans (Sacc. et P. Syd.)
Harter (= Phyllosticta hortorum Speg.)

F.

es!

es!
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Gnomoniaceae
Diplodina catalaunica Caball.

. Togniniaceae

Phaeoacremonium parasiticum (Ajello,
Georg et C. J. K. Wang) W. Gams, Crous
et M. J. Wingf. (= Phialophora parasitica
Ajello, Georg et C. J. K. Wang)

. Hypocreales
. Hypocreaceae

Hypomyces chrysospermus Tul. et C. Tul.
Hypomyces lateritius (Fr.) Tul. et C. Tul.

. Nectriaceae

Fusarium uredinicola Jul. Miill.
Fusarium solani (Mart.) Sacc.
Neonectria ditissima (Tul. et C. Tul.)
Samuels et Rossman

(= Nectria ditissima Tul. et C. Tul.)

. Incertae sedis

Stilbella fimetaria (Pers.) Lindau

. Melanosporales
. Ceratostomataceae

Melanospora simplex (Corda)
D. Hawksw. (= Gonatobotrys simplex
Corda)

O. Phyllachorales

F.

Phyllachoraceae

Phyllachora cynodontis Niessl.
Phyllachora fallax Sacc. (= P. fragosoana
Maire)

Phyllachora graminis (Pers.) Fuckel
Phyllachora scirpi Feltgen

Phyllachora sporoboli Pat.

Phyllachora sylvatica Sacc. et Speg.
Polystigma rubrum (Pers.) DC. (=
Guignardia circumscissa (Sacc.) Traverso,
Polystigmina rubra (Pers.) Sacc.)

O. Sordariales

F.

Cephalothecaceae
Phialemonium obovatum W. Gams et
McGinnis
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O. Xylariales

F. Amphisphaeriaceae
Pestalotiopsis funerea (Desm.) Steyaert
(= Pestalotia funerea Desm.)

F. Diatrypaceae
Leptosphaeria maculans (Fuckel) Ces. et
De Not. (= Phoma oleracea Sacc.)

F. Hyponectriaceae
Physalospora euphorbiae (Plowr. et
W. Phillips) Sacc.

F. Xylariaceae
Rosellinia necatrix Berl. ex Prill.

O. Incertae sedis

F. Apiosporaceae
Arthrinium arundinis (Corda) Dyko et
B. Sutton (= Coniosporium arundinis
(Corda) Sacc.)
Arthrinium phaeospermum (Corda)
M. B. Ellis (= Papularia sphaerosperma
(Pers.) Hohn.

F. Glomerellaceae
Colletotrichum gloeosporioides (Penz.)
Penz. et Sacc.

Cl. TAPHRINOMYCETES

O. Taphrinales

F. Taphrinaceae
Taphrina deformans (Berk.) Tul.
Taphrina pruni (Fuckel) Tul. (= Exoascus
pruni (Tul.) Fuckel)

Cl. INCERTAE SEDIS

O. Incertae Sedis

F. Incertae sedis
Cryptocoryneum condensatum (Vallr.)
E. W. Mason et S. Hughes ex S. Hughes
Metadiplodia aurantii (Catt. et Garov.)
Zambett. (= Diplodia aurantii Catt. et
Garov.)
Scopulariopsis asperula (Sacc.) S. Hughes
(= Torula asperula Sacc.)
Tetracoccosporium paxianum Szabo
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Div. BASIDIOMYCOTA

Cl. AGARICOMYCETES

O. Agaricales

F. Agaricaceae
Agaricus aridicola Geml, Geiser et Royse
(= Gyrophragmium delilei Mont.,
G. dunalii (Fr.) Zeller)
Agaricus bisporus (J. E. Lange) Imbach
Agaricus bitorquis (Quél.) Sacc.
Agaricus brunneolus (]. E. Lange) Pilat
Agaricus campestris L.
Agaricus devoniensis P. D. Orton (= A.
arenicola (Wakef. et A. Pearson) Pilat)
Agaricus gennadii (Chatin et Boud.) P. D.
Orton
Agaricus impudicus (Rea) Pilat (= A.
koelerionensis (Bon) Bon)
Agaricus langei (F. H. Moller) F. H. Moller
Agaricus menieri Bon (= A.
xanthodermus Genev. subsp. ammophilus
(Menier) J. M. Losa)
Agaricus moelleri Wasser (= A.
praeclaresquamosus A. E. Freeman)
Agaricus sylvaticus Schaeff.
Agaricus xanthodermus Genev.
Battarrea phalloides (Dicks.) Pers. (= B.
stevenii (Libosch.) Fr.)
Bovista plumbea Pers.
Chamaemyces fracidus (Fr.) Donk
Chlorophyllum rhacodes (Vittad.)
Vellinga (= Lepiota rhacodes (Vittad.)
Quél.)
Coprinus comatus (O. F. Mill.) Pers.
Crucibulum laeve (Huds.) Kambly
Cyathus olla (Batsch) Pers.
Cyathus striatus (Huds.) Willd. (= C.
hirsutus sensu auct., non (Schaeff.) Sacc.)
Echinoderma carinii (Bres.) Bon
Echinoderma jacobi (Vellinga et
Knudsen) Gminder (= Lepiota langei
Knudsen)
Lepiota brunneoincarnata Chodat et
C. Martin
Lepiota brunneolilacea Bon et Boiffard
Lepiota castanea Quél.
Lepiota griseovirens Maire
Lepiota latispora (Kithn. ex Wass.)
M. Bon
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Lepiota lilacea Bres.

Lepiota ochraceodisca Bon

Lepiota parvannulata (Lasch) Gillet
Lepiota pseudofelina ]. E. Lange

Lepiota rhodorrhiza (Romagn. et Locq.)
P.D. Orton

Lepiota rufovelutina Velen.

Lepiota subincarnata J. E. Lange (= L.
josserandii Bon et Boiffard)

Lepiota subvolvata Malengon et Bertault
(= Sericeomyces subvolvatus (Malengon et
Bertault) Contu f. pictus (Malengon

et Bertault)

Leucoagaricus cinerascens (Quél.) Bon et
Boiffard

Leucoagaricus leucothites (Vittad.) Wasser
(= Lepiota naucina (Fr.) P. Kumm.)
Leucoagaricus littoralis (Menier) Bon et
Boiffard

Leucoagaricus menieri (Sacc.) Singer

(= Lepiota menieri Sacc.)

Leucoagaricus serenus (Fr.) Bon et
Boiffard (= Sericeomyces serenus (Fr.)
Heinem.)

Lycoperdon echinatum Pers.
Lycoperdon excipuliforme (Scop.) Pers.
(= Calvatia excipuliformis (Scop.)
Perdeck)

Lycoperdon perlatum Pers.
Macrolepiota procera (Scop.) Singer

(= Lepiota procera (Scop.) Gray)
Montagnea candollei (Fr.) Fr.

(= Montagnites candollei Fr.)

Tulostoma brumale Pers. (= T.
mammosum (P. Micheli) Fr.)

Tulostoma fimbriatum Fr.

Tulostoma giovanellae Bres.

Tulostoma kotlabae Pouzar

Tulostoma macrocephalum Long
Tulostoma moravecii Pouzar

F. Amanitaceae
Amanita gracilior Bas et Honrubia
Amanita ovoidea (Bull.) Link
Limacella furnacea (Letell.) E.-]. Gilbert
(= L. grisea Singer, L. subfurnacea (Letell.)
Maire)
Limacella illinita (Fr.) Maire

F. Bolbitiaceae
Bolbitius titubans (Bull.) Fr. (= Bolvitius
vitellinus (Pers.) Fr.)
Conocybe apala (Fr.) Arnolds
(= Conocybe lactea (]. E. Lange) Métrod)
Conocybe deliquescens Hauskn. et Krisai
(= Galeropsis lateritia (Watling)
G. Moreno, Heykoop et Illana)
Conocybe subovalis Kithner ex Watling

F. Clavariaceae
Clavaria argillacea Pers.

F. Cortinariaceae
Cortinarius anomalus (Fr.) Fr.
Cortinarius croceus (Schaeft.) Gray

F. Entolomataceae
Entoloma catalaunicum (Singer)
Noordel. (= Rhodophyllus catalaunicus
(Singer) Romagn.)
Entoloma hebes (Romagn.) Trimbach
(= Rhodophyllus hebes Romagn.)
Entoloma mammosum (L.) Hesler
(= Rhodophyllus mammosus (L.) Quél.)
Entoloma pleopodium (Bull.) Noordel.
(= Entoloma icterinum (Fr.) M. M. Moser,
Nolanea icterina (Fr.) P. Kumm.)
Entoloma rhodocylix (Lasch) M. M.
Moser (= Rhodophyllus rhodocylix (Lasch)
Quél.)
Entoloma sanvitalense Noordel. et
Hauskn.
Entoloma saundersii (Fr.) Sacc.
Entoloma undatum (Gillet) M. M. Moser
Entoloma undulatosporum Arnolds et
Noordel.

F. Hydnangiaceae
Laccaria bisporigera Contu et Ballero
Laccaria laccata (Scop.) Cooke

F. Hygrophoraceae
Cuphophyllus pratensis (Fr.) Bon
(= Hygrophorus pratensis (Fr.) Fr.)
Hygrocybe coccinea (Schaeft.) P. Kumm.
(= Hygrophorus coccineus (Schaeff.) Fr.)
Hygrocybe conica (Schaeff.) P. Kumm.
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(= Hygrophorus conicus (Schaeff.) Fr.)
Hygrocybe conicoides (P. D. Orton) P. D.
Orton et Watling

Hygrocybe nigrescens (Quél.) Kithner

(= Hygrophorus nigrescens Quél.)

. Hymenogastraceae
Galerina graminea (Velen.) Kithner
(= G. laevis Singer)
Galerina marginata (Batsch) Kithner
Hebeloma crustuliniforme (Bull.) Quél.
Hebeloma dunense L. Corb. et R. Heim
Hebeloma laterinum (Batsch) Vesterh.
(= H. edurum Métrod ex Bon)
Hebeloma sinapizans (Paulet) Gillet

. Inocybaceae
Inocybe agardhii (S. Lundell) P. D. Orton
(=L delecta P. Karst. subsp. arenicola
J. M. Losa)
Inocybe ammophila G. F. Atk. (=L
serotina subsp. ammophila (G. F. Atk.)
J. M. Losa)
Inocybe arenicola (R. Heim) Bon (= 1.
fastigiata (Schaeff.) Quél. subsp. arenicola
(R. Heim) J. M. Losa)
Inocybe brunnea Quél.
Inocybe carpta (Scop.) P. Kumm.
Inocybe cervicolor (Pers.) Quél.
Inocybe cookei Bres.
Inocybe dulcamara (Pers.) P. Kumm.
Inocybe dunensis P. D. Orton (= L.
decipiens Bres., I. maritima sensu Heim)
Inocybe geophylla (Bull.) P. Kumm.
Inocybe geophylla var. lilacina (Peck)
Gillet
Inocybe heimii Bon (= L. caesariata sensu
Heim)
Inocybe jurana (Pat.) Sacc. (= L
adaequata (Britz.) Sacc.)
Inocybe lacera (Fr.) P. Kumm.
Inocybe leucoblema Kithner
Inocybe maculata Boud.
Inocybe obscurobadia (J. Favre) Grund et
D. E. Stuntz (= L tenuicystidiata E. Horak
et Stangl)
Inocybe phaeodisca Kithner (= I. descissa
Fr.)
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Inocybe pruinosa R. Heim (= I lacera
(Fr.) P. Kumm. subsp. halophila (R.
Heim) J. M. Losa)

Inocybe rimosa (Bull.) P. Kumm (= L.
fastigiata (Schaeff.) Quél.)

Inocybe serotina Peck

Inocybe subnudipes Kithner

Inocybe terrigena (Fr.) Kuyper

. Lyophyllaceae

Lyophyllum littoralis (Ballero et Contu)
Contu

. Marasmiaceae

Campanella caesia Romagn.
Marasmiellus mesosporus Sing. (= M.
dunensis Robich, G. Moreno et Poder,
Marasmius littoralis Quél. et Le Bret.
subsp. agropyriJ. M. Losa, Micromphale
dunensis Robich, G. Moreno et Poder)
Marasmiellus ramealis (Bull.) Singer
Marasmiellus trabutii (Maire) Singer
Marasmiellus vaillantii (Pers.) Singer
Marasmius epiphyllus (Pers.) Fr. var.
plantaginis (R. Heim) P.-A. Moreau et
Macau (= Androsaceus epiphyllus (Pers.)
Pat. var. plantaginis R. Heim)
Marasmius epodius Bres. (= M. anomalus
Lasch ex Rabenh.)

Marasmius oreades (Bolton) Fr.
Marasmius ventalloi Singer
Marasmius wynneae Berk. et Broome
(= Marasmius carpathicus Kalchbr.,
Marasmius wynnei Berk. et Broome)

. Mycenaceae

Hemimycena candida (Bres.) Singer
Hemimycena cephalotricha (Joss. ex
Redhead) Singer

Hemimycena conidiogena Vila, P.-A.
Moreau et Pérez De-Greg.
Hemimycena gracilis (Quél.) Singer
(= Mycena gracilis (Quél.) Kithner)
Hemimycena lactea (Pers.) Singer
(= Mycena lactea (Pers.) P. Kumm.)
Mycena amicta (Fr.) Quél.

Mycena capillaripes Peck

Mycena leptocephala (Pers.) Gillet
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Mpycena pura (Pers.) P. Kumm.
Mycena rosea Gramberg

Mycena seynii Quél. (= Mycena seynesii
Quél.)

Mycena tenerrima (Berk.) Quél.

(= Mycena adscendens Maas Geest.)

. Omphalotaceae
Gymnopus aquosus (Bull.) Antonin et
Noordel.
Gymnopus brassicolens (Romagn.)
Antonin et Noordel. (= Micromphale
brassicolens (Romagn.) Orton)
Gymnopus dryophilus (Bull.) Murrill
(= Collybia dryophila (Bull.) P. Kumm.)
Gymnopus impudicus (Fr.) Antonin,
Halling et Noordel. (= Gymnopus
graveolens (G. Poirault ex Boud.) Antonin
et Noordel.)
Gymnopus putillus (Fr.) Antonin, Halling
et Noordel. (= Collybia putilla (Fr.)
Singer, Marasmius putillus (Fr.) Fr.)
Rhodocollybia butyracea (Bull.: Fr.)
Lennox (= Collybia butyracea (Bull.)
P. Kumm.)
Rhodocollybia maculata (Alb. et
Schwein.) Singer (= Collybia
maculata (Alb. et Schwein.) P. Kumm.)

. Physalacriaceae
Strobilurus conigenus (Pers.) Gulden
(= Collybia conigena (Pers.) P. Kumm.)

. Pleurotaceae
Hohenbuehelia petaloides (Bull.)
Schulzer (= Geopetalum geogenium (DC.)
Kiihn. et Romagn., H. geogenia (DC.)
Singer)
Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kumm.

. Pluteaceae
Pluteus aurantiorugosus (Trog) Sacc.
Pluteus romellii (Britzelm.) Sacc.
Pluteus satur Kithner et Romagn.
Volvariella bombycina (Schaeft.)
Singer
Volvariella dunensis (Vila, Angel
et Llimona) Justo et M. L. Castro
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(= Volvariella nigrovolvacea Kosina var.
dunensis Vila, Angel et Llimona)
Volvariella hypopithys (Fr.) Shaffer
Volvariella taylorii (Berk. et Broome)
Singer (= Volvariella pusilla (Pers.)
Singer var. taylorii (Berk. et Broome)
Boekhout)

Volvariella volvacea (Bull.) Singer
Volvopluteus gloiocephalus (DC.)
Vizzini, Contu et Justo (= Volvariella
gloiocephala (DC.) Boekhout et Enderle;
Volvariella speciosa f. gloiocephala (DC.)
Courtec.)

F. Psathyrellaceae

Coprinellus disseminatus (Pers.) J. E.
Lange (= Coprinus disseminatus (Pers.)
Gray)

Coprinellus domesticus (Bolton) Vilgalys,
Hopple et Jacq. Johnson

Coprinellus heptemerus (M. Lange et A.
H. Sm.) Vilgalys, Hopple et Jacq. Johnson
(= Coprinus heptemerus M. Lange et A. H.
Sm.)

Coprinellus micaceus (Bull.) Vilgalys,
Hopple et Jacq. Johnson (= Coprinus
micaceus (Bull.) Fr.)

Coprinellus pallidissimus (Romagn.)

P. Roux, Guy Garcia et S. Roux
Coprinellus xanthothrix (Romagn.)
Vilgalys, Hopple ef Jacq. Johnson
Coprinopsis atramentaria (Bull.)
Redhead, Vilgalys et Moncalvo

(= Coprinus atramentarius (Bull.) Fr.)
Coprinopsis friesii (Quél.) P. Karst.

(= Coprinus friesii Quél.)

Coprinopsis lagopus (Fr.) Redhead,
Vilgalys et Moncalvo (= Coprinus lagopus
(Fr.) Fr.)

Coprinopsis marcesbilis (Britzelm.)
Orstadius et E. Larss. (= Psathyrella
marcescibilis (Britzelm.) Singer)
Coprinopsis melanthina (Fr.) Orstadius
et E. Larss. (= Psathyrella melanthina (Fr.)
Kits van Wav.)

Coprinopsis nivea (Pers.) Redhead,
Vilgalys et Moncalvo (= Coprinus niveus
(Pers.) Fr.)
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Coprinopsis picacea (Bull.) Redhead,
Vilgalys et Moncalvo (= Coprinus
picaceus (Bull.) Gray)

Coprinopsis radiata (Bolton) Redhead,
Vilgalys et Moncalvo (= Coprinus
radiatus (Bolton) Gray)

Homophron spadiceum (P. Kumm.)
Orstadius et E. Larss. (= Psathyrella
spadicea (P.Kumm.) Singer,

P. sarcocephala (Fr.) Singer)
Lacrymaria lacrymabunda (Bull.) Pat.
(= Psathyrella lacrymabunda (Bull.)
Moser, P. velutina (Pers.) Singer)
Parasola conopilus (Fr.) Orstadius et
E. Larss. (= Psathyrella conopitus (Fr.)
A. Pearson et Dennis)

Parasola plicatilis (Curtis) Redhead,
Vilgalys et Hopple (= Coprinus plicatilis
(Curtis) Fr.)

Psathyrella ammophila (Durieu et Lév.)
P.D. Orton

Psathyrella atomata (Fr.) Quél.
Psathyrella candolleana (Fr.) Maire
Psathyrella piluliformis (Bull.) P. D.
Orton (= P. hydrophila (Bull.) Maire)
Psathyrella spadiceogrisea (Schaeft.)
Maire

. Schizophyllaceae
Schizophyllum amplum (Lév.) Nakasone
(= Auriculariopsis ampla (Lév.) Maire)
Schizophyllum commune Fr.

. Strophariaceae
Cyclocybe cylindracea (DC.) Vizzini et
Angelini (= Agrocybe cylindracea (DC.)
Maire, Agrocybe aegerita (V. Brig.)
Singer)
Gymnopilus arenophilus A. Ortega et
Esteve-Rav.
Gymnopilus junonius (Fr.) P. D. Orton
(= Gymnopilus spectabilis sensu A. H.
Smith, auct.)
Gymnopilus sapineus (Fr.) Murrill
Hypholoma capnoides (Fr.) P. Kumm.

Hypholoma fasciculare (Huds.) P. Kumm.

Pholiota aurivella (Batsch) P. Kumm.
(= Pholiota cerifera (P. Karst.) P. Karst.)
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Protostropharia semiglobata (Batsch)
Readhead, Mongalvo et Vilgalys

(= Stropharia semiglobata (Batsch) Quél.)
Stropharia aeruginosa (Curtis) Quél.
Stropholoma aurantiacum (Cooke)
Ryman (= Stropharia aurantiaca (Cooke)
M. Imai)

F. Tricholomataceae

Arrhenia obscurata (D. A. Reid)
Redhead, Lutzoni, Moncalvo et Vilgalys
(= Omphalina obscurata Kithner ex M.
Lange)

Arrhenia rickenii (Hora) Watling

(= Phaeotellus rickenii Sing. ex Hora) Bon
Arrhenia rustica (Fr.) Redhead, Lutzoni,
Moncalvo et Vilgalys (= Omphalia rustica
(Fr.) Quél.)

Arrhenia spathulata (Fr.) Redhead
Callistosporium luteo-olivaceum (Berk.
et M. A. Curtis) Singer

Callistosporium olivascens (Boud.) Bon
Clitocybe cistophila Bon et Contu
Clitocybe ditopa (Fr.) Gillet

Clitocybe fragrans (With.) P. Kumm.
Clitocybe lituus (Fr.) Métrod

Clitocybe mediterranea (Vizzini, Contu et
Musumeci) E. Ludw. (= Infundibulicybe
mediterranea Vizzini, Contu et Musumeci)
Clitocybe metachroa (Fr.) P. Kumm. (=
C. dicolor sensu auct., non (Pers.) Murrill,
C. mortuosa (Fr.) Gillet)

Clitocybe odora (Bull.) P. Kumm.
Clitocybe phaeophthalima (Pers.) Kuyper
Clitocybe phyllophila (Pers.) P. Kumm.
(= Clitocybe cerussata (Fr.) P. Kumm.,
Clitocybe pithyophila (Fr.) Gillet)
Clitocybe radicellata Godey

Clitocybe rivulosa (Pers.) P. Kumm.

(= C. dealbata (Sowerby) P. Kumm.)
Clitopilus giovanellae (Bres.) Joss.

(= Omphalia giovanellae Bres.)
Hygrophorocybe nivea (Velen.) Vizzini et
Contu (= Clitocybe nivea Velen.)

Lepista flaccida (Sowerby) Pat. (= L. gilva
(Pers.) Roze)

Lepista nuda (Bull.) Cooke

(= Rhodopaxillus nudus (Bull.: Fr.) Maire)
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O. Boletales
F. Boletaceae

Lepista panaeolus (Fr.) P. Karst.

Lepista sordida (Schumach.) Singer
Leucocybe candicans (Pers.) Vizzini,

P. Alvarado, G. Moreno et Consiglio

(= Clitocybe candicans (Pers.) P. Kumm.)
Melanoleuca graminicola (Velen.)
Kithner et Maire

Melanoleuca grammopodia Bull.
(Murrill) var. obscura Bon

Melanoleuca kuehneri Bon

Melanoleuca melaleuca (Pers.) Murrill
Melanoleuca phaeopodia (Bull.) Murrill
(= Melanoleuca melaleuca (Pers.) Murrill
var. phaeopodia (Bull) Maire)
Melanoleuca polioleuca (Fr.) Kithner et
Maire

Melanoleuca rasilis (Fr.) Singer
Omphalina pyxidata (Bull.) Quél.
Pseudoclitocybe cyathiformis (Bull.) Singer
(= Clitocybe cyathiformis (Bull.) P. Kumm.)
Resupinatus striatulus (Pers.) Murrill
Tricholoma albobrunneum (Pers.)

P. Kumm.

Tricholoma psammopus (Kalchbr.) Quél.
Tricholoma terreum (Schaeff.) P. Kumm.

F. Tubariaceae

Tubaria dispersa (Pers.) Singer

(= T. autochthona (Berk. et Broome)
Sacc.)

Tubaria furfuracea (Pers.) Gillet

(= Tubaria hiemalis Romagn. ex Bon)

F. Incertae sedis

Panaeolina foenisecii (Pers.) Maire

(= Panaeolus foenisecii (Pers.) J. Schrot.)
Panaeolus acuminatus (Schaeff.) Quél.
Panaeolus ater (J. E. Lange) Kithner et
Romagn.

Panaeolus cinctulus (Bolton) Sacc. (= P.
dunensis Bon et Courtec.)

Panaeolus guttulatus Bres.

Panaeolus papilionaceus (Bull.) Quél.
(= Panaeolus sphinctrinus (Fr.) Quél.)

Boletus pulverulentus Opat.

Boletus subtomentosus L. (= Xerocomus
subtomentosus (L.) Quél.)

Xerocomellus chrysenteron (Bull.) Sutara
(= Xerocomus chrysenteron (Bull.) Quél.)
Xerocomellus rubellus (Krombh.) Sutara
(= Xerocomus rubellus (Krombh.) Quél.)
Xerocomus dryophilus (Thiers) N. Siegel,
C. F. Schwarz et J. L. Frank

. Coniophoraceae

Coniophora puteana (Schumach.)
P. Karst.

. Diplocystidiaceae

Astraeus hygrometricus (Pers.) Morgan

. Gomphidiaceae

Chroogomphus fulmineus (R. Heim)
Courtec.

Chroogomphus rutilus (Schaeff.) O. K.
Mill. (= Gomphidius viscidus sensu auct.,
non (L.) Fr.)

. Hygrophoropsidaceae

Hygrophoropsis aurantiaca (Wulfen)
Maire (= Cantharellus auranticus Wulf.)

. Rhizopogonaceae

Rhizopogon luteolus Fr.

Rhizopogon obtextus (Spreng.) Rausch.
Rhizopogon roseolus (Corda) Th. Fr.

(= Rhizopogon rubescens (Tul. et C. Tul.)
Tul. et C. Tul.)

. Sclerodermataceae

Pisolithus arrhizus (Scop.) Rauschert

(= Pisolithus tinctorius (P. Micheli: Pers.)
Coker et Couch.)

Scleroderma verrucosum (Bull.) Pers.

. Suillaceae

Suillus bellini (Inzenga) Kuntze

O. Atheliales
F. Atheliaceae
Amphinema byssoides (Pers.) J. Erikss.

(= Ixocomus bellinii (Inzenga) Maire)
Suillus bovinus (L.) Roussel
Suillus collinitus (Fr.) Kuntze
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Suillus granulatus (L.) Roussel (= Boletus
granulatus L., Ixocomus granulatus (L.)
Quél.)

Suillus luteus (L.) Roussel (= Boletus
luteus L.)

Suillus mediterraneensis (Jacquet.

et J. Blum) Redeuilh (= Suillus granulatus
L. ex Fr. var. mediterraneensis Blum

et Jacquet.)

F. Tapinellaceae
Tapinella panuoides (Fr.) E.-J. Gilbert
(= Paxillus panuoides (Fr.) Fr.)

O. Cantharellales
F. Ceratobasidiaceae
Rhizoctonia solani ]. G. Kithn

O. Phallales
F. Phallaceae
Clathrus ruber P. Micheli ex Pers.

O. Geastrales
F. Geastraceae
Geastrum pectinatum Pers.
Geastrum schmidelii Vittad. (= Geastrum
nanum Pers.)
Geastrum triplex Jungh.
Sphaerobolus stellatus Tode

O. Gloeophyllales
F. Gloeophyllaceae
Gloeophyllum abietinum (Bull.) P. Karst.
Gloeophyllum sepiarium (Wulfen)
P. Karst.
Gloeophyllum trabeum (Pers.) Murrill

O. Gomphales

F. Clavariadelphaceae
Clavariadelphus pistillaris (L.) Donk.
(= Clavaria pistillaris L.)

F. Gomphaceae
Phaeoclavulina abietina (Pers.) Giachini
(= Ramaria abietina (Pers.) Quél.)
Ramaria flava (Schaeff.) Quél.
(= Clavaria flava Schaeff.)
Ramaria stricta (Pers.) Quél.
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O. Hymenochaetales

F. Hymenochaetaceae
Inocutis rheades (Pers.) Fiasson et
Niemela (= Inonotus rheades (Pers.)
Bondartsev et Singer)
Inocutis tamaricis (Pat.) Fiasson et Niemela
(= Inonotus tamaricis (Pat.) Maire)
Inonotus hispidus (Bull.) P. Karst.
Phylloporia ribis (Schumach.) Ryvarden
(= Phellinus ribis (Schumach.) Quél.)
Porodaedalea pini (Brot.) Murrill
(= Phellinus pini (Brot.) Bondartsev et
Singer)

F. Rickenellaceae
Rickenella fibula (Bull.) Raithelh.
(= Gerronema fibula (Bull.) Singer)

F. Incertae sedis
Trichaptum fuscoviolaceum (Ehrenb.)
Ryvarden

O. Polyporales

F. Fomitopsidaceae
Fomitopsis pinicola (Sw.) P. Karst.
Postia stiptica (Pers.) Jiilich

F. Ganodermataceae
Ganoderma lucidum (Curtis) P. Karst.

F. Meripilaceae
Meripilus giganteus (Pers.) P. Karst.

F. Meruliaceae
Bjerkandera adusta (Willd.) P. Karst.
Bulbillomyces farinosus (Bres.) Jilich
(= Aegerita candida Pers.)
Merulius tremellosus Schrad.

F. Phanerochaetaceae
Byssomerulius corium (Pers.) Parmasto
Climacodon pulcherrimus (Berk. et M. A.
Curtis) Nikol.

F. Polyporaceae
Coriolopsis gallica (Fr.) Ryvarden
(= Funalia extenuata (Durieu et Mont.)
Domansky)
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es!

Faerberia carbonaria (Alb. et Schwein.)
Pouzar

Fomes fomentarius (L.) Fr. (= Polyporus
fomentarius (L.) Fr.)

Neolentinus lepideus (Fr.) Redhead et
Ginns

Polyporus lipsiensis (Batsch) E. H. L.
Krause (= Ganoderma lipsiense (Batsch)
G.F. Atk))

Pycnoporus cinnabarinus (Jacq.)

P. Karst.

Skeletocutis nivea (Jungh.) Jean Keller
Trametes gibbosa (Pers.) Fr.

Trametes hirsuta (Wulfen) Lloyd
Trametes trogii Berk. (= Funalia trogii
(Berk.) Bondarstev et Singer)

Trametes versicolor (L.) Lloyd

(= Polystictus versicolor (L.) Fr.)

. Russulales
. Albatrellaceae

Albatrellus confluens (Alb. et Schwein.)
Kotl. et Pouzar (= Polyporus confluens
(Alb. et Schwein.) Fr.)

. Auriscalpiaceae

Lentinellus micheneri (Berk. et M. A.
Curtis) Pegler (= L. omphalodes (Fr.)
P. Karst.)

. Russulaceae

Lactarius chrysorrheus Fr.
Lactarius deliciosus (L.) Gray
Lactarius hepaticus Plowr.
Lactarius sanguifluus (Paulet) Fr.
(inclou Lactarius sanguifluus var.
vinosus Quél.)

Russula caerulea (Pers.) Fr.
Russula cessans A. Pearson
Russula cyanoxantha (Schaeff.) Fr.
Russula delica Fr.

Russula sanguinea (Bull.) Fr. (= Russula
sanguinaria (Schumach.) Rauschert
Russula sardonia Fr.

Russula torulosa Bres. (= Russula
arenaria Singer ex Singer)
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F. Stereaceae
Stereum hirsutum (Willd.) Pers.

O. Thelephorales

F. Thelephoraceae
Thelephora atra Weinm.
Thelephora terrestris Ehrh.

Cl. DACRYMYCETES

O. Dacrymycetales

F. Dacrymycetaceae
Dacrymyces stillatus Nees

Cl. MICROBOTRYOMYCETES

O. Microbotryales

F. Microbotryaceae
Sphacelotheca reiliana (J. G. Kithn)
G. P. Clinton (= Ustilago reiliana J. G.
Kiihn)

ClL. PUCCINIOMYCETES

O. Pucciniales

F. Melampsoraceae
Melampsora laricis-populina Kleb.
Melampsora lini (Ehrenb.) Thim.
Melampsora populnea (Pers.) P. Karst.
Melampsora pulcherrima Maire

F. Phragmidiaceae
Phragmidium sanguisorbae (DC.)
J. Schrot.
Phragmidium violaceum (Schultz)
G. Winter

F. Pucciniaceae
Aecidiolum marianum Gonz. Frag.
Gymnosporangium sabinae (Dicks.)
G. Winter
Puccinia aristolochiae (DC.) G. Winter
Puccinia asparagi DC.
Puccinia behenis G. H. Otth. (= Puccinia
silenes J. Schrot.)
Puccinia bupleuri (Opiz) F. Rudolphi
(= P. bupleuri-falcati (DC.) G. Winter)
Puccinia convolvuli (Pers.) Castagne
Puccinia crepidis-blattarioidis Hazsl.
Puccinia graminis Pers. (= P. phlei-
pratensis Erikss. et Henning)
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Puccinia helianthi Schwein.

Puccinia hordei G.H. Otth (= P. fragosoi
Bubdk)

Puccinia laguri Jaap

Puccinia magnusiana Korn.

Puccinia malvacearum Bertero ex Mont.
Puccinia mediterranea Trotter
Puccinia menthae Pers.

Puccinia phragmitis (Schumach.) Tul.
(= Aecidium rubellum J. F. Gmel.)
Puccinia podospermi DC.

Puccinia porri (Sowerby) G. Winter

(= Puccinia allii (DC.) F. Rudolphi)
Puccinia purpurea Cooke (= Puccinia
andropogonis-hirti (Maire) Beltran)
Puccinia recondita Roberge ex Desm.
(= Puccinia perplexans Plowr., P. triticina
Erikss.)

Puccinia romagnoliana Maire et Sacc.
Puccinia sorghi Schwein. (= Puccinia
maydis Bérenger)

Puccinia vincae (DC.) Berk.

Puccinia violae (Schumach.) DC.
Puccinia xanthii Schwein.

Uromyces anthyllidis (Grev.) ]. Schrot.
Uromyces appendiculatus (Pers.) Link
Uromyces chenopodi (Duby) J. Schrot.
Uromyces junci (Desm.) Tul.

Uromyces limonii (DC.) Lév.

Uromyces lineolatus (Desm.) ]. Schrot.
(= U. scirpi Burrill)

Uromyces pisi-sativi (Pers.) Liro

(= U. pisi (Pers.) de Bary)

Uromyces polygoni-avicularis (Pers.)
G. H. Otth (= Uromyces polygoni (Pers.)
Fuckel)

Uromyces scutellatus (Schrank) Lév.
Uromyces spartii-juncei P. Syd. et Syd.
Uromyces striatus J. Schrot.

Uromyces tuberculatus Fuckel
Uromyces viciae-fabae (Pers.) J. Schrot.
(= Uromyces fabae (Pers.) de Bary)

F. Pucciniastraceae
Pucciniastrum agrimoniae (Dietel)
Tranzschel (= Pucciniastrum agrimoniae-
eupatoriae (DC.) Lagerh.
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F. Uropyxidaceae
Tranzschelia pruni-spinosae (Pers.)
Dietel (= Puccinia pruni-spinosae Pers.)

F. Incertae sedis
Uredo ravennae Maire (= Uredo
fragosoana Caball.)

Cl. TREMELLOMYCETES
O. Tremellales
F. Tremellaceae

Tremella mesenterica Retz.

Cl. USTILAGINOMYCETES

O. Ustilaginales

F. Ustilaginaceae
Microbotryum anomalum (J. Kunze ex
G. Winter) Vanky (= Ustilago anomala
J. Kunze ex G. Winter)
Sporisorium destruens (Schltdl.) Vanky
(= Sphacelotheca destruens (Schltdl.) J. A.
Stev. et Aar. G. Johnson, Sphacelotheca
panici-miliacei (Pers.) Bubak, Ustilago
panici-miliacei (Per.) G. Winter)
Sporisorium sorghi Ehrenb. ex Link
(= Ustilago sorghi (Ehrenb. ex Link)
Pass.)
Ustilago avenae (Pers.) Rostr.
Ustilago cynodontis (Pass.) Henn.
Ustilago maydis (DC.) Corda (= Ustilago
zeae (Link) Unger)
Ustilago tritici (Pers.) Rostr.

Div. CHYTRIDIOMYCOTA

Cl. BLASTOCLADIOMYCETES

O. Blastocladiales

F. Physodermataceae
Physoderma alfalfae (Lagerh.) Karling
(= Urophlyctis alfalfae (Lagerh.)
Magnus)
Physoderma gerhardtii ]. Schrot.

Cl. CHYTRIDIOMYCETES

O. Chytridiales

F. Synchytriaceae
Synchytrium endobioticum (Schilb.)
Percival
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Div. ZYGOMYCOTA O. Mucorales
Cl. INCERTAE SEDIS F. Mucoraceae
O. Entomophthorales Mucor mucedo Fresen.
F. Entomophthoraceae
Pandora neoaphidis (Remaud. et F. Pilobolaceae

Hennebert) Humber (= Erynia neoaphidis Pilobolus kleinii Tiegh.
Remaud. et Hennebert) Pilobolus oedipus Mont.
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7.1. CONSIDERACIONS GENERALS

El delta del Llobregat constitueix una zona
geografica d’un gran interes des del punt de
vista floristic i, a més, la proximitat a la ciutat
de Barcelona n’ha fet una de les localitats més
estudiades pels botanics catalans i d’altres
paisos des de fa segles. Les publicacions i els
herbaris que s’han conservat d’aquests autors
ens aporten una valuosa informacié sobre la
seva riquesa floristica en époques preterites i
ens permeten avaluar la pérdua del patrimo-
ni natural d’un territori que ha patit notables
transformacions en els darrers segles.

7.2. ANTECEDENTS

A les comarques barcelonines, les primeres
activitats cientifiques relacionades amb el
coneixement de les plantes s’atribueixen als
Salvador, nissaga d’apotecaris que en van es-
tudiar la botanica entre els segles xvirixvii.
El principal llegat de la familia Salvador és
un herbari que es conserva a I'Institut Bota-
nic de Barcelona que conté 56 mostres de
plantes del Baix Llobregat, entre les quals es
troben les més antigues conservades de la
plana deltaica. D’aquest herbari, son espe-
cialment valuosos els plecs de les plantes ac-
tualment desaparegudes al Delta; en son
exemples Exaculum pusillum, citada «In hu-
midis locis del Prat» i Ambrosia maritima,
«In arenosis fluvi Rupricati et Besos».

Ja en el segle x1x, Antoni Cebria Costa, a la
seva Flora de Catalunya (1877), fa menci6 de
moltes plantes avui desaparegudes al delta del
Llobregat, entre les quals destaquen Potarmoge-
ton lucens, citada «En el llano del Llobregat y
de Barcelonay; Iris xiphium, «In pratis mariti-
mis pr. Castell de fels», i Utricularia vulgaris,
«rara en los pantanos del Port c. de Barcelona».

Posteriorment, Joan Cadevall, en el procés
de redaccié de la Flora de Catalunya (1913-
1937), encarrega a Manel Llenas la realitzacié
de diverses recolleccions per a la formacid de
I'Herbari catala. Llenas herboritza entre 1907 i
1909 per algunes localitats del delta del Llo-

bregat, com Castelldefels, I'estany del Remo-
lar, el Prat de Llobregat i Can Tunis. En aques-
ta darrera localitat va recollir algunes espécies
actualment desaparegudes al Delta com He-
lianthemum salicifolium i Pulicaria sicula.

També el botanic frances Frére Sennen
(1861-1937), del Collegi de la Salle Bonano-
va, va estudiar intensament durant vint-i-
cinc anys la flora dels voltants de Barcelona,
fent visites a diverses localitats del Delta. La
majoria de les mostres recollides per Sennen
es conserven a I'Institut Botanic de Barcelo-
na. Entre aquests plecs d’herbari es troben
plantes avui desaparegudes al Delta com Po-
tamogeton coloratus, citada de les «fossés
saumatres a Castelldefels»; Centaurium ma-
ritimum, de «Castelldefels, prairies mariti-
mes»; Spiranthes aestivalis, de «Plage de Cas-
telldefels», i Orchis laxiflora, de les «Prairies
maritimes de Castelldefels».

Posteriorment, I'any 1950, Antoni i Oriol
de Bolos publiquen Vegetacion de las comarcas
barcelonesas, en que recopilen les dades floris-
tiques dels botanics anteriors, juntament amb
moltes dades propies recollides en les seves ex-
ploracions pel Delta. Entre les plantes observa-
des pels autors i avui desaparegudes es poden
mencionar Phleum arenarium, citada dels are-
nals maritims del litoral deltaic, Ranunculus
tricophyllus, citada de les llacunes i canals del
Delta, i Stachys maritima, de la qual avui no-
més es coneix una petita poblacié a les platges
deltaiques (vegeu-ne més informacié al requa-
dre tramat de les pagines 193 i 194). Entre les
citacions antigues d’altres autors recollides en
aquesta obra, podem mencionar Najas minor,
de les aigiies estagnants properes al far del Llo-
bregat; Berula erecta, dels marges de les llacu-
nes; Juncus tenageia, dels sols sorrencs tempo-
ralment inundats, i Centaurea cyanus i Linaria
triphylla, dels camps de cereals.

7.3. EL CATALEG FLORISTIC
DEL DELTA DEL LLOBREGAT

A partir de la declaraci6 de les reserves natu-
rals, 'any 1987 es va iniciar al delta del Llo-
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bregat una nova etapa de recerca botanica
sorgida de les necessitats de gestié mediam-
biental d’aquest territori. Des dels primers
anys de la década dels noranta del segle pas-
sat es van realitzar treballs de recerca floristi-
caide la vegetaci6 al Delta, i posteriorment,
durant quinze anys consecutius (2000-2014),
es va desenvolupar el projecte de la Flora
vascular del delta del Llobregat (Gonzélez et
al., 2016) que és la base de les dades i del ca-
taleg floristic que s’aporten en aquest article.

La Flora vascular del delta del Llobregat
integra dades de camp dels seus autors, jun-
tament amb dades d’altres estudiosos de la
flora deltaica i referéncies bibliografiques
antigues. La recerca bibliografica va com-
portar la consulta de nombroses publica-
cions, del Banc de Dades de la Biodiversitat
de Catalunya i també dels herbaris de I'Insti-
tut Botanic de Barcelona, del Centre de Do-
cumentacié de Biodiversitat Vegetal de la
Universitat de Barcelona, de I’Ajuntament
del Prat de Llobregat i del Parc Agrari del
Baix Llobregat.

En el present document, les dades sobre
la flora vascular s’annexen en un cataleg
floristic en el qual s’indiquen també les espe-
cies que es consideren desaparegudes. La no-
menclatura dels taxons catalogats segueix
principalment la Flora manual dels Paisos
Catalans (Bolos et al., 2005), si bé en alguns
casos concrets s’han seguit els criteris de la
Flora iberica (Castroviejo, 1986-2014).

7.4. ANALISI DE LA FLORA
DELTAICA

El cataleg de la flora del delta del Llobregat
recull dades de 1.137 taxons, 160 dels quals
no havien estat citats anteriorment en el
nostre territori. Dels 1.137 taxons, 1.060 cor-
responen a espeécies, 61 de les quals tenen
més d’una subespécie i cinc corresponen a
hibrids. El total dels taxons representa un
32 % de la flora vascular dels Paisos Catalans,
estimada en uns 3.580 taxons. La riquesa
floristica del Delta es considera molt elevada
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a causa de la diversitat d’habitats que inte-
gren el seu paisatge vegetal: ambients salins,
platges arenoses, pinedes, zones humides i
ambients agricoles i antropics. Dels 1.137 ta-
xons que formen la flora del delta del Llobre-
gat, 974 han estat observats durant el perio-
de d’estudi en que s’ha desenvolupat el
present treball. La resta, 163 taxons, corres-
ponen a espécies que s’havien citat a les fonts
bibliografiques o que es conserven en herba-
ris i que no s’han localitzat en els darrers
anys.

A la taula 1 es mostra I'espectre taxono-
mic de la flora del delta del Llobregat. Desta-
ca la baixa freqiiencia de pteridofits (0,8 %),
una caracteristica de la flora de la regié me-
diterrania, en qué els ambients adients per al
desenvolupament d’aquestes plantes son es-
cassos. Entre les families representades, des-
taca 'abundancia de les graminies, les com-
postes i les papilionacies. També sobresurt
I'elevada proporcié de les quenopodiacies i

Taura 1. Espectre taxonomic de la flora del delta
del Llobregat. Font: Gonzalez et al., 2016.

Grups taxonomics Taxons %
Pteridofits 9 0,8
Gimnospermes 8 0,7
Angiospermes 1.120 98,5
Graminies 148 13
Compostes 119 10,5
Papilionacies 110 9,7
Cruciferes 46 4,0
Cariofillacies 36 3,2
Ciperacies 31 2,7
Umbelliferes 31 2,7
Labiades 30 2,6
Quenopodiacies 28 2,5
Liliacies 28 2,5
Rosacies 27 2,4
Orquidacies 26 2,3
Escrofulariacies 24 2,1
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les ciperacies, molt relacionades amb els am-
bients salins i higrofils, respectivament. Un
cas a part és el de les orquidacies, que, amb
26 taxons citats al Delta, representen el 30 %
dels 88 taxons de presencia reconeguda a Ca-
talunya.

Segons I'area de distribucio global, les es-
pecies de plantes s’agrupen en els anomenats
elements corologics o geografics. A la figu-
ra 1, es presenta I'espectre d’elements corolo-
gics de la flora vascular del delta del Llobre-
gat. L’element corologic més important és el
pluriregional, amb un 38,7 % del total i 440
taxons. Les plantes pluriregionals son espe-
cialment abundants als territoris on els am-
bients agricoles i antropics constitueixen una
part important del paisatge, com és el cas del
delta del Llobregat. El segon element corolo-
gic més abundant és el mediterrani, amb el
33,7 % i 383 taxons. L’element corologic eu-
rosiberia, amb un 7,5% i 85 taxons, disposa
de plantes molt rares al Delta, moltes de les
quals tipiques de les zones humides o dels
boscos de ribera, com ara el salze blanc (Salix
alba), Polygonum amphibium i Lysimachia
vulgaris.

Un altre aspecte important de la flora del
Delta és el percentatge de plantes introdui-
des, que representen el 19,2 % del total, amb
219 taxons. La majoria de les plantes exoti-
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ques hi son forga rares o molt rares, per6 n’hi
ha algunes de molt abundants, com Ama-
ranthus retroflexus, Aster squamatus, Conyza
sumatrensis i la llapassa borda (Xanthium
echinatum).

A la figura 2 es presenta I'espectre de les
formes biologiques. Les formes vitals més
abundants sdn els terofits, amb un 41 % i 466
taxons, i els hemicriptofits, amb un 22 % i
249 taxons. L’abundancia de terofits és una
caracteristica dels territoris de la regié medi-
terrania i esta relacionada amb I’aridesa del
seu clima. A més, al Delta son freqiients els
espais oberts, derivats de les activitats huma-
nes, on els terofits son abundants. Un altre
aspecte a destacar és la proporcid dels hidro-
fits, amb un 4 % i 46 taxons, un percentatge
relativament alt en comparacié amb altres
territoris on les zones humides no consti-
tueixen un element essencial del paisatge ve-
getal.

Les plantes vasculars colonitzen, segons
les seves preferéncies ecologiques, els habi-
tats del delta del Llobregat. Les plantes amb
uns requeriments ecologics molt estrictes es
troben unicament en els habitats que les ca-
racteritzen; és el cas de les salicornies (Ar-
throcnemum spp.) en els sols salins o del borrd
(Ammophila arenaria) i la bufalaga (Thyme-
laea hirsuta), en els arenals maritims. Altres
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plantes colonitzen uns habitats d’'una mane-
ra preferent, perd també es poden trobar en
altres ambients; és el cas del jonc agut (Jun-
cus acutus) i el plantatge mari (Plantago cras-
sifolia) que, a més dels sols salins, colonitzen
els prats humits i els camps abandonats. Fi-
nalment, les espécies oportunistes poden co-
lonitzar un ventall molt ampli d’ambients; és
el cas de la panissola (Panicum repens) i de la
llapassa borda, que poden colonitzar els ha-
bitats antropics, les jonqueres i els arenals
maritims.

A la taula 2 s’indiquen els grans grups
d’habitats del delta del Llobregat i el nombre

de taxons presents en cada un d’ells de forma
preferent. Com es pot veure, 'ambient amb
un nombre més gran de taxons és el dels
camps abandonats i arees ruderals, amb un
55,5 %. Entre els cinc ambients més ben re-
presentats, tres corresponen a ambients an-
tropics i agricoles. Aquestes dades mostren
que l'alt grau d’antropitzacié del delta del
Llobregat queda reflectit en la composicié de
la seva flora.

Entre els habitats naturals, els més ben
representats son les platges arenoses, les
dunes i les pinedes, amb 314 taxons. Aixo es
deu al fet que la pineda litoral, constituida

Taura 2. Taxons presents als habitats del delta del Llobregat. Font: Gonzalez et al., 2016.
Habitats Taxons %
Camps abandonats, pastures i arees ruderals 631 55,5
Platges arenoses, dunes i pinedes 314 27,6
Parcs urbans, ciutats i arees industrials 203 18,0
Aigties dolces estagnants, jonqueres i prats humits 200 17,7
Conreus herbacis i llenyosos 171 15,0
Matollars i formacions herbacies de sols salins 107 9,4
Bardisses i prats mesoxerofils 104 9,2
Ambients fluvials, bosquines de ribera i canals artificials 50 44

Llacunes litorals i medi mari

13 1,2
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sobre els antics cordons dunars, hostatja, a
més de vegetacio psammofila, plantes dels
prats secs i de la brolla mediterrania. Entre
aquestes plantes, algunes son freqiients en els
ambients dunars, com la sempreviva (Heli-
chrysum stoechas) o 'estepa borrera (Cistus
salviifolius), mentre que d’altres sén molt ra-
res, com Helianthemum hirtum o Fumana
thymifolia.

A la figura 3 s’exposen els percentatges de
plantes desaparegudes, plantes amb interes
de conservaci6 i plantes introduides. Aques-
tes dades es consideren indicadores de I'estat
de conservaci6 i del grau d’interes de la flora
del delta del Llobregat.

Sobre un total de 1.137 taxons citats al
Delta, 102 (9% del total) es consideren plan-
tes amb un interes especial de conservacio,
per la seva raresa a Catalunya o per la seva
situacié de risc al Delta (se’'n poden veure
més detalls a I'apartat de les plantes amb in-
teres de conservacio). Entre aquestes plantes
es poden citar Maresia nana i Orobanche foe-
tida, lligades als arenals litorals, o Lysimac-
hia vulgaris, dels ambients aquatics d’aigua
dolca. Entre totes les plantes citades al Delta,
163 (14,3 %) sén espeécies citades o recollec-
tades abans dels anys seixanta del segle xx
que no s’han retrobat i que es poden consi-
derar extingides.

7.5. TAXONS INDICADORS DE
CARACTERISTIQUES AMBIENTALS

Si analitzem la distribucid de les plantes adap-
tades als substrats especials (plantes halofi-
les, vinculades als sols salins, i psammofiles,
lligades als arenals) i als ambients aigualosos
(plantes aquatiques), les arees amb un nom-
bre maxim d’aquestes espécies per quilome-
tre quadrat ens indiquen les caracteristiques
ambientals dominants en aquests sectors i
I'interes d’alguns paratges per a la conserva-
ci6 de la diversitat vegetal al Delta.

Pel que fa a les especies halofiles, la ma-
xima diversitat s’assoleix en dos sectors. El
primer compreén la maresma del Remolar-Fi-
lipines i I'antic club de golf del Prat de Llo-
bregat, i el segon, I'estany de la Ricarda i les
maresmes adjacents (figura 4). El punt de
maxima diversitat de plantes halofiles cor-
respon a la maresma del Remolar-Filipines,
on s’han comptabilitzat dues quadricules
d’1 km? amb 32 i 34 espécies censades, sobre
un total de 36 especies avaluades. En aquestes
arees, hi trobem plantes que es poden consi-
derar halofites estrictes com el donzell mari
(Artemisia gallica), la salicornia arbustiva
(Arthrocnemum fruticosum), I'ensopeguera
(Limonium virgatum) i Sagina maritima, i
algunes amb una distribucié molt localitza-
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da, com Juncus compresus sp. gerardi i Sper-
gularia diandra. Les plantes halofiles que co-
lonitzen sols menys salabrosos, com camps
abandonats i herbassars humits, mostren
una distribucié més amplia, com el jonc
agut, el plantatge mari i la salsona (Inula
crithmoides). Altres arees amb una preséncia
significativa de plantes halofiles sén les ma-
rines del Prat de Llobregat i de Viladecans.
La marina de Viladecans compren els parat-
ges de Can Sabadell, Reguerons i les Filipines
nord. En aquests sectors, la preséncia de
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FiGura 4. Riquesa d’es-
pécies halofiles per km?.
Font: Gonzalez et al., 2016.

plantes halofiles estrictes és sensiblement
menor, pero en el paratge de Reguerons s’hi
han trobat fins a quinze espécies caracteristi-
ques dels sols salins.

La maxima diversitat d’espécies psammo-
files sassoleix en dos sectors on el litoral esta
menys alterat. El primer sector compren les
platges de Cal Frances, del Remolar, dels Mi-
litars i del Golf, mentre que el segon abasta
les platges de la Magarola i dels Carrabiners
(figura 5). El punt de maxima diversitat de
plantes psammofiles se situa a les platges del

FiGura 5. Riquesa d’es-
pécies psammofiles per
km?. Font: Gonzdlez et al.,
2016.
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Remolar i zona militar, on s’han comptabilit-
zat dues quadricules amb 24 espeécies censa-
des d’'un total de 30 espécies avaluades. Altres
arees amb una presencia significativa de
plantes psammofiles son els sectors Central
Mar de Gava i la platja de Ca I’Arana. Pel que
fa a la distribucio, algunes espécies es troben
en tota la linia litoral, com el jull de platja
(Elymus farctus), el melgd mari (Medicago
marina), el lliri de mar (Pancratium mariti-
mum) o Sporobolus pungens. Altres espécies,
en canvi, tenen una area de distribucié més
restringida, com Catapodium marinum, Ma-
resia nana o Stachys maritima, aquestes dues
presents en una sola quadricula.

Al Delta, les plantes aquatiques es desen-
volupen especialment a la xarxa de canalsia
les arees palustres de I'entorn dels estanys li-
torals. La maxima diversitat d’espécies s’as-
soleix a la maresma del Remolar-Filipines i al
sector de la Ribera del terme municipal del
Prat de Llobregat (figura 6). La quadricula
amb més diversitat de plantes aquatiques es
troba al Remolar-Filipines, amb vuit especies
censades d’un total de tretze espécies avalua-
des. Algunes espécies aquatiques estan am-
pliament distribuides per tota la xarxa de ca-
nals, com la llentia d’aigua (Lemna gibba) i
I'espiga d’aigua (Potamogeton pectinatus),
mentre que d’altres s’han localitzat Gnica-

FiGura 6. Riquesa d’es-
pécies aquatiques per km?.
Font: Gonzalez et al., 2016.

ment en dues quadricules i amb una presén-
cia esporadica, com Ruppia cirrhosa, Najas
marina i Ranunculus aquatilis ssp. baudotii.

7.6. ALGUNS CASOS ESPECIALS

7.6.1. LES PLANTES AQUATIQUES

Fins fa poques décades, I'estudi de les plantes
aquatiques havia ocupat un lloc secundari en
els treballs de recerca botanica o de la vegeta-
cid. Potser cal buscar-ne el motiu en la tradi-
cié eminentment terrestre dels estudis de ta-
xonomia vegetal i sintaxonomia al nostre
pais i en les dificultats que planteja la pros-
pecci6 del medi aquatic. Com a mostra, po-
dem veure que en els treballs de sistematica
de la vegetacid portats a terme a les decades
dels anys cinquanta i seixanta del segle xx
per Antoni i Oriol de Bolos al delta del Llo-
bregat, les uniques referéncies a la vegetacid
hidrofitica son les comunitats de Lemna mi-
nor i Azolla filiculoides dels arrossars i una
menci6 genérica de les comunitats de Pota-
mogeton spp. dels canals.

Parallelament, la situacié de les plantes
aquatiques ha esdevingut dramatica a les
darreres décades en moltes parts del con-
tinent europeu, especialment a la regié me-
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diterrania. El medi aquatic és molt sensible a
les activitats humanes que provoquen la per-
dua de qualitat de I'aigua i alteracions en el
régim hidric; aixo ha ocasionat que moltes
plantes aquatiques avui hagin esdevingut
molt rares i algunes s’hagin extingit en molts
territoris del nostre entorn.

No va ser fins als anys vuitanta i noranta
del segle passat, amb I'aprovaci6 de diverses
normatives i decrets sobre la proteccié de les
zones humides a Estat espanyol, que va
prendre forca la recerca sobre la sistematica i
I'estat de conservacié de les plantes aquati-
ques, amb treballs d’autors com Santos Ciru-
jano i Pablo Garcia Murillo, entre d’altres.
En aquest context, cal destacar la proposta
d’utilitzacio de criteris botanics per a I’ava-
luaci6 de l'interes biologic de les zones hu-
mides i els aiguamolls (Cirujano et al., 1992),
anteriorment valorats principalment per la
seva fauna ornitologica.

7.6.1.1. Catalogacié de les plantes
aquatiques

En el conjunt de les plantes aquatiques, cal
distingir entre els higrofits i els hidrofits. E1
concepte d’higrofit s’aplica en sentit ampli a
les plantes i a les comunitats vegetals dels
medis molt humits, constituides per plantes
que poden tenir la base temporalment sub-
mergida pero les fulles i les inflorescencies
emergents. El concepte d’hidrofit, en canvi,
s’aplica en un sentit més estricte com a sino-
nim de planta aquatica i fa referéncia a les
plantes que poden completar el seu cicle vital
amb les fulles totalment submergides o flo-
tants.

Per a la valoracié de la flora aquatica del
Delta s’han considerat les plantes aquatiques
estrictes i les plantes caracteristiques dels
pradells de petites herbes anuals sobre sols
sorrencs inundats a ’hivern (Al. Isoetion Br.-
Bl. 1931), una comunitat vegetal que, per la
seva fragilitat, ens pot servir com a indicador
del grau de pertorbaci6 que ha sofert el Delta
al llarg de tot el segle xx. A la taula 3 es mos-
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tra una comparativa entre les espécies de
plantes aquatiques citades al Delta fins a la
década dels anys seixanta del segle xx i les ci-
tades fins la primera década del segle xx1. La
informacid sobre les citacions més antigues
s’ha extret dels treballs i dels herbaris men-
cionats en el primer apartat d’aquest capitol.
A la taula també s’aporten dades sobre I'estat
actual de les poblacions de les plantes aquati-
ques al nostre territori.

7.6.1.2. Els habitats aquatics al Delta

Entre els diversos tipus d’habitats aquatics,
cal esmentar en primer lloc els pradells sobre
sOls sorrencs temporalment inundats amb
aigua dolga, constituits per petites herbes
anuals de desenvolupament primaveral. Sén
comunitats vegetals efimeres, sotmeses a fac-
tors de risc com el trepig, 'excés de nutrients,
Ialteraci6 del substrat o el tancament provo-
cat pel desenvolupament de la vegetacio her-
bacia o arbustiva. Antoni i Oriol de Bolos ci-
ten la preséncia d’algunes espécies, pero
indiquen que no han pogut trobar aquesta
comunitat vegetal ben constituida al delta
del Llobregat. Fins al dia d’avui, els ambients
naturals més propers a aquesta comunitat
vegetal corresponen a les jonqueres de les
depressions humides interdunars, un habitat
encara present sobretot a la marina de Gava,
on es poden trobar poblacions de Lythrum
hyssopifolia i Juncus bufonius (vegeu la figu-
ra 5 del capitol 8).

També cal esmentar les comunitats d’her-
bes radicants d’aigiies somes, dolces o feble-
ment salines, constituides per plantes amfi-
bies, amb les fulles submergides o flotants
que queden dipositades sobre el fang a I'es-
tiu. Son també comunitats vegetals molt fra-
gils a causa de la contaminaci6 de les aigiies i
de la parcellacié del terreny amb finalitats
agricoles. Antoni i Oriol de Bolos citen enca-
ra Ranunculus aquatilis i Ranunculus tri-
cophyllus als canals i aigiies estagnants de la
plana deltaica, pero en el periode de recerca
actual s’ha trobat unicament Ranunculus
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Taura 3. Cataleg de les plantes aquatiques al delta del Llobregat. Font: Gonzalez et al., 2016.

Bibliografia fins a la década L
Nom de 1960 Clelois fiaeais Vulnerabilitat

Localitats i habitats al Delta Habitats al Delta
Pradells sobre sols sorrencs inundats a I’hivern
Centaurium maritimum  Castelldefels, prats maritims — —
Exaculum pusillum El Prat de Llobregat, llocs humits — —
Juncus bufonius Castelldefels, sols sorrencs humits Pradells humits pv
Juncus rechingeri Castelldefels, sols sorrencs humits — —
Juncus tenageia Castelldefels, Can Tunis, sols — —
sorrencs humits
Lythrum hyssopifolia El Prat de Llobregat, Castelldefels, Herbassars humits, pv
prats molt humits jonqueres
Scirpus cernuus Castelldefels Pradells humits sobre mv

s0l sorrenc

Spiranthes aestivalis Castelldefels, prats maritims — —

Comunitats amfibies d’herbes radicants, d’aiglies somes estagnants

Callitriche obtusangula ~ Pantans del Port, altres localitats — —

Najas minor Far del Llobregat — —
Ranunculus aquatilis ssp. El Prat de Llobregat — —
aquatilis

Ranunculus aquatilis ssp. Pantans del Port, altres localitats  Aigiies estagnants, mv
baudotii canyissars

Ranunculus tricophyllus  Diverses localitats — —

Comunitats d’aigiies permanents, estagnants o fluents

* Azolla filiculoides El Prat de Llobregat, arrossars Canals, aigiies pv
estagnants

Ceratophyllum demersum Plana deltaica — —

* Eichornia crassipes — Canals pv

* Elodea canadensis Plana deltaica, canals — —

Lemna gibba Plana deltaica Canals, aigiies pv
estagnants

Lemna minor Plana deltaica Canals, aigiies pv
estagnants

* Ludwigia peploides — Aigiies fluvials pv

Myriophyllum spicatum  Plana deltaica — —

Myriophyllum Castelldefels, altres localitats — —
verticillatum

Polygonum amphibium  Gava, canals Canals, aigiies v
estagnants
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Nom

Bibliografia fins a la década
de 1960
Localitats i habitats al Delta

Citacions recents
Habitats al Delta

Vulnerabilitat

Potamogeton coloratus

Llacunes de Castelldefels

Potamogeton densus

Canals

Potamogeton lucens

Plana deltaica, Sant Boi de

Llobregat

Potamogeton nodosus Plana deltaica

Potamogeton pectinatus ~ Plana deltaica

Aigiies estagnants i fluents

Aigties fluvials, canals, pv
llacunes litorals

Potamogeton pusillus Canals Canals v
Utricularia australis Pantans del Port, Castelldefels, el — —
Prat de Llobregat
Zannichellia palustris Estanys del Port Llacunes litorals, mv
canals

Comunitats dels estanys d’aigiies salabroses

Najas marina —

Riera de Sant Climent mv

Ruppia cirrhosa Far del Llobregat, marines del Llacunes litorals mv
Prat de Llobregat

Ruppia maritima — Llacunes litorals v

Comunitats de fanerogames marines

Cymodocea nodosa Castelldefels Sorra de la platja mv

Posidonia oceanica

Castelldefels, altres localitats — —

Els noms de les espécies introduides van precedits d’un asterisc (*).
Vulnerabilitat al Delta: (pv) poc vulnerable; (v) vulnerable; (mv) molt vulnerable; (—) espécies extingides.

aquatilis ssp. baudotii a la maresma del Re-
molar-Filipines, entre els anys 1997 i 2004,
entre els canyissars estassats i pasturats pels
cavalls.

Les aigiies permanents de les zones pan-
tanoses, les basses, els canals i el riu s6n colo-
nitzades per plantes aquatiques amb fulles
submergides o flotants. Durant tot el se-
gle xx, aquests habitats aquatics han sofert
una greu pertorbacié a tot al delta del Llo-
bregat a causa de 'ocupacio del territori, que
ha portat a la desaparicié de molts estanys i
zones pantanoses. Entre les plantes aquati-
ques arrelades al substrat, fins als nostres
dies s’han citat Polygonum amphibium, Pota-
mogeton pectinatus, Potamogeton pusillus i

Zannichellia palustris de diferents localitats
deltaiques, si bé només Potamogeton pectina-
tus es pot considerar relativament freqiient
als estanys litorals i als canals. Un cas espe-
cial és el de Potamogeton densus, trobat una
sola vegada en un canal d’aigiies fluents, avui
desaparegut, proper a I'antiga granja de la
Ricarda.

La maresma del Remolar-Filipines cons-
titueix un cas especial. Rep aportacions d’ai-
gua amb un excés de nutrients del canal de la
Vidaleta i del canal de la Vidala a través de
I'estany del Remolar; periodicament, segons
el régim anual de pluges, les aigiies del canal i
de P'estany es desborden i inunden la mares-
ma. En temporades de sequera, pero, alguns
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FIGURA 7. La maresma del Remolar-Filipines, amb
Zannichellia palustris i Ranunculus aquatilis, aquest
en primer terme. Fotografia: A. Ramal, 3/06/2004.

sectors poden inundar-se exclusivament amb
aigua de pluja, i en aquests casos es poden
desenvolupar poblaments de plantes aquati-
ques. La figura 7 illustra aquesta situacio
produida I'any 2004, quan la maresma inun-
dada es va colonitzar amb Zannichellia pa-
lustris 1 Ranunculus aquatilis ssp. baudotii.
Les llacunes litorals d’origen natural que
s’han conservat fins als nostres dies, la Ricar-

da, el Remolar i la Murtra, no poden albergar
plantes aquatiques a causa de la contamina-
ci6 organica i quimica de les aigiies superfi-
cials que alimenten aquests estanys. En can-
vi, els estanys de Cal Tet, la Magarola i la
Roberta estan desconnectats de la xarxa de
canals i alberguen comunitats de plantes
aquatiques constituides per Potamogeton
pectinatus, Ruppia maritima i, ocasional-
ment, Ruppia cirrhosa (figura 8). Un cas es-
pecial el constitueix Najas marina, trobada
una sola vegada I'any 1995 a la desemboca-
dura de la riera de Sant Climent i desapare-
guda poc després a causa del transvasament
d’aigua de les corredores agricoles adjacents.

Finalment, els substrats sorrencs o fango-
sos de la plataforma continental marina po-
den acollir comunitats vegetals de faneroga-
mes marines. Al delta del Llobregat s’havia
citat la presencia de Cymodocea nodosa fins a
les primeres decades del segle xx, i de Posi-
donia oceanica fins a la década dels anys cin-
quanta. Posteriorment, la contaminaci6 i la
terbolesa ocasionada pel riu Llobregat van
provocar la desaparicié de les praderies sub-
marines a la costa del Delta. Amb tot, les res-

F1GuUra 8.

Vegetacio aquatica de 'estany de Cal Tet en el periode 2003-2004, segons Segui i Pérez (2006).

Espécies representades: 1. Riella cossoniana; 2. Carofits; 3. Potamogeton pectinatus; 4. Scirpus litoralis; 5. Scir-
pus maritimus; 6. Phragmites australis; 7. Typha angustifolia.

Tipus de plantes aquatiques: a) vegetaci6 aquatica emergent; b) plantes submergides; ¢) plantes amb fulles
flotants; d) algues filamentoses; e) vegetaci6 higronitrofila.
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tes de Cymodocea nodosa sovintegen a les
platges del Delta després dels temporals, sen-
se que es pugui assegurar que provinguin de
poblacions deltaiques o de comarques adja-
cents.

7.6.1.3. La conservacio de les plantes
aquatiques

Com es pot veure a la taula 3, de les 31 espe-
cies citades fins a la deécada dels anys seixanta,
unicament s’ha constatat la presencia fins als
nostres dies de dotze espécies, si descartem el
cas de Cymodocea nodosa. Entre aquestes dot-
ze especies, les més vulnerables son les més
exigents en els factors ecologics que les con-
dicionen, de manera que tenen poblacions
poc estables i molt reduides, i en alguns ca-
sos no s’han trobat durant anys al Delta. Es el
cas de Scirpus cernuus, Ranunculus aquatilis
ssp. baudotii, Potamogeton pusillus i Zanni-
chellia palustris. En canvi, les plantes amb
uns requeriments ecologics menys estrictes
poden colonitzar les aigiies carregades de nu-
trients dels canals i hi son freqiients. Es tracta
sobretot de Lemna gibba, Lemna minor, Azo-
lla filiculoides i Potamogeton pectinatus.

Pel que fa a les plantes aquatiques intro-
duides, Elodea canadensis es considerava
abundant a les primeres decades del segle xx,
perod posteriorment va desapareixer a causa
de la contaminacio de les aigiies dels canals.
A partir dels anys cinquanta, es va citar dels
arrossars del Prat de Llobregat Azolla filicu-
loides, un pteridofit flotant d’origen america
que pot formar una catifa de diversos centi-
metres de gruix sobre la superficie de I'aigua,
la qual cosa impedeix I'arribada de la llum al
fons. Des de 'any 2003, es va constatar la
presencia de Ludwigia peploides al riu Llo-
bregat, on conviu amb Potamogeton pectina-
tus. Es tracta d’'una planta que pot formar
poblaments molt densos amb tiges emer-
gents a la riba del riu i amb fulles flotants a
les aigiies de corrent lent o estancades. Un
cas especial el constitueix el jacint d’aigua
(Eichornia crassipes), una planta flotant
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d’origen tropical que es va estendre 'any
1998 per alguns canals de Gava i que hi va
formar poblacions molt denses, perd que
l'actuacié del Consorci del Parc Agrari del
Baix Llobregat va aconseguir eradicar poste-
riorment.

7.6.2. LES ORQUIDIES

Les orquidies desperten un gran interes als
espais naturals del delta del Llobregat i do-
nen rellevancia al nostre territori dins el con-
text catala. Les orquidies del Delta, per la ri-
quesa en el nombre d’espécies i la varietat
dels habitats que colonitzen, es consideren
un factor per a la valoracié de l'interes bota-
nic del Delta i un parametre per a I'avaluacid
de I’estat de conservacid dels habitats que
ocupen. Al delta del Llobregat s’han citat fins
a 26 espeécies d’orquidies, encara que tres de
les quals es consideren extingides.

7.6.2.1. Els ambients de les orquidies
al delta del Llobregat

La gran varietat d’orquidies presents al Delta
respon a la diversitat d’ambients naturals
existents, entre els quals destaquem els de re-
reduna, la pineda, els prats i les jonqueres.

Els ambients de rereduna i la pineda
comprenen diferents tipus d’habitats situats
a la franja més interna de la platja sobre un
substrat sorrenc estabilitzat, colonitzats per
espécies psammofiles i plantes de la brolla
mediterrania. Entre aquests habitats, els més
significatius son la pineda pulviniforme i la
pineda propiament dita. La diversitat d’or-
quidies que acullen aquests ambients va mo-
tivar la descripcio per part d’Oriol de Bolos
d’una subassociacié de la comunitat de cru-
cianella (Crucianella maritima) especifica
del delta del Llobregat, la pineda pulvinifor-
me rica en orquidies.

La pineda litoral sobre dunes és un habi-
tat que no existeix en altres zones humides
litorals de Catalunya, com els aiguamolls de
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I'Emporda o el delta de I'Ebre i, per aquest
motiu, el nombre d’espécies d’orquidies és
més gran al delta del Llobregat. En conjunt,
en els ambients de rereduna i de pineda, s’hi
troben d’'una manera exclusiva fins a dotze
especies d’orquidies. En I'ambient de la pine-
da pulviniforme hi ha practicament tots els
exemplars de les orquidies Aceras anthro-
pophorum, Ophrys fusca, Ophrys tenthredini-
fera, Ophrys scolopax i Barlia robertiana. Al-
gunes d’aquestes espécies es poden trobar
també a les clarianes de la pineda, mentre
que d’altres, com Epipactis parviflora, Epi-
pactis microphylla, Epipactis helleborine,
Cephalanthera rubra, Cephalanthera longifo-
lia, Limodorum abortivum i Ophrys lutea, es
troben més aviat a les zones ombrivoles de la
pineda, formant part d’un estrat herbaci
d’escas recobriment i sobre una capa de pi-
nassa.

Els prats de plantatge mari (Plantago
crassifolia) es constitueixen sobre els sols
sorrencs, feblement salins i poc humits de la
rereduna. En aquest ambient s’havien loca-
litzat les poblacions més importants i també
les densitats més grans d’orquidies al Delta,
fins al punt que, en alguns casos, s’havien ar-
ribat a comptar més de cent exemplars de Se-
rapias parviflora per metre quadrat. En
aquests prats, malgrat que avui no ocupen
grans extensions, es localitzen la majoria dels
exemplars d’Orchis coriophora, Serapias par-
viflora, Serapias vomeracea, Serapias lingua,
Ophrys sphegodes, Ophrys speculum i Ophrys
catalaunica, aproximadament un 80 % de to-
tes les orquidies comptabilitzades 'any 1996.
Per la seva banda, Spiranthes spiralis i Ophrys
apifera presenten una distribucié repartida
entre la pineda i els prats.

Cal dir també que, encara que les pobla-
cions més nombroses d’aquestes espécies es
van localitzar en els prats de plantatge mari,
es troben també en altres ambients, com els
prats mesoxerofils, talussos, marges de ca-
mins i enjardinaments. En aquests ambients
podem trobar petites poblacions d’algunes
espécies com Ophrys apifera, Orchis corio-
phora, Serapias parviflora i els tinics exem-

plars coneguts al Delta d’Anacamptis pyra-
midalis.

Les jonqueres de les depressions humides
interdunars es constitueixen sobre un subs-
trat sorrenc humit o temporalment inundat,
en ambients de rereduna o a les clarianes de
les pinedes. Estan constituides per pobla-
ments de jonc boval (Scirpus holoschoenus
var. australis) i altres plantes higrofiles.
Aquests ambients humits devien ser freqiients
encara a les primeres décades del segle xx,
pero posteriorment han desaparegut a la ma-
jor part del Delta, a causa de la intensa urba-
nitzacié de la primera linia de la costa i de la
pineda en la totalitat del municipi de Castell-
defels i en la major part del de Gava. En aquest
ambient, s’havien citat tres especies d’orqui-
dies que posteriorment no s’han retrobat:
Epipactis palustris, Orchis laxiflora i Spiran-
thes aestivalis, citades dels prats maritims de
Gava i Castelldefels, principalment.

7.6.2.2. Les poblacions d’orquidies
al Delta

En una primera etapa de recerca, entre els
anys 1994 i 2000, es van localitzar un total de
vint espeécies d’orquidies en diferents habi-
tats al Delta. Es van efectuar mapes de distri-
buci6 en quadricules UTM d’1 km?, es van
registrar els periodes de floracid i els dife-
rents habitats on es van trobar i es van comp-
tabilitzar les poblacions de totes les espécies.
Analitzant les dades recollides, es va obser-
var que, a les zones on l'activitat humana en-
cara no havia afectat les poblacions d’orqui-
dies, el nombre d’exemplars comptabilitzats
variava molt segons el réegim de pluges de
cada any. Per a illustrar aquesta observacio,
es pot veure a la taula 4 una comparaci6 de
les dades referents a les poblacions d’orqui-
dies de la Reserva Natural Parcial de la Ricar-
da - Ca ’Arana entre els anys 1996 i 1999
(Gonzalez i Hoyo, 2001).

Entre aquests anys, les precipitacions van
ser minimes a la primavera, i des de I'any
1997 la sequera va ser una constant. Segons
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TauLra 4.
I’Arana. Font: Gonzalez i Hoyo, 2001.
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Cens de les poblacions d’orquidies en els anys 1996 i 1999 a la Reserva Natural de la Ricarda - Ca

Epipactis Epipactis Spiranthes Orchis Aceras
parviflora microphylla spiralis coriophora anthropophorum

1996 0 2 750 775 193

1999 2 0 431 45 290
pie;i%f:a Ophrys fusca - t%)e hdg; sifem Ophrys apifera Total

1996 588 150 321 125 2.904

1999 172 96 162 145 1.343

Balayer (1984), en condicions de sequera, el
cicle vegetatiu de les orquidies queda molt
alterat i es produeix un bloqueig en la flora-
ci6 d’'un gran nombre d’individus, fins al
punt que entre un 30 i un 80 % d’exemplars
no arriben a florir. Aquesta baixada es fa més
evident en les especies que floreixen més
tard, com Serapias parviflora i Orchis corio-
phora. Aquestes orquidies desenvolupen les
fulles al comengament de la primavera, perd
la gran majoria s’assequen i només unes po-
ques aconsegueixen treure les flors. En canvi,
els anys que registren pluges abundants s’ha
constatat que aquests exemplars tornen a flo-
rir amb normalitat i que apareixen pobla-
cions noves d’orquidies en sectors on no se’n
trobaven en anys anteriors.

En aquesta primera etapa de recerca,
I'any 1996 es va comptabilitzar la poblacid
global d’orquidies més nombrosa, amb prop
de 24.000 exemplars en tot el Delta. El motiu
cal atribuir-lo a les importants pluges caigu-
des durant la tardor i 'hivern d’aquell any,
que van donar les condicions d’humitat ne-
cessaries per al complet desenvolupament de
molts exemplars que els anys anteriors no-
més pogueren treure a la superficie les fulles
basals.

Les zones més importants, tant per la di-
versitat com per 'abundancia en orquidies,
van ser el Remolar-Filipines i les pinedes de
la Ricarda i de Can Camins. La Reserva Na-
tural Parcial del Remolar-Filipines I'any 1996

allotjava el 73 % del nombre total d’exem-
plars comptabilitzats, amb les poblacions
més nombroses d’Orchis coriophora, Sera-
pias parviflora i Ophrys sphegodes. Cal desta-
car també que en aquest sector es van trobar
onze espécies d’orquidies i les tres especies
de Serapias localitzades al Delta. A la zona de
pineda pulviniforme de la Ricarda es van tro-
bar les poblacions més importants d’Aceras
anthropophorum, Ophrys tenthredinifera i
Spiranthes spiralis, mentre que en els prats
de plantatge mari de la rereduna hi havia po-
blacions molt nombroses d’Ophrys apifera,
Orchis coriophora, Serapias parviflora i Spi-
ranthes spiralis. A les pinedes de la Ricarda i
Can Camins, 'espécie més abundant era
Ophrys fusca, sempre aprofitant les zones
més clarejades. Fora dels espais naturals, cal

FIGURA 9. Poblacié de Serapias parviflora als prats
de plantatge mari del Remolar-Filipines. Fotografia:
V. Gonzélez, 25/04/1996.
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remarcar les pinedes adjacents a 'autovia de
Castelldefels, on es van trobar les Gniques
poblacions al Delta d’Ophrys lutea i la majo-
ria d’Ophrys scolopax.

Posteriorment a ’any 2000, s’han trobat
tres especies més d’orquidies al Delta, encara
que amb poblacions molt reduides: Barlia
robertiana, a la rereduna de Can Camins;
Anacamptis pyramidalis, en un marge de
cami prop del Remolar-Filipines, i Platan-
thera bifolia, a la pineda de Can Camins.

Des de I'any 2008, es realitza anualment
un cens de les poblacions de les orquidies per
part del Consorci per a la Proteccié i la Ges-
ti6 dels Espais Naturals del Delta del Llobre-
gat en diferents sectors: la reserva del Remo-
lar-Filipines i zones adjacents, les pinedes de
Cal Frances i Can Camins i la rereduna de Ca
I'’Arana i Carrabiners. En aquesta segona eta-
pa de recerca s’ha registrat una disminucio
molt gran del nombre d’exemplars en rela-
cié amb letapa anterior. Si considerem la
zona del Remolar-Filipines i els sectors adja-
cents de la pollancreda de la Vidala i la pineda
de Cal Frances i Toro Bravo, s’han constatat
grans variacions en les poblacions d’orqui-
dies causades per la irregularitat de les preci-
pitacions. Aixi, entre el desembre de 2009 i el
mar¢ de 2010 van caure al Prat de Llobregat
236 1/m? i 'any 2010 es van comptabilitzar
3.388 exemplars en aquesta zona; en el ma-
teix periode dels anys 2010 i 2011 es van re-
gistrar 122 1/m? i es van comptar 1.739 exem-
plars, mentre que en el mateix interval de
temps dels anys 2011 i 2012 es van registrar
només 11,5 1/m? i es van comptabilitzar uni-
cament 883 exemplars d’orquidies en tot el
sector del Remolar-Filipines (X. Santaeufe-
mia, com. per.).

A la pineda de Can Camins també hi ha
hagut grans variacions en les poblacions d’or-
quidies en els darrers anys. L’any 2010 es van
comptabilitzar un total de 531 orquidies, 'any
2011 se’n van registrar 817 i 'any 2012 el cens
ha baixat fins a 342 orquidies. En canvi, en els
darrers anys s’han trobat algunes poblacions
noves d’orquidies a la pineda de Can Camins;
és el cas d’Epipactis parviflora, amb 23 exem-

plars registrats 'any 2012, i Limodorum abor-
tivum, amb 34 exemplars 'any 2013.

Cal dir també que algunes espécies, les
poblacions de les quals eren molt petites al
Delta, no s’han retrobat en els darrers deu
anys com a conseqiiéncia de 'impacte de di-
versos factors. En alguns casos, la desaparicid
d’alguns sectors dels espais naturals ha sigut
el factor determinant, és el cas de Cephalan-
thera rubra i Epipactis helleborine, que s’ha-
vien citat de la pineda de Can Camins i de
I'antic club de golf, espais avui absorbits par-
cialment per 'ampliacié de 'aeroport. En el
cas de Serapias lingua i Serapias vomeracea
hi pot haver influit 'efecte de la pastura dels
cavalls al Remolar-Filipines, a causa de 'ac-
ci6 del trepig i els excrements, que han pro-
vocat una ruderalitzacio en els prats de plan-
tatge mari. En el cas d’Ophrys lutea i Ophrys
scolopax, les seves poblacions s’havien loca-
litzat a les pinedes adjacents a autovia de
Castelldefels i actualment desconeixem qui-
na és la seva situacid perqueé aquests sectors
no s’han censat en els darrers anys.

Alataula 5 es presenta una relacié de totes
les orquidies citades al delta del Llobregat,
amb una comparativa de les poblacions maxi-
mes que s’han registrat en un any determinat
en les dues etapes de la recerca i una mencio6
dels habitats on s’han trobat. S"han indicat
també els noms populars de totes les espécies.

7.6.2.3.
al Delta

La conservacié de les orquidies

Entre els diversos factors que han afectat ne-
gativament les poblacions de les orquidies en
els darrers anys, s’ha mencionat la perdua de
superficie dels habitats naturals a causa del
desenvolupament del Pla d’Infraestructures
del Delta, que va significar la desaparici6 par-
cial d’alguns sectors on s’havien registrat po-
blacions molt importants d’orquidies. Un al-
tre factor que ha afectat les orquidies ha estat
la pressi6 excessiva de la pastura dels cavalls
a la maresma del Remolar-Filipines. També
s’han observat moltes vegades exemplars ro-
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Taura 5. Poblacions maximes d’orquidies al delta del Llobregat. Font: Gonzélez i Hoyo, 2001; Ramal et al.,

2005 i inédites J. A. Ramal.

Nom

Cens 1994-2000 Cens 2008-2014* Habitats preferents

Aceras anthropophorum 829 423 Pineda pulviniforme
Flor de 'home penjat

Anacamptis pyramidalis 0 2 Prats mesoxerofils

Flor caputxina

Barlia robertiana ** 0 5 Pineda pulviniforme
Mosques grosses

Cephalanthera rubra 25 0 Pineda

Curraia vermell

Cephalanthera longifolia 3 1 Pineda

Curraia blanc

Epipactis atrorubens ssp. parviflora 4 26 Pineda

Epipactis de Klein

Epipactis microphylla 310 80 Pineda

Epipactis de fulla petita

Epipactis helleborine ssp. helleborine 24 2 Pineda

Epipactis de fulla ampla

Epipactis palustris — — Jonqueres de rereduna
Epipactis palustre

Limodorum abortivum ssp. abortivum 4 34 Pineda

Clavell violaci

Ophrys apifera 764 379 Prats de plantatge mari
Flor de I'abella Prats mesoxerofils
Ophrys bertolonii ssp. catalaunica 2 0 Prats de plantatge mari
Abellera catalana

Ophrys fusca ssp. fusca 2.229 353 Pineda

Abelletes

Ophrys lutea 7 0 Pineda

Abellera groga

Ophrys scolopax ssp. scolopax 2 0 Pineda

Abellera becada

Ophrys speculum 17 8 Prats de plantatge mari
Abellera de mirall Pineda

Ophrys sphegodes ssp. garganica 4.808 991 Prats de plantatge mari
Abellera de la passio6

Ophrys tenthredinifera 1.409 821 Pineda pulviniforme
Abellera vermella Pineda

Orchis coriophora ssp. fragans 9.258 656 Prats de plantatge mari

Orquis olorés

Pineda

Orchis laxiflora ssp. laxiflora
Orquis laxiflor

Jonqueres de rereduna
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Nom Cens 1994-2000 Cens 2008-2014* Habitats preferents
Platanthera bifolia 1 Pineda

Platantera bifolia

Serapias lingua 0 Prats de plantatge mari
Galls Clarianes de la pineda
Serapias parviflora 6.335 628 Prats de plantatge mari
Gallets Pineda

Serapias vomeracea 0 Prats de plantatge mari

Gall longipetal

Spiranthes aestivalis
Espirant estival

— Jonqueres de rereduna

Spiranthes spiralis
Espirant autumnal

2.043

215 Prats de plantatge mari
Pineda

* El cens realitzat entre els anys 2008-2013 només és parcialment comparable amb el dels anys 1994-2000
perqué compreén menys localitats i la intensitat de la recerca ha estat menor.
** Barlia robertiana es va localitzar per primer cop 'any 2005.

segats pels conills i marques de furgades fetes
en buscar els tubercles de les orquidies.

En els darrers anys, pero, una de les ame-
naces més grans és I'expansio de la poblacid
del senglar, que menja els bulbs de les orqui-
dies. Si observem a la taula 6 les dades del
cens que es va realitzar entre els anys 2000 i
2004 al sector de la maresma del Remolar-Fi-
lipines i Cal Francés (Ramal et al., 2005), 'any

2000 es van comptabilitzar 12.602 exemplars
d’orquidies i no hi havia cap senglar. L’any
2004, amb una poblacié de senglars incipient,
es van comptabilitzar 8.944 exemplars d’or-
quidies. Posteriorment, des de 'any 2008, el
nombre d’orquidies no ha tornat a superar
mai la xifra dels 4.000 exemplars a la zona
del Remolar-Filipines, on hi viuen prop de
deu senglars.

TaurLa 6. Cens de les poblacions d’orquidies a la Reserva Natural del Remolar-Filipines i Cal Frances. Font:

Ramal et al., 2005.

2000 2001 2004
Ophrys fusca ssp. fusca 3 1 19
Ophrys sphegodes ssp. garganica 7.172 3.605 1.407
Ophrys speculum 20 10 2
Ophrys tenthredinifera 0 3 310
Ophrys apifera 39 19 126
Ophrys scolopax ssp. scolopax 0 0 1
Serapias parviflora 1.299 1.386 1.584
Orchis coriophora ssp. fragans 4.069 2.505 5.488
Aceras anthropophorum 0 0 7
Total 12.602 7.529 8.944
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Amb referencia a 'impacte de la pastura
dels senglars, I'any 2013 es van comptabilit-
zar els exemplars d’orquidies afectats en els
sectors on es va realitzar el cens. Aquell any
es van comptar 649 exemplars menjats, un
19 % del total. Per aquest motiu, en els dar-
rers anys s’estan efectuant tasques de control
de la poblacié de senglar en tots els espais
naturals del Delta. Finalment, altres feno-
mens d’abast més general, com el procés de
la regressio litoral, també han afectat les or-
quidies. Per exemple, ’any 2000 ja es va
constatar que, a 'entorn de Iestany de la
Magarola, la linia de la costa havia retrocedit
i la sorra de la platja ja arribava fins a Ies-
tany. En aquest procés es va perdre un petit
prat de plantatge mari i un talis en una zona
molt propera al mar on en anys anteriors
s’havien registrat petites poblacions de Spi-
ranthes spiralis, Orchis coriophora, Aceras
anthropophorum, Serapias parviflora i Ophrys
apifera.

La conservaci6 de les poblacions d’orqui-
dies al delta del Llobregat ha de ser un dels

Stachys maritima

Stachys maritima és una planta de la fami-
lia de les labiades, propia de les dunes lito-
rals que es distribueix per la conca medi-
terrania i la mar Negra (Bolos i Vigo,
1984-2001). La distribuci6 de I'especie a la
peninsula Iberica es limita a la costa nord-
est de Catalunya, on esta considerada ra-
rissima (Bolos et al., 2005) a causa de la
forta regressié que ha patit a les darreres
décades (Barriocanal i Blanché, 2002). Ac-
tualment es coneixen uns centenars d’indi-
vidus reproductors i la seva preséncia esta
confirmada en quatre localitats: la badia de
Roses, les dunes interiors del Montgri, la
badia del Ter i el delta del Llobregat. Per
aquest motiu, ha estat inclosa al Cataleg de
flora amenagada de Catalunya amb la cate-
goria EP (en perill d’extincid) i a la Lista
Roja 2010 de la Flora Vascular Espaiiola i
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objectius preferents en la gesti6 dels habitats
naturals on es troben. El seguiment de les or-
quidies realitzat durant els darrers anys ha
demostrat que, malgrat la incidéncia negati-
va de diversos factors, les poblacions de les
orquidies es poden recuperar parcialment i
també que la seva preséncia als espais natu-
rals del Delta pot actuar com un mecanisme
de seduccié ambiental perque la poblacid
dels municipis de I'entorn valori positiva-
ment lexistencia d’aquests espais naturals.

Pel que fa a la rellevancia de les orquidies
del Delta en 'ambit de la conservacio de les
plantes vasculars al territori catala, cal dir
que, de les vint-i-tres espécies registrades en
els darrers anys, tres sén citades en el Llibre
vermell de les plantes vasculars endémiques i
amenacgades de Catalunya (Séez et al., 2010):
es tracta d’Ophrys catalaunica, Serapias par-
viflora i Serapias vomeracea. D’altra banda,
cal remarcar també que les poblacions del
delta del Llobregat de Serapias parviflora i
Ophrys tenthredinifera es consideren avui de
les més importants dins de Catalunya.

al Llibre vermell de les plantes vasculars en-
démiques i amenagades de Catalunya amb
la categoria EN (en perill).

A les platges del delta del Llobregat,
Stachys maritima era considerada abun-
dant fins a la década dels anys cinquanta
del segle xx («Arenales maritimos... Fre-
cuente. Castelldefels, densas colonias...»)
segons Bolos i Bolos (1950). Els testimonis
posteriors de la seva preséncia al Delta cor-
responen a un plec de M. Perdigé datat el
23 d’octubre de 1973, dipositat al Centre
de Documentacié de Biodiversitat Vege-
tal, i a una mostra a I’herbari de ’Ajunta-
ment del Prat de Llobregat de Salvador
Torrent del 24 de maig de 1992 que testi-
monia la seva preseéncia a la platja del Prat
en una data recent. Posteriorment, pero,
malgrat les prospeccions que es van realit-
zar, les poblacions de Stachys maritima al
Delta es donaven per desaparegudes fins
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que es va retrobar el mes de maig de 2006 a
la platja del Prat una tnica mata, florida i
amb bona vitalitat (Hoyo et al., 2008). Els
factors de risc per a la poblacié d’aquesta
espeécie al Delta es poden concretar en la
desaparici6 o alteraci6 dels habitats du-
nars, la competéncia amb espécies ruderals
i exotiques i la reduida mida de la seva po-
blacio.

En aquesta situaci6 es va acordar un pla
de seguiment de la poblacié del delta del
Llobregat i un pla de conservacié ex situ,
coordinats pel Consorci per a la Proteccid i
la Gestio dels Espais Naturals del Delta del
Llobregat, ’equip de recerca de BioCat -
Universitat de Barcelona i el Jardi Botanic
Marimurtra. El pla de seguiment ha con-
sistit en el seguiment bimensual del nom-
bre d’individus de la poblacié i de llur estat
de desenvolupament, estat fenologic, nom-
bre de flors per individu i calcul de llavors
viables. El resultat obtingut del nombre
d’individus, tots en un unic rodal, és: 2008
(11), 2009 (14) , 2010 (1), 2011 (0), 2012
(0) 12013 (0). D’altra banda, el pla de con-
servacio ex situ consisteix en la produccid
de plantes a partir de llavors de la poblacid
del Delta a les installacions del Jardi Bota-
nic Marimurtra (Blanes). El febrer del 2011
es va fer una sembra de cent llavors i les
plantules es van replantar en una petita
duna recreada amb sorra de platja. En un
futur proper s’avaluara la possibilitat de fer
una reintroduccio6 de plantes en algun sec-
tor de les platges protegides del Delta.

Els seguiments realitzats de les pobla-
cions de Stachys maritima a les diferents
localitats de Catalunya mostren unes fluc-
tuacions interanuals molt grans del nom-
bre d’individus. En algun dels nuclis estu-
diats, la causa de I'augment o del descens
en els censos pot ser la mobilitat del subs-
trat sorrenc per raons naturals o antropi-
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ques. La germinaci6 de les llavors sembla
produir-se també d’una manera episodica,
i es generen esdeveniments esporadics de
gran reclutament després de precipitacions
excepcionals. Contrariament, I’estabilitza-
ci6 excessiva del substrat pot provocar el
declivi d’'una poblacid, provocada per la
inexisténcia de pertorbacié i I'entrada d’es-
pécies competidores a ’habitat dunar, com
espeécies generalistes i d’altres propies de
sorres estabilitzades. Aquesta situaci6 sem-
bla que és la que s’ha donat a la poblacié
del Prat de Llobregat, on en els darrers
anys no s’ha comptabilitzat cap individu.

Stachys maritima és una especie en risc
d’extincié a Catalunya a causa de la vulne-
rabilitat del seu habitat. Per aquest motiu
seria necessari assegurar I’accié coordina-
da de les diferents iniciatives de conserva-
cié portades a terme entre la poblaci6 del
delta del Llobregat i les altres poblacions
de Catalunya. Les mesures de conservacio
al Delta han d’incloure el manteniment del
pla de seguiment i la restauracié de pobla-
cions a partir dels exemplars obtinguts en
cultiu en els espais dunars que es consi-
derin adients dins dels espais naturals del
delta del Llobregat.

Exemplar de Stachys maritima al delta del Llobre-
gat. Fotografia: V. Gonzélez, 22/05/2006.
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7.6.3. LES PLANTES AMB INTERES
DE CONSERVACIO

Les plantes més abundants es distribueixen
per grans superficies del territori d'una ma-
nera homogenia i continua. Es tracta de les
plantes generalistes, capaces de viure en un
ampli espectre de condicions ambientals o bé
lligades a ambients molt estesos. Les plantes
caracteristiques dels ambients més especia-
litzats, en canvi, tenen una distribucié dis-
continua i esdevenen cada vegada més rares
a causa de la progressiva destruccié dels seus
habitats naturals. En el cas del delta del Llo-
bregat, aquesta situacié es dona en les plan-
tes dels ambients halofils, psammofils i ai-
gualosos.

La singularitat d’un territori recau en les
caracteristiques ecologiques i geografiques
propies que el diferencien del seu entorn. La
valoracié de la importancia biologica del del-
ta del Llobregat consisteix, doncs, en I'ava-
luacié de la riquesa i la singularitat dels dife-
rents elements biologics que el formen.

7.6.3.1. Flora d’interes especial al Delta
Al delta del Llobregat s’han seleccionat les
plantes amb interes de conservaci6 a partir de
tres criteris: a) les plantes de la flora del Delta
molt rares a Catalunya i amb una area de dis-
tribucio restringida, segons els treballs de
Bolos i Vigo (1984-2001), Bolos et al. (2005)
i el Banc de Dades de Biodiversitat de Cata-
lunya; b) les orquidies i les plantes d’ambients
tipicament deltaics amb una distribucié am-
plia a Catalunya, pero molt rares al Delta, i
c) les plantes més vulnerables al Delta que
configuren els habitats d’interés prioritari
per a la Unié Europea o els habitats en situa-
cié de risc de desaparicid al Delta. També
s’hi inclouen altres plantes d’interes, com el
conjunt de les orquidies.

A partir d’aquests criteris, s’"ha elaborat la
Llista de plantes d’interés especial al delta del
Llobregat integrada per 102 taxons, que es
pot veure a la taula 7. Per a avaluar la situacid
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de risc de les plantes amb interés de conser-
vaci6 al Delta, s’han tingut en compte diver-
sos aspectes. Sha considerat la preséncia dels
taxons en un nombre gran o petit de qua-
drats UTM, la localitzaci6 dels taxons en ha-
bitats inestables o sotmesos a pertorbacions
antropiques i lexisténcia de poblacions peti-
tes i/o0 fluctuants dintre o fora dels espais na-
turals. No s’han tingut en compte les plantes
que es consideren extingides, ni les especies
introduides o que presenten dubtes sobre la
seva espontaneitat.

Entre les plantes molt rares a Catalunya
destaca Stachys maritima, propia dels arenals
maritims, amb una poblacié molt petita i fluc-
tuant. A la franja de la rereduna destaquen
també Orobanche foetida, Ophrys tenthredini-
fera i Maresia nana, aquesta darrera amb una
distribucié molt localitzada al Delta. Entre les
espécies dels sols salins humits destaquen
Spartina versicolor, Triglochin maritimum i
Kosteletzkya pentacarpa, que unicament té
dues poblacions conegudes a Catalunya, al
delta del Llobregat i al delta de I'Ebre. Entre
les espeécies aquatiques destaquen Ruppia cir-
rhosa i Najas marina, aquesta darrera localit-
zada en els darrers anys una sola vegada al
Delta. A la figura 10 es pot veure la distribuci6
al Delta d’alguna d’aquestes espécies.

Entre les plantes d’ambients deltaics molt
rares al Delta podem destacar Alisma planta-
go-aquatica, Polygonum amphibium i Lysi-
machia vulgaris, tres espécies que colonitzen
els habitats d’aigua dolga. En els ambients de
rereduna i la pineda podem citar Epipactis
parviflora, Epipactis helleborine, Ophrys lu-
tea, Ophrys scolopax i Helianthemum hirtum.
Sén espécies amb poblacions molt petites
que han patit una forta reduccid dels seus
habitats al Delta en els darrers anys. En els
ambients halofils podem citar Spergularia
diandra i Sphenopus divaricatus, dues petites
herbes anuals que mantenen les seves pobla-
cions entre els matollars halofils que encara
es conserven dins de 'aeroport. En el cas
d’Arthrocnemum macrostachyum, les seves
poblacions principals es trobaven en els salo-
brars de 'antic camp de golf i el pas de les
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Taura 7. Flora d’interes especial al delta del Llobregat. Font: Gonzélez et al., 2016.

Plantes molt rares a Catalunya

Aeluropus littoralis

Calystegia sepium ssp. sylvatica
Catapodium rigidum ssp. hemipoa
Centaurea jacea ssp. dracunculifolia
Corynephorus divaricatus ssp. articulatus
Crypsis aculeata

Cyperus laevigatus ssp. distachyos
Eleocharis palustris ssp. uniglumis
Elymus elongatus

Elymus pungens ssp. pycnanthus
Gladiolus communis ssp. byzantinus
Hainardia cylindrica

Halimium halimifolium ssp. halimifolium
Juncus acutus ssp. tommasinii

Juncus compressus ssp. gerardi
Kosteletzkya pentacarpa

Lippia nodiflora

Maresia nana

Melilotus siculus

Moricandia moricandioides ssp. moricandioides

Najas marina

Narcissus obsoletus

Oenanthe crocata

Ophrys tenthredinifera

Orobanche foetida

Otanthus maritimus

Polycarpon tetraphyllum ssp. diphyllum
Polygonum aviculare ssp. microspermum
Polygonum salicifolium

Puccinellia fasciculata

Puccinellia festuciformis ssp. lagascana
Ruppia cirrhosa

Sagina maritima

Salsola soda

Scirpus litoralis

Serapias vomeracea

Serapias parviflora

Spartina versicolor

Stachys maritima

Triglochin maritimum

Plantes d’ambients deltaics i orquidies, molt rares al Delta

Alisma plantago-aquatica
Anacamptis pyramidalis
Aristolochia longa ssp. paucinervis
Arthrocnemum macrostachyum
Barlia robertiana

Carex riparia

Catapodium marinum
Cephalanthera longifolia
Cephalanthera rubra

Epilobium parviflorum

Epipactis atrorubens ssp. parviflora
Epipactis helleborine ssp. helleborine
Epipactis microphylla

Equisetum telmateia

Euphorbia paralias

Helianthemum hirtum
Hymenolobus procumbens ssp. procumbens
Juncus bufonius ssp. hybridus
Limodorum abortivum ssp. abortivum
Lysimachia vulgaris

Molinia coerulea ssp. arundinacea

Ophrys bertolonii ssp. catalaunica
Ophrys lutea

Ophrys scolopax ssp. scolopax
Ophrys speculum

Platanthera bifolia

Polygonum amphibium
Potamogeton densus

Potamogeton pusillus

Ranunculus aquatilis ssp. baudotii
Salix elaeagnos ssp. angustifolia
Salix purpurea

Scirpus cernuus

Scrophularia auriculata ssp. pseudoauriculata
Separias lingua

Sparganium erectum ssp. erectum
Spergularia diandra

Sphenopus divaricatus

Tamarix africana

Veronica beccabunga

Zannichellia palustris ssp. palustris




LES PLANTES VASCULARS

197

Plantes més vulnerables que configuren habitats prioritaris al Delta i altres plantes d’interés

Aceras antropophorum
Arthrocnemum fruticosum
Asparagus horridus

Cladium mariscus

Fraxinus angustifolia ssp. oxycarpa
Juniperus oxycedrus ssp. oxycedrus
Ophrys apifera ssp. apifera

Ophrys fusca ssp. fusca

Ophrys sphegodes ssp. garganica
Orchis coriophora ssp. fragrans
Pancratium maritimum

Pistacia lentiscus, formes pulvinulars
Plantago crassifolia

Populus alba

Rosmarinus officinalis, formes pulvinulars
Ruppia maritima

Saccharum ravennae

Silene sclerocarpa

Spiranthes spiralis

Tamarix canariensis

Thymelaea hirsuta

Triglochin
maritimum.

Es una espécie
dels prats
salabrosos humits
que es pot trobar
a la maresma del
Remolar-Filipines.

Maresia nana.
Es una planta
que colonitza
els sectors de
rereduna de la
platja de Cal
Frances.

Arthrocnemum
macrostachyum.
Espécie arbustiva
dels sols fortament
salins. Les millors
poblacions es
trobaven en
terrenys avui
absorbits per
I'ampliaci6 de

, Ficura 10. Distribucid
I'aeroport.

d’algunes plantes molt ra-
res al delta del Llobregat.
Font: Gonzalez et al., 2016.
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Vaques, que van desapareixer a causa de
I'ampliaci6 de l'aeroport.

Entre els habitats d’interés prioritari per a
la Uni6 Europea o en situacié de risc de des-
aparicio, al Delta podem citar els ambients
de rereduna i la pineda, les llacunes litorals,
les comunitats de mansega i el bosc de ribe-
ra. Entre els ambients de rereduna, per la
seva raresa destaquen els poblaments de bu-
falaga (Thymelaea hirsuta) i les formacions
pulvinulars de pi, llentiscle o romani que
constitueixen una de les comunitats vegetals
més singulars i més amenacades del delta del
Llobregat. Les jonqueres interdunars amb
cesquera (Saccharum ravennae) mantenen
unicament superficies significatives a la ma-
rina de Gava. Pel que fa al bosc de ribera, fins
avui s’han mantingut unicament alguns frag-
ments d’albereda natural en alguns sectors
del municipi de Gava i, més transformats, de
Castelldefels. Altres arbres del bosc de ribera
es conserven Unicament en fileres en els
marges dels canals; és el cas del freixe (Fraxi-
nus angustifolia) i de diferents especies de
salze (Salix elaeagnos, Salix purpurea).

Kosteletzkya pentacarpa

El génere Kosteletzkya (Malvaceae) inclou
entre quinze i vint espécies majoritaria-
ment tropicals. L’inica espécie europea, la
trencadalla (Kosteletzkya pentacarpa),
creix en diversos aiguamolls de les mars
Mediterrania, Negra i Caspia (Monés,
1998). La majoria de localitats de la Unid
Europea son integrades per pocs exem-
plars, o fins i tot ja han desaparegut. Per
aixo, 'espécie ha estat inclosa a la Directiva
92/43 de la Uni6 Europea, al Conveni de
Berna sobre proteccié de flora i fauna sil-
vestres i al Cataleg de flora amenagada de
Catalunya (Decret 172/2008) com a espe-
cie vulnerable.

Els Paisos Catalans concentren totes les
localitats conegudes de I'espécie a la penin-
sula Ibérica. A les de I'albufera de Valéncia

7.6.3.2. Plantes legalment protegides
i amenacades

A la taula 8 es presenta una relacié de les plan-
tes presents al delta del Llobregat que estan
protegides per algun decret o normativa de
la Unio6 Europea, de I'Estat espanyol o de la
Generalitat de Catalunya, o bé que figuren
en llistes vermelles d’ambit global o regional,
citades com a amenagades o en situaci6 de
risc segons els criteris establerts per la UICN
(Unid Internacional per a la Conservacio de
la Natura).

Les referéncies que s’han considerat son:
a) Listado de especies silvestres en régimen de
proteccion especial y catdlogo espariol de espe-
cies amenazadas (RD 139/2011); b) Cataleg
de flora amenagada de Catalunya (Decret
172/2008 modificat amb la resoluci6 AAM/
732/2015); ¢) European Red List of Vascular
Plants (2011); d) Lista roja de la flora vascular
espafiola (2010), i e) Llibre vermell de les plan-
tes vasculars endémiques i amenagades de Ca-
talunya (2010).

(Costa et al., 1984), el delta del Llobregat
(Sennen, 1925; Bolos i Bolos, 1950), la plat-
ja d’Algaiarens de Menorca (Llorens, 1979)
ila platjola de ses Cases de Cabrera (Palau,
1954) cal sumar-hi la trobada recentment a
I’hemidelta nord de ’Ebre (Guardiola et
al., 2012). La situaci6 de les poblacions de
la trencadalla en aquestes localitats és va-
riable. Mentre que les localitats balears,
amb poblacions reduides, es poden donar
per desaparegudes, les de I'albufera de Va-
léncia i el delta de 'Ebre sén formades per
milers d’exemplars.

Al delta del Llobregat, la trencadalla es
localitza exclusivament als marges inunda-
bles de 'estany de la Ricarda, ocupats per
Phragmites australis, Juncus acutus, Juncus
maritimus i Spartina versicolor. Lany 1998
es va fer un cens complet de 'espécie que va
comptabilitzar 673 adults en deu poblacions
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Distribuci6 de les poblacions de Kosteletzkya pen-
tacarpa als marges de la Ricarda (clapes verme-
lles). Font: Joan Pino.

repartides per una area de 6,25 ha (vegeu
la primera imatge). La dinamica de tres
d’aquestes poblacions ha estat objecte de se-
guiment durant gairebé una decada (1996-
2005), durant la qual s’han estudiat els
principals parametres demografics (Pino i
Roa, 2007) que s’han combinat en models
estructurats i periodics que han permes
determinar les taxes anuals d’augment po-
blacional i la seva variabilitat entre anys
(Pino et al., 2007).

Els resultats d’aquests estudis van per-
metre coneixer, per primer cop, la dinami-
ca de les poblacions de la trencadalla. A
grans trets, es caracteritza per 'existéncia
d’un banc de llavors temporal, una incor-
poracié d’individus adults escassa i fluc-
tuant i una gran estabilitat del contingent
adult ja existent. L’especie depén exclusi-
vament de les llavors per a la reproduccid,
que germinen sense problemes sota la ve-
getacio, que, a més, exerceix un efecte faci-
litador sobre I'establiment i la floracié dels
nous individus. Un cop assoleixen I’estat
adult, la mortalitat dels individus és molt
baixa i el creixement és molt rapid. Poden
viure més d’una decada, tot i que a partir
del cinque any de vida adulta comenga un
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Detall de Kosteletzkya pentacarpa. Fotografia: En-
ric de Roa.

procés rapid de pérdua de fecunditat (ve-
geu la segona imatge).

Per als anys estudiats, les tres pobla-
cions estudiades mostren, de mitjana, un
increment poblacional positiu (A = 1,128 +
0,039), amb diferéncies notables entre
anys. Segons les analisis realitzades per po-
blacions i anys, aquest augment poblacio-
nal és majoritariament degut a la supervi-
vencia dels adults, mentre que la seva
variacid interanual és principalment expli-
cada pels canvis en el creixement i la fe-
cunditat dels adults.

En definitiva, la dinamica poblacional
de Pespecie al delta del Llobregat ens per-
met ser optimistes. Tanmateix, la manca de
reproducci6 vegetativa i d’un banc de lla-
vors persistent fa que aquesta dinamica po-
sitiva depengui del manteniment d’una po-
blacié adulta feértil. Hi ajuda I’elevada
supervivéncia i longevitat dels adults, pero
el seu creixement i la seva fecunditat es
veuen afectats d’'una manera recurrent per
parasits minadors de les tiges com la xinxa
de les malves (Oxycarenus lavaterae) i,
puntualment, per la manca d’aigua a les
maresmes, que va assolir nivells critics du-
rant 'ampliacié de 'aeroport de Barcelona.
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Taura 8. Especies de la flora vascular protegides o amenagades presents al delta del Llobregat. Font: Gon-

zdlez et al., 2016.

Listadode  Cataleg  European  Lista Llibre
especiesen  deflora  RedList rojade  vermell de
Nom régimen de amenagada of laflora les plantes
proteccion de Vascular vascular vasculars de
especial ~ Catalunya  Plants  esparniola Catalunya
Cenchrus incertus® PEIN
Gladiolus communis ssp. byzantinus DD
Halimium halimifolium ssp. VL VU
halimifolium
Juncus acutus ssp. tommasinii DD
Kosteletzkya pentacarpa Si VL \'48) \'48)
Lippia nodiflora DD
Maresia nana VL A\4¢)
Melilotus siculus NT
Najas marina VL DD
Ophrys bertolonii ssp. catalaunica LC
Orobanche foetida EP EN
Otanthus maritimus EP EN
Puccinellia fasciculata LC
Salsola soda DD
Serapias parviflora \'48)
Serapias vomeracea NT
Spartina versicolor** PEIN
Stachys maritima EP EN EN

Categories d’amenaga utilitzades al Catdleg de flora amena

¢ada de Catalunya: PEIN: espécies protegides en el Pla

d’Espais d’Interés Natural; EP: en perill d’extincid; VL: vulnerables. Categories d’amenaga utilitzades a les llistes
vermelles: EN: en perill; VU: vulnerable; NT: quasi amenagat; LC: preocupacié menor; DD: dades deficients.
* La inclusi6 de Cenchrus incertus al PEIN es considera discutible atés que és una espécie introduida.

** Espécie citada com a Spartina juncea al PEIN.

7.6.4. LA FLORA EXOTICA

El transport d’especies fora de la seva area de
distribucio original, ja sigui intencionat o in-
voluntari, s’ha produit per part de 'activitat
humana des de temps immemorials. A la
conca mediterrania, la intervencié humana
ha afavorit la introducci6 d’especies que avui
considerem propies dels nostres ecosistemes,
com la figuera (Ficus carica) o la canya (Arun-

do donax). No obstant aixo, factors com la
millora de les comunicacions, 'augment del
comerc i del turisme, el canvi climatic i la
transformacio del paisatge han contribuit a
incrementar vertiginosament el ritme d’in-
troduccié d’espécies exotiques a les ultimes
decades, aixi com els seus impactes ecologics
i socioeconomics.

Entre els impactes ecologics cal destacar el
desplacament d’especies natives (per compe-
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téncia, depredacid, transmissié de malalties,
hibridacio, etc.) i els canvis en I'estructura i el
funcionament dels ecosistemes (canvis en el
cicle de l'aigua, en els cicles biogeoquimics,
etc.). Entre els impactes economics cal ressal-
tar els efectes negatius sobre la produccié agri-
cola, l'obstruccid de les canalitzacions d’aigua
o les malalties transmeses per algunes especies.

Cal destacar, pero, que només una petita
part de les especies exotiques esdevenen in-
vasores. Des de la seva arribada als territoris
receptors, les especies exotiques passen per
un seguit d’etapes successives d’introduccio,
establiment i expansi6é durant les quals ac-
tuen un seguit de filtres ecologics que no to-
tes les especies aconsegueixen superar. Es
consideren espécies invasores les naturalitza-
des en ambients naturals o seminaturals que
produeixen canvis significatius sobre els eco-
sistemes en termes de composicio, estructura
0 processos i que tenen potencial d’expansio
(Andreu et al., 2011). A Catalunya hi ha do-
cumentades gairebé un total de 600 plantes
exotiques, de les quals poc més d’un 10 % sén
invasores (Projecte Exocat, 2012).

7.6.4.1. La flora exotica al Delta

Al delta del Llobregat, la recerca botanica
realitzada a les darreres décades ha permes
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detectar 219 especies de plantes exotiques
que han colonitzat el territori. Aixo posa de
manifest la gran concentracié de plantes
exotiques al Delta, caracteristica que com-
parteix amb la resta de territoris metropoli-
tans i costaners de Catalunya (Pino et al.,
2005). D’una banda, I'elevada densitat de po-
blacié i la preséncia d’infraestructures de
transport de mercaderies i viatgers (port, ae-
roport, xarxa de carreteres i vies de tren, etc.)
afavoreixen l'arribada de propaguls (llavors,
fragments, individus sencers) de plantes exo-
tiques, mentre que el clima suau i l'artificia-
litzacié del paisatge afavoreixen 'establiment
i 'expansio d’aquestes especies al medi. Tan-
mateix, cal subratllar que, entre les plantes
exotiques del Delta, només 33 (14,7 % del to-
tal) es consideren invasores, mentre que 104
(47,7 %) sén establertes no invasores, 61
(28,0 %) son especies ornamentals i de cultiu
subespontanies que no tenen poblacions au-
tosostenibles, i 21 (9,6 %) es consideren ex-
tingides (figura 11).

Aix0 no vol dir, pero, que les plantes exo-
tiques siguin un problema menor al Delta,
ates que tots els habitats naturals amb interes
de conservacio son colonitzats per les plantes
invasores, com es pot veure a la figura 12. Hi
destaquen les dunes, amb una dotzena d’es-
peécies invasores entre les quals cal esmentar
Ambrosia coronopifolia, Ambrosia tenuifolia,

60
50 47,7 %
40
30 28 %
20
14,7 %
10 9.6 % Ficura 11. Categories de
les especies de plantes exo-
0 ' ' tiques del delta del Llobre-
Invasores Establertes Subespontanies Extingides gat. Font: Gonzalez et al,,
2016.
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Carpobrotus edulis, Conyza sumatrensis,
Cortaderia selloana, Cuscuta campestris, Oe-
nothera glazioviana i Xanthium echinatum.
També son freqiients a la pineda litoral, on
destaquen plantes herbacies com Stenota-
phrum secundatum, arbustos i lianes com
Cotoneaster pannosus, Lonicera japonica i
Pittosporum tobira, i arbres com Acer negun-
do i Robinia pseudoacacia. Probablement, el
fet que les platges siguin un dels ambients
més transformats i freqiientats per l'activitat
humana és la causa de la proliferacié d’espe-
cies invasores. A la pineda, la major estabili-
tat de Pambient explica la proliferacié de
plantes exotiques llenyoses.

Els ambients fluvials també es troben for-
¢a envaits, especialment les seves riberes, on
proliferen plantes herbacies anuals o peren-
nes, com ara Artemisia annua, Artemisia ver-
lotiorum, Aster squamatus, Conyza sumatren-
sis, Paspalum distichum o la canya (Arundo
donax). També hi trobem alguns hidrofits,
com Ludwigia peploides al riu Llobregat o
Azolla filiculoides als canals agricoles. L’alt
grau de pertorbacié i 'abundancia de nu-
trients provinents dels conreus veins expli-
quen la proliferacié de plantes exotiques en
els ambients fluvials. Fins i tot habitats relati-
vament naturals com els canyissars i les jon-
queres halofiles es troben colonitzats per les

espécies exotiques. Als canyissars hi podem
trobar Bidens frondosa, Ipomoea purpurea,
Lonicera japonica o Cortaderia selloana. A
les jonqueres, la salinitat limita 'entrada de
plantes invasores, tot i que hi poden ser fre-
qiients Aster squamatus, Paspalum distichum
o Xanthium echinatum.

En general, la invasié dels habitats natu-
rals del Delta esta molt lligada a les seves
condicions ecologiques, pero també al llegat
historic de canvis en aquests habitats (Pino
et al., 2006). Els habitats més mesics, com ara
dunes i canyissars, son en general més en-
vaits que els més extrems, com ara jonqueres
halofiles o salicornars. No obstant aixo, el
grau d’invasié és notablement més baix en
els sectors que s’han mantingut estables que
als que han patit canvis al llarg de les tltimes
decades. Entre aquests darrers, els que han
estat objecte de degradacié recent sén més
vulnerables a les invasions que els que mos-
tren canvis de tipus progressiu, com ara els
que han permeés la restauracié de maresmes a
partir de conreus abandonats.
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ANNEX
Cataleg floristic

Div. PTERIDOFITS
F. Equisetacies
Equisetum arvense L.
Equisetum ramosissimum Desf. ssp.
ramosissimum
Equisetum telmateia Ehrh.

F. Polipodiacies
Adiantum capillus-veneris L.
Asplenium adiantum-nigrum L. ssp.
onopteris (L.) Heufler
*Asplenium trichomanes L.
Polypodium vulgare L. ssp. serrulatum
Arcang.
Pteris vittata L.

F. Azollacies
Azolla filiculoides Lam.

Div. ESPERMATOFITS
Sdiv. GIMNOSPERMES
F. Pinacies
Pinus halepensis Mill.
Pinus pinaster Ait.
Pinus pinea L.
Pinus radiata D. Don

F. Cupressacies
Cupressus sempervirens L.
Juniperus oxycedrus L. ssp. macrocarpa
(Sibth. et Sm.) Ball
Juniperus oxycedrus L. ssp. oxycedrus
Thuja orientalis L.
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Sdiv. ANGIOSPERMES
Cl. DICOTILEDONIES
F. Lauracies

Prunus domestica L. ssp. domestica
Prunus domestica L. ssp. insititia (L.)
Bonnier ef Layens

Laurus nobilis L.

F. Ranunculacies

Clematis flammula L.

Clematis vitalba L.

Delphinium ajacis L.

Helleborus foetidus L.

Nigella damascena L.

*Ranunculus aquatilis L. ssp. aquatilis
Ranunculus aquatilis L. ssp. baudotii
(Godr.) Ball

Ranunculus bulbosus L. ssp. aleae
(Willk.) Rouy et Fouc.

*Ranunculus ficaria L.

Ranunculus muricatus L.

Ranunculus repens L.

Ranunculus sardous Crantz ssp. sardous
Ranunculus sardous Crantz ssp. trilobus
(Desf.) Rouy et Fouc.

Ranunculus sceleratus L.

*Ranunculus trichophyllus Chaix

F. Ceratofillacies

*Ceratophyllum demersum L.

F. Aristoloquiacies

Aristolochia longa L. ssp. paucinervis
(Pomel) Batt. in Batt. et Trab.
*Aristolochia rotunda L.

F. Crassulacies

*Crassula tillaea Lester-Garland
*Sedum album L. ssp. album
Sedum sediforme (Jacq.) Pau
Umbilicus rupestris (Salisb.) Dandy

F. Rosacies

Agrimonia eupatoria L. ssp. eupatoria
Cotoneaster pannosus Franch.

Crataegus monogyna Jacq. ssp. monogyna
Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl.
Potentilla reptans L.

Prunus armeniaca L.

Prunus avium (L.) L.

Prunus cerasifera Ehrh.

Prunus dulcis (Mill.) D. A. Webb
Prunus mahaleb L.

Prunus persica (L.) Batsch

Pyracantha angustifolia (Franch.) C. K.
Schneid.

Pyracantha coccinea M. ]. Roemer
Pyrus communis L. ssp. communis
Pyrus malus L. ssp. mitis (Wallr.) Syme
Rosa agrestis Savi

Rosa canina L. ssp. canina

Rosa canina L. ssp. stylosa (Desv.) F.
Masclans

Rosa micrantha Borrer ex Sm. in
Sowerby

*Rosa pouzinii Tratt.

*Rosa rubiginosa L.

Rubus caesius L.

*Rubus canescens DC.

Rubus ulmifolius Schott

Sanguisorba minor Scop. ssp. balearica
(Nyman) Mufioz Garm. et C. Navarro

F. Platanacies

Platanus hispanica Mill. ex Miinchh.

F. Mimosacies

Acacia dealbata Link
Acacia longifolia (Andrews) Willd.
Acacia retinoides Schltdl.

F. Papilionacies

Anthyllis cytisoides L.

Anthyllis tetraphylla L.

Astragalus echinatus Murray
*Astragalus hamosus L.

Astragalus monspessulanus L. ssp.
gypsophilus Rouy

Astragalus sesameus L.

Biserrula pelecinus L.

Calicotome spinosa (L.) Link ssp. spinosa
Ceratonia siliqua L.

Cercis siliquastrum L.

Coronilla scorpioides (L.) Koch
Coronilla valentina L. ssp. glauca (L.)
Batt. in Batt. et Trab.
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Dorycnium hirsutum (L.) Ser. in DC.
Dorycnium pentaphyllum Scop. ssp.
gracile (Jord.) Rouy in Rouy et Fouc.
Dorycnium rectum (L.) Ser. in DC.
Genista monspessulana (L.) L. A. S.
Johnson

*Genista scorpius (L.) DC. in Lam. et DC.
ssp. scorpius

Glycyrrhiza glabra L.

*Hedysarum spinosissimum L.
Hippocrepis multisiliquosa L. ssp. ciliata
(Willd.) Maire

Lathyrus annuus L.

Lathyrus aphaca L.

Lathyrus cicera L.

Lathyrus clymenum L.

Lathyrus hirsutus L.

Lathyrus latifolius L.

Lathyrus ochrus (L.) DC. in Lam. et DC.
*Lathyrus odoratus L.

Lathyrus setifolius L.

Lathyrus sphaericus Retz.

Lathyrus tingitanus L.

Lotus corniculatus L. ssp. corniculatus
Lotus corniculatus L. ssp. tenuifolius (L.)
P. Fourn.

Lotus creticus L. ssp. creticus

Lotus edulis L.

Lotus ornithopodioides L.

Medicago arabica (L.) Huds.

Medicago arborea L. ssp. arborea
*Medicago doliata Carmign.

Medicago littoralis Rhode ex Loisel.
Medicago lupulina L.

Medicago marina L.

Medicago minima (L.) L.

Medicago orbicularis (L.) Bartal.
Medicago polymorpha L. ssp. microcarpa
(Urb.) O. Bolos, Vigo, Masalles et Ninot
Medicago polymorpha L. ssp. polymorpha
*Medicago praecox DC.

Medicago sativa L. ssp. sativa

Medicago scutellata (L.) Mill.

Medicago truncatula Gaertn.

Melilotus albus Medic.

Melilotus altissimus Thuill.

Melilotus indicus (L.) All.

Melilotus officinalis (L.) Lam.
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Melilotus siculus (Turra) B. D. Jacks.
Melilotus spicatus (Sm.) Breistr.
Melilotus sulcatus Desf.

Onobrychis caput-galli (L.) Lam.
*Onobrychis saxatilis (L.)Lam.
Onobrychis supina (Vill.) DC. in Lam. et
DC. ssp. supina

Onobrychis viciifolia Scop.

Ononis minutissima L.

Ononis mitissima L.

Ononis natrix L. ssp. natrix.

Ononis natrix L. ssp. ramosissima (Desf.)
Batt. et Trab.

*Ononis pusilla L.

Ononis reclinata L.

Ononis spinosa L. ssp. antiquorum (L.)
Arcang.

Ononis viscosa L. ssp. breviflora (DC.)
Nyman

Psoralea bituminosa L.

Retama monosperma (L.) Boiss.
*Retama sphaerocarpa (L.) Boiss.
Robinia pseudoacacia L.

Scorpiurus muricatus L. ssp. subvillosus
(L.) Thell.

Scorpiurus muricatus L. ssp. sulcatus (L.)
Thell.

Spartium junceum L.

Tetragonolobus maritimus (L.) Roth.
*Trifolium alexandrinum L.

Trifolium angustifolium L.

Trifolium arvense L.

Trifolium campestre Schreb. in Sturm
Trifolium fragiferum L.

Trifolium glomeratum L.

Trifolium lappaceum L.

*Trifolium obscurum Savi ssp.
aequidentatum (Pérez Lara) C. Vicioso.
Trifolium pratense L.

Trifolium repens L.

Trifolium resupinatum L.

Trifolium scabrum L.

*Trifolium squamosum L.

*Trifolium suffocatum L.

Trifolium tomentosum L.

*Trigonella foenum-graecum L.
*Trigonella monspeliaca L.

Ulex parviflorus Pourr. ssp. parviflorus
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Vicia benghalensis L.

Vicia cracca L. ssp. tenuifolia (Roth)
Bonnier et Layens

Vicia faba L.

Vicia hirsuta (L.) S. F. Gray

Vicia hybrida L.

Vicia lutea L.

Vicia peregrina L.

Vicia sativa L. ssp. amphicarpa (L.) Batt.
in Batt. et Trab.

Vicia sativa L. ssp. cordata (Hoppe) Batt.
Vicia sativa L. ssp. macrocarpa Moris.
Vicia sativa L. ssp. nigra (L.) Ehrh.

Vicia sativa L. ssp. sativa

Vicia tetrasperma (L.) Schreb. ssp.
gracilis (Loisel.) Hook.

Vicia villosa Roth. ssp. pseudocracca
(Bertol.) Rouy

*Vicia villosa Roth. ssp. triflora (Ten.) O.

Bolos, Vigo, Masalles et Ninot
Vicia villosa Roth. ssp. varia (Host) Corb.

F. Litracies
*Ammannia baccifera L. ssp. aegyptiaca
(Willd.) Koehne
*Ammannia coccinea Rottb.
Ammannia robusta Heer et Regel
Lythrum hyssopifolia L.
Lythrum junceum Banks et Sol. in Russell
Lythrum salicaria L.

F. Mirtacies
Eucalyptus ssp.
Mpyrtus communis L.

F. Punicacies
Punica granatum L.

F. Onagracies
Epilobium hirsutum L.
Epilobium parviflorum Schreb.
Epilobium tetragonum L.
Ludwigia peploides (Kunth) P. H. Raven
ssp. montevidensis
Oenothera glazioviana Micheli
Oenothera indecora Cambess. ssp.
indecora
Oenothera rosea L'Hér. ex Ait.
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F. Halogracies
*Myriophyllum spicatum L.
*Myriophyllum verticillatum L.

F. Timeleacies
Daphne gnidium L.
Thymelaea hirsuta (L.) Endl.
Thymelaea passerina (L.) Coss. et Germ.
sSp. passerina
*Thymelaea passerina (L.) Coss. et
Germ. ssp. pubescens (Guss.) Maire

F. Eleagnacies
Elaeagnus angustifolia L.

F. Passifloracies
Passiflora caerulea L.

F. Papaveracies
Fumaria bastardii Boreau in Duch.
Fumaria capreolata L.
Fumaria gaillardotii Boiss. ssp. major
(Maire in Jahand. et Maire) O. Bolos et
Vigo
Fumaria officinalis L. ssp. officinalis
Fumaria parviflora Lam.
Fumaria petteri Reichenb. ssp. calcarata
(Cad.) Lidén et Soler
Fumaria reuteri Boiss.
Glaucium flavum Crantz
Hypecoum procumbens L. ssp.
grandiflorum (Benth.) Pau
Papaver dubium L. ssp. dubium
Papaver hybridum L.
Papaver pinnatifidum Moris
Papaver rhoeas L.
Papaver somniferum L. ssp.
somniferum
*Platycapnos spicata (L.) Bernh.
*Roemeria hybrida (L.) DC.

F. Caparacies
Capparis spinosa L.

F. Cruciferes
*Alyssum alyssoides (L.) L.
Alyssum maritimum (L.) Lam. ssp.
maritimum
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Arabidopsis thaliana (L.) Heynh. in Holl
et Heynh.

Brassica fruticulosa Cyrillo ssp.
fruticulosa

Brassica juncea (L.) Czern.

Brassica napus L.

Brassica nigra (L.) Koch in Roehl
Brassica oleracea L. ssp. oleracea
Brassica rapa L.

Brassica tournefortii Gouan

Cakile maritima Scop. ssp. maritima
Capsella bursa-pastoris (L.) Medic. ssp.
bursa-pastoris

Capsella bursa-pastoris (L.) Medic. ssp.
rubella (Reut.) Hobkirk

Cardamine hirsuta L.

Coronopus didymus (L.) Sm.

Coronopus squamatus (Forsk.) Asch.
Diplotaxis erucoides (L.) DC.

Diplotaxis muralis (L.) DC.

*Diplotaxis viminea (L.) DC.

Erophila verna (L.) F. Chev. ssp. praecox
(Steven) P. Fourn.

Eruca vesicaria (L.) Cav. ssp. sativa
(Mill.) Thell. in Hegi

Erucastrum nasturtiifolium (Poiret) O.
E. Schulz ssp. nasturtiifolium
Hirschfeldia incana (L.) Lagréze-Fossat
Hymenolobus procumbens (L.) Nutt. ssp.
procumbens

*Isatis tinctoria L.

Lepidium draba L. ssp. draba

Lepidium graminifolium L.

*Lepidium ruderale L.

Lunaria annua L. ssp. annua
*Malcolmia africana (L.) R. Br.
Malcolmia littorea (L.) R. Br. in Aiton
Maresia nana (DC.) Batt. in Batt. et Trab.
Matthiola sinuata (L.) R. Br. ssp. sinuata
Moricandia arvensis (L.) DC. ssp. arvensis
Moricandia moricandioides (Boiss.)
Heyw. ssp. moricandioides

Raphanus raphanistrum L. ssp. landra
(Moretti ex DC.) Bonnier et Layens
*Raphanus raphanistrum L. ssp.
raphanistrum

Raphanus raphanistrum L. ssp. sativus
(L.) Domin
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Rapistrum rugosum (L.) Bergeret ssp.
rugosum

Rorippa nasturtium-aquaticum (L.)
Hayek ssp. nasturtium-aquaticum
Sinapis alba L. ssp. alba

Sinapis alba L. ssp. mairei (H. Lindb.)
Maire

Sinapis arvensis L.

Sisymbrium erysimoides Desf.
Sisymbrium irio L.

Sisymbrium officinale (L.) Scop.

F. Resedacies

Reseda lutea L.
Reseda phyteuma L. ssp. phyteuma

. Cistacies

Cistus albidus L.

Cistus clusii Dunal

*Cistus ladanifer L.

Cistus monspeliensis L.

Cistus salviifolius L.

Fumana ericoides (Cav.) Gandg. ssp.
montana (Pomel) Giiemes et Mufioz Garm.
Fumana laevipes (L.) Spach

Fumana thymifolia (L.) Spach ssp.
thymifolia

Halimium halimifolium (L.) Willk. in
Willk. et Lange ssp. halimifolium
*Helianthemum guttatum (L.) Mill. ssp.
guttatum

Helianthemum hirtum (L.) Mill.
*Helianthemum salicifolium (L.) Mill.
*Helianthemum syriacum (Jacq.) Dum.
Cours.

F. Tamaricacies

Tamarix africana Poiret
Tamarix canariensis Willd.
Tamarix ramosissima Ledeb

F. Frankeniacies

*Frankenia laevis L. ssp. intermedia
(DC.) Maire
Frankenia pulverulenta L.

F. Elatinacies

*Bergia capensis L.
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F. Violacies
Viola suavis Bieb. ssp. sepincola (Jord.)
W. Becker
Viola tricolor L. ssp. arvensis (Murray)
Gaudin

F. Gutiferes
Hypericum perforatum L.

F. Malvacies
Abutilon grandifolium (Willd.) Sweet
Abutilon teophrasti Medic.
*Althaea cannabina L.
*Althaea ficifolia (L.) Cav.
Althaea officinalis L.
Kosteletzkya pentacarpa (L.) Ledeb.
Lavatera arborea L.
Lavatera cretica L.
*Malva nicaeensis All.
Malva parviflora L.
Malva sylvestris L.

F. Oxalidacies
Oxalis articulata Savigny in Lam.
Oxalis corniculata L. ssp. corniculata
Oxalis debilis Humb., Bonpl. et Kunth
ssp. corymbosa (DC.) O. Bolos et Vigo

Oxalis latifolia Kunth in Humb., Bonpl.

et Kunth
Oxalis pes-caprae L.

F. Geraniacies
Erodium chium (L.) Willd.
Erodium ciconium (L. et Jusl.) L’'Hér. in
Ait.
Erodium cicutarium (L.) L'Hér. in Ait.
ssp. cicutarium
Erodium laciniatum (Cav.) Willd. ssp.
laciniatum
Erodium malacoides (L.) L'Hér. ssp.
malacoides
Erodium moschatum (L.) L'Hér. in Ait.
Geranium columbinum L.
Geranium dissectum L.
Geranium molle L. ssp. molle
Geranium robertianum L. ssp.
purpureum (Vill.) Nyman
Geranium rotundifolium L.
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. Linacies

Linum maritimum L.

*Linum narbonense L.

Linum strictum L. ssp. strictum

Linum usitatissimum L. ssp.
angustifolium (Huds.) Thell.

Linum usitatissimum L. ssp. usitatissimum

. Tropeolacies

Tropaeolum majus L.

. Zigofillacies

*Peganum harmala L.

Tribulus terrestris L. ssp. orientalis
(A. Kerner) Dostal

Tribulus terrestris L. ssp. terrestris

. Rutacies

Citrus aurantium L.

Citrus limon (L.) Burm.

Citrus sinensis (L.) Osbeck

Ruta chalepensis L. ssp. angustifolia
(Pers.) Cout.

Ruta chalepensis L. ssp. chalepensis

. Aceracies

Acer negundo L.

. Coriariacies

Coriaria myrtifolia L.

. Poligalacies

*Polygala exilis DC.
Polygala rupestris Pourr. ssp. rupestris

. Simarubacies

Ailanthus altissima (Mill.) Swingle

. Anacardacies

Pistacia lentiscus L.

. Ramnacies

Rhamnus alaternus L.
*Ziziphus jujuba Mill.

. Vitacies

Vitis vinifera L.
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F. Cornacies
Cornus sanguinea L.

F. Araliacies
Hedera helix L.

F. Umbelliferes
Ammi majus L.
*Ammi visnaga (L.) Lam.
Apium graveolens L.
Apium nodiflorum (L.) Lag. ssp.
nodiflorum
*Berula erecta (Huds.) Coville
*Bupleurum semicompositum L.
Bupleurum tenuissimum L. ssp.
tenuissimum
*Caucalis platycarpos L.
Conium maculatum L.
Coriandrum sativum L.
Crithmum maritimum L.
Daucus carota L. ssp. carota
Daucus carota L. ssp. maritimus (Lam.)
Batt. in Batt. et Trab.
Daucus carota L. ssp. maximus (Desf.)
Ball
Echinophora spinosa L.
Eryngium campestre L.
Eryngium maritimum L.
Foeniculum vulgare Mill. ssp. piperitum
(Ucria) Cout.
Oenanthe crocata L.
Oenanthe lachenalii C. C. Gmel.
Petroselinum crispum (Mill.) Hill
Pseudorlaya pumila (L.) Grande ssp.
pumila
*Ptychotis saxifraga (L.) Leret et
Barrandon
*Ridolfia segetum (L.) Moris
*Scandix pecten-veneris L.
*Sison amomum L.
Smyrnium olusatrum L.
Torilis arvensis (Huds.) Link ssp.
neglecta Thell. in Hegi
Torilis arvensis (Huds.) Link ssp. recta Jury
Torilis nodosa (L.) Gaertn.
*Turgenia latifolia (L.) Hoffm.

. Betulacies

Alnus glutinosa (L.) Gaertn.

. Fagacies

Quercus coccifera L. ssp. coccifera
Quercus ilex L. ssp. ilex
Quercus pubescens Willd.

. Salicacies

Populus alba L.

Populus deltoides Marshall
Populus nigra L.

Populus x canadensis Moench
Salix alba L. ssp. alba

Salix atrocinerea Brot.

Salix babylonica Mill.

Salix elaeagnos Scop. ssp. angustifolia
(Cariot) Rech. f.

Salix fragilis L.

Salix purpurea L.

*Salix triandra L.

. Ulmacies

Celtis australis L.
Ulmus minor Mill.
Ulmus pumila L.

. Moracies

Ficus carica L.
Morus alba L.
Morus nigra L.

. Cannabacies

Cannabis sativa L.
*Humulus lupulus L.

. Urticacies

Parietaria officinalis L. ssp. judaica (L.)
Béguinot

Urtica dioica L.

Urtica membranacea Poiret in Lam.
Urtica urens L.

. Euforbiacies

*Andrachne telephioides L.
Chrozophora tinctoria (L.) A. Juss. ssp.
tinctoria

Euphorbia characias L. ssp. characias
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Euphorbia dentata Michx.
Euphorbia exigua L. ssp. exigua
Euphorbia helioscopia L. ssp. helioscopia
Euphorbia hirsuta L.

Euphorbia lathyris L.

Euphorbia maculata L.

Euphorbia paralias L.

Euphorbia peplis L.

Euphorbia peplus L.

Euphorbia prostrata Ait.
Euphorbia segetalis L. ssp. segetalis
Euphorbia serpens Kunth in Humb.,
Bonpl. et Kunth

Euphorbia serrata L.

Euphorbia terracina L.

Mercurialis annua L. ssp. annua
Ricinus communis L.

F. Callitricacies

*Callitriche obtusangula Le Gall

F. Santalacies

*Thesium humile Vahl

F. Poligonacies

Emex spinosa (L.) Campd.
Polygonum amphibium L.
Polygonum aubertii L. Henry
Polygonum aviculare L. ssp aviculare
Polygonum aviculare L. ssp.
microspermum (Jord. ex Boreau) Berher
Polygonum aviculare L. ssp. robertii
(Loisel.) O. Bolos et Vigo.

Polygonum convolvulus L.
*Polygonum hydropiper L.
Polygonum lapathifolium L.
Polygonum maritimum L.
Polygonum persicaria L.

Polygonum salicifolium Brouss. ex Willd.
Rumex x pratensis Mert. et Koch in
Rohling

*Rumex acetosella L.

Rumex bucephalophorus L. ssp.
bucephalophorus

Rumex conglomeratus Murray
Rumex crispus L.

Rumex cristatus DC.

Rumex obtusifolius L.
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Rumex palustris Sm

Rumex pulcher L. ssp. pulcher

Rumex pulcher L. ssp. woodsii (De Not.)
Arcang.

. Fitolacacies

Phytolacca americana L.

. Aizoacies

Aptenia cordifolia (L. f.) Schwantes
Carpobrotus edulis (L.) N. E. Br. in Phillips
Drosanthemum floribundum (Haw.)
Schwantes

*Mesembryanthemum crystallinum L.
*Mesembryanthemum nodiflorum L.

. Cactacies

Opuntia maxima Miller

. Nictaginacies

Mirabilis jalapa L.

. Portulacacies

Portulaca oleracea L.

. Basellacies

Boussingaultia cordifolia Ten.

. Cariofillacies

Arenaria serpyllifolia L. ssp. leptoclados
(Reichenb.) Nyman

Arenaria serpyllifolia L. ssp. serpyllifolia
Cerastium glomeratum Thuill.
Cerastium pumilum Curtis

Cerastium semidecandrum L.

Herniaria hirsuta L. ssp. cinerea (DC.)
Arcang.

Minuartia hybrida (Vill.) Schischkin in
Komarov ssp. hybrida

*Minuartia hybrida (Vill.) Schischkin in
Komarov ssp. mediterranea (Ledeb. in
Link) O. Bolos et Vigo

*Myosoton aquaticum (L.) Moench
Paronychia argentea Lam.

Petrorhagia prolifera (L.) P. W. Ball et
Heyw. ssp. prolifera

Polycarpon tetraphyllum (L.) L. ssp.
diphyllum (Cav.) Bolos et Font Quer
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Polycarpon tetraphyllum (L.) L. ssp.
tetraphyllum

Sagina apetala Ard. ssp. erecta
(Hornem.) Hermann

Sagina maritima G. Don

Sagina procumbens L.

Saponaria officinalis L.

*Silene conica L.

*Silene conoidea L.

Silene gallica L.

*Silene inaperta L.

Silene niceensis All.

Silene nocturna L. ssp. nocturna
*Silene otites (L.) Wibel

*Silene rubella L.

Silene sclerocarpa Dufour

Silene vulgaris (Moench) Garcke ssp.
vulgaris

Spergularia diandra (Guss.) Boiss.
Spergularia marina (L.) Griseb.
Spergularia media (L.) C. Presl
Spergularia rubra (L.) ]. et C. Presl ssp.

atheniensis (Heldr. et Sart.) Rouy et Fouc.

Spergularia rubra (L.) ]. et C. Presl ssp.
nicaeensis (Sarato ex Burnat) Briq.
Spergularia rubra (L.) ]. et C. Presl ssp.
rubra

Stellaria media (L.) Vill. ssp. major
(Koch) Arcang.

Stellaria media (L.) Vill. ssp. media
Vaccaria hispanica (Mill.) Rauschert

F. Quenopodiacies

Arthrocnemum fruticosum (L.) Moq.
Arthrocnemum macrostachyum (Moric.)
Moris

Atriplex halimus L.

Atriplex patula L.

Atriplex portulacoides L.

Atriplex prostrata Boucher ex DC.
Atriplex rosea L. ssp. tarraconensis
(Senn.) O. Bolos et Vigo

Atriplex tatarica L.

Beta vulgaris L. ssp. maritima (L.)
Arcang.

Beta vulgaris L. ssp. vulgaris
Chenopodium album L.
Chenopodium ambrosioides L.
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Chenopodium botrys L.

Chenopodium glaucum L.
*Chenopodium multifidumL.
Chenopodium murale L.
Chenopodium opulifolium Schrad. ex
Koch et Ziz

*Chenopodium urbicum L.
Chenopodium vulvaria L.

Kochia scoparia (L.) Schrad. ssp. culta
(Voss) O. Bolos et Vigo

Kochia scoparia (L.) Schrad. ssp. scoparia
Salicornia patula Duval-Jouve

Salsola kali L. ssp. ruthenica (Iljin) So6
Salsola soda L.

*Salsola vermiculata L.

Spinacea oleracea L.

Suaeda maritima (L.) Dumort ssp.
spicata (Willd.) O. Bolos et Vigo
Suaeda vera Forsk. ex]. F. Gmel. in L.
ssp. vera

F. Amarantacies

Alternanthera caracasana Kunth
Amaranthus albus L.

Amaranthus blitoides S. Watson
Amaranthus blitum L. ssp emarginatus
(Mogq. ex Uline et Bray) Carretero, Muioz
Garm. et Pedrol

Amaranthus blitum L. ssp. blitum
Amaranthus deflexus L.

Amaranthus graecizans L.
Amaranthus hybridus L. ssp. hybridus
*Amaranthus hybridus L. ssp.
hypochondriacus (L.) Thell.
Amaranthus muricatus Moq.
Amaranthus retroflexus L. ssp.
retroflexus

*Amaranthus spinosus L.

Amaranthus viridis L.

F. Ericacies

Arbutus unedo L.
Erica multiflora L.

F. Primulacies

Anagallis arvensis L. ssp. arvensis
Anagallis arvensis L. ssp. foemina (Mill.)
Schinz et Thell.
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*Anagallis tenella (L.) L.

Asterolinon linum-stellatum (L.) Duby in
DC.

Coris monspeliensis L. ssp. monspeliensis
Lysimachia vulgaris L.

Samolus valerandi L.

. Pitosporacies
Pittosporum tobira (Thunb.) W. T. Aiton

. Plumbaginacies
Limoniastrum monopetalum (L.) Boiss.
Limonium narbonense Mill.
Limonium virgatum (Willd.) Fourr.

. Oleacies
Fraxinus angustifolia Vahl ssp. oxycarpa
(M. Bieb. ex Willd.) Franco et Rocha
Afonso
Olea europaea L. var. europaea (Mill.)
Schinz et Thell.
Olea europaea L. var. sylvestris
Phillyrea angustifolia L.
Phillyrea latifolia L. ssp. latifolia

. Gencianacies
*Blackstonia perfoliata (L.) Huds. ssp.
imperfoliata (L. f.) Franco ef Rocha
*Blackstonia perfoliata (L.) Huds. ssp.
perfoliata
Blackstonia perfoliata (L.) Huds. ssp.
serotina (Koch ex Reichenb.) Vollmann
Centaurium erythraea Rafn ssp. majus
(Hoffms. et Link) Lainz
*Centaurium maritimum (L.) Fritsch
Centaurium pulchellum (Swartz) Druce
ssp. tenuiflorum (Hoffms. et Link) Maire
Centaurium spicatum (L.) Fritsch
*Exaculum pusillum (Lam.) Caruel in Parl.

. Apocinacies
Nerium oleander L.
*Vinca difformis Pourr.
Vinca major L.

. Asclepiadacies
Araujia sericifera Brot.
Cynanchum acutum L.
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Gomphocarpus fruticosus (L.) Ait. f. in Ait.
Vincetoxicum nigrum (L.) Moench

F. Convolvulacies

Calystegia sepium (L.) R. Br. ssp. sepium
Calystegia sepium (L.) R. Br. ssp.
silvatica (Kit.) Maire

Calystegia soldanella (L.) R. Br.
Convolvulus althaeoides L.
Convolvulus arvensis L.
Convolvulus sabatius Viviani
Cuscuta campestris Yuncker
Cuscuta epithymum (L.) L.
Dichondra micrantha Urban
Ipomoea indica (Burm.) Merr.
Ipomoea purpurea Roth

F. Boraginacies

Anchusa arvensis (L.) Bieb.

*Anchusa undulata L. ssp. undulata
Borago officinalis L.

Cynoglossum creticum Mill.

Echium calycinum Viv.

Echium italicum L.

Echium plantagineum L.

Echium sabulicola Pomel

Echium vulgare L. ssp. argentae (Pau)
Font Quer

Heliotropium curassavicum L.
Heliotropium europaeum L.

*Lappula squarrosa (Retz.) Dumort.
Lithospermum arvense L. ssp. arvense
Myosotis arvensis (L.) Hill. ssp. arvensis
Myosotis ramosissima Rochel in Schultes
SSp. ramosissima

Nonea pulla (L.) DC.

*Symphytum tuberosum L. ssp. tuberosum

F. Labiades

Ballota nigra L. ssp. foetida (Vis.) Hayek
Lamium amplexicaule L. ssp.
amplexicaule

Lavandula latifolia Medic.

Lavandula stoechas L. ssp. stoechas
Lycopus europaeus L.

Marrubium vulgare L.

Melissa officinalis L. ssp. officinalis
Mentha x gentilis L.
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Mentha x piperita L.

Mentha aquatica L.

Mentha pulegium L.

Mentha spicata L.

Mentha suaveolens Ehrh.

Origanum vulgare L.

Phlomis fruticosa L.

Prunella vulgaris L.

Rosmarinus officinalis L.

Salvia verbenaca L. ssp. horminioides
(Pourr.) Pugsley

Salvia verbenaca L. ssp. verbenaca
Satureja calamintha (L.) Scheele ssp.
ascendens (Jord.) Briq.

Satureja graeca L. ssp. graeca
Satureja vulgaris (L.) Fritsch ssp.
vulgaris

*Sideritis romana L. ssp. romana
Sideritis scordioides L.

Stachys maritima Gouan

Stachys ocymastrum (L.) Briq.
Teucrium fruticans L.

Teucrium polium L. ssp. dunense Sennen
*Teucrium scordium L. ssp. scordioides
(Schreber) Arcang.

Thymus vulgaris L. ssp. vulgaris

F. Verbenacies

Lantana camara L.

Lippia filiformis Schrad.

Lippia nodiflora (L.) L. C. M. Richard in
Michx.

Verbena bonariensis L.

Verbena officinalis L.

Vitex agnus-castus L.

F. Solanacies

Cestrum parqui L’Hér.

*Datura ferox L.

Datura inoxia Mill.

Datura stramonium L.

*Hyoscyamus albus L.

Nicotiana glauca R. C. Graham
Physalis peruviana L.

Salpichroa origanifolia (Lam.) Baillon
Solanum chenopodioides Lam.
Solanum dulcamara L.

*Solanum linnaeanum Hepper et Jaeger
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Solanum lycopersicum L.
Solanum nigrum L. ssp. miniatum
(Willd.) Hartm.

Solanum nigrum L. ssp. nigrum
Solanum tuberosum L.

. Escrofulariacies

Antirrhinum majus L. ssp. majus
Antirrhinum orontium L.

Bellardia trixago (L.) All

Cymbalaria muralis Gaertn., B. Mey. et
Sherb ssp. muralis

Kickxia elatine (L.) Dumort. ssp. crinita
(Mabille) Greut.

Kickxia spuria (L.) Dumort. ssp.
integrifolia (Brot.) R. Fern.

*Linaria arvensis (L.) Desf. ssp.
micrantha (Cav.) Lange

*Linaria arvensis (L.) Desf. ssp. simplex
(Willd.) Lange

*Linaria triphylla (L.) Mill

Odontides luteus (L.) Clairv.

Odontides vernus (Bellardi) Dumort. ssp.
serotinus (Dumort.) Corb.
Parentucellia latifolia (L.) Caruel in Parl.
Parentucellia viscosa (L.) Caruel
Scrophularia auriculata L. ssp.
pseudoauriculata (Sennen) O. Bolos et
Vigo

*Scrophularia canina L.

Scrophularia peregrina L.

Verbascum boerhavii L.

Verbascum sinuatum L.

Veronica anagallis-aquatica L. ssp.
anagallis-aquatica

Veronica arvensis L.

Veronica beccabunga L.

Veronica hederifolia L. ssp. hederifolia
Veronica persica Poiret in Lam.
Veronica polita Fr.

. Orobancacies

Orobanche crenata Forsk.

Orobanche foetida Poiret

*Orobanche gracilis Sm.

Orobanche hederae Duby

Orobanche latisquama (F. W. Schultz)
Batt. in Batt. et Trab.
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Orobanche minor Sm. in Sowerby
*Orobanche ramosa L. ssp. mutelii (F.
W. Schultz) Cout.

F. Lentibulariacies
*Utricularia australis R. Br.

F. Mioporacies
Myoporum laetum G. Forst.

F. Acantacies
Acanthus mollis L.

F. Plantaginacies
Plantago afra L.
Plantago albicans L.
*Plantago bellardii All. ssp. bellardii
Plantago coronopus L. ssp. coronopus
Plantago crassifolia Forsk.
Plantago lagopus L.
Plantago lanceolata L.
Plantago major L. ssp. major
Plantago scabra Moench

F. Rubiacies
*Asperula arvensis L.
Asperula cynanchica L. ssp.
brachysiphon (Lange) O. Bolos et Vigo
Crucianella maritima L.
Galium aparine L. ssp. aparine
Galium aparine L. ssp. spurium (L.)
Simonkai
Galium lucidum All. ssp. fruticescens
(Cav.) A. et O. Bolos
Galium lucidum All. ssp. lucidum
*Galium maritimum L.
Galium murale (L.) AllL
*Galium palustre L. ssp. debile (Desv.)
Bonnier et Layens
Galium palustre L. ssp. elongatum (Presl)
Lange
Galium parisiense L. ssp. parisiense
Galium tricornutum Dandy
*Galium verrucosum Huds.
Galium verum L. ssp. verum
Rubia peregrina L. ssp. longifolia (Poiret)
0. Bolos
Rubia peregrina L. ssp. peregrina
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*Rubia tinctorum L.
Sherardia arvensis L.
*Valantia muralis L.

F. Caprifoliacies
Lonicera implexa Ait. ssp. implexa
Lonicera japonica Thunb. in Murray
Sambucus ebulus L.
Sambucus nigra L.
Viburnum tinus L. ssp. tinus

F. Valerianacies
Centranthus ruber (L.) DC. ssp. ruber
*Valerianella coronata (L.) DC.
Valerianella locusta (L.) Laterrade

F. Dipsacacies
Cephalaria leucantha (L.) Roem. et
Schultes
Dipsacus fullonum L. ssp. fullonum
Dipsacus fullonum L. ssp. sativus (L.) P.
Fourn.
Scabiosa atropurpurea L.
*Scabiosa columbaria L. ssp. columbaria

F. Cucurbitacies
Citrullus colocynthis (L.) Schrad.
Cucumis melo L. ssp. melo
Cucurbita pepo L.
Ecballium elaterium (L.) A. Richard in

Bory

F. Campanulacies
Campanula erinus L.

F. Compostes
*Achillea ageratum L.
Achillea millefolium L.
Aetheorhiza bulbosa (L.) Cass. ssp.
bulbosa
Ambrosia coronopifolia Torrey et A.
Gray
*Ambrosia maritima L.
Ambrosia tenuifolia Spreng.
Anacyclus clavatus (Desf.) Pers.
Anacyclus radiatus Loisel.
Anacyclus valentinus L.
Andpryala integrifolia L.
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Anthemis cotula L.

Arctium minus Bernh.

Arctotheca calendula (L.) Levyns
Artemisia annua L.

Artemisia arborescens L.

Artemisia campestris L. ssp. glutinosa
(Gay ex Besser) Batt.

Artemisia gallica Willd.

Artemisia verlotiorum Lamotte

Aster pilosus Willd.

Aster squamatus (Spreng.) Hieron.
Aster tripolium L. ssp. pannonicus (Jacq.)
So6

Atractylis humilis L. ssp. humilis
Bellis annua L. ssp. annua

Bellis perennis L.

Bidens aurea (Ait.) Sherff

Bidens frondosa L.

Bidens pilosa L.

Bidens subalternans DC.

Bidens tripartita L.

Calendula arvensis L.

*Calendula officinalis L.

Carduus pycnocephalus L.

Carduus tenuiflorus Curtis

Carlina corymbosa L. ssp. hispanica
(Lam.) O. Bolos et Vigo

Carthamus lanatus L. ssp. lanatus
Centaurea aspera L. ssp. aspera
Centaurea calcitrapa L.

*Centaurea collina L.

*Centaurea cyanus L.

Centaurea jacea L. ssp. dracunculifolia
(Duf.) A. et O. Bolos

Centaurea melitensis L.

Centaurea solstitialis L. ssp. solstitialis
Chonderilla juncea L.
Chrysanthemum coronarium L.
Chrysanthemum segetum L.
Cichorium endivia L. ssp. endivia
Cichorium intybus L.

Cirsium arvense (L.) Scop.

Cirsium monspessulanum (L.) Hill
Cirsium vulgare (Savi) Ten. ssp. vulgare
Conyza bonariensis (L.) Crong.
*Conyza canadensis (L.) Crong.
Conyza sumatrensis (Retz.) E. Walker
Cotula australis (Sieber ex Spreng.)
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Hook. f.

Crepis bursifolia L.

Crepis capillaris (L.) Wallr.

Crepis foetida L. ssp. foetida

Crepis sancta (L.) Bornm. ssp. sancta
Crepis vesicaria L. ssp. taraxacifolia
(Thuill.) Thell. ex Schinz et Keller
Cynara scolymus L.

Eclipta prostrata (L.) L.

Erigeron karvinskianus DC.

Filago pyramidata L. ssp. pyramidata
Galactites tomentosa Moench
Gazania spp.

Gnaphalium luteo-album L.

Guizotia abyssinica (L.) Cass.
Hedypnois rhagadioloides (L.) F. W.
Schmidt

Helianthus annuus L.

Helianthus tuberosus L.
*Helichrysum italicum (Roth) G. Don f.
in Loundon

Helichrysum stoechas (L.) Moench
Hypochoeris glabra L.

Hypochoeris radicata L.

Inula conyza DC.

Inula crithmoides L.

*Inula graveolens (L.) Desf.

Inula viscosa (L.) Ait.

Lactuca saligna L.

Lactuca serriola L.

Lapsana communis L. ssp. communis
*Launaea fragilis (Asso) Pau.
Leontodon taraxacoides (Vill.) Mérat ssp.
hispidus (Roth) Kerguélen
Leucanthemum vulgare Lam. ssp.
pujiulae Sennen

Matricaria recutita L.

*Onopordum illyricum L. ssp. illyricum
Otanthus maritimus (L.) Hoffmanns. et
Link

Pallenis spinosa (L.) Cass. ssp. spinosa
Phagnalon saxatile (L.) Cass.

Picris echioides L.

Picris hieracioides L. ssp. hieraciodes
Pulicaria dysenterica (L.) Bernh.
*Pulicaria sicula (L.) Moris
Reichardia picroides (L.) Roth ssp.
picroides
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Scolymus hispanicus L.

Scorzonera laciniata L.

Senecio angulatus L. {.

Senecio cineraria DC. ssp. cineraria
Senecio gallicus Vill. in Chaix

Senecio inaequidens DC.

Senecio mikanoides Otto ex Walp.
Senecio pterophorus DC.

Senecio vulgaris L.

Silybum marianum (L.) Gaertn.
Sonchus asper (L.) Hill ssp. asper
*Sonchus maritimus L. ssp. aquatilis
(Pourr.) Nyman

Sonchus maritimus L. ssp. maritimus
Sonchus oleraceus L.

Sonchus tenerrimus L.

Tagetes minuta L.

Taraxacum officinale Weber in Wiggers
Tragopogon dubius Scop.
Urospermum dalechampii (L.) Scop. ex
F. W. Schmidt

Urospermum picroides (L.) Scop. ex F.
W. Schmidt

Xanthium echinatum Murray ssp.
italicum (Moretti) O. Bolos et Vigo
*Xanthium orientale L.

Xanthium spinosum L.

*Xanthium strumarium L. ssp.
brasilicum (Vell.) O. Bolos et Vigo

Cl. MONOCOTILEDONIES

F. Alismatacies
Alisma plantago-aquatica L. var.
lanceolatum (With.) Kunth

F. Hidrocaritacies
*Elodea canadensis Michx.

F. Juncaginacies
Triglochin maritimum L.

F. Potamogetonacies
*Potamogeton coloratus Hornem.
Potamogeton densus L.
*Potamogeton lucens L.
*Potamogeton nodosus Poiret in Lam.
Potamogeton pectinatus L.
Potamogeton pusillus L.
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F. Ruppiacies
Ruppia cirrhosa (Petagna) Grande
Ruppia maritima L.

F. Posidoniacies
*Posidonia oceanica (L.) Delile

F. Zanniquelliacies
Cymodocea nodosa (Ucria) Asch.
Zannichellia palustris L. ssp. palustris

F. Naiadacies
Najas marina L.
*Najas minor All.

F. Liliacies
Allium ampeloprasum L. ssp.
ampeloprasum
*Allium ampeloprasum L. ssp.
polyanthum
Allium cepa L.
*Allium chamaemoly L.
Allium neapolitanum Cyrillo
Allium oleraceum L.
Allium paniculatum L. ssp. pallens (L.)
Richter
Allium paniculatum L. ssp.
paniculatum
Allium roseum L.
Allium sativum L.
*Allium scorodoprasum L. ssp. rotundum
Allium sphaerocephalon L. ssp.
sphaerocephalon
Allium triquetrum L.
Allium vineale L.
Aloe spp.
Asparagus acutifolius L.
Asparagus horridus L. in ]. A. Murray
Asparagus officinalis L.
Asparagus setaceus (Kunth) Jessop
Asphodelus fistulosus L. ssp. fistulosus
Dipcadi serotinum (L.) Medic.
Muscari comosum (L.) Mill.
Muscari neglectum Guss. ex Ten.
Nothoscordum borbonicum Kunth
Ornithogalum umbellatum L.
Ruscus aculeatus L.
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F. Agavacies
Agave americana L.
Yucca aloifolia L.

F. Amarillidacies
Narcissus obsoletus (Haw.) Steud.
Narcissus tazetta L. ssp. tazetta
Pancratium maritimum L.

F. Iridacies
Freesia refracta (Jacq). Eckl. ex Klatt
Gladiolus communis L. ssp. byzantinus
(Mill.) A. P. Ham.
Gladiolus communis L. ssp. communis
Gladiolus illyricus Koch
*Gladiolus italicus Mill.
Iris germanica L.
Iris pseudacorus L.
*Iris xiphium L.
Romulea columnae Sebast. et Mauri ssp.
columnae
Romulea ramiflora Ten.

F. Esmilacacies
Smilax aspera L.

F. Pontederiacies
Eichornia crassipes (Mart.) Solms-Laub.

F. Juncacies
Juncus acutus L. ssp. acutus
Juncus acutus L. ssp. rommasinii
Juncus articulatus L.
Juncus bufonius L. ssp. bufonius
Juncus bufonius L. ssp. hybridus
Juncus compressus Jacq. ssp. compressus
Juncus compressus Jacq. ssp. gerardi
(Loisel. in Desv.) Rouy
*Juncus effusus L.
*Juncus fontanesii Gay in Laharpe ssp.
fontanesii
Juncus inflexus L.
Juncus maritimus Lam.
*Juncus rechingeri Snogerup in Rech. pil.
Juncus subnodulosus Schrank
Juncus subulatus Forsk.
*Juncus tenageia L. f. ssp. sphaerocarpus
(Nees) Trab. in Batt. et Trab.

F. Ciperacies

*Carex acutiformis Ehrh.

Carex distans L.

Carex divisa Huds.

Carex extensa Gooden.

Carex flacca Schreber ssp. flacca
Carex muricata L. ssp. divulsa (Stokes)
Celak

Carex pendula Huds.

Carex riparia Curtis

Carex vulpina L. ssp. cuprina (Heuff.) O.
Bolos et Vigo

Cladium mariscus (L.) Pohl

Cyperus alternifolius L. ssp.
flabelliformis (Rottb.) Kiik.

Cyperus capitatus Vandelli

Cyperus difformis L.

Cyperus eragrostis Lam.

Cyperus esculentus L.

*Cyperus flavidus Retz

Cyperus fuscus L.

Cyperus laevigatus L. ssp. distachyos
(All.) Ball

Cyperus longus L.

Cyperus rotundus L.

*Cyperus serotinus Rottb.

Eleocharis bonariensis Nees
Eleocharis palustris (L.) Roem. et
Schultes ssp. palustris

Eleocharis palustris (L.) Roem. et
Schultes ssp. uniglumis (Link) Hartman
Schoenus nigricans L.

Scirpus cernuus Vahl

Scirpus holoschoenus L. var. australis
Scirpus holoschoenus L. var. romanus
Scirpus holoschoenus L. var. vulgaris
Scirpus lacustris L. ssp. tabernaemontani
(C. C. Gmel.) Syme

Scirpus litoralis Schrad.

Scirpus maritimus L.

*Scirpus supinus L.

. Commelinacies

Tradescantia fluminensis Velloso

. Graminies

Aegilops geniculata Roth
Aeluropus littoralis (Gouan) Parl.
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*x Agropogon littoralis (Sm.) C. E.
Hubbard

Agrostis stolonifera L. ssp. stolonifera
Alopecurus myosuroides Huds.
Ammophila arenaria (L.) Link ssp.
arundinacea (Husnot) H. Lindb. f.
Ampelodesmos mauritanica (Poiret)
T. Durand et Schinz

Arundo donax L.

Avellinia michelii (Savi) Parl.

Avena barbata Pott ex Link in Schrad.
Avena sativa L.

Avena sterilis L. ssp. sterilis

Avenula bromoides (Gouan) H. Scholz
ssp. bromoides

Brachypodium distachyon (L.) Beauv.
Brachypodium phoenicoides (L.) Roem.
et Schultes

Brachypodium sylvaticum (Huds.) Beauv.

Briza maxima L.

Briza minor L.

Bromus catharticus Vahl

Bromus commutatus Schrad.

Bromus diandrus Roth ssp. diandrus
Bromus diandrus Roth ssp. maximus
(Dest.) Soo

Bromus erectus Huds. ssp. erectus
Bromus hordeaceus L. ssp. hordeaceus
Bromus inermis Leysser

Bromus lanceolatus Roth

Bromus madritensis L.

*Bromus racemosus L.

Bromus rubens L.

*Bromus squarrosus L.

Bromus sterilis L.

Catapodium marinum (L.) F. T.
Hubbard

Catapodium rigidum (L.) F. T. Hubbard
ssp. hemipoa (Delile ex Spreng.)
Kerguélen

Catapodium rigidum (L.) F. T. Hubbard
ssp. rigidum

Cenchrus ciliaris L.

Cenchrus incertus M. A. Curtis

Chloris gayana Kunth

*Cleistogenes serotina (L.) Keng
Cortaderia selloana (Schultes et Schultes
fil.) Asch. et Graebn.
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Corynephorus divaricatus (Pourret)
Breistr. ssp. articulatus (Desf.) M. Lainz
Crypsis aculeata (L.) Ait.

Cutandia maritima (L.) W. Barbey
Cynodon dactylon (L.) Pers

Cynosurus echinatus L.

Dactylis glomerata L. ssp. glomerata
Dactylis glomerata L. ssp. hispanica
(Roth) Nyman

Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd.
*Danthonia decumbens (L.) DC. in Lam.
et DC.

Dichantium ischaemum (L.) Roberty
Digitaria sanguinalis (L.) Scop.
Digitaria violascens Link

Echinochloa colona (L.) Link
Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. ssp.
crus-galli

*Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.
ssp. oryzoides (Ard.) O. Bolos et Masclans
Eleusine indica (L.) Gaertn.

Eleusine tristachya Lam. ssp.
barcinonensis (Costa ex Willk.) A. et O.
Bolos

Elymus elongatus (Host) Runemark
Elymus farctus (Viv.) Runemark ex
Melderis ssp. farctus

Elymus hispidus (Opiz) Melderis
Elymus pungens (Pers.) Melderis ssp.
campestris (Gren. et Godr.) Melderis
Elymus pungens (Pers.) Melderis ssp.
pycnanthus (Godr.) O. Bolos et Vigo
*Elymus repens (L.) Gould

Eragrostis barrelieri Daveau

Eragrostis cilianensis (All.) F. T. Hubbard
Eragrostis curvula (Schrad.) Nees
Eragrostis pectinacea (Michx.) Nees
Eragrostis pilosa (L.) P. Beauv.

Festuca arundinacea Schreb. ssp.
arundinacea

Festuca arundinacea Schreb. ssp. fenas
(Lag.) Arcang.

Festuca rubra L.

Hainardia cylindrica (Willd.) Greut.
Heteropogon contortus (L.) P. Beauv. ex
Roem. et Schultes

Holcus lanatus L.

Hordeum marinum Huds. ssp. marinum
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Hordeum murinum L. ssp. leporinum
(Link) Arcang.

Hordeum vulgare L.

Hyparrhenia hirta (L.) Stapf in Oliver
ssp. hirta

Hyparrhenia hirta (L.) Stapf in Oliver
ssp. pubescens (Andersson) K. Richt.
Imperata cylindrica (L.) Raeuschel var.
cylindrica

Koeleria phleoides (Vill.) Pers.
Koeleria villosa Pers. ssp. villosa
Lagurus ovatus L.

Lamarckia aurea (L.) Moench
Leptochloa uninervia (]. Presl) Hitchc. et
Chase

Lolium multiflorum Lam.

Lolium perenne L.

Lolium rigidum Gaud.

*Lolium temulentumL.

Melica ciliata L. ssp. ciliata

Melica ciliata L. ssp. magnolii (Gren. et
Godr.) Husnot

Melica minuta L. ssp. major (Parl.) Trab.
Molinia coerulea (L.) Moench ssp.
arundinacea (Schrank) H. Paul
Oryzopsis miliacea (L.) Asch. et Graebn.
ssp. miliacea

Panicum miliaceum L.

Panicum repens L.

Parapholis filiformis (Roth) C. E.
Hubbard

Parapholis incurva (L.) C. E. Hubbard
Paspalum dilatatum Poiret in Lam.
Paspalum distichum L.

Paspalum saurae (Parodi) Parodi
Paspalum vaginatum Swartz
Pennisetum clandestinum Chiov.
Pennisetum villosum R. Br. ex Fresen
Phalaris arundinacea L.

Phalaris canariensis L. ssp.
brachystachys (Link in Schrad.) Posp.
Phalaris canariensis L. ssp. canariensis
Phalaris minor Retz.

*Phalaris paradoxa L.

Phalaris stenoptera Hack.

*Phleum arenarium L.

Phleum pratense L. ssp. serotinum
(Jordan) Berher
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Phragmites australis (Cav.) Steudel ssp.
australis

Phragmites australis (Cav.) Steudel ssp.
chrysanthus (Mabille) Kerguélen

Poa annua L. ssp. annua

Poa bulbosa L.

Poa compressa L.

Poa pratensis L. ssp. pratensis

Poa trivialis L. ssp. sylvicola (Guss.) H.
Lindb. f.

Poa trivialis L. ssp. trivialis

Polypogon maritimus Willd. ssp.
maritimus

Polypogon monspeliensis (L.) Desf.
Polypogon viridis (Gouan) Breistr.
Psilurus incurvus (Gouan) Schinz et Thell.
Puccinellia distans (L.) Parl.
Puccinellia fasciculata (Torr.) E. P.
Bicknell

Puccinellia festuciformis (Horst) Parl.
ssp. lagascana Julia et ]. M. Montserrat
Saccharum ravennae (L.) Murray
*Schismus barbatus (L.) Thell.

Setaria italica (L.) P. Beauv.

Setaria parviflora (Poiret) Kerguélen
Setaria pumila (Poiret) Schultes in
Schultes et Schultes f.

Setaria verticillata (L.) P. Beauv. ssp.
aparine (Steudel) Asch.

Setaria viridis (L.) P. Beauv.

Sorghum halepense (L.) Pers.

Spartina versicolor Fabre

Sphenopus divaricatus (Gouan) Rchb.
Sporobolus indicus (L.) R. Br.
Sporobolus pungens (Schreb.) Kunth
Stenotaphrum secundatum (Walter) O.
Kuntze

Stipa capensis Thumb.

Tragus racemosus (L.) All

Trisetum paniceum (Lam.) Pers.
Triticum aestivum L.

Vulpia ciliata Dumort.

Vulpia membranacea (L.) Dumort. ssp.
fasciculata (Forsk.) O. Bolos, Masalles et
Vigo

Vulpia myuros (L.) C. C. Gmel.

*Zea mays L.
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F. Orquidacies

Aceras anthropophorum (L.) Ait. f.
Anacamptis pyramidalis (L.) Rich.
Barlia robertiana (Loisel.) Greut.
Cephalanthera longifolia (L.) Fritsch
Cephalanthera rubra (L.) Rich.
Epipactis atrorubens (Hoffm.) Schultes
ssp. parviflora A. et C. Nieschalk.
Epipactis helleborine (L.) Crantz ssp.
helleborine

Epipactis microphylla (Ehrh.) Sw.
*Epipactis palustris (L.) Crantz
Limodorum abortivum (L.) Sw. ssp.
abortivum

Ophrys apifera Huds. ssp. apifera
Ophrys bertolonii Moretti ssp.
catalaunica (O. et E. Danesch) O. Bolos
et Vigo

Ophrys fusca Link ssp. fusca

Ophrys lutea Cav.

Ophrys scolopax Cav. ssp. scolopax
Ophrys speculum Link

Ophrys sphegodes Mill. ssp. garganica E.

Nelson

Ophrys tenthredinifera Willd.
Orchis coriophora L. ssp. fragrans
(Pollini) Sudre

*Orchis laxiflora Lam. ssp. laxiflora
Platanthera bifolia (L.) Rich.
Serapias lingua L.

Serapias parviflora Parl.

Serapias vomeracea (Burm.) Briq.
*Spiranthes aestivalis (Poiret) Rich.
Spiranthes spiralis (L.) F. Chev.

F. Palmes

Chamaerops humilis L.
Phoenix spp.
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Washingtonia filifera (Linden) H.
Wendl.

F. Aracies
*Acorus calamus L.
Arum italicum Mill. ssp. italicum
Zantedeschia aethiopica (L.) Spreng.

F. Lemnacies
Lemna gibba L.
Lemna minor L.

F. Esparganiacies
Sparganium erectum L. ssp. erectum

F. Tifacies
Typha angustifolia L. ssp. australis
(Schum. et Thonn.) Graebn.
Typha latifolia L.

(*) Especie desapareguda, citada a la biblio-
grafia, pero no retrobada durant els vint dar-
rers anys.

Nota:

Rubus canescens i Phleum arenarium, dos
taxons que no s’havien retrobat durant el
procés d’elaboracié de la Flora vascular del
delta del Llobregat, han estat observats re-
centment al Delta. Rubus canescens es va tro-
bar I'abril de 2017 al Prat de Llobregat (Gon-
zéalez i Nuet, 2018). Phleum arenarium ha
estat observat la primavera de 2018 a dues
localitats de Gava. Les coordenades d’una
d’aquestes localitats van ser facilitades pel
botanic Lloren¢ Séez i corresponen a una
zona de rereduna on el 2012 havia reconegut
una desena d’exemplars d’aquesta espeécie.
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8.1. ANTECEDENTS A L’ESTUDI
DE LA VEGETACIO DEL DELTA
DEL LLOBREGAT

Els botanics han visitat des de temps antics
(vegeu el capitol 23 d’aquesta mateixa publi-
cacio) el delta del Llobregat, on era possible, i
encara ho ¢és fins a un cert punt, observar un
conjunt variat dels tipus de vegetacio lligats a
les particularitats de les sorres litorals, dels
sols inundats, de les llacunes litorals o dels sols
salins. La primera referéncia d’aquests inves-
tigadors correspon a Joan Salvador i Bosca
(1598-1681), que va visitar el Prat de Llobre-
gat en companyia de diversos farmacéutics
barcelonesos I'any 1626 en una campanya
floristica. Ara bé, 'estudi de la vegetacio al
Delta encara hauria d’esperar tres segles, ja
que tots els estudis botanics realitzats fins al
segle xx van ser de caire floristic. Fins a I'any
1934 no hi ha una primera referéncia explici-
ta a la vegetacio del delta del Llobregat en un
treball cientific, arran de 'expedicié de la
Station Internationale de Géobotanique Mé-
diterranéenne et Alpine (SIGMA) realitzada
per Catalunya per un grup de botanics euro-
peus (Braun-Blanquet et al., 1935). Encara
que el marc geografic de 'estudi va ser molt
ampli, aquest treball ens ofereix una visié
parcial del Delta que ens permet formar-nos
una idea vaga dels canvis que ha patit el ter-
ritori des d’aleshores.

8.1.1. [ELS TREBALLS DELS BOLOS

L’any 1950, Antoni de Bolos i Vayreda (1889-
1975) i Oriol de Bolos i Capdevila (1924-2007)
van publicar Vegetacion de las comarcas bar-
celonesas. Oriol de Bolos n’elabora Iapartat
de les comunitats vegetals i descrivi d’'una
manera exhaustiva la vegetacio del delta del
Llobregat, sector del litoral barceloni on la
vegetacio litoral i d’aiguamoll assolia el ma-
xim desenvolupament. Aleshores encara es
conservaven importants zones amb vegetacio
dunar, especialment als termes municipals
de Castelldefels i Gava. En aquest treball, els

autors incideixen en una visié «classica» de
la pineda litoral, com una pineda plantada en
¢poques recents que malgrat tot presentava
un alt valor natural, especialment per la seva
riquesa en orquidies.

En aquesta obra, Antoni i Oriol de Bolos
destaquen l'existéncia de sectors propers al
litoral amb prats humits sobre sols de salini-
tat variable, que al terme municipal del Prat
de Llobregat atenien la seva maxima extensio
en el Delta, fins a dos quilometres terra en-
dins. També mencionen com a interessants
diverses formes de vegetacio higrofila a les
séquies i les maresmes de I'entorn de les lla-
cunes litorals. Ara bé, el 1950, la major part
de la plana deltaica era ja conreada, i en els
ambients agricoles la vegetacié natural que-
dava reduida a les comunitats vegetals arven-
ses i ruderals, a més d’alguns prats que es
mantenien gracies a la pastura.

Dotze anys més tard, el 1962, Oriol de
Bolos publica El paisaje vegetal barcelonés.
En aquest treball s’aporta el primer mapa de
vegetacio (figura 1) que abasta el delta del
Llobregat, en el qual collabora Josep Vigo.
L’orientacié del mapa és basicament fitoce-
nologica i s’hi indiquen la distribucié dels
diferents dominis potencials de vegetaci6 i
de les comunitats vegetals que apareixien al
territori, encara que I'escala (1:100.000) no
permet una analisi detallada de la vegetaci6 o
dels canvis ocorreguts en el paisatge vegetal
d’aquells anys enca. Per contra, les descrip-
cions acurades de la vegetacié que conté el
llibre permeten fer-se una idea de I'abast ter-
ritorial de les comunitats vegetals i, de vega-
des, del seu estat de conservacid. Aquest tre-
ball, a més, aporta un model de 'ordenacié
de les comunitats vegetals d’acord amb els
gradients ecologics d’inundacid, salinitat,
grau d’exposicio a la influéncia del mar, etc.,
que en part encara es pot considerar valid
per al Delta.

En aquesta obra, Oriol de Bolos suposa
que, antigament, al sector occidental del del-
ta del Llobregat s’hi constituia un matollar
de cadec a la part interna de les platges, a la
zona de transicid entre la vegetaci6 de les
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FIGURA 1.

Mapa del delta del Llobregat extret del mapa de vegetacié d’Oriol de Bolos i Josep Vigo (Bolos,

1962). Hi indiquen cinc dominis potencials: el de la vegetacié de llocs salins (en lila), el de les platges i dunes
(en groc), el del matollar de cadec (en marrd fosc), el dels habitats d’aigua dolga i de ribera (en blau) i el dels
alzinars (en marro clar). Sobre d’aquests dominis s’hi indiquen determinades comunitats (actuals) significati-
ves al Delta: les pinedes sobre dunes (T), la vegetacié de les llacunes litorals (trama vertical vermella) i les di-
ferents comunitats d’ambients agricoles, aleshores encara dominants al paisatge deltaic (trama negra, diago-

nal, horitzontal o vertical).

dunes mobils i I'alzinar de la franja més inte-
rior. Malgrat aixo, aleshores ja devia ser no-
toria la degradaci6 d’aquests matollars, subs-
tituits per les pinedes de pi pinyer i pi blanc.
De la mateixa manera, bona part de les co-
munitats arbories i arbustives que orlaven el
riu i alguns sectors de les llacunes litorals o
de les corredores ja eren molt fragmentades,
mentre que moltes de les terres restants eren
constituides per comunitats vegetals empo-
brides i ruderalitzades a causa de la rompuda
de les terres amb la finalitat de conrear-les.

8.1.2. EL MAPA DE L’AREA
METROPOLITANA DE BARCELONA

Acabat I'any 1974, pero publicat el 1979, el
Mapa del paisaje vegetal de la comarca de
Barcelona y entorno inmediato, de 'area me-
tropolitana de Barcelona, és cronologicament
el segiient treball que tracta amb detall el
medi del delta del Llobregat, dins d’un pro-
jecte més ambicids, exposat en El patrimonio

natural de la comarca de Barcelona. Medidas
necesarias para su proteccién y conservacion
(Camarasa et al., 1979). El mapa esmentat, ai-
xecat a escala 1:10.000 i publicat a 1:25.000,
representa el resultat d’un treball de camp
realitzat entre els anys 1973 i 1974 per a com-
plementar i contrastar les dades obtingudes
en I'analisi de la fotografia aeria del territori.

Aquesta obra, sorgida de la voluntat
d’elaborar un inventari complet i detallat de
la diversitat del medi natural de 'entorn de la
ciutat de Barcelona, volia constituir-se no so-
lament en un registre documental, sin tam-
bé en una base fonamentada per a 'ordena-
cié territorial. L’orientacié de I'obra imprimi
un caracter especial a la cartografia de la ve-
getacié que s’hi presenta. No és una carto-
grafia dedicada a la interpretacié teorica del
paisatge vegetal; alhora que s’hi indicaren
amb precisio els tipus de vegetacié que s’hi
podien trobar, és el primer document com-
plet sobre I'ocupacio territorial del Delta. En
relacié amb la descripcié de la vegetacié del
delta del Llobregat, pero, s’hi fan unes pinze-
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llades necessariament superficials, donat
I’abast territorial de 'obra (des del Garraf
fins a la serra de Marina i des del litoral fins a
la depressié del Valleés). Entre els aspectes
més rellevants d’aquesta obra, hi ha la cons-
tatacio de la quasi absoluta desaparicié de les
dunes, de la vegetacid de platges i de la ma-
quia litoral de cadec, de la qual es diu que
només en quedaven «petits vestigis indica-
dors». Distingeixen, a més, entre el Delta oc-
cidental, on la pineda era ja, de facto, una
zona urbanitzada amb pins, i el Delta central,
a la zona propera a les llacunes litorals, on la
pineda encara conservava molts dels seus va-
lors naturals.

8.1.3. EL MAPA DEL DELTA
DEL LLOBREGAT I EL GARRAF

L’any 1993 es publica, impulsat per la Fun-
daci6 Publica Museu de Gava i amb el suport
del Servei de Medi Ambient de la Diputacio
de Barcelona, el Mapa de vegetacio del delta
del Llobregat i el Garraf, que cobreix el delta
del Llobregat i el massis de Garraf. El mapa
va ser aixecat el 1990 a una escala 1:25.000,
i va ser publicat a 1:50.000 (Soriano i Bus-
quet, 1993), de manera que ofereix una visié
amb poc detall de I'extensi6 dels diferents ti-
pus de vegetacio.

Al text que acompanya el mapa (Lascu-
rain, 1993), a manera de llegenda ampliada,
s’hi constata el procés de degradacié que
afectava els ambients litorals, aquatics i sa-
lins del Delta. En aquell moment ja era una
realitat patent la regressio de la linia de la
costa que, juntament amb la pressié urbanis-
tica, havia reduit a la minima expressio les
comunitats vegetals de les sorres litorals.
D’altra banda, també es constata la degrada-
cid dels salobrars deguda a l’alteraci6 de la
dinamica hidrica d’aquests ecosistemes, tot i
que també s’hi indiquen les oportunitats de
recuperacié que oferien les incipients mesu-
res de conservacid (Pla d’Espais d’Intereés
Natural) que es comengaven a desenvolupar
en aquell moment.

ELS SISTEMES NATURALS DEL DELTA DEL LLOBREGAT

8.1.4. ELS TREBALLS RECENTS

Els treballs duts a terme entre els anys 2000 i
2010 tenen un caracter més parcial i sovint
son informes lligats a la gesti6 del territori
per part dels ajuntaments del Delta o de les
entitats gestores dels espais naturals per tal
de resoldre la manca d’informaci6 actualit-
zada sobre la vegetacid deltaica. Aquests tre-
balls han subministrat informacié molt mi-
nuciosa sobre 'estat de conservacié de les
diferents arees estudiades, sovint comple-
mentada amb mapes de vegetacié molt deta-
llats. Parallelament, fruit d’assisténcies tecni-
ques al projecte d’ampliaci6 de I'aeroport del
Prat, s’han fet treballs de cartografia de la ve-
getacid que cobreixen grans extensions del
Delta. Aquesta cartografia s’enquadra en pro-
jectes pluridisciplinaris, d’avaluaci6 de la
qualitat ambiental i de I'impacte ecologic de
les grans obres d’infraestructura que s’han
realitzat en els darrers anys.

8.1.4.1. Alguns treballs sectorials

L’any 2003 es va portar a terme I'estudi del pa-
ratge dels Reguerons (Valverde et al., 2003), al
terme municipal de Viladecans, que incloia
una avaluacid de les comunitats vegetals i un
mapa de vegetacié forca detallat. Aquest es-
pai abasta poc més de trenta-set hectarees,
amb dues basses d’origen artificial envolta-
des d’antics camps de conreu abandonats en
la decada dels anys setanta del segle xx i in-
closos 'any 1994 en la xarxa de zones d’espe-
cial proteccid per a les aus (ZEPA). Aquests
espais naturalitzats envoltats de camps de
conreus son un enclavament singular entre
la resta d’espais deltaics, car el seu abandona-
ment va propiciar la recuperacié d’una vege-
tacio que correspon a una zona humida mo-
deradament salina.

L’any 2003 també¢ es va fer un mapa de la
vegetacio de la maresma del Remolar-Fili-
pines a escala 1:2.000 (Segui i Pino, 2003). El
mapa es va acompanyar d’una descripcié de
les comunitats vegetals presents, caracterit-
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zades en funcié del nivell d’inundacié i la sa-
linitat, i d’'una avaluacié de I'estat de conser-
vacio i el grau d’amenaca dels tipus de
vegetacio descrits, aixi com del grau d’interes
d’algunes especies vegetals presents.

L’any 2005 es va executar un estudi sobre
I'estructura i la vegetacio de la platja del Re-
molar, al municipi de Viladecans (Gonzélez
et al., 2005). Aquest sector de la platja havia
patit una forta pressié humana durant més de
cinquanta anys, que es va reduir amb el tanca-
ment del camping El Toro Bravo i la restric-
ci6 parcial de I'accés a la platja. En aquest tre-
ball s’evidencia una timida recuperacié de la
naturalitat del paratge, no solament en relacié
amb la flora (és I'inica platja del Delta amb
una poblacié espontania d’Otanthus mariti-
mus, una planta dunar rarissima a Catalu-
nya), sin6 també per la recuperacié de la to-
pografia caracteristica dels arenals maritims.

L’any 2006 es va realitzar una tipificacié
de la vegetaci6 de la plana deltaica de Gava
(Segui et al., 2006) que inclou un mapa dels
habitats i d’usos del sol, juntament amb una
descriptiva dels habitats i una valoraci6 del
seu interes biologic i de I'estat de conserva-
cid. Dels vint-i-cinc tipus d’habitats recone-
guts, els autors en destaquen els habitats
d’interés prioritari per a la Unié Europea, les
dunes amb pinedes de pi pinyer i les llacunes
litorals, i els habitats d’interés comunitari, les
dunes mobils amb vegetacid dels arenals ma-
ritims, les dunes litorals fixades amb comu-
nitats de Crucianella maritima, les depres-
sions humides interdunars i les alberedes.

8.1.4.2. El mapa dels habitats

Més recentment, la posada a punt de la tec-
nologia SIG i una prospeccié de camp més
extensa han permes una millora de la resolu-
ci6 cartografica, tant espacial com tematica.
Correspon a aquesta etapa el mapa dels habi-
tats de gran part de 'hemidelta sud (entre el
riu Llobregat i 'estany de la Murtra), que es
va fer servir com a informacid de base per als
estudis d’'impacte ambiental de 'ampliacio de

I'aeroport de Barcelona (Pino, 2000). Aquest
mapa es va aixecar mitjancant fotointerpre-
tacié d’ortoimatges en color a escala 1:2.500
cedides per AENA i completada amb treball
de camp, fent servir una llegenda d’habitats
generics inspirats en la llegenda CORINE.
Aquest ultim mapa també va servir de base
per al desenvolupament d’'un nou mapa dels
habitats del delta del Llobregat més recent i
estés a la totalitat de ’hemidelta sud (elabo-
rat per Joan Pino al 2007). Aquest mapa es va
obtenir a partir de la fotointerpretaci6 a es-
cala 1:2.500 d’imatges QuickBird de 2005 ce-
dides per ’Ajuntament del Prat de Llobregat,
combinada amb una feina de camp exhaus-
tiva, i ha servit de base per a la cartografia de
la vegetaci6é que presentem en aquest capitol
(vegeu I'annex).

8.2. ELPAISATGE VEGETAL
DEL DELTA DEL LLOBREGAT

El delta del Llobregat és un territori consti-
tuit per materials sedimentaris aportats pel
riu i pels corrents marins, sense accidents
geografics remarcables i sotmes a un clima
semblant al del massis de Garrafi a la de-
pressio del Valles; tot i aixo, la vegetacié del
Delta té una fisiognomia diferent a la del seu
entorn. A la plana deltaica, els condicionants
ambientals i antropogénics determinen la
presencia de quatre grans grups de vegetacio:
les comunitats halofiles, vinculades a la sali-
nitat edafica; les comunitats psammofiles,
lligades als arenals litorals; les comunitats hi-
grofiles, lligades a la influéncia de l'aigua, i
les comunitats antropiques, determinades
per les activitats humanes. Ara bé, cal desta-
car que el grau de pertorbacié antropica de
totes les comunitats naturals i seminaturals
del Delta ha estat molt intens, especialment
en els ultims decennis. L'efecte de I'activitat
humana sobre un territori d’origen recent fa
que la vegetacié sigui en general poc estruc-
turada i que les unitats fitocenologiques (co-
munitats vegetals) dificilment es puguin
identificar inequivocament.
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8.2.1. [ELS HABITATS DEL DELTA

Per a la descripcié dels tipus de vegetacio del
delta del Llobregat s’ha pres com a base el
Manual dels habitats de Catalunya (2005-
2008), que estableix la tipologia dels habitats
reconeguts dins del territori catala sobre la
base de criteris establerts pel CORINE Bioto-
pes Manual de la Unié Europea (Commision
of the European Communities, 1991). La ti-
pologia dels habitats exigeix el reconeixe-
ment global dels components biologics, eco-
logics i fisics d’aquestes unitats, pero per als
biotops amb una component vegetal ben ca-
racteritzada és suficient, en termes generals,
la delimitaci6 de les fitocenosis correspo-
nents. Aquesta tipologia segueix en gran me-
sura el sistema fitosociologic de vegetacid es-
tablert per Braun-Blanquet (1979). Es per
aixo que en la descripcio del paisatge vegetal
del Delta usem un esquema mixt: els diver-
sos tipus de vegetacio s’agrupen en grans ti-
pus d’habitats deltaics. Per a facilitar la inter-
pretacid del paisatge vegetal del Delta, aixi
com per a fer més directa la seva representa-
ci6 cartografica, en aquesta descriptiva algu-
nes unitats s’han agrupat de manera diferent
a la que correspondria en el Manual dels ha-
bitats. D’altra banda, per a la comoditat del
lector, no s’han inclos en el text els noms
cientifics de les comunitats vegetals (associa-
cions i subassociacions del sistema fitosocio-
logic) que s’han descrit al Delta i que es
poden trobar formant part de les diferents
menes de vegetacié deltaica. El lector inte-
ressat podra trobar aquesta informacié a
I'annex, on s’exposa el lligam entre aquestes
unitats i la representaci6 al mapa d’habitats
que acompanya aquesta obra.

8.2.2. ELS SOLS SALINS

La proximitat del mar és el factor responsa-
ble de la salinitat dels sols al delta del Llobre-
gat. La salinitzacié es pot produir per la in-
trusié d’aigua marina a 'aqiiifer superficial,
per les inundacions d’aigua marina i per les

aportacions d’aerosols transportats pel vent.
Cal tenir en compte també que la textura del
sol és important a ’hora de determinar-ne la
salinitat, ja que la retencié de les sals aug-
menta si el sol és més argilos i compacte. Els
terrenys salins, anomenats salobrars, sén co-
lonitzats per la vegetaci6 halofila i les plantes
que s’hi fan s’anomenen halofits. Alguns ha-
lofits, com les salicornies o cirialeres, presen-
ten organs suculents, perque 'acumulacié de
sals en el seu interior determina I'inflament
de les cellules; pero d’altres, com el salat por-
tulacoide (Atriplex portulacoides) i els tama-
rius (Tamarix sp.), eliminen la sal mitjancant
glandules excretores situades a les fulles. Pero
alguns ambients, a part de ser salins, també
poden restar inundats gran part de l’any,
fent-hi encara més dificil la vida vegetal. La
salinitat i la inundaci6 del terreny son els fac-
tors que determinen la distribucié de les co-
munitats vegetals dels habitats litorals (vegeu
I'apartat 8.3 sobre els factors ecologics que
determinen la distribucié de les comunitats
vegetals de maresma). Actualment, aquests
ambients ocupen prop d’un 1,5% del territo-
ri deltaic (113 hectarees), sempre formant ta-
ques disperses, principalment vora el mar.

8.2.2.1. Els matollars halofils
La vegetacié halofila comprén comunitats
poc diverses que poden estar constituides ex-
clusivament per plantes herbacies o per plan-
tes llenyoses, i en aquest cas constitueixen els
matollars. Aquests tipus de vegetacid no
ocupen grans extensions del Delta pel fet que
els sols fortament salins s’hi donen en comp-
tats sectors, pero son habitats molt caracte-
ristics del paisatge deltaic. Els matollars halo-
fils ocupen prop de 17,5 hectarees al Delta.
Els salicornars arbustius es constituei-
xen sobre sols salins sotmesos a un periode
d’inundacié curt. A part de la salicornia ar-
bustiva (Arthrocnemum fruticosum) solen
trobar-s’hi la salsona (Inula crithmoides),
I'ensopeguera (Limonium narbonense) i al-
gunes plantes herbacies com Aeluropus litto-
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ralis o Puccinellia festuciformis. Al Delta, el
salicornar arbustiu es troba empobrit i en
franca regressio, fins al punt que, de les deu
hectarees que ocupa, només es troba en bon
estat a la maresma de la Ricarda i en petites
superficies a Can Sabadell. Els salicornars de
cirialera glauca es desenvolupen sobre sols
fortament salins, coberts parcialment d’eflo-
rescéncies salines durant 'eixut estival. A més
de la cirialera glauca (Arthrocnemum ma-
crostachyum), hi podem trobar el salat (Suae-
da vera) i dues graminies molt rares, Elymus
elongatus i Sphenopus divaricatus. Les darre-
res localitats d’aquesta comunitat al Delta,
avui desaparegudes, es trobaven entre els re-
talls de vegetacié natural de 'antic Reial
Club de Golf El Prat i al sector del pas de les
Vaques de 'aeroport.

Els matollars halonitrofils es constituei-
xen sobre sols moderadament salins i no gai-
re humits, de vegades ocupant camps aban-
donats. Sobre sols salins i secs, s’hi fan els

229

matollars de salat portulacoide (Atriplex
portulacoides), habitualment constituits Gni-
cament per denses poblacions d’aquesta es-
pécie. Sovint formen petites superficies en
mosaic amb els salicornars i les jonqueres ha-
lofiles en els sectors més elevats del terreny.
Sobre sols salins ruderalitzats i en camps de
cultiu abandonats es formen els matollars de
salat (Suaeda vera). Poden acompanyar el sa-
lat algunes especies dels matollars halofils
com la salsona, el donzell mari (Artemisia
gallica) i algunes especies nitrofiles.

8.2.2.2. Els prats i les jonqueres halofiles

En I'entorn de les llacunes litorals i en alguns
sectors propers al litoral es constitueix I'am-
bient de maresma propiament dita, amb un
conjunt de comunitats vegetals disposades
segons la seva tolerancia a la inundacid i a la
salinitat del sol. Aquests ambients ocupen

F1GURA 2.

Perfils de la vegetacio al paratge de Reguerons, segons Valverde et al. (2003).
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una mica més de 95 hectarees de la franja li-
toral deltaica.

El salicornar herbaci és un prat de pocs
decimetres d’al¢aria format per plantes cras-
ses anuals que colonitzen les arees llarga-
ment inundades d’aigua salabrosa. Aquests
salicornars herbacis estan constituits per un
nombre molt reduit d’espécies, de vegades
unicament per la salicornia herbacia (Sali-
cornia patula). Al Delta, aquests prats poden
formar superficies importants a la maresma
del Remolar i a la de la platja de Ca I’Arana.
En els sectors sotmesos a pertorbacid natural
o antropica, la comunitat de la salicornia
herbacia és substituida pels prats saliners
amb soses anuals. Aquesta comunitat vege-
tal té una diversitat d’especies més gran que
I'anterior i esta constituida, entre d’altres, pel
salat mari (Suaeda maritima), la sosa (Salso-
la soda) i 'herba molla (Atriplex prostrata).
Els prats de plantes crasses anuals ocupen ac-
tualment unes 2,6 hectarees en el Delta.

Les jonqueres de jonc mari colonitzen
sols salins inundats durant llargs periodes. El
jonc mari (Juncus maritimus) pot formar den-
sos poblaments monoespecifics, pero alla on
la seva densitat és menor pot conviure amb
altres especies d’interes, com Aster tripolium,
Linum maritimum, Triglochin maritimum ila
trencadalla (Kosteletzkia pentacarpa). Les mi-
llors representacions d’aquesta comunitat ve-
getal es troben en els marges de la llacuna de
la Magarola i a 'entorn de la llacuna de la Ri-
carda. En ambients menys inundats, les jon-
queres de jonc mari deixen pas als espartinars
litorals, prats densos relativament alts que es-
tan constituits per poblaments purs d’esparti-
na (Spartina versicolor). En ambients més secs
i en camps de cultiu abandonats es troben les
jonqueres de jonc agut. El jonc agut (Juncus
acutus) pot formar poblacions molt denses,
amb una diversitat molt reduida; es poden
trobar en diferents sectors de la marina del
Prat de Llobregat, Can Sabadell, Reguerons, a
la maresma del Remolar i al paratge de Cal
Dimoni. Jonqueres i espartinars cobreixen, en
conjunt, una superficie aproximada de 79
hectarees al Delta.

Sobre els sols rarament inundats i feble-
ment salins es constitueixen els prats de plan-
tatge mari (Plantago crassifolia), una planta
perenne de fins a 20 cm d’al¢aria amb les fu-
lles suculentes. Acompanyen el plantatge
mari altres espécies, entre les quals desta-
quen el jonc negre (Schoenus nigricans), Li-
monium virgatum i algunes espécies anuals,
com Centaurium pulchellum ssp. tenuiflo-
rum i Blackstonia perfoliata. Aquesta mena
de prats son probablement, amb unes 38
hectarees, la comunitat halofila més estesa al
Delta. En alguns sectors dels prats de plan-
tatge mari destaca la preséncia de poblacions
nombroses d’algunes orquidies, com ara
d’Orchis coriophora i d’Ophrys sphegodes.
D’una manera excepcional, en els prats de
plantatge mari de la maresma del Remolar
s’han trobat fins a onze espécies d’orquidies,
entre les quals destaca Serapias parviflora, la
poblacié més important de la qual a Catalu-
nya ¢és al delta del Llobregat.

8.2.3. LES PLATGES I LES DUNES

Les platges arenoses ocupen una franja estre-
ta de la fagana maritima, encara que consti-
tueixen un element fonamental del medi na-
tural del Delta, amb unes 500 hectarees de
terreny. Les platges deltaiques sén acumula-
cions de sorres aportades principalment pel
riu i redistribuides pels corrents marins.
Aquestes sorres son majoritariament de mida
mitjana, amb particules d’entre 2 i 0,2 mm
de grandaria, fet que en determina la baixa
capacitat de retencié d’aigua i de nutrients, i
la manca d’estabilitat del substrat.

A causa dels condicionants ecologics es-
mentats, a les sorres del litoral s’hi desenvolu-
pa una comunitat de plantes especialment
adaptades, que constitueixen la vegetacid
psammofila. Algunes plantes dels arenals ma-
ritims disposen d’adaptacions morfologiques
que els permeten minimitzar la perdua d’ai-
gua, com les fulles dures del panical mari
(Eryngium maritimum) o la densa pilositat de
les tiges i les fulles del melgd (Medicago mari-
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na). Altres especies, en canvi, desenvolupen
un potent sistema radical que els permet la
sustentacio en un medi fisic inestable, com és
el cas del jull de platja (Elymus farctus).

Ara bé, en poc espai, terra endins, les con-
dicions ambientals canvien drasticament: el
substrat s’estabilitza, incrementa el contin-
gut en matéria organica i la disponibilitat
d’aigua, etc. Aquest fenomen dona lloc a una
ordenacio caracteristica de les comunitats al
litoral (figures 314).

8.2.3.1. Lavegetacio herbacia dels
arenals maritims

A la primera franja litoral, entre el limit ordi-
nari del mar i el limit superior de maxima in-
fluencia de les onades, trobem una zona de
platja sense vegetacié que correspon a la plat-
ja baixa. Una mica més endins, gracies a les
aportacions de nutrients deixats per les ona-
des i pels temporals, trobem aqui i alla comu-
nitats vegetals pioneres amb espécies nitro-
files, com el rave de mar (Cakile maritima) i
la barrella punxosa (Salsola kali), o amb es-
pecies halonitrofiles com Atriplex prostrata i
Atriplex tatarica. El sobrevent de les dunes
esta ocupat per la comunitat de jull de platja
(Elymus farctus). Aquesta comunitat vegetal
esta formada per plantes dotades d’extensos
rizomes superficials, com Sporobolus pun-

gens o la mansega marina (Cyperus capita-
tus), a més del jull de platja. La cresta de les
dunes, on I'efecte del vent és més important,
esta colonitzada per la comunitat de borro
(Ammophila arenaria), una graminia que
forma denses tofes que contribueixen a esta-
bilitzar les dunes. Aquesta comunitat esta
constituida principalment per geofits i hemi-
criptofits, plantes que durant I’hivern conser-
ven oOrgans subterranis o una roseta de fulles
basal. Entre les espécies més vistoses podem
citar la corretjola de mar (Calystegia soldane-
lla), el melgé i el panical mari.

A la franja de rereduna, sobre sols sor-
rencs més estables, s’estableixen comunitats
vegetals constituides majoritariament per es-
peécies subarbustives com la crucianella (Cru-
cianella maritima), el gavo de mar (Ononis
natrix ssp. ramosissima), la bufalaga (Thy-
melaea hirsuta) i altres espécies propies de la
brolla mediterrania com la sempreviva (He-
lichrysum stoechas) o I'estepa borrera (Cistus
salviifolius). La comunitat de crucianella es
fa a la banda més propera al mar, mentre que
a la més interior, ja en contacte amb la pri-
mera franja de pins, o a les clarianes de la
pineda, es constitueixen els poblaments de
bufalaga i tim6 de platja (Teucrium polium
ssp. dunense). Aquesta comunitat vegetal és
molt rara avui al Delta; les millors represen-
tacions es poden trobar a la rereduna de la
platja de Cal Frances i de Can Camins.

F1GURra 3.

Perfil de les comunitats vegetals dels arenals maritims al delta del Llobregat, segons Bolos (1962).
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F1GURA 4.

Perfil de la vegetacié de la platja de Cal Frances, Viladecans, segons Roma Rigol, a Hoyo i Gon-

zélez (2001). 1, dunes embrionaries, amb la comunitat de jull de platja; 2, dunes mobils, amb la comunitat de
borrd; 3, dunes estabilitzades, amb la comunitat de crucianel-la i la pineda pulviniforme; 4, pineda litoral,

amb orquidies; 5. vegetaci6 ruderal.

Atesa I'accid antropica, especialment dels
banyistes, el perfil de les comunitats vegetals
dels cordons dunars es troba desdibuixat i
trobem arenals maritims pertorbats amb
una forta preséncia de plantes ruderals i in-
troduides, com el cascall mari (Glaucium fla-
vum), Panicum repens, Medicago littoralis o
els caps blancs (Alyssum maritimum), i in-
troduides com Ambrosia coronopifolia, Cus-
cuta campestris o Oenothera erythrosepala.

Els sectors de la rereduna i de la pineda
litoral amb un nivell freatic proper a la su-
perficie, poden ser colonitzats per les jon-
queres de les depressions humides interdu-
nars. Aquestes jonqueres estan constituides
per poblaments de jonc boval (Scirpus ho-
loschoenus var. australis), pero la varietat més
tipica esta caracteritzada per la preséncia de
la cesquera (Saccharum ravennae), una gra-
minia de fins a 2,5 m d’al¢aria, i d’altres plan-
tes higrofiles o feblement halofiles, com el
jonc negre o el plantatge mari. Les jonqueres
de jonc boval i cesquera avui mantenen su-
perficies significatives inicament a la marina
de Gava; en el mapa de vegetacié s’han inclos
en els prats de plantatge mari.

8.2.3.2. Labrollaila pineda sobre dunes

Als sectors de la rereduna es poden trobar
dunes colonitzades per la brolla mediterra-

nia. S6n poblaments poc densos d’arbustos
com l'estepa borrera, la sempreviva, el roma-
ni (Rosmarinus officinalis) i el llentiscle (Pis-
tacia lentiscus), i estan en contacte amb la
primera franja de pins. Aquest tipus de vege-
tacid caracteristic del mantell forestal costa-
ner ha esdevingut rar al Delta, on només és
present en unes 13 hectarees.

Les pinedes, tot i que no arriben a un 4%
del territori, sOn unes de les formacions ve-
getals més caracteristiques del litoral deltaic,
del qual ocupen unes 285 hectarees. A prop del
mar, els pins adquireixen una forma ajaguda
en resposta a 'acci6 del vent. Les pinedes pul-
viniformes presenten poca alcaria i ofereixen
unes condicions ambientals diferents a les del
seu entorn, perqueé atenuen I’acci6 del vent,
retenen humitat i en produir més restes vege-
tals aporten nutrients al sol. Aquestes condi-
cions fan que, entre els pulvinuls, s’hi puguin
desenvolupar molses, fongs i diverses espe-
cies d’orquidies, entre les quals destaquen
Ophrys tenthredinifera i Ophrys fusca.

La pineda litoral esta formada majorita-
riament per pi pinyer (Pinus pinea), pero
també per pi blanc (Pinus halepensis). A les
pinedes ben conservades hi trobem un estrat
arbustiu amb aladern (Rhamnus alaternus),
aladern de fulla estreta (Phillyrea angustifo-
lia) 1 un estrat herbaci amb algunes plantes
dels alzinars, com Rubia peregrina, Aspara-
gus acutifolius i Vincetoxicum nigrum, i tam-
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bé algunes especies d’orquidies, com Epipac-
tis microphylla i Cephalanthera rubra. En els
sectors de la pineda més degradats, en canvi,
es troben clarianes ocupades per espécies ar-
bories ornamentals usades en I'arbrat urba,
com Acer negundo o Robinia pseudoacacia,
un sotabosc de bardissa amb espécies exoti-
ques com Pittosporum tobira o el lligabosc
japones (Lonicera japonica) i un estrat her-
baci amb Parietaria officinalis o Stenota-
phrum secundatum.

8.2.4. LES MASSES D’AIGUA LITORALS

Els trams finals del riu Llobregat i d’algunes
rieres (Sant Climent, la Sentiu), les llacunes
litorals i diverses basses i canals es caracterit-
zen per tenir aigiies lliures permanents sala-
broses. Poden ser masses d’aigua d’origen
natural, sovint modificades per canalitza-
cions, drenatges o assecaments, o bé llacunes
i canals artificials o basses formades per I'ex-
traccié d’arids. Com ja s’ha comentat, 'aigua
d’aquestes masses d’aigua es pot qualificar de
salabrosa, fruit d’un equilibri entre les aigiies
de l'aqiiifer superficial i de les aportacions
dels canals i de la pluja i de 'aigua de mar.
Amb tot, les aigiies de les llacunes més peti-
tes tenen graus de salinitat molt diversos, i
aquest factor condiciona les espécies de plan-
tes aquatiques que les poden colonitzar. Les
activitats agricoles i industrials, que aporten
grans quantitats de nutrients i contaminants
al medi aquatic, incrementen tanmateix la
terbolesa de I'aigua i poden causar la desapa-
rici6 de les comunitats de plantes aquatiques.
Els estanys i les llacunes litorals ocupen al
Delta aproximadament 63 hectarees, sense
comptar el tram final del riu (81 ha).

8.2.4.1. Lavegetacio de les masses
d’aigua litorals

La major part de les llacunes litorals i els
trams finals del riu i les rieres, que presenten
una forta contaminacié organica i quimica

de les seves aigiies, estan poblats per comu-
nitats planctoniques o per masses d’algues
filamentoses. En son exemples les llacunes
del Remolar, la Ricarda i la Murtra, o el tram
final del Llobregat i de la riera de la Sentiu.
Altres llacunes com la Magarola, Cal Tet i la
Roberta, en canvi, alberguen comunitats de
plantes aquatiques constituides majoritaria-
ment per Potamogeton pectinatus, amb una
presencia menor de Ruppia maritima, aques-
ta ultima lligada a aigiies amb una salinitat
meés elevada.

Alguns estanys o basses d’origen artificial
poc profunds i les zones inundables litorals,
com la maresma del Remolar-Filipines i al-
guns sectors de la maresma de la platja de Ca
I’ Arana, son habitats amb aigiies salabroses
estagnants. Aquests ambients constitueixen
habitats aquatics naturalitzats que, esporadi-
cament, poden albergar poblaments de plan-
tes aquatiques, perd sovint la mala qualitat de
'aigua en fa inviable la preséncia. Alguns es-
tanys d’origen artificial, en els primers anys
de la seva existéncia, poden albergar pobla-
ments de carofits o altres plantes aquatiques
que requereixen aigiies clares, si bé la ten-
dencia a Ieutrofitzacié que presenten fa que
els carofits desapareguin en anys posteriors i
siguin substituits per poblaments monoespe-
cifics de Potamogeton pectinatus, capag de
resistir medis aquatics més rics en nutrients.
Dos exemples d’aquest procés son estany de
Cal Tet i I'estany de laminaci6 del Campus
de la Universitat Politecnica de Catalunya a
Castelldefels.

8.2.5. ELS HABITATS D’AIGUA DOLGA
I DE RIBERA

En I'entorn del riu, de les basses i les grans
corredores, es creen unes condicions ecologi-
ques especials que afavoreixen la preséncia
d’unes comunitats vegetals adaptades a uns
nivells hidrics més elevats (figura 5). Els am-
bients amb inundacié permanent, com ara les
basses, les llacunes o la xarxa de canals, po-
den ser colonitzats per plantes amb les fulles



234

ELS SISTEMES NATURALS DEL DELTA DEL LLOBREGAT

FIGURA 5.

Perfil teoric de la disposicié dels habitats aquatics i d’algunes de les especies més caracteristiques

d’aigua dol¢a en un sector de la rereduna de Gava (segons Segui et al., 2006). Vegetacié hidrofitica: 1. Lemna
minor; 2. Chara vulgaris; 3. Potamogeton pectinatus. Vegetacio helofitica i herbassars higrofils associats: 4.
Phragmites australis; 5. Typha angustifolia; 6. Cladium mariscus; 7. Scirpus maritimus; 8. Samolus valerandi;
9. Juncus bufonius; 10. Iris pseudacorus; 11. Carex vulpina. Jonqueres i prats humits: 12. Scirpus holoschoenus;
13. Juncus acutus; 14. Saccharum ravennae; 15. Agrostis stolonifera; 16. Lotus corniculatus. Albereda: 17. Inula
viscosa; 18. Populus alba; 19. Rubus ulmifolius; 20. Brachypodium sylvaticum; 21. Plantago major.

submergides o flotants, anomenades hidro-
fits. Els marges de les basses o de les llacunes
son colonitzats per plantes amb les fulles
emergents o helofits. Finalment, en els ter-
renys més allunyats de I'aigua, amb humitat
permanent, pero habitualment no inundats,
es constitueix la vegetacio higrofila formada
per les jonqueres, els prats humits i el bosc de
ribera. Aquests habitats en el seu conjunt,
amb prop de 198 hectarees, inclouen alguns
dels habitats naturals (o seminaturals) més
significatius del Delta. Molts d’aquests habi-
tats d’aigua dolca, encara que sén molt parti-
culars, al delta del Llobregat sovint presenten
vegetacions extraordinariament pobres en
espécies i resulten dificils de caracteritzar, rad
per la qual s’han de tractar com a poblaments.

8.2.5.1. Lavegetacié aquatica i higrofila
dels canals

Els canals amb aigties estagnants i les grans
corredores poden hostatjar poblaments de
llenties d’aigua (Lemna sp.). S6n agrupa-
ments densos de petits vegetals que suren a
la superficie de les aigiies dolces estagnants

eutrofiques, amb la preséncia esporadica de
la falguera aquatica Azolla filiculoides, una
espécie alloctona naturalitzada a tot Europa.
Els canals amb aigiies estagnants o de cor-
rent feble poden acollir també poblacions de
plantes aquatiques arrelades al fons, consti-
tuides per Potamogeton pectinatus i espora-
dicament amb Polygonum amphibium. Du-
rant la darrera decada, alguns dels macrofits
més resistents (Potamogeton pectinatus) han
colonitzat també el riu, acompanyats d’espe-
cies exotiques (Ludwigia peploides ssp. mon-
tevidensis).

En els marges dels canals es constitueixen
herbassars alts dels sols fangosos, formats
per plantes anuals que es desenvolupen al fi-
nal de l'estiu. Les espécies més caracteristi-
ques son I’herba presseguera (Polygonum
persicaria), el capferrat (Cirsium monspessu-
lanum), Bidens frondosa, Ranunculus scelera-
tus i d’altres. En alguns trams de canals amb
aigua corrent i més clara es troba la comuni-
tat del creixenar, constituida pel creixen
(Rorippa nasturtium-aquaticum) i el creixen
bord (Apium nodiflorum). En la major part
del Delta, pero, a causa de les practiques de
manteniment dels canals, trobem canals sen-
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se vegetacio aquatica, amb els marges colo-
nitzats per plantes ruderals, entre les quals
podem citar la llengua de bou (Rumex sp.) i
graminies com la panissola (Echinochloa
crus-galli), Polypogon monspeliensis o Pas-
palum distichum.

8.2.5.2. Elbosc de ribera i els herbassars
de ’entorn del riu

El bosc de ribera tipic esta constituit per un
estrat arbori amb diferents espécies d’arbres
segons la proximitat de 'aigua i un estrat
herbaci format per bardisses i vegetacié hi-
grofila. Actualment, pero, el bosc de ribera al
delta del Llobregat gairebé no existeix. L’acti-
vitat humana, que ha fet arribar els conreus i
els poligons industrials fins a les vores del
riu, ha provocat la destruccié del bosc de ri-
bera primitiu.

Fins al dia d’avui, al Delta sThan mantin-
gut unicament alguns poblaments naturals
d’albers en terrenys adjacents a les jonqueres
i les corredores en alguns sectors del munici-
pi de Gava i en el marge esquerre de la llacu-
na del Remolar. Tot i que s’hi poden trobar
albers de dimensions considerables, no es
pot dir que constitueixin veritables albere-
des, perque hi falten la major part de les es-
pecies caracteristiques de I'estrat herbaci i el
sotabosc presenta pocs elements diferencia-
dors amb el seu entorn. Es poden trobar
també poblaments d’oms en I'entorn de la
corredora de Can Sabadell i la riera de Sant
Climent, per sota de 'autovia, constituits per
exemplars hibrids entre 'om comu (Ulmus
minor) i'om de Sibéria (Ulmus pumila), una
espécie molt plantada en jardineria. Els bos-
quets de tamariu (Tamarix canariensis) es
desenvolupen en I'entorn de les llacunes lito-
rals, en mosaic amb les jonqueres halofiles,
perd amb un periode menor d’inundacié. Els
millors exemples de tamarigar del Delta es
troben a les maresmes de la Ricarda.

La vegetacio dels marges del riu i de la llera
esta constituida per herbassars higronitro-
fils, formats per plantes anuals altes, amb una

preséncia important d’espécies exotiques. Les
plantes més significatives son I'herba presse-
guera, la cicuta (Conium maculatum), diver-
ses espécies del génere Rumex, dues artemises
(Artemisia annua i Artemisia verlotiorum) i el
card maria (Silybum marianum).

En amplis sectors del riu, els marges es-
tan colonitzats pels canyars, formacions her-
bacies altes, de fins a 4 m d’algaria, constitui-
des basicament per canyes (Arundo donax).
La canya és una espécie d’origen asiatic que
es propaga amb una gran eficiéncia a partir
dels rizomes, i té un creixement rapid que es
beneficia de la gran abundancia de nutrients
que aporta el riu.

8.2.5.3. La vegetaci6 dels aiguamolls
En una seqiiéncia tipica de les comunitats
vegetals de les zones inundables, hi distingi-
riem en primer lloc els canyissars constituits
pel canyis (Phragmites australis ssp. austra-
lis) i la corretjola gran (Calystegia sepium).
Sén poblaments vegetals densos, de fins a
3 m d’alcaria, formats per espécies rizomato-
ses, capaces de propagar les seves poblacions
mitjancant reproducci6 vegetativa. En els
marges de les llacunes litorals i altres volums
d’aigua com les basses de Cal Dimoni es tro-
ben també els canyissars alts de Phragmites
australis ssp. chrysanthus, amb tiges de fins a
6 m d’algaria que formen densos poblaments
monoespecifics. En ambients d’aigiies poc
profundes es poden constituir també pobla-
ments de bogues (Typha sp.), formats habi-
tualment per Typha angustifolia ssp. austra-
lis. En alguns sectors del canyissar litoral de
la zona de Cal’Arana es constitueixen les mi-
llors comunitats de mansega (Cladium ma-
riscus) del Delta. La mansega és una planta
que forma poblaments densos, de fins a dos
metres d’algaria que pot colonitzar els ter-
renys inundats i els marges de les llacunes
amb aigiies carbonatades o salabroses.

Als marges dels estanys litorals i del riu
prop de la desembocadura s’installen pobla-
ments de jonques d’aigiies salabroses, for-
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mades per la jonca litoral (Scirpus litoralis) o
la jonca maritima (Scirpus maritimus).
Aquestes comunitats es troben distribuides
per tota la franja litoral del Delta. Si ens allu-
nyem del canyissar vers la banda de la terra
trobem els herbassars alts amb lliri groc
(Iris pseudacorus). Les espécies que formen
aquesta comunitat vegetal son plantes rizo-
matoses de port elevat, de fins a un metre i
mig d’al¢aria, i entre elles destaquen el malvi
(Althaea officinalis), la salicaria (Lythrum sa-
licaria), Carex cuprina i, en alguns llocs,
Polygonum salicifolium. En alguns sectors
inundables del paratge de Cal Tet es mante-
nen encara superficies significatives de prats
humits, mantinguts per la sega i la pastura.
Els prats humits estan integrats per una gran
diversitat d’espécies com Festuca arundina-
cea, Carex distans, Ranunculus bulbosus i
Juncus compresus, entre d’altres.

8.2.6. ELS HABITATS ANTROPICS

Les comunitats vegetals lligades a les activi-
tats agricoles, anomenades comunitats ar-
venses, estan constituides per plantes herba-
cies de creixement rapid i de cicle vital curt.
D’altra banda, al voltant de les poblacions
humanes, a les vores dels camins i dels erms
s’hi desenvolupen un seguit de plantes resis-
tents a les pertorbacions, que constitueixen
les comunitats ruderals.

8.2.6.1.
iels erms

La vegetacio de les pastures

Els ambients antropics ocupen unes 944 hec-
tarees, el 12,3 % de la superficie del Delta;
son ambients molt variables, segons els usos i
la historia particular de I'indret que ocupen.
Algunes parcelles de conreus abandonats es-
tan colonitzades per formacions arbustives
d’olivarda (Inula viscosa) acompanyada de
plantes oportunistes o anuals, com el ripoll
(Oryzopsis miliacea), el margall (Hordeum
murinumy), el cardo (Dipsacus fullonum), To-
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rilis arvensis 1, de vegades, poblacions de cor-
taderies (Cortaderia selloana). En marges de
camins i de canals, sobre terrenys amb una
certa humitat edafica, es desenvolupen bar-
disses amb esbarzer (Rubus ulmifolius) o ro-
meguerd (Rubus caesius). Constitueixen co-
munitats vegetals denses i impenetrables,
amb altres plantes enfiladisses com el lliga-
bosc japones, 'apegalds (Galium aparine),
Equisetum ramosissimum i d’altres.

En algunes parcelles abandonades i mar-
ges de camins, sobre sols no excessivament
secs, es formen els prats mesoxerofils de gra-
minies perennes. Son formacions herbacies,
conegudes com a fenassars, de fins a un me-
tre d’alcaria, constituides per les graminies
Brachypodium phoenicoides o Elymus pun-
gens, juntament amb altres espécies, com Lo-
lium perenne, Plantago lanceolata, etc. En les
zones on s’acumulen residus organics i en
terrenys remoguts trobem la vegetacio rude-
ral. Les plantes que formen part d’aquests
ambients estan adaptades a una gran diversi-
tat de condicions, de manera que aquesta ve-
getacié pren aspectes molt diferents segons
I'indret i 'época de 'any en qué es desenvo-
lupa. Aixi, en els llocs amb el terreny com-
pactat, com son els camins i les zones habita-
des, es formen gespes baixes formades per
diferents espécies com Bromus sp., Senecio
vulgaris, o bé plantes prostrades, com Sper-
gularia rubra o Euphorbia prostrata. En in-
drets amb un sol profund, en canvi, es donen
herbassars alts amb una gran diversitat d’es-
peécies, entre les quals les més abundants sén
els blets (Chenopodium sp., Amaranthus sp.),
les malves i diversos cards.

8.2.6.2. Lavegetaci6 dels ambients
agricoles, urbans i industrials

Els conreus herbacis d’horta cobreixen
1.700 hectarees del Delta, un 22 %. Aquests
ambients sOn arees intensament explotades
que s’adoben i reguen regularment. Poden
ser explotacions de cicle curt que se succeei-
xen al llarg de I'any (enciams, coliflors, mon-
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getes, etc.) o d’un unic cultiu (esparrec, car-
xofa, meld, etc.). La vegetacié arvense esta
constituida per plantes anuals de creixement
rapid com la ravenissa blanca (Diplotaxis
erucoides), Uortiga petita (Urtica urens) o la
verdolaga (Portulaca oleracea), i algunes de
perennes com la castanyola (Cyperus rotun-
dus), entre d’altres. Els cultius herbacis de
seca ocupen avui poca superficie al Delta. En
els camps d’ordi i en els guarets de la plana
gavanenca s’hi desenvolupa una rica comuni-
tat de plantes arvenses, entre les quals desta-
quen les roselles (Papaver sp.) i altres especies
molt rares al Delta, com Galium tricornutum,
Viola tricolor ssp. arvensis i Hypecoum pro-
cumbens.

L’estanyat dels camps de conreu és una
practica tradicional entre els pagesos del
Delta, mantinguda encara en alguns sectors
del municipi del Prat de Llobregat. Els camps
amb estanyat s’inunden durant dues o tres
setmanes amb aigua de reg abans del conreu
per fer un rentat de les sals que s’acumulen al
sol en terrenys d’antigues maresmes. La ve-
getacio associada que s’hi desenvolupa és la
propia dels horts molt humits i dels sols fan-
gosos, com la panissola, I'herba presseguera,
Ranunculus sceleratus i, en alguns casos,
densos poblaments de Melilotus sicula, una
espécie rarissima a Catalunya. Les planta-
cions d’arbres fruiters son escasses al Delta
(unes 58 hectarees) i son basicament de po-
meres, presseguers i pruneres. L’estructura
de Pestrat herbaci depen de les tasques de
manteniment dels camps de cultiu, pero és
equivalent a la vegetacid arvense dels camps
adjacents. En algunes parcelles de la marina
de Gava, s’hi troben plantacions de pollan-
cres (Populus x canadensis) sobre sols amb la
capa freatica prou alta, possiblement abans
colonitzats per jonqueres o alberedes.

Finalment, cal esmentar els espais enjar-
dinats. Constitueixen superficies grans o
mitjanes per a Us public i zones de servitud
de les carreteres i autopistes. Els arbres més
freqiients son els pollancres, albers, platans,
acacies i altres. L’estrat herbaci esta condi-
cionat pel reg i el formen diverses varietats
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cultivades de graminies i lleguminoses, pero
sovint hi penetren espécies espontanies ru-
derals i dels prats higronitrofils. A les arees
urbanes i industrials i als vials, la vegetacio
esta formada per especies ruderals i petits
claps de jardins. Aquests espais enjardinats i
altres arees altament transformades cobrei-
xen en conjunt un 48,4 % del territori deltaic.

8.3. ELS FACTORS QUE EXPLIQUEN
LA DISTRIBUCIO DE LES
COMUNITATS VEGETALS

DE MARESMA

La vegetacié d’un indret determinat reflec-
teix la selecci6 exercida per un conjunt de
factors biotics, abiotics i historics que operen
a escales temporals i espacials molt diverses.
A les comunitats de maresma, la distribucié
de les espeécies vegetals dominants esta prin-
cipalment condicionada per dos factors
abiotics: la salinitat i el grau d’humitat o
d’inundacié del sol. En el cas del delta del
Llobregat, Bolos (1962), de forma teorica, i
Bech i Herndndez (1976), de forma analitica,
ja van esmentar la importancia d’ambdoés
factors en la distribucié de les comunitats de
maresma. Tanmateix, no ha estat fins a temps
recents que s’ha avaluat d’'una manera ex-
perimental el paper d’aquests factors am-
bientals gracies a un estudi extensiu centrat
en les especies dominants de les principals
comunitats vegetals de les maresmes més
ben conservades del Delta (Batriu, 2006; Ba-
triu et al., 20111 2013).

L’any 2005 es va iniciar un estudi en qua-
ranta-cinc punts de mostreig distribuits pels
canyissars de Phragmites australis, les jon-
queres halofiles dominades per Juncus acu-
tus, Juncus maritimus i Spartina versicolor, i
els salicornars d’Arthrocnemum fruticosum
de les maresmes de la Ricarda, la Magarola,
els Reguerons i Can Sabadell (vegeu, per a
més detalls, Batriu, 2006; Batriu et al., 2011).
En cada punt de mostreig es va avaluar el re-
cobriment relatiu de cadascuna de les cinc
espécies esmentades i durant dos anys es van



238 ELS SISTEMES NATURALS DEL DELTA DEL LLOBREGAT

fer mesures puntuals o periodiques de para-
metres de I'aigua freatica (proximitat a la su-
perficie, conductivitat, pH i temperatura) i
del sol (textura, percentatge de diverses for-
mes de carboni i de nitrogen, pH, conducti-
vitat i concentracid idnica).

Els resultats van corroborar el paper de-
terminant que tenen la salinitat (tant del sol
com de l'aigua freatica) i la inundacié (proxi-
mitat a la superficie de I'aigua freatica) en la
distribucié de les espécies dominants de les
maresmes del Delta (figura 6).

Els salicornars i els canyissars ocupen sols
més i menys salins, respectivament, pero la
presencia d’aquestes comunitats és indife-
rent pel que fa al grau d’inundacié. Quant a
les jonqueres, es desenvolupen en sols mode-
radament salins, tant inundats com secs. Les
jonqueres de Juncus maritimus colonitzen

els indrets més salins i inundats, i les de Jun-
cus acutus, els ambients més secs i menys sa-
lins. Les jonqueres de Spartina versicolor es
troben al centre d’aquest gradient. Tant la
salinitat com la inundacié sén factors com-
plexos amb components dificils de mesurar i
no sempre clarament relacionades. Per sort,
en el cas de la salinitat, disposem de mesures
tant de la concentraci6 total de sals com de la
proporci6 relativa de sals sodiques. Gracies a
aix0 podem concloure que, com en altres
maresmes de la conca mediterrania, al delta
del Llobregat la proporcié de sals sodiques al
sol és crucial per a la distribuci6 de les comu-
nitats de maresma. Malauradament, en el cas
de la inundacid, la manca de dades sobre pa-
rametres com el grau de reduccié-oxidacié o
la concentracié de sulfits no permet fer-ne
una interpretacié acurada.

FiGura 6.

Distribuci6 del recobriment de les cinc espécies estudiades en un espai bidimensional format per la

salinitat (eix horitzontal, la conductivitat eléctrica maxima, una mesura indirecta del contingut de sals) i el
grau d’inundaci6 (eix vertical, distancia de la capa freatica a la superficie). La mida dels cercles és proporcio-
nal al recobriment de les espécies en cada punt de mostreig i els punts més petits n’indiquen I'absencia. Adap-

tat de Batriu ef al. (2011).
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Amb tot, 'estudi també constata que les
diverses especies comparteixen una bona
part del seu ninxol ecologic i que, per tant,
poden ocupar condicions ambientals simi-
lars. Aixo fa que la seva distribuci6 al Delta
no sigui totalment explicable pels factors
abiotics. Els factors biotics, com ara la com-
peténcia entre les diferents espécies o 'accid
dels herbivors, també tenen importancia.
Aix0 és especialment pales en la distribuciod
d’Arthrocnemum fruticosum, que podria co-
lonitzar ambients menys salins, perd que es
veu restringit als ambients salins atesa la
competéncia amb les altres espécies (Batriu
et al., 2011). Malgrat que no hi ha dades
quantitatives en aquest respecte, la preséncia
de jonqueres de Juncus acutus sembla afavo-
rida per la pastura en moltes maresmes seques
(Reguerons, Can Sabadell), perqué limita el
desenvolupament d’espécies competitives
com el canyis. Finalment, els usos historics
del territori també poden influir en la consti-
tucio de les comunitats vegetals. Bona part de
les actuals maresmes del delta del Llobregat
provenen de la recuperacié natural d’antics
conreus o pastures (Pino et al., 2006), i la
seva historia particular d’usos condiciona el
conjunt d’espécies presents a I'inici de la re-
cuperacid. Aquest fet, associat a un paisatge
forga fragmentat que limita la dispersi6 de
les especies, potencia la forca de I'efecte fun-
dador i la diversitat d’espécies dominants en
condicions ambientals similars.

8.4. ELS HABITATS D’INTERES
PRIORITARI

Al delta del Llobregat hi ha representats di-
nou habitats d’interés comunitari, inclosos a
I'annex 1 de la Directiva Habitats de la Unid
Europea (97/62/CE), pels quals cal delimitar
arees d’especial conservacid, que posterior-
ment han format I’actual xarxa Natura 2000.
Aquests habitats sumen al Delta un total de
569,2 ha concentrades a la franja litoral. En-
tre aquests habitats, els que estan amenacats
de desaparicié es consideren d’interes priori-
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tari. La conservacié dels habitats d’interés
prioritari suposa una especial responsabilitat
per a la Unié Europea i, per tant, la delimita-
ci6 d’arees per a la seva conservacio és espe-
cialment important. Els habitats prioritaris
del delta del Llobregat son les llacunes lito-
rals (habitat 1150), les dunes amb pinedes de
pi pinyer o de pinastre (habitat 2270) i els ai-
guamolls calcaris amb mansega (Cladium
mariscus; habitat 7210). D’altra banda, en les
Directrius per a la gestio dels espais de la Xar-
xa Natura 2000 (Departament de Medi Am-
bient i Habitatge, Generalitat de Catalunya,
5/09/2006) es consideren també de proteccio
prioritaria les dunes maritimes del delta del
Llobregat.

Les llacunes litorals es van originar a
partir d’antics bragos del riu, actualment
desconnectats del curs fluvial. Les llacunes
d’origen natural que s’han conservat fins
avui son la Ricarda, el Remolar i la Murtra.
Altres llacunes tenen el contorn profunda-
ment modificat, com la Magarola, o han es-
tat creades artificialment encara que, en al-
guns casos, el seu sistema hidric sigui proper
a la naturalitat; és el cas de 'estany de Cal
Tet, la desembocadura de la riera de Sant
Climent, la llacuna de la platja de Ca I’Arana
i la Roberta. L’aigua de les llacunes és sala-
brosa, amb un gradient de salinitat particular
per a cada llacuna, que varia en el temps i
fins i tot en 'espai en el cas de les llacunes
més grans. Actualment, inicament els es-
tanys de Cal Tet, la Magarola i la Roberta
mantenen comunitats de plantes aquatiques,
constituides principalment per Potamogeton
pectinatus, amb preséncia de Ruppia mariti-
ma o Ruppia cirrhosa. En canvi, els elevats
nivells de nutrients i la contaminacié de I'ai-
gua impedeixen el desenvolupament de la
vegetacio aquatica a les llacunes del Remolar,
la Ricarda, la Murtra i a la riera de Sant Cli-
ment (Segui i Flor-Arnau, 2013).

Les comunitats de mansega (Cladium
mariscus) es desenvolupen en terrenys inun-
dats i en els marges de les llacunes amb ai-
glies carbonatades o salabroses. Les millors
poblacions de mansega al delta del Llobregat
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FiGura 7. Llestructuraila composicioé de la pineda litoral depén de les caracteristiques de cada lloc, pero tam-
bé de la intensitat i la freqiiéncia dels tractaments silvicoles a qué és sotmesa. Cal Frances, 08/03/2006. Fotogra-

fia: J. F. Valverde.

es localitzen en alguns sectors del litoral a la
zona de Ca ’Arana i de Can Camins, on con-
viuen amb el canyissar o amb les jonqueres
de Juncus maritimus.

Les dunes deltaiques son diposits de sor-
res transportades pels corrents marins. A
causa de les severes condicions ambientals
que imposa el substrat sorrenc, aquest habi-
tat és colonitzat per un grup reduit de plan-
tes especialistes moltes de les quals tenen un
interes de conservacid regional, estatal o su-
praestatal. Fins a la década dels anys seixanta
del segle xx, les platges del Delta havien
mantingut 'estructura dels ecosistemes du-
nars i una vegetacié en un bon estat de con-
servacio. Els treballs de recerca d’aquesta
época testimonien una catena de vegetacio
psammofila ben conservada, encara que, en
I'obra de 1962, Oriol de Bolos ja constata que
«en los ultimos tiempos, la relativa tranquili-
dad de la costa ha desaparecido; la moda de
los baios determina en verano la acumula-
cién de grandes multitudes en la playa [...].
Bajo la accion de los baiiistas es actualmente
muy clara la tendencia del Crucianelletum a
transformarse en Hypochoeridi-Glaucietum
flavi [...]. El Ammophiletum y el Agropyre-
tum simplemente se dislocan y tienden a
desaparecer».

Actualment, el substrat sorrenc de les
platges del Delta ha perdut la morfologia
dunar original i 'ordenaci6 tipica de les co-
munitats vegetals en franges paralleles a la
linia de la costa es troba fortament alterada
per la pertorbacié antropica a que han estat
sotmeses. Tot i aixi, es poden trobar encara
retalls de la vegetaci6 de les dunes mobils,
les comunitats de jull de platja (Elymus farc-
tus) i de borré (Ammophila arenaria) a les
platges de la Pineda i del Remolar a Vilade-
cans i en diferents sectors de la platja del
Prat de Llobregat. La vegetaci6 de la reredu-
na és encara prou ben constituida en alguns
sectors de Gava, les platges de Cal Frances i
del Remolar a Viladecans i en zones de la Ri-
carda i de Can Camins al Prat (Segui i Ba-
triu, 2009).

Les dunes amb pineda de pi pinyer (Pi-
nus pinea) i pi blanc (Pinus halepensis) es tro-
ben al Delta establertes sobre antics cinturons
dunars (figura 7). La historia dels seus canvis
recents és objecte de descripci6 a 'apartat 8.5.
Les pinedes ben conservades es caracteritzen
per la conservaci6 de la morfologia dunar del
substrat, per una riquesa elevada d’espécies
arbustives i herbacies i per la poca abundan-
cia de plantes ruderals i exotiques. A la zona
de transicié amb la vegetacié psammofila, la
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pineda adquireix un aspecte baix i atapeit en
resposta a I'accié del vent i un menor recobri-
ment, que afavoreixen la preséncia de diver-
ses especies de molses, liquens, fongs i orqui-
dies, moltes de les quals rares o inexistents a
la resta del Delta. Aquestes pinedes pulvini-
formes constitueixen un dels ambients més
singulars del paisatge vegetal del delta del
Llobregat, encara que malauradament cada
dia sén més rares al nostre territori. Els sec-
tors de la pineda més degradats, en canvi, es
caracteritzen per un estrat arbori més obert,
amb clarianes envaides per arbres ornamen-
tals i el sotabosc embardissat o colonitzat per
especies ruderals i exotiques.

Alguns autors han indicat que aquestes
pinedes es van desenvolupar sobre els ter-
renys que antigament havia ocupat una ma-
quia de cadec (Juniperus oxycedrus ssp. oxy-
cedrus). Tanmateix, no hi ha cap referéncia
constatable d’aquesta comunitat en temps
passats i recents. Actualment només tenim al
Delta algunes pinedes amb un recobriment
important de cadec al sotabosc a Gava, a les
zones de servitud de 'autovia C-31.

8.5. LES PINEDES LITORALS
DEL DELTA DEL LLOBREGAT

Un dels habitats més emblematics del delta
del Llobregat el constitueixen les pinedes de
pi pinyer (Pinus pinea) i pi blanc (Pinus hale-
pensis). Aquestes pinedes creixen sobre les
dunes i els sorrals litorals i son responsables
de toponims encara ben vius en I'imaginari
collectiu. La seva raresa a Europa i el seu ele-
vat interés de conservacio justifiquen la seva
inclusio en la Directiva Habitats (Directiva
92/43/CEE de la UE) com a habitat de con-
servacio prioritaria (habitat 2270*, dunes
amb boscos de Pinus pinea i/o Pinus pinas-
ter). Les pinedes del Delta acullen, a més, una
diversitat especialment elevada d’orquidies,
cosa que va motivar la descripcié d’una
subassociacid vegetal especifica (Crucianelle-
tum maritimae Br.-Bl. (1931) 1933 subass.
ophrydetosum O. Bolos 1962).

Aquestes pinedes sdn establertes sobre
antics cinturons dunars que descansen, en
gairebé tota la seva extensio, sobre els sedi-
ments alluvials quaternaris més recents de
I’hemidelta occidental del Llobregat. Tradi-
cionalment, s’ha considerat un origen artifi-
cial i recent d’aquestes pinedes, derivat de la
plantacié massiva de pins a finals del se-
gle x1x i principi del xx per tal d’estabilitzar
el cord6 de dunes litorals i permetre aixi
I'explotacié agricola de les terres interiors
del Delta. Tanmateix, Valverde (1998) ha
trobat referencies de I'existencia d’un bosc
de pins al front litoral del Delta que es re-
munten al segle xvI. Aixi, hi ha fonts docu-
mentals que mostren un us de les pinedes del
Delta per a la caga i 'aprofitament ramader, i
per a l'obtencié de productes forestals diver-
sos (fusta, llenya, pinyons, etc.) en aquella
época. Aquests usos havien estat especial-
ment regulats al Delta més occidental, menys
poblat i pertanyent a la baronia d’Erampru-
nya, que sembla que durant segles afavori
I'explotacid de les pinedes en régim de de-
vesa. Als segles xvI1I i X1X, nombrosos indi-
cis apunten a una regressié de la superficie
forestal, que va arribar a desapareixer en
molts punts com a conseqiiéncia de la rom-
puda de les marines i dels processos de desa-
mortitzacio (Fabro et al., 1989). No és fins a
Iinici del segle xx que es detecta un procés
de recuperacio, com a conseqiiencia d’algu-
nes plantacions i també de la capacitat de
proliferacié que mostren les pinedes sobre
les dunes deltaiques. Com que les pinedes li-
torals de pi pinyer es comporten sota la pres-
sié antropica com a agrupacions vegetals
permanents més o menys diferents a la cli-
max, s’han considerat habitats plagioclima-
cics o paraclimacics. Tanmateix, el registre
fossil confirma la preséncia natural de pi pi-
nyer a la Mediterrania occidental, que mol-
tes vegades s’havia posat en dubte.

Les pinedes litorals del delta del Llobregat
es troben entre les més extenses dels Paisos
Catalans. Fins a mitjan segle xx constituien
un extens cinturo verd parallel a la linia de la
costa dels municipis de Castelldefels, Gava,



242 ELS SISTEMES NATURALS DEL DELTA DEL LLOBREGAT

Viladecans i el Prat de Llobregat. Actual-
ment, pero, aquesta pineda es troba en ex-
trem reduida, alterada i fragmentada. Aquest
procés de degradacio és ben pales a les darre-
res décades (figura 8). De les 285 hectarees
que ocupava el 2007, només la meitat (142,5)
mantenien un estat relativament natural. El
grau de naturalitat disminueix, a més, d’est a
oest, amb les millors pinedes naturals con-
centrades entre la riera de Sant Climent i el
riu, a les finques de la Ricarda i Can Camins.
Al sector central del Delta, des de la Murtra
fins a I'antic Reial Club de Golf El Prat (mu-
nicipis de Gava, Viladecans i el Prat de Llo-
bregat), abunden les pinedes alterades en
curs de renaturalitzacid, ocupades fins fa poc

per equipaments i diversos campings. Final-
ment, al sector més occidental (Castelldefels
i Gava), el bosc es troba urbanitzat en la seva
practica totalitat i inicament es pot parlar
d’un paisatge urba amb pins.

Les pinedes naturals estan, a més, extre-
mament fragmentades enmig d’un paisatge
cada cop més artificialitzat. Els fragments
més grans corresponen a la pineda de Can
Camins (25 hectarees), els sectors oest i est
de la Ricarda (16,51 7,5 hectarees, respectiva-
ment) i a la pineda de Gava (tres clapes de
11,5, 10,9 i 8,5 hectarees). Tot i que les nor-
mes urbanistiques actuals dels diversos mu-
nicipis costaners atorguen a la pineda un cert
estatus de proteccid, unicament una petita

FiGgura 8.

Pinedes existents el 1956 i el 2007 al delta del Llobregat. Al mapa del 2007, les pinedes van ser

classificades com a ben conservades o com a alterades mitjangant treball de camp. Font: Mapa de Cobertes
del Sol de la provincia de Barcelona de 1956 i Mapa de Cobertes del Sol de Catalunya de 2009.
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part és inclosa a la xarxa d’espais protegits:
36,5 hectarees (i tres més de pineda degrada-
da) a les reserves naturals del delta del Llo-
bregat i la zona periférica de proteccio, i 24
hectarees addicionals (més 18 de pineda de-
gradada) a la xarxa Natura 2000. La recent
inclusié de Can Camins (2013) en aquesta
xarxa garanteix la proteccid de la clapa conti-
nua més gran del Delta i incrementa en un
30 % la pineda protegida. La finca inclou, a
més, les restes més ben conservades de pine-
da pulviniforme del Delta (dues hectarees).
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ANNEX

Mapa de vegetacio del delta del Llobregat
(2014)

Relacié de les associacions vegetals que han
estat descrites al delta del Llobregat, amb in-
dependéncia de la seva preséncia actual en el
territori. Per a facilitar la cerca de les equiva-
lencies entre els habitats descrits en el text,
les unitats cartografiades i les comunitats ve-
getals, s’han ordenat d’acord amb els habitats
descrits, que son les entrades de primer i de

segon nivell. Per sota d’aquests, s’hi fan cons-
tar les unitats cartografiades, i immediata-
ment les associacions vegetals que s’hi cor-
respondrien.

ELS SOLS SALINS
ELS MATOLLARS HALOFILS
Matollars halofils
Puccinellio-Arthrocnemetum fruticosi
(Br.-Bl.) Géhu 1976
Sphenopo-Arthrocnemetum glauci
Br.-Bl. (1928) 1933
Artemisio-Limonietum virgati
(Kithnh.) Br.-Bl. 1931 subass.
atriplicetosum portulacoidis (Br.-Bl.)
O. Bolos 1967
Puccinellio-Arthrocnemetum fruticosi
(Br.-Bl.) Géhu 1976 subass.
inuletosum crithmoidis Br.-Bl. 1931
Matollars halonitrofils
Suaedetum fruticosae (Br.-Bl.)
O. Bolos et R. Mol. 1958
ELS PRATS I LES JONQUERES
HALOFILES
Prats salins d’anuals
Suaedo-Salicornietum patulae Brullo
et Furnari ex Géhu et Géhu-Frank
1984
Suaedo-Salicornietum patulae subass.
suaedetosum spicatae Curcé 1996
Jonqueres halofiles
Spartino-Juncetum maritimi O. Bolos
1962 subass. juncetosum maritimi
Junco-Triglochinetum maritimi Br.-
Bl 1931
Espartinars
Spartino-Juncetum maritimi O. Bolos
1962 subass. spartinetosum O. Bolos,
1962
Prats d’hemicriptofits
Schoeno-Plantaginetum crassifoliae
Br.-Bl. 1931
Eriantho-Holoschoenetum australis
O. Bolos 1962 (aquestes comunitats
es tracten a 'apartat 8.2.3 i
corresponen a les jonqueres de les
depressions humides interdunars)
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LES PLATGES I LES DUNES
LA VEGETACIO HERBACIA
DELS ARENALS MARITIMS

Platges arenoses sense vegetacié o amb

vegetacio ruderal
Hypochoerido-Glaucietum flavi Rivas
Goday et Rivas Mart. 1958
Atriplicetum hastato-tornabenei
0. Bolos 1962
Lippio-Panicetum repentis O. Bolos
1957

Vegetacid de les dunes mobils o

embrionaries
Cypero mucronati-Agropyretum juncei
Kithnholtz-Lordat et Br.-Bl. 1933
Ammophiletum arundinaceae Br.-Bl.
(1921) 1933

Vegetacid de les dunes estabilitzades
Crucianelletum maritimae Br.-BL
(1931) 1933

LA BROLLA I LA PINEDA SOBRE DUNES

Dunes amb brolles i garrigues
Bellardio-Holoschoenetum australis
0. Bolos 1962
Rosmarino-Ericion multiflorae Br.-BL.
1931.

Dunes amb pinedes pulviniformes
Crucianelletum maritimae Br.-Bl.
(1931) 1937 subass. ophrydetosum
0. Bolos 1962

Dunes amb pinedes de port arbori
Asparago-Juniperetum macrocarpae
(R. et R. Mol.) Bolos 1962

LES MASSES D’AIGUA LITORALS
LA VEGETACIO DE LES MASSES
D’AIGUA LITORALS
Llacunes naturals o en estat proper al
natural
Charion canescentis Krausch 1964
Ruppietum maritimae Hocquette
1927
Potametum pectinati Carstensen 1955
Llacunes fortament artificialitzades, amb
alteracions del perfil
Charion canescentis Krausch 1964
Ruppietum maritimae Hocquette 1927
Potametum pectinati Carstensen 1955

ELS HABITATS D’AIGUA DOLCA
I DE RIBERA
LA VEGETACIO AQUATICA
I HIGROFILA DELS CANALS
Basses i canals artificials amb vegetacid
més 0 menys natural
Ruppietum maritimae Hocquette 1927
Potametum pectinati Carstensen 1955
Apietum nodiflori Br.-Bl. 1931
Xanthio-Polygonetum persicariae
O. Bolos 1957
Basses i canals amb alteracions del perfil,
fons i marges
Lemno-Azolletum Br.-Bl. 1952
Lemnetum minoris Oberd. ex Miiller
et Gors 1960
Lemnetum gibbae Miyawaki et J.
Tiixen 1960
Paspalo-Agrostietum verticillatae Br.-
Bl 1936
Aigiies fluvials lliures
Potameton pectinati Carstensen 1955
EL BOSC DE RIBERA I ELS HERBASSARS
DE ENTORN DEL RIU
Tamarigars
Tamaricetum canariensis Br.-Bl. et
O. Bolos 1957
Boscos de ribera naturals o seminaturals
Vinco-Populetum albae (O. Bolos et
R. Mol.) O. Bolos 1962
Lithospermo purpurocaerulei-
Ulmetum minoris O. Bolos 1956
Canyars
Arundini-Convolvuletum sepium
(R. Tx. et Oberd.) O. Bolos 1962
LA VEGETACIO DELS AIGUAMOLLS
Canyissars de Phragmites australis
rarament inundats
Typho-Schoeneplectum
tabernaemontani Br.-BL. et O. Bolos
1957
Canyissars de Phragmites australis
inundats
Typho-Schoeneplectum
tabernaemontani Br.-BL. et O. Bolos
1957
Canyissars de Phragmites australis ssp.
chrysanthus
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Typho-Schoeneplectum
tabernaemontani Br.-Bl. et O. Bolos
1957 subass. phragmitetosum isiaci
A. et O. Bolos ex O. Bolos 1967

Poblaments de Typha sp.
Typho-Schoeneplectum
tabernaemontani Br.-Bl. et O. Bolos
1957

Comunitats de Cladium mariscus
Soncho-Cladietum marisci Br.-Bl. et
O. Bolos 1957

Altres herbassars del Phragmition i del

Magnocaricion
Scirpetum compacto-littoralis Br.-Bl.
1931 em. nom. Rivas Mart. et al.
Irido-Polygonetum salicifolii O. Bolos
1957
Cypero-Caricetum otrubae R. Tx. in
R. Tx. et Oberd. 1958
Calliergonello-Eleocharidetum
palustris O. Bolos et Vigo 1967

ELS HABITATS ANTROPICS
LA VEGETACIO DE LES PASTURES
I ELS ERMS
Vegetaci6 ruderal herbacia sobre
terrenys remenats i erms
Chenopodietum muralis Br.-Bl. et
Maire 1924
Silybo-Urticetum Br.-Bl. (1931) 1936
em. 1952

Eleusino-Euphorbietum prostratae (O.

Bolos) O. Bolos et A. Marcos 1953
Asphodelo-Hordeetum leporini (A. et
O. Bolos) O. Bolos 1956
Eleusino-Penisetum villosi O. Bolos
1962

Plantagini-Hordeetum maritimi (O.
Bolos et R. Mol.) O. Bolos
Artemisio annuae-Conietum maculati
Pino 2000
Trifolio fragiferi-Cynodontetum Br.-
BL et O. Bolos 1957
Astero-Paspaletum vaginati O. Bolos
1988
Prats mesoxerofils de sols profunds i
herbassars humits
Brachypodietum phoenicoidis Br.-Bl.
1924
Cirsio-Holoschoenetum Br.-Bl. 1931
Bardisses amb esbarzer (Rubus sp.)
Rubo-Coriarietum O. Bolos 1954
Formacions llenyoses ruderals sobre
antics conreus
Inulo-Oryzopsietum miliaceae (A. et
0. Bolos) O. Bolos 1957
Prats de pastura o sega intensives
(Sense comunitats tipiques descrites
en el Delta)
LA VEGETACIO DELS AMBIENTS
AGRICOLES, URBANS I INDUSTRIALS
Horta
Setario-Echinochloetum colonae (A. et
0. Bolos) O. Bolos 1956
Conreus herbacis de seca
Centaureo-Galietum verrucosi
0. Bolos 1962
Estanyats
Spergulario-Ranunculetum scelerati
O. Bolos et F. Masclans 1955
Fruiterars
Diplotaxietum erucoidis Br.-Bl. 1931
Setario-Echinochloetum colonae (A. et
O. Bolos) O. Bolos 1956
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9. COMPOSICIO DE LA COMUNITAT
DE MOL:LUSCS CONTINENTALS AL DELTA
DEL LLOBREGAT

ALBERT OROZCO,! JORDI CADEVALL,' FRANCESC URIBE,!
VICENG Bros! i JorDI NEBOT!

1.  Museu de Ciéncies Naturals de Barcelona.
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9.1. ESTAT DEL CONEIXEMENT
I REFERENCIA DE LA INFORMACIO
DISPONIBLE

Els molluscs del delta del Llobregat foren
ben estudiats per malacolegs catalans des
dels primers anys del segle xx. La proximitat
a la ciutat de Barcelona i I'atractiu de trobar
especies de cargols propies de zones humides
com les del delta de I'Ebre o els aiguamolls de
IEmporda han fet del delta del Llobregat un
indret molt preuat.

El primer que publica una llista d’espe-
cies de cargols del «Prat de Llobregat y es-
tanys de marina» fou Josep Maluquer I'any
1902. Poc després, 'any 1904, Antoni de
Zulueta publica una altra llista d’especies, la
majoria de les quals havien estat trobades en
els alluvions de la vora dreta del riu Llobre-
gat. El també malacoleg Joan Rosals ens des-
criu, lany 1916, la fauna malacologica de
I'estany del Remolar.

Quatre anys després, Artur Bofill i Fritz
Haas sintetitzen els treballs anteriors i fan
noves aportacions a partir de material ma-
lacologic dipositat a la colleccié del Museu
de Ciéncies Naturals de Barcelona. Les per-
sones que varen recollectar aquest material
foren Joan Rosals, Joan Baptista d’Agui-
lar- Amat i Bofill mateix.

Pero qui va prospectar el delta del Llobre-
gat i ens va donar més informacié sobre la
seva fauna malacologica fou el naturalista ca-
tala Carles Altimira, que 'any 1969 publica
un treball molt complet sobre els molluscs
del Delta en que es fa referéncia a les espécies
d’aigua dol¢a de I'estany de la Podrida i d'un
canal proper, avui en dia desapareguts per les
obres de desviament de I'tltim tram del riu
Llobregat.

Des de llavors, s’han publicat diversos
treballs que han fet referencia parcial als car-
gols, tant terrestres com d’aigua dolga, del
delta del Llobregat: Boeters (1988), Altaba
(1992), Guillén i Corbella (1995-1996), Ca-
devall i Orozco (1997) i Orozco et al. (2001).

El total d’espécies presents al delta del Llo-
bregat, encara que algunes s’haurien de con-
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firmar, és de 74. Si es compara amb el nombre
d’espécies conegudes del delta de 'Ebre (72)
(Bros i Bech, 1989) i dels aiguamolls de 'Alt
Emporda (53) (Altaba, 1980), es veu clara-
ment la importancia d’aquesta zona humida.
Per tal d’aprofundir en la comparacié6 de la
fauna malacologica d’aquestes tres zones,
que comparteixen uns habitats i un gradient
altitudinal molt semblants, s’indiquen a con-
tinuaci6 els indexs de similitud de Sorensen i
de Jaccard, que es basen només en la presén-
cia o abseéncia de les espécies en les comuni-
tats sense estimar densitats de poblacié. Per
bé que no s’ha considerat la proporcionalitat
d’esforg de prospeccid, el coeficient de simi-
litud entre les diferents comunitats malaco-
logiques és for¢a semblant, inclinant-se molt
poc per tenir una major semblanca entre els
molluscs del delta del Llobregat i els dels ai-
guamolls de 'Alt Emporda.

Taura 1. Coeficient de similitud entre les dife-
rents comunitats malacologiques. Font: Bros i Bech,
1989; Altaba, 1980.

Coeficient  Coeficient de
de similitud  similitud de
de Jaccard *  Sorensen *
Delta del Llobregat 0,417 0,589
vers el delta de 'Ebre
Delta del Llobregat 0,459 0,629
vers els aiguamolls
de ’Alt Emporda

* El coeficient oscilla entre 01 1 i com més gran és el
valor indica més similitud.

9.2. CARACTERISTIQUES MES
RELLEVANTS DEL GRUP EN EL DELTA
SEGONS EL TIPUS D’HABITAT

9.2.1. ELS MOLLUSCS DE LES DUNES
LITORALS

Les dunes litorals ofereixen als cargols un
medi molt particular i exclusiu. Cal fer, pero,
una diferenciacié entre les dunes que es tro-
ben a primera linia de mar, iles que queden a
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la banda interior. Les primeres han estat con-
siderades dunes seques, ja que la filtracio de
l'aigua de la pluja és molt rapida, i les sego-
nes, dunes humides, son argilosorrenques i
amb més vegetacio. La fauna malacologica de
les dunes seques, tot i ser pobra en nombre
d’espécies, és molt caracteristica i especifica
d’aquest ambient. Algunes de les espécies
que hi viuen només ho fan en aquest tipus
d’habitat, essent aquest un medi molt fragil i
escas. Cal remarcar, pero, que durant els dar-
rers anys s’ha aconseguit crear dunes amb
vegetacid forga arrelada al llarg de la platja
del Prat de Llobregat, la qual cosa ha permes
que moltes d’aquestes espécies dunicoles pu-
guin ser molt abundants.

Hi ha quatre espécies de cargols que viuen
a les dunes litorals i que només es poden tro-
bar en aquest habitat costaner i sorrenc, tot i
que alguna s’introdueix una mica terra en-
dins sense sortir del que és la zona humida o
deltaica. Aquestes espécies son Cochlicella co-
noidea, Trochoidea trochoides, Cernuella (Mi-
croxeromagna) armillata i Xerotricha apicina.

També es poden trobar a les dunes lito-
rals especies forga xerofiles, com Cochlicella
acuta, Cochlicella barbara, Trochoidea (Tro-
choidea) elegans, Theba pisana, Cernuella
(Cernuella) virgata i Eobania vermiculata.

Cochlicella acuta

La forma de la seva conquilla, conica i
allargada, és un tret diferenciador de les
seves congeneres.

9.2.1.1.
dunicoles

El cicle biotic dels cargols

Els factors que influeixen en la duracié del
cicle biotic dels helicids dunicoles depenen
dels diversos microclimes litorals, sobretot a
I'estiu i no tant a I’hivern, en que els descen-
sos de temperatura a menys de zero graus
son transitoris si no excepcionals. En climes
amb altes temperatures i poca humitat a I'es-
tiu, a vegades el cicle biotic dels helicids de
les dunes es torna bianual. En el delta del
Llobregat, amb uns estius for¢a calorosos i
amb poca pluviositat, el cicle biologic dels
cargols dunicoles, o almenys el d’alguns
d’ells com Theba pisana (Miiller, 1774) i Cer-
nuella virgata (Da Costa, 1778), s’ha pogut
comprovar que és bianual.

9.2.1.2. Requeriments ambientals dels
cargols de les dunes litorals

Durant els dies d’estiu, els cargols xerofils
son forga inactius, enterrats a la sorra, fixats
en el substrat buscant 'ombra de les plantes
o fixats a les tiges de les plantes per un minse
epifragma mucds. L’epifragma evita la deshi-
dratacid dels cargols, perd no és un aillant
termic. Es, doncs, a les nits o durant els dies
plujosos, quan baixen les temperatures i aug-
menta la humitat de I'aire i de la superficie
de la sorra, que els cargols tenen una major
activitat. Aquesta activitat dels cargols a 'es-
tiu fins i tot pot quedar minvada quan, propi
del clima costaner mediterrani, es produeix
un fort augment de les temperatures i una
abseéncia total de pluges durant molts dies, la
qual cosa obliga els cargols a fer una estivacio
continua i prolongada. Es en aquests casos
que els cargols desenvolupen un epifragma
més espés i, fins i tot, un segon epifragma.

Eobania vermiculata

Amb el sol intens de Pestiu, aquesta es-
pecie de grans dimensions ha creat un
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epifragma prou fort i opac per a evitar la
seva deshidratacio i poder-se subjectar a
la tija de la planta.

Theba pisana

Amb un epifragma transparent i molt fi,
a les dunes litorals de la platja del Prat de
Llobregat, hi sobreviu a les époques esti-
vals fixada a les tiges de les plantes en co-
lonies molt abundants, on sembla que no
té gaires depredadors. Aquesta especie
pot passar 'estiu enterrada a la sorra o
fixada a les plantes. Es tracta d’una doble
possibilitat que se li presenta per a sobre-
viure a les epoques estivals més seques i
caloroses, i que comporta certs riscos. Si
estiva fixada a les tiges de les plantes es
troba a merce dels animals, la destruccid
de la vegetacio i 'accié de ’home. En
canvi, si estiva dins la sorra, pateix un alt
risc de parasitisme.
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Cernuella virgata

Alguns exemplars d’especies dunicoles,
com el que es veu a la fotografia, aprofi-
ten la sorra de la platja per a fer-se un pe-
tit recobriment que pot tenir una doble
funcié: d’'una banda, de protecci6 de la
radiacio solar intensa de l'estiu, i de 'al-
tra, com a camuflatge per a poder passar
desapercebuts.

9.2.2. ELS MOLLUSCS D’AIGUA DOLGA

Des del principi del segle xx s’han descrit un
total de vint espécies d’aigua dol¢a al Prat de
Llobregat. D’aquestes vint, en les tltimes
prospeccions dutes a terme (Orozco et al.,
2001), se n’han trobat només deu que encara
hi viuen. Aixo indica que hi ha hagut un re-
trocés important en la diversitat malacologi-
ca de la zona. Tanmateix, es pot constatar
que en els dltims anys s’ha produit una rapi-
da regeneracio de les aigiies del Delta que pot
mantenir la poblacié actual de molluscs o,
fins i tot, pot contribuir a la reintroduccio,
natural o no, d’especies que no fa gaires anys
hi havien viscut.
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9.2.2.1. Els diversos ambients aquatics
amb preséncia de molluscs i la fauna
associada

Als estanys practicament només hi queden
especies que suporten un grau elevat de sali-
nitat i contaminants, com és el cas de Physa
(Costatella) acuta, o que so6n de costums am-
fibis, com Ovatella (Myosotella) myosotis.

Al delta del Llobregat també s’hi troben
canals de reg i pluvials. Son els canals de reg
els indrets amb una major preséncia d’espe-
cies de molluscs d’aigua dolga.

Ovatella (Myosotella) myosotis
(Draparnaud, 1805)

De distribucié europea, és present al lito-
ral de Catalunya des de I’Alt Emporda
fins al delta de I'Ebre. Aquesta espécie
viu en terrenys tant amb una baixa sali-
nitat com amb una salinitat propera a la
de l'aigua del mar, damunt del llim i en-
tre les herbes. Molts dels exemplars recol-
lectats presenten una carena de péls a la

part més prominent de les voltes, que
ens recorda les formes carenades de Po-
tamopyrgus antipodarum. A la fotografia
hi veiem les dues formes que poden pre-
sentar les conquilles. La variabilitat de la
conquilla pot tenir relacié amb la seva
resisténcia i adaptacid a la salinitat del
medi, aixi com amb la seva maduresa.

9.2.2.2. Adaptacié i supervivéncia
dels molluscs d’aigua dol¢a

Moltes de les especies de molluscs d’aigua
dolga, tant bivalves com gasteropodes, han
aconseguit viure a les aigiies més netes d’al-
guns canals. Canals per on circula aigua tot
I'any i s’hi acumula la suficient quantitat de
llim i algues al fons, que fan possible la vida
d’aquests mintsculs molluscs. Tot i la desa-
paricié de molts canals amb la constant
transformaci6 del Delta, els que encara fun-
cionen per a reg conserven les qualitats eco-
logiques esmentades i, per tant, preserven
una gran quantitat de fauna malacologica.

Els molluscs d’aigua dolga es poden tro-
bar dins o sobre el llim del fons dels canals,
aixi com adherits a les seves parets, a les tiges
de les plantes o a les algues.

9.2.2.3. Espécie invasora d’aigua dol¢a

Potamopyrgus antipodarum (Gray, 1843)

Originaria de Nova Zelanda, en el curs d’'un
segle ha colonitzat Europa. Va ser descoberta
a Anglaterra 'any 1889 i a tota la costa euro-
pea continental durant la primera meitat del
segle xx. L’any 1924, Joan Baptista d’Agui-
lar-Amat captura sis exemplars d’aquesta es-
pecie al Prat de Llobregat, essent aquesta tro-
balla la primera coneguda de la peninsula
Ibérica. Es un clar exemple d’espécie colonit-
zadora que podem trobar a les fonts, rius i
llacs de tot Catalunya.
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Les dades ecologiques conegudes d’aques-
ta espécie fan entendre com pot colonitzar
nous territoris d’'una manera imparable: és
un hidrobid ovovivipar i partenogenétic
(capag de donar origen a una nova poblaci6 a
partir d’un sol individu), hermafrodita i que
possiblement s’autofecunda; colonitza tant
les aigiies dolces com les salades, oligotrofit-
zades o eutrofitzades, vivint sobre vegetacio i
detritus vegetals, substrat solid i sediments
superficials; suporta salinitats de I'aigua de
fins al 17 %o i temperatures de -1 °C a 33 °C,
aixi com una discreta contaminaci6 de I'aigua
i el dessecament durant quaranta-vuit hores,
o d’'una setmana amb presencia d’humitat.

Potamopyrgus antipodarum

9.3. ESTAT DE CONSERVACIO
GLOBAL I ZONES D’ESPECIAL
INTERES

Hi ha un gran nombre d’espécies d’aigua
dol¢a que no s’han pogut observar al Delta
en els estudis més recents i que hi vivien fa
uns cinquanta anys. Totes son especies molt
sensibles a la transformacié del medi aquatic
on viuen. Aquests molluscs son: Radix auri-
cularia (Linné, 1758), Stagnicola palustris
(O. F. Miiller, 1774), Gyraulus laevis (Alder,
1838), Ancylus fluviatilis (O. F. Miiller,
1774), Planorbis (Planorbis) planorbis (Lin-

né, 1758), Succinea putris (Linné, 1758), Pisi-
dium (Cingulipisidium) nitidum (Jenyns,
1832), Pisidium (Euglesia) personatum
(Malm, 1855) i Pisidium (Pseudeupera) sub-
truncatum (Malm, 1855), que representen
quasi el 50 % dels que hi vivien.

A les platges del delta del Llobregat es
troba a faltar una espécie tan propia de dunes
mediterranies com és Trochoidea (Trochoi-
dea) pyramidata (Draparnaud, 1805), que és
present a les altres dues grans zones humides
litorals catalanes del delta de I'Ebre i els ai-
guamolls de 'TEmporda.

La importancia de les dunes litorals i la
seva vegetacio, com a habitat per a certs mol-
luscs terrestres, es fa palesa en comprovar
que algunes de les espécies que s’han asse-
nyalat només viuen a les dunes litorals o
aquestes son l'origen de la seva posterior co-
lonitzacio terra endins, resseguint normal-
ment les conques dels rius. De la conservacio
i regeneracié de les dunes litorals depén que
hi pugui haver una major o menor diversitat
de fauna malacologica terrestre. Si bé en el
delta del Llobregat la situaci6 fa anys deixava
molt que desitjar quant a 'estat de les dunes,
aquesta qliestio ha millorat molt recentment
i la biodiversitat malacologica terrestre es pot
considerar acceptable.

Els canals de reg, sempre que mantinguin
una qualitat de l'aigua acceptable i un subs-
trat de llim i vegetacid, son ’habitat més ido-
ni per als molluscs d’aigua dolca. Es a partir
d’aquests canals que es podran repoblar de
molluscs alguns dels estanys que han millo-
rat les condicions biologiques els ultims
anys. Aquest sembla ser el cas d’Ecrobia vi-
trea (Risso, 1826) (= Hydrobia (Hydrobia)
acuta), que es donava quasi per desaparegu-
da a finals del segle xx i que fa poc més d’'un
any ha estat observada en diversos estanys
del delta del Llobregat.

Un cas molt especial, per la necessitat de
protecci6 del seu habitat, és el de Hohenwar-
tiana disparata (Westerlund, 1891), que per-
tany a la familia Ferussaciidae. Es tracta d'un
cargol terrestre que viu en el litoral mediter-
rani peninsular d’'una manera localitzada i
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FiGUra 1.

Hohenwartiana disparata, vista de 'anvers i el revers, i area de distribuci6 al delta del Llobregat.

Fotografia: A. Orozco. Mapa extret de Martinez-Orti, 2002.

escassa, en ambients d’horta i marges de ca-
nals, sempre a prop del litoral.

Vivia al litoral de Barcelona i Girona, se-
gons Haas (1929), i als anys 1983 i 1984 en-
cara es podia trobar a Can Tunis de Barcelo-
na i a la platja de la zona de reserva de la
Ricarda - la Magarola - Ca I’Arana. L’Gltima
noticia de la seva preséncia al delta del Llo-
bregat ha estat la de Martinez-Orti (2002)
que la va observar a la zona de la Camparra
del Prat de Llobregat. Aixo porta a conside-
rar que el delta del Llobregat pot ser el darrer
indret on viu aquesta espécie a Catalunya.

Aquesta espeécie esta protegida al delta del
Llobregat pel Decret 328/1992, pel qual
s’aprova el Pla d’Espais d’Interés Natural
(DOGC, num. 1714, de I'1 de marg de 1993).
Per tal de preservar aquesta espécie, en clar
perill d’extincié a Catalunya, caldria que la
zona indicada al mapa corresponent al mu-
nicipi del Prat de Llobregat fos objecte d'una
gestio molt acurada que protegeixi la vegeta-
ci6 dels marges de camins, camps i rieres.

9.4. ESPECIES D’INTERES BIOLOGIC

A continuacio es comenten quatre espécies
de cargols, tres d’aigua dolca i una de terres-

tre, que amb la seva preséncia indiquen el
bon estat dels seus habitats respectius.

Si en un futur trobem en els estanys del
Delta les espeécies d’aigua dol¢a que enume-
rem, voldra indicar que les aigiies han recu-
perat la qualitat necessaria, no solament per-
que hi visquin aquestes espeécies, sin6 també
perque s’hi estableixin aquelles altres espe-
cies de cargols d’aigua dol¢a que en el seu dia
hi vivien, pero que actualment es donen per
desaparegudes.

Radix balthica (Linné, 1758)

De ser una espeécies molt abundant a totes les
aigilies del delta del Llobregat (Altimira,
1969), ha passat a ser escassa. Es tracta d’'una
especie que viu, en general, a les aigiies tran-
quilles d’estanys i basses i no tant a les aigties
corrents (Gregorides, 1971). Per motius que
desconeixem, no sembla viure actualment
dins els estanys del Delta, que seria el seu ha-
bitat propi, i s’ha de conformar amb els ca-
nals com a lloc on viure; per tant, en un medi
que no li és tan propici encara que no li sigui
estrany.

Radix auricularia i Stagnicola palustris,
que no han estat observades durant els dar-
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rers anys, essent de la mateixa familia, tenen
uns requeriments ambientals molt similars.

Mercuria emiliana (Paladilhe, 1869)

De distribucié atlanticomediterrania, igual
que I'espécie anterior, viu a Catalunya en ai-
giies netes, tranquilles, estancades o de poc
moviment, tot i que en el Delta s’ha hagut
d’adaptar als canals de reg amb aigties més
mogudes.

Present al Delta, com s’ha indicat, en al-
guns canals de reg amb aigiies netes, ha resis-
tit la invasio d’aquest habitat per part de Po-
tamopyrgus antipodarum.

Ecrobia vitrea (Risso, 1826)

De distribuci6é mediterrania, es troba a Cata-
lunya des de 'Emporda fins al delta de 'Ebre.
Va ser una espécie molt abundant al delta del
Llobregat en la seva forma procerula fins a
mitjan segle xx, havent quasi desaparegut
a finals del mateix segle. A I'actualitat sembla
haver tornat a conquerir les aigties d’alguns
estanys costaners del Delta, que és un espai
que li és molt propi (Canedo-Argiielles i Rie-
radevall, 2009).

Trochoidea (Trochoidea) trochoides
(Poiret, 1789)

De distribucié mediterrania, a la peninsula
Iberica es localitza al Pais Valencia i a Cata-
lunya. També és present a les illes Balears,
exceptuant 'illa de Formentera.

El factor de risc més destacat per al futur
d’aquest taxon a Catalunya és l'alteracio de
les darreres zones dunars que resten de plat-
ges i sorrals no alterats dels ambients costa-
ners, tant pel trepig excessiu dels banyistes
com per la pressio urbanistica.

Es una evidéncia que es dona en altres zo-
nes humides com les del delta de I'Ebre, que
a millor conservaci6 de les dunes i vegetacid

litorals, hi ha una major presencia d’aquest

cargol.

Trochoidea trochoides

Es una de les espécies més vulnerables
de les nostres platges, amb una coloracio
forca variable que va del color blanc al
blanc amb ratlles circulars fosques 0o amb
taques marrons.

ADDENDA

Les prospeccions practicades durant 'any
2015 en canals i llacunes del delta del Llobre-
gat (Lopez-Soriano et al., 2017) han confir-
mat la preséncia de dues espécies invasores
de bivalves: la naiade asiatica Sinanodonta
woodiana i una especie del génere Corbicula
que actualment esta en estudi.
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ANNEX

Llista de mol-luscs del delta del Llobregat
Cl. GASTROPODA

O. Neotaenioglossa

F. Pomatiidae
Pomatias elegans (O. F. Miiller, 1774)

ELS SISTEMES NATURALS DEL DELTA DEL LLOBREGAT

F. Hydrobiidae
Ecrobia vitrea (Risso, 1826)*
Mercuria emiliana (Paladilhe, 1869)*
Potamopyrgus antipodarum (Gray,
1843)*

O. Pulmonata
SO. Acteophila
F. Ellobiidae
Myosotella myosotis (Draparnaud, 1805)*

F. Carychiidae
Carychium (Carychium) minimum (O.
F. Miller, 1773)

SO. Basommatophora

F. Lymnaeidae
Galba truncatula (O. F. Miiller, 1774)*
Radix auricularia (Linnaeus, 1758)
Radix balthica (Linnaeus 1758)*
Stagnicola palustris (O. F. Miiller, 1774)

F. Physidae
Aplexa hypnorum (Linné, 1758)
Haitia acuta (Draparaud, 1805)*

F. Planorbidae
Ancylus fluviatilis O. F. Miiller, 1774
Ferrissia (Kinkaidilla) fragilis (Tryon,
1863)*
Anisus (Anisus) leucostomus (Millet,
1813)*
Anisus (Anisus) spirorbis (Linné, 1758)
Gyraulus (Armiger) crista (Linné, 1758)
Bulinus (Isidora) truncatus conturtus
(Michaud, 1829)
Gyraulus laevis (Alder, 1838)
Planorbis planorbis (Linné, 1758)

SO. Stylommatophora
F. Cochlicopidae

Cochlicopa lubrica (O. F. Miiller, 1774)

F. Succineidae

Oxyloma (Oxyloma) elegans elegans
(Risso, 1826)*

Succinea putris (Linné, 1758)
Succinea oblonga (Draparnaud, 1801)
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F. Vertiginidae
Truncatellina callicratis (Scacchi, 1833)
Vertigo (Vertigo) antivertigo
(Draparnaud, 1801)
Vertigo (Vertigo) pygmaea (Draparnaud,
1801)

F. Enidae
Jaminia quadridens quadridens (O. F.
Muiller, 1774)

F. Valloniidae
Vallonia costata (O. F. Miiller, 1774)
Vallonia enniensis (Gredler, 1856)
Vallonia pulchella (O. F. Miiller, 1774)

E. Pupillidae
Pupilla (Pupilla) muscorum (Linné, 1758)

F. Lauriidae
Lauria (Lauria) cylindracea (Da Costa,
1778)

F. Chondrinidae
Abida polyodon (Draparnaud, 1801)
Granopupa granum (Draparnaud,
1801)

F. Ferussaciidae
Cecilioides (Cecilioides) acicula (O. F.
Muiller, 1773)
Hohenwartiana disparata (Westerlund,
1891)*
Ferussacia (Ferussacia) follicula
(Gmelin, 1790)

F. Subulinidae
Rumina decollata (Linné, 1758)*

F. Testacellidae
Testacella (Testacella) haliotidea
Draparnaud, 1801

F. Punctidae
Paralaoma servilis (Shuttleworth, 1852)

F. Pristilomatidae
Vitrea crystallina (O. F. Miiller, 1774)

F.

F.

F.
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. Euconulidae

Euconulus (Euconulus) fulvus (O. F.
Muiiller, 1774)

Gastrodontidae
Zonitoides (Zonitoides) nitidus (O. F.
Miiller, 1774)

Oxychilidae

Oxychilus (Oxychilus) draparnaudi
draparnaudi (Beck, 1837)
Mediterranea (Mediterranea) hydatina
(Rossmassler, 1838)

Milacidae
Milax (Milax) nigricans (Schultz in
Philippi, 1836)

. Agriolimacidae

Deroceras altimirai Altena, 1969
Deroceras reticulatum (O. F. Miller,
1774)

. Sphincterochilidae

Sphincterochila (Albea) candidissima
candidissima (Draparnaud, 1801)

. Trissexodontidae

Caracollina lenticula (Férussac, 1831)

. Hygromiidae

Cernuella (Cernuella) virgata (Da Costa,
1778)*

Cernuella (Microxeromagna) armillata
(Lowe, 1852)*

Cochlicella acuta (Muller, 1775)*
Cochlicella barbara (Linné, 1758)*
Cochlicella conoidea (Draparnaud, 1801)*
Monacha (Monacha) cartusiana (O. F.
Muiiller, 1774)*

Trochoidea (Trochoidea) trochoides
(Poiret, 1789)*

Trochoidea (Trochoidea) elegans
(Draparnaud, 1801)*

Euomphalia strigella ruscinica
(Draparnaud, 1801)

Xerocrassa penchinati (Bourguignat,
1868)
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Xerosecta (Xeromagna) arigonis
(Schmidt, 1855)
Xerotricha apicina (Lamarck, 1822)

CL. BIVALVIA
O. Veneroida
F. Sphaeriidae

. Helicidae
Theba pisana pisana (O. F. Miiller,
1774)*
Cepaea (Cepaea) nemoralis (Linnaeus,
1758)
Cornu aspersum aspersum (O. F. Miiller,
1774)*
Eobania vermiculata (O. F. Miiller,
1774)*
Otala (Otala) punctata (O. F. Miiller,
1774)*

Pseudotachea splendida (Draparnaud,
1801)*

Pisidium (Cyclocalix) casertanum (Poli,
1791)*

Pisidium (Cyclocalix) nitidum Jenyns,
1832

Pisidium (Cyclocalix) personatum Malm,
1855

Pisidium (Cyclocalix) subtruncatum
Malm, 1855

Sphaerium (Musculium) lacustre (O. F.
Miiller, 1774)*

L’asterisc (*) indica que la preséncia re-

cent de I'espécie ha estat confirmada al delta
del Llobregat, segons es pot extreure de tre-
balls publicats els darrers quinze anys.



10. ELS ARTROPODES DEL DELTA DEL
LLOBREGAT. CITACIONS RECOLLIDES AL BANC
DE DADES DE BIODIVERSITAT DE CATALUNYA

(BIOCAT)

ANTONI SERRA! i HELENA BAsAs!

1. Centre de Recursos de Biodiversitat Animal. Facultat de Biologia. Universitat de Barcelona.
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10.1. INTRODUCCIO

El Banc de Dades de Biodiversitat de Catalu-
nya (BioCat) és un projecte que va néixer el
1993 arran d’un conveni entre el Departa-
ment de Medi Ambient de la Generalitat de
Catalunya i la Universitat de Barcelona i té
com a objectiu principal ser una recopilacié
de tota la informacid sobre la biodiversitat de
Catalunya. Es desenvolupa mitjangant la in-
formatitzacio de totes les citacions bibliogra-
fiques de les especies del territori catala i es
complementa, quan és possible, amb altres
tipus de dades, com ara la biologia, la distri-
bucié geografica i 'ecologia.

En un primer moment, la informacié re-
collida feia referéncia exclusiva a dades de
flora i de vegetaci6 (FloraCat) i a partir del
1999 s’hi incorporen dades de la fauna cata-
lana i concretament, entre d’altres, les que
corresponen als artropodes (ArtroCat). L’ob-
jectiu d’aquesta base de dades és la recopi-
lacié i la informatitzacié de totes les cita-
cions bibliografiques d’artropodes del nostre
pais.

L’analisi dels artropodes del delta del Llo-
bregat que es fa en aquest treball es fonamen-
ta en les dades recollides a I’ArtroCat des del
1999 fins al 2011. Basant-nos en aquesta in-
formacio, i tenint present que correspon ex-
clusivament a citacions bibliografiques, s’in-
tenta donar una visio del grau de coneixement
dels artropodes a escala faunistica, geografica
i historica.

10.2. FONTS BIBLIOGRAFIQUES

Les 5.575 citacions d’artropodes del delta del
Llobregat recollides en I’ArtroCat provenen
d’un total de 272 referéncies bibliografiques.
Els anys de publicacié d’aquestes fonts s’este-
nen des del 1884 fins al 2010. De ben segur
que aquesta informacié no és exhaustiva i
molt probablement, a banda de les noves pu-
blicacions posteriors al 2010, s’hi incorpora-
ran treballs que fins ara no han estat intro-
duits a la base de dades.

Un altre factor que cal tenir en compte és
que no és infreqiient que una citacio6 original
sigui recollida com una informacié biblio-
grafica en altres treballs posteriors. D’aques-
ta manera, una Unica citacio real apareix rei-
teradament i, en conseqiiéncia, les noves
citacions no aporten nova informacio.

10.3. MARC GEOGRAFIC

Els espais naturals del delta del Llobregat es-
tan situats en les quadricules UTM de 10 x 10
quilometres DF16, DF17, DF26 i DF27, als
termes municipals del Prat de Llobregat,
Gava, Viladecans i Sant Boi de Llobregat. To-
tes les citacions d’especies d’artropodes fan
referéncia a localitats identificades pel seu to-
ponim i situades en una de les quadricules de
10 x 10 km. A més a més, en molts casos les
localitats estan referenciades d’una manera
més precisa en una quadricula d’1 x 1 km.

Al costat de les citacions corresponents a
localitats concretes, n’hi ha d’altres que, ben
al contrari, se situen en una localitzaci6 im-
precisa. El cas més freqiient correspon a cita-
cions que fan referéncia a un municipi, cosa
que comporta la impossibilitat de saber a
quina de les diferents quadricules que ocupa
el terme municipal s’han de situar. En aquest
cas, la citacio es referencia a la quadricula de
major recobriment superficial del municipi.
Per aquest motiu, les citacions genériques re-
ferides a Gava se situen a la quadricula DF17,
les de Viladecans a la DF17, les de Sant Boi
de Llobregat a la DF27 i les del Prat de Llo-
bregat a la DF27. Aixo té com a inconvenient
que el nombre de citacions d’aquests topo-
nims i en aquestes quadricules sigui molt ele-
vat i alhora que siguin imprecises.

10.4. TAXONOMIA

La sistematica dels diferents grups d’artropo-
des inclou nivells taxonomics molt diversos.
Per tal de reduir el nombre de categories ta-
xonomiques i homogeneitzar-les, a 'Artro-
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Cat es consideren les de subtipus, classe, or-
dre, familia i espécie.

Com a conseqiiencia dels canvis sistema-
tics que han tingut lloc al llarg del temps en
els diferents grups d’artropodes, s’ha intentat
adequar les citacions més antigues a la taxo-
nomia més actual. En qualsevol cas, tot i que
en el present treball no s’explicita, a ’'Artro-
Cat es recull 'especie tal com va ser citada
originalment i es refereix a I'especie que ac-
tualment es considera valida.

10.5. RESULTATS

10.5.1. ANALISI FAUNISTICA

La taula 1 recull el nombre de taxons amb ci-
tacions corresponents a I’area del delta del
Llobregat, detallant els diferents nivells ta-
xonomics i el total de registres per a cada
grup. De les 1.219 especies d’artropodes cita-
des, el 94,5 % correspon als hexapodes. El se-
gon grup amb més espécies i citacions és el
dels crustacis, que és molt menys abundant
que l'anterior, amb el 5,1 % de les especies i
el 9,47 % del total de citacions. Finalment, el
grup dels quelicerats representa el 0,4 % del
total de les espécies. Pel que fa a altres grups,
cal destacar que no hi ha cap citacié de mi-
riapodes.

A la figura 1 es representa el nombre d’es-
pecies agrupades segons el nombre de cita-
cions. Un total de 553 espécies (45,4 % del
total) han estat citades un sol cop al delta
del Llobregat. Si es consideren conjuntament
les espécies amb menys de deu citacions, en

Taura 1.
ArtroCat, 1999-2011.
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resulta un total de 1.086 (89,1 %); el nombre
d’espécies que tenen entre deu i quaranta ci-
tacions és de 116 (9,5%) i el nombre d’espe-
cies que han estat citades entre cinquanta i
noranta (86) vegades és de disset (1,4 %). El
0,3 % constitueix el rang d’espécies amb més
de vuitanta citacions. Aquest percentatge en-
globa tres espécies de lepidopters de dues fa-
milies diferents (Colias (Eriocolias) crocea,
Pieris rapae i Pararge aegeria) i una espécie
de dipter de la familia dels quironomids
(Chironomus riparius).

A l'annex 1 es mostra el nombre de cita-
cions per a cada espécie, tot detallant el nom-
bre de localitats en que és present i el primer
i el darrer any de citacid, en el cas d’haver
estat citada més d’una vegada. Les especies
assenyalades amb un asterisc (*) correspo-
nen a aquelles que no estan introduides al
BioCat, pero que apareixen en altres treballs
d’aquesta publicacié. Aquestes espécies no
han estat incloses ni en els calculs numeérics
ni en les analisis d’aquest estudi.

En comparacié amb els altres grups, i tal
com s’ha exposat anteriorment, el dels queli-
cerats és un grup amb citacions practicament
nulles, amb un parell de classes representa-
des i amb tan sols quatre espécies d’acars,
tres d’araneids i un unic pseudoescorpi.

Pel que fa als crustacis, les seixanta-dues
espeécies citades pertanyen a quatre classes
diferents. Els branquiopodes constitueixen el
35,5% del total de les espécies, seguits dels
cefalocarides i els malacostracis, representats
pel mateix nombre total d’especies (27,4 %),
i, finalment, el 9,7 % correspon als ostra-
codes.

Nombre de taxons i de citacions dels subtipus d’artropodes citats al delta del Llobregat. Font:

Classes Ordres Families Espécies Citacions
Quelicerats 2 25% 3 12,5% 5 321% 5 0,40 % 6 0,11%
Crustacis 4 50% 11 4583% 24 1538% 62 5,10% 528 9,47 %
Hexapodes 2 25% 10 41,67% 127 81,41%  1.152 94,50%  5.041 90,42%
Total 8 24 156 1.219 5.575
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Ficura 1. Nombre d’es-
pecies agrupades pel nom-
bre de citacions. Font: Ar-
troCat, 1999-2011.

El branquiopode Chydorus sphaericus és
I'espécie amb un nombre més elevat de cita-
cions (56) de tots els crustacis. El segueix el
cefalocaride Acanthocyclops vernalis (45) i, a
continuacid, amb un nombre de citacions
mitja, tenim presents especies tant de bran-
quiopodes com de malacostracis. Dins
d’aquest rang destaquen especies invasores
com, per exemple, Procambarus clarckii (24).
Amb un menor nombre de citacions, i en
forga casos tan sols amb una d’tnica, s’hi afe-
geix la resta d’espécies de cefalocarides.

A diferéncia de les altres classes de crus-
tacis referenciades amb una distribucié d’es-
pecies per citacions més o menys uniforme i
present a tots els rangs, les espécies del grup
dels ostracodes han estat citades una tnica
vegada.

En relacié amb la distribucié6 per locali-
tats dels crustacis, s’observa un parallelisme
entre les especies amb un nombre elevat de
citacions i de localitats. Chydorus sphaericus
continua dominant en nombre de localitats
diferents on s’ha trobat (29), seguida pel ce-
falocaride Acanthocyclops vernalis (23). Cal
destacar I'elevada preséncia d’especies de
branquiopodes, cefalocarides i malacostracis
citades I'any 2000 gracies a un estudi exhaus-
tiu d’organismes aquatics dut a terme durant

aquest mateix any (URS Limnos, 2000). Fi-
nalment, cal precisar que les especies d’ostra-
codes, citades una Unica vegada durant 'any
1953, procedeixen de la mateixa publicacio
(Margalef, 1953).

Les 1.152 espécies d’hexapodes correspo-
nen a dues classes diferents. Els collémbols
estan representats per un unic ordre i una
unica espécie present en dues localitats dife-
rents i citada un parell de vegades recentment
(2009). Els insectes engloben el grup més
nombrds i diversificat tant en nombre d’espe-
cies com en nombre de citacions per espécie,
aixi com també per localitats i anys de citacio.

Per poder tenir una visi6 global de la re-
presentaci6 dels insectes s’ha elaborat la tau-
la 2, en la qual s’exposen el nombre i el per-
centatge de families, d’espécies i de citacions
de cadascun dels ordres presents al delta del
Llobregat. Aquestes dades permeten con-
cloure que, dins dels insectes, els coledpters
constitueixen 'ordre amb un major nombre
d’especies (49,3 % del total), seguit dels lepi-
dopters, amb un 29 %, i els hemipters, amb
un 10,9 %. Els ortopters, dipters i odonats
apareixen amb proporcions menors (4,2 %,
3,7% i 2,2 %, respectivament) i, finalment, el
percentatge corresponent als efemeropters,
himenopters i tricopters no arriba a I'l %.
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TauLa 2.
Cat, 1999-2011.
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Ordres d’insectes amb el nombre i percentatge de families, d’espécies i de citacions. Font: Artro-

Ordre Families % families Espécies % espécies Citacions % citacions
Coleopters 50 39,68 567 49,26 1.128 22,38
Lepidopters 27 21,43 334 29,02 2.467 48,94
Hemipters 26 20,63 126 10,95 341 6,76
Ortopters 8 6,35 48 4,17 282 5,59
Dipters 7 5,56 43 3,74 499 9,90
Odonats 4 3,17 25 2,17 214 4,25
Efemeropters 2 1,59 4 0,35 102 2,02
Himenopters 1 0,79 3 0,26 6 0,12
Tricopters 1 0,79 1 0,09 2 0,04
Total 126 1.151 5.041

Si s’observa la distribucié per families
dins d’aquests ordres, apareixen resultats si-
milars als anteriors. El grup amb un nombre
més elevat de families correspon al dels co-
leopters (39,7 %), seguit del dels lepidopters
(21,4%) i del dels hemipters (20,6 %). Grups
com els ortopters (6,3 %), els dipters (5,6 %) i
els odonats (3,2 %) aporten un nombre me-
nor de families, mentre que per als efe-
meropters, els himenopters i els tricopters és
practicament d’una sola familia. Cal conside-
rar, a més a més, que en aquests darrers casos
el nombre de citacions i d’espécies per a cada
grup és molt menor respecte a la dels altres.

El nombre de citacions inverteix els re-
sultats dels grups amb més espécies. En
aquest cas, els lepidopters son I'ordre més ci-
tat (48,9 %), seguit dels coleopters, amb un
22,4%. En una proporcié menor, apareixen
els dipters (9,9 %), els hemipters (6,8 %), els
ortopters (5,6 %), els odonats (4,3 %) i els efe-
meropters (2%). Finalment, tal com succeia
amb el nombre d’espécies, les citacions dels
dos ordres restants, himenopters i tricopters,
son practicament anecdotiques en compara-
ci6 amb la resta de grups.

L’elevat nombre de citacions de lepidop-
ters és degut, en una gran part, al pla de se-
guiment de ropalocers Catalan Butterfly Mo-

nitoring Scheme (CBMS) fet a Catalunya. Al
delta del Llobregat s’ha fet aquest seguiment
a les localitats de Cal Tet (CBMS-4) i el Re-
molar (CBMS-7) entre els anys 1994 i 20009.
Les dades obtingudes expliquen que vuit de
les deu especies d’artropodes amb un major
nombre de citacions corresponguin a lepi-
dopters. Destaquen els pierids Colias (Erioco-
lias) crocea, amb 86 citacions, i Pieris rapae,
amb 84, i els nimfalids Pararge aegeria, amb
82, i Lasiommata megera, amb 78 citacions.
En el cas dels coleopters, diversos catalegs
i treballs per families concretes o estudis ex-
haustius d’ambients determinats (com és el
cas del ja esmentat URS Limnos, 2000) con-
tribueixen a posicionar els coleopters en el
segon grup més citat. Cal destacar que els co-
leopters amb més citacions i presents en un
major nombre de localitats corresponen a
espécies aquatiques, com ara els hidrofilids
Helochares (Helochares) lividus i Enochrus
(Lumetus) bicolor i els ditiscids Rhantus
(Rhantus) suturalis i Hydroglyphus pusillus.
A la taula 3 es comptabilitza el nombre
d’espeécies segons el nombre de localitats
d’on han estat citades. Un total de 756 espe-
cies (62,1 % del total) han estat trobades en
una unica localitat i 260 (21,3 %) estan cita-
des de dues localitats. Les espécies citades
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Taura 3. Nombre i percentatge d’especies agrupa-
des segons el nombre de localitats on sén presents.
Font: ArtroCat, 1999-2011.

Taura 4. Nombre d’especies i de citacions corres-
ponents a les UTM 10 x 10. Font: ArtroCat, 1999-
2011.

Localitats Espécies % espécies UTMI10  Espécies Citacions % citacions
20-32 5 0,41 DF16 14 31 0,56
10-19 17 1,39 DF17 314 1.274 22,85

5-9 59 4,84 DF26 2 4 0,07
4 34 2,79 DF27 1.079 4.266 76,52
3 88 7,22 Total 5.575
2 260 21,33
1 756 62,02

d’un major nombre de localitats (entre 32 i
20) s6n només cinc (0,4 %), i disset (1,39 %)
s’han localitzat entre dinou i deu localitats
diferents.

L’efemeropter Cloeon cognatum és I'espe-
cie citada en més localitats diferents (32), se-
guida del branquiopode Chydorus sphaericus
(29) i del dipter Chironomus (Chironomus)
riparius (27). Els lepidopters, tot i ser el grup
amb el percentatge de citacions més elevat,
no encapeala el de localitats; el maxim el tro-
bem amb Spilosoma lubricipeda, citada de set
localitats diferents.

10.5.2. ANALISI GEOGRAFICA
La zona considerada compreén part dels ter-
mes municipals de Gava, el Prat de Llobre-
gat, Sant Boi de Llobregat i Viladecans, amb
un total de 105 localitats, sis de les quals cor-
responen al terme municipal de Gava, sei-
xanta-quatre al del Prat de Llobregat, quatre
al de Sant Boi de Llobregat i, finalment, tren-
ta-una al de Viladecans. Aquestes localitats
queden incloses a les quadricules UTM de 10
x 10 quilometres DF16 (amb una localitat),
DF17 (amb tretze localitats), DF26 (amb una
localitat) i DF27 (amb noranta localitats).

La taula 4 mostra el nombre d’espécies
i de citacions de les quatre quadricules UTM
de 10 x 10 quilometres del delta del Llobre-
gat. La UTM DF27 és la quadricula amb més

nombre d’espeécies citades (1.079) i més cita-
cions (4.266, 76,5 % del total), seguida per la
quadricula DF17, amb 314 espécies i 1.274
citacions (22,9 %). Les quadricules DF16 i
DF26 estan representades amb un menor
nombre tant d’espécies com de citacions, que
no arriben a 'l % del total.

Sis’observa el detall a la taula 5, referent a
les quadricules d’un per un quilometre, es
pot veure que la UTM amb un major nom-
bre d’espécies (578) i de citacions (1.124) és
la DF2475. La segueix amb un menor nom-
bre, tant d’espécies com de citacions, la
DF2170 (221 i 712). La quadricula DF2874,
tot i presentar un nombre d’especies practi-
cament identic a la DF2673 (86 i 83, respecti-
vament), només recull 103 citacions enfront
de les 583 d’aquesta ultima. Només hi ha
dues quadricules amb una unica citacio i la
majoria de quadricules presenten valors del
rang d’entre deu i vint espécies, aixi com
també de citacions.

A Tannex 2 s’exposen, per a cada munici-
pi, totes les localitats i se’n detalla la situacié
a la quadricula UTM10, a la quadricula
UTMI (si es coneix) i el nombre d’especies,
de citacions i de referéncies bibliografiques.

El Prat de Llobregat (DF2475) aparent-
ment és la localitat amb més nombre d’espe-
cies citades (578), més citacions (1.124) i més
publicacions bibliografiques (167). Cal tenir
en compte, pero, que aquestes dades no sén
precises, ja que, atesa la metodologia empra-
da per a la introduccié de dades al BioCat,
moltes de les UTM1 imprecises citades al
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TauLa 5.

UTM1 Espécies Citacions
CF1971 14 28
DF1272 1 1
DF1273 9 9
DF1274 1 1
DF1770 10 20
DF1871 13 24
DF1969 14 31
DF1970 26 40
DF1971 17 48
DF1972 12 23
DF1973 22 41
DF2070 7 14
DF2071 27 76
DF2072 1 2
DF2073 26 92
DF2169 2 4
DF2170 221 712
DF2171 11 23
DF2173 4 8
DF2175 2 5

Prat de Llobregat es van assignar a la DF2475
i es convertiren en molts casos en una locali-
tat exacta d’'una manera erronia.

A diferéncia del que succeeix en el cas an-
terior, la reserva natural del Remolar-Fili-
pines (DF2170) si que es pot considerar una
localitat precisa, i passa a ser, doncs, una de
les localitats amb més nombre d’especies
(162) i de citacions (475). En nombre d’espe-
cies, la segueix la localitat descrita com a des-
embocadura del Llobregat (DF2874), amb 76
artropodes citats. Cal Tet (CBMS-4) destaca
per presentar un nombre elevat de citacions
(393). Només quatre localitats tenen una sola
citacid i la majoria es distribueixen en el rang
de deu a trenta citacions.

Pel que fa a les referencies bibliografiques,
a la majoria de localitats (61) en correspon

267

Nombre d’espécies i de citacions corresponents ales UTM 1 x 1. Font: ArtroCat, 1999-2011.

UTM1 Espécies Citacions
DF2270 65 120
DF2271 23 82
DF2370 36 210
DF2371 14 28
DF2373 8 12
DF2376 8 26
DF2471 9 18
DF2475 578 1.124
DF2477 6 12
DF2571 36 57
DF2572 49 141
DF2671 12 34
DF2672 13 33
DF2673 83 583
DF2674 14 28
DF2772 14 29
DF2773 60 139
DF2774 13 23
DF2874 86 103
Total 4.004

només una i la majoria de la resta es repar-
teix en el rang de menys de vint. Les quatre
localitats amb més referéncies bibliografi-
ques corresponen al Prat de Llobregat, Gava,
Sant Boi de Llobregat i, finalment, el delta
del Llobregat. Cal Tet (CBMS-4) i el Remolar
(CBMS-7) corresponen a localitats estudia-
des pel pla de seguiment dels lepidopters
(CBMS) entre els anys 1994 1 2009, que apor-
ta un elevat nombre de citacions.

10.5.3. ANALISI TEMPORAL

La taula 6 recull el nombre de publicacions i
de citacions agrupades per intervals tempo-
rals. Cal tenir en compte, un cop més, que
aquestes publicacions sén les que han estat
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TaurLa 6. Nombre de publicacions i de citacions
per intervals temporals. Font: ArtroCat, 1999-2011.

Intervals  Publicacions %  Citacions %
1870-1879 0 0,00 11 0,20
1880-1889 1 0,37 15 0,27
1890-1899 0 0,00 18 0,32
1900-1909 3 1,10 50 0,90
1910-1919 5 1,84 78 1,40
1920-1929 2 0,74 6 0,11
1930-1939 5 1,84 46 0,83
1940-1949 7 2,57 271 4,86
1950-1959 18 6,62 285 511
1960-1969 24 8,82 463 8,30
1970-1979 22 8,09 113 2,03
1980-1989 68 25,00 442 7,93
1990-1999 63 23,16  1.280 22,96
2000-2010 54 19,85 2497 44,79
Total 272 5.575

introduides al Banc de Dades de Biodiversi-
tat de Catalunya. Durant la darreria del se-
gle x1x i fins a mitjan segle xx, el nombre de
treballs publicats amb citacions d’artropodes
del delta del Llobregat és molt escas: vint-i-
tres, que representen un 8,5 % del total. Igual-
ment, les citacions aportades durant aquests
anys son relativament poques: 495, que cor-
responen a un 8,9 %.

A partir de la segona meitat del segle pas-
sat el nombre de publicacions i, en conse-
quiéncia, el de citacions augmenten notable-
ment. El rang 2000-2010 constitueix el
periode amb un major nombre de citacions:
2.497, que representen un 44,8 % del total.
Aquest elevat percentatge de citacions es deu
en bona part als diferents anys de seguiment
del CBMS. Tot i no ser el rang amb el per-
centatge de publicacions més elevat, hi con-
tribueix amb un 19,9 %. Rangs com els de
1980-1989 i 1990-1999 corresponen als anys
amb més nombre de publicacions (68 i 63,
respectivament). Els rangs compresos entre

I’any 1940 i 1979 s6n anys que aporten al
voltant de dues-centes citacions i que pre-
senten un percentatge de publicacions que
en cap cas arriba a assolir el 10 %.

10.6. DISCUSSIO

La primera consideraci6 que es pot extreure
de I'analisi de les dades disponibles dels ar-
tropodes del delta del Llobregat és que el grau
de coneixement d’aquests invertebrats és for-
¢a baix. El nombre total d’espécies citades i
recollides al BioCat és de tan sols 1.219 i arri-
ba fins a 1.383 si es consideren les espécies
citades en un altre treball d’aquesta mateixa
publicacid sobre els invertebrats aquatics.
Aquest nombre s’incrementa notablement
amb l'aportacié d’altres treballs dedicats a
tres ordres d’insectes que es publiquen en
aquesta obra. Aixi, M. Prieto cita un total de
980 especies de coleopters (567 al BioCat);
J. Dantart, A. Cervellé i A. Xaus consignen la
presencia de 467 especies de lepidopters (334
al BioCat) i D. Fernandez ha localitzat fins a
248 especies d’heteropters (126 hemipters al
BioCat). D’aquestes dades es despren que la
realitzacié de la present monografia dedicada
als espais naturals del delta del Llobregat
aporta, a banda d’altres aspectes, un notable
increment del grau de coneixement de la di-
versitat de la seva fauna artropodiana.

Del subtipus dels miriapodes no hi ha cap
espécie citada. Pel que fa als quelicerats, re-
sulta evident que les cinc (vuit) espécies cita-
des son gairebé anecdotiques. El subtipus
dels crustacis esta més ben estudiat, com ho
evidencien les seixanta-dues espécies que
han estat trobades en les diferents basses i
canals del Delta i també d’altres espécies ter-
restres com sén els isopodes. Tot i aixo, la
majoria de citacions prové d’'un nombre
molt baix de publicacions que corresponen a
estudis puntuals d’aquest grup.

El subtipus dels hexapodes és, sens dubte,
el més ben conegut si es consideren les 1.152
(1.313) especies que s’han trobat a I'area del
delta del Llobregat. Aquestes espécies perta-
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nyen a deu ordres d’hexapodes (un ordre de
collémbols i nou d’insectes), nombre molt
reduit si es té en compte que a la fauna cata-
lana hi son representats fins a trenta-dos or-
dres. D’altra banda, exceptuant els coleopters,
els lepidopters i els hemipters, el nombre d’es-
pecies citades de la resta d’ordres demostra
que el seu coneixement és practicament nul.

Per a la majoria de grups d’artropodes no
s’han realitzat prospeccions ni recolleccions
sistematiques i les citacions corresponen a
captures esporadiques. Quan 'obtencio
d’exemplars d’artropodes és deguda al
desenvolupament d’un protocol de mostreig
sistematic realitzat al llarg de periodes de
temps relativament llargs, la zona on es duu
a terme és molt concreta i limitada. Aquest
és el cas de les dues estacions del CBMS que
se situen al Delta. L’estacié de Cal Tet inclou
seccions que corresponen a diferents habi-
tats (matollar, prats, boscos de coniferes, zo-
nes humides, conreus herbacis i vegetacio
ruderal) i s’hi han observat fins a vint-i-cinc
especies de lepidopters (ropalocers). A l'esta-
cié del Remolar (matollar, prats, boscos de
coniferes, zones humides i vegetacié ruderal)
s’han identificat fins a trenta-tres espécies.
Aquest nombre d’especies s’'incrementaria si
es fessin prospeccions en altres zones i si s’es-
tudiessin altres grups (heterocers).

Deixant de banda les localitats impreci-
ses, com ara les referides als municipis del
Prat de Llobregat, Gava o Sant Boi de Llobre-
gat, és un fet evident que la majoria de locali-
tats que presenten el major nombre d’espe-
cies i de citacions corresponen als ambients
lacustres i als del seu entorn immediat, re-
presentats pel sistema de canals i basses del
Delta. El Remolar, la Ricarda, la riera de Sant
Climent, el canal de Cal Tet, etc., en s6n un
bon exemple. Es, per tant, en aquests punts
on es localitza la major diversitat d’artropo-
des, tant aquatics com terrestres. La pervi-
veéncia d’aquests hotspots ha de fer front a les
alteracions i les agressions provocades per
una elevada concentracié de poblacié huma-
na, 'existéncia d’infraestructures com ara
I'aeroport i els seus accessos i les activitats
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agricoles i turistiques que es desenvolupen a
la zona del Delta. Cal esperar que la figura de
proteccio que empara els espais naturals del
delta del Llobregat sigui suficient per a garan-
tir una adequada conservacio i gestié d’'una
zona que, malgrat tot, presenta un elevat in-
terés pel que fa a la fauna dels artropodes.
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Nombre de citacions per a cada espécie amb el nombre de localitats i anys de citacié

Cheliceromorpha
Classe Ordre Familia Espécie Citacio  Localitat ~ Anys
Acarida Prostigmata Eriophyidae Aceria tamaricis 1 1 2003
Acarida Actinedida* Arrenuridae* Arrenurus tricuspidatus*
Acarida Trombidiformes*  Hydrachnidae* Hydrachna skorikowi

integra*

Acarida Trombidiformes*  Hydrodromidae*  Hydrodroma despiciens™
Arachnida Araneida Dysderidae Dysdera erythrina 1 1 1960
Arachnida Araneida Gnaphosidae Nomisia exornata 1 1 1982
Arachnida Araneida Zodariidae Zodarion pseudoelegans 1 1 1973
Arachnida Pseudoescorpionida  Cheliferidae Rhacochelifer maculatus 2 1 1932-1934
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Crustacea
Classe Ordre Familia Espécie Citacio  Localitat  Anys
Branchiopoda  Anomopoda Bosminidae Bosmina longirostris 2 1 2000
Branchiopoda Anomopoda Daphniidae Ceriodaphnia dubia 2 2 2009
Branchiopoda Anomopoda Daphniidae Ceriodaphnia laticaudata 21 11 2000-2009
Branchiopoda  Anomopoda Daphniidae Ceriodaphnia reticulata 10 5 2000
Branchiopoda  Anomopoda Daphniidae Daphnia (Ctenodaphnia) 24 12 2000
magna
Branchiopoda Anomopoda Daphniidae Daphnia (Daphnia) 32 16 2000
curvirostris
Branchiopoda Anomopoda Daphniidae Daphnia (Daphnia) 6 3 1920-2009
pulicaria
Branchiopoda Anomopoda Daphniidae Megafenestra aurita 23 12 1996-2000
Branchiopoda Anomopoda Daphniidae Scapholeberis rammneri 2 1 2000
Branchiopoda Anomopoda Daphniidae Simocephalus exspinosus 22 11 2000
Branchiopoda  Anomopoda Daphniidae Simocephalus vetulus 6 3 1946-2000
Branchiopoda Anomopoda Eurycercidae Alona elegans 1 1 1985
Branchiopoda Anomopoda Eurycercidae Alona rectangula 12 6 1946-2000
Branchiopoda Anomopoda Eurycercidae Chydorus sphaericus 56 29 1946-2000
Branchiopoda Anomopoda Eurycercidae Oxyurella tenuicaudis 6 3 2000
Branchiopoda  Anomopoda Eurycercidae Pleuroxus aduncus 3 2 2000-2009
Branchiopoda Anomopoda Eurycercidae Tretocephala ambigua 6 3 2000
Branchiopoda Anomopoda Macrotrichidae Macrothrix laticornis 2 1 1951-1953
Branchiopoda Anomopoda Moinidae Moina micrura 5 3 2000-2009
Branchiopoda Anomopoda Moinidae Moina salina 6 3 2000
Branchiopoda  Onychopoda Podonidae Pleopis polyphemoides 2 2 1941-1953
Branchiopoda  Onychopoda Podonidae Podon intermedius 1 1 1996
Cephalocarida Calanoida Diaptomidae Mixodiaptomus 1 1 1949
kupelwieseri
Cephalocarida Calanoida Pseudodiaptomidae  Calanipeda aquae-dulcis 25 14 1953-2000
Cephalocarida Cyclopoida Cyclopidae Acanthocyclops 2 2 1953
bicuspidatus lubbocki
Cephalocarida Cyclopoida Cyclopidae Acanthocyclops robustus 8 4 2000
Cephalocarida  Cyclopoida Cyclopidae Acanthocyclops vernalis 45 23 1953-2000
Cephalocarida  Cyclopoida Cyclopidae Cyclops furcifer 1 1 1949
Cephalocarida  Cyclopoida Cyclopidae Diacyclops bicuspidatus 6 3 2000
odessanus
Cephalocarida  Cyclopoida Cyclopidae Eucyclops serrulatus 4 2 2000
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Crustacea
Classe Ordre Familia Espécie Citacio  Localitat  Anys
Cephalocarida Cyclopoida Cyclopidae Halicyclops neglectus 2 1 2000
Cephalocarida Cyclopoida Cyclopidae Macrocyclops albidus 4 2 2000
Cephalocarida Cyclopoida Cyclopidae Megacyclops viridis viridis 2 2 1953
Cephalocarida Cyclopoida Cyclopidae Microcyclops varicans 8 4 2000
Cephalocarida  Cyclopoida Cyclopidae Paracyclops fimbriatus 6 3 2000
Cephalocarida Cyclopoida Cyclopidae Thermocyclops dybowskii 2 1 2000
Cephalocarida Cyclopoida Cyclopidae Tropocyclops prasinus 11 6 1953-2000
Cephalocarida Harpacticoida Canthocamptidae ~ Canthocamptus staphylinus 1 1 1949
Cephalocarida Poecilostomatoida  Ergasilidae Ergasilus sieboldi 2 1 2000
Malacostraca  Amphipoda Corophiidae Corophium insidiosum 6 1 2004-2005
Malacostraca ~ Amphipoda Gammaridae Gammarus aequicauda 33 13 1940-2005
Malacostraca ~ Amphipoda Talitridae Orchestia gammarellus 20 9 2000-2005
Malacostraca  Decapoda Cambaridae Procambarus clarckii 24 12 2000
Malacostraca ~ Decapoda Palaemonidae Palaemon elegans 22 9 2000-2005
Malacostraca  Decapoda Palaemonidae Palaemon longirostris 2 1 2004-2005
Malacostraca  Isopoda Armadillidae Armadillo officinalis 2 1 1945-1965
Malacostraca  Isopoda Armadillidiidae Armadillidium vulgare 1 1 1945
Malacostraca  Isopoda Asellidae Proasellus coxalis 2 1 2000
Malacostraca  Isopoda Cylisticidae Cylisticus esterelanus 1 1 1962
Malacostraca  Isopoda Porcellionidae Acaeroplastes melanurus 1 1 1958
melanurus
Malacostraca  Isopoda Porcellionidae Porcellio incanus 1 1 1965
Malacostraca  Isopoda Porcellionidae Porcellio laevis 3 3 1965
Malacostraca  Isopoda Porcellionidae Porcellio monticola 1 1 1945
Malacostraca  Isopoda Porcellionidae Porcellionides (Polytretus) 2 2 1958-1961
sexfasciatus
Malacostraca  Isopoda Porcellionidae Porcellionides pruinosus 1 1 1959
Malacostraca  Mysidacea Mysidae Mesopodopsis slabberi 20 6 2000-2005
Ostracoda Podocopa Cyprididae Herpetocypris chevreuxi 1 1 1953
Ostracoda Podocopa Cyprididae Herpetocypris reptans 1 1 1953
Ostracoda Podocopa Cyprididae Heterocypris incongruens 1 1 1953
Ostracoda Podocopa Cyprididae Heterocypris salina 1 1 1953
Ostracoda Podocopa Cypridopsidae Cypridopsis newtoni 1 1 1953

Ostracoda Podocopa Cypridopsidae Cypridopsis parva 1 1 1953
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Hexapoda

Classe Ordre Familia Espécie Citacio  Localitat  Anys

Collembola  Poduromorpha Poduridae Podura aquatica 2 2 2009

Insecta Coleoptera Anobiidae Anobium punctatum 1 1 1965

Insecta Coleoptera Anobiidae Ernobius reflexus 1 1 1977

Insecta Coleoptera Anthicidae Anthicus antherinus 1 1 1948

Insecta Coleoptera Anthicidae Anthicus fuscicornis 2 1 1948-1951

Insecta Coleoptera Anthicidae Anthicus humilis 1 1 1948

Insecta Coleoptera Anthicidae Anthicus minutus 2 1 1948-1951

Insecta Coleoptera Anthicidae Anthicus quisquilius 1 1 1948

Insecta Coleoptera Anthicidae Anthicus tenellus 1 1 1948

Insecta Coleoptera Anthicidae Endomia (Ochthenomus) 1 1 1949
unifasciata

Insecta Coleoptera Anthicidae Formicomus pedestris 1 1 1957

Insecta Coleoptera Anthicidae Leptaleu rodriguesi 1 1 1950

Insecta Coleoptera Aphodiidae Aphodius (Acrossus) 1 1 1985
luridus

Insecta Coleoptera Aphodiidae Aphodius (Amidorus) 1 1 1902
thermicola

Insecta Coleoptera Aphodiidae Aphodius (Aphodius) 4 1 1932-1985
fimentarius

Insecta Coleoptera Aphodiidae Aphodius (Aphodius) 1 1 1934
scybalarius

Insecta Coleoptera Aphodiidae Aphodius (Calamosternus) 6 2 1930-1985
granarius

Insecta Coleoptera Aphodiidae Aphodius (Melinopterus) 5 1 1915-1953
prodromus

Insecta Coleoptera Aphodiidae Aphodius (Nialus) varians 5 1 1932-1953

Insecta Coleoptera Aphodiidae Aphodius (Volinus) 2 1 1919-1951
distinctus

Insecta Coleoptera Aphodiidae Psammobius besalis 2 1 1956-1957

Insecta Coleoptera Aphodiidae Psammobius porcicollis 4 1 1928-1949

Insecta Coleoptera Aphodiidae Psammobius sulcicollis 1 1 1934

Insecta Coleoptera Aphodiidae Rhyssemus algiricus 1 1 1953

Insecta Coleoptera Aphodiidae Rhyssemus germanus 3 1 1917-1948

Insecta Coleoptera Buprestidae Anthaxia (Cratomerus) 2 1 1986-2002
hungarica

Insecta Coleoptera Buprestidae Aphanisthicus 2 2 1934

emarginatus
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Hexapoda

Classe Ordre Familia Espécie Citacio  Localitat  Anys

Insecta Coleoptera Buprestidae Capnodis tenebrionis 1 1 1934

Insecta Coleoptera Buprestidae Meliboeus (Meliboeus) 2 1 1986-2002
santolinae

Insecta Coleoptera Buprestidae Nalanda fulgidicollis 2 1 1986-2002

Insecta Coleoptera Buprestidae Trachys minutus 1 1 1934

Insecta Coleoptera Buprestidae Trachys scrobiculatus 1 1 1953

Insecta Coleoptera Carabidae Acinopus (Acinopus) 1 1 1947
picipes

Insecta Coleoptera Carabidae Acupalpus (Acupalpus) 2 2 1947-1994
luteatus

Insecta Coleoptera Carabidae Acupalpus (Acupalpus) 1 1 1947
marginatus

Insecta Coleoptera Carabidae Acupalpus (Acupalpus) 1 1 1947
notatus

Insecta Coleoptera Carabidae Acupalpus brunneipes 1 1 1947

Insecta Coleoptera Carabidae Acupalpus brunneipes 2 1 1957-1965
atratus

Insecta Coleoptera Carabidae Acupalpus elegans 1 1 1971

Insecta Coleoptera Carabidae Acupalpus elegans 1 1 1961
ephippium

Insecta Coleoptera Carabidae Acupalpus maculatus 1 1 1947

Insecta Coleoptera Carabidae Acupalpus meridianus 1 1 1947

Insecta Coleoptera Carabidae Agonum (Agonum) 1 1 1947
atratum

Insecta Coleoptera Carabidae Agonum (Agonum) lugens 1 1 1947

Insecta Coleoptera Carabidae Agonum (Agonum) 1 1 1968
moestum longipenne

Insecta Coleoptera Carabidae Agonum (Agonum) miilleri 1 1 1968

Insecta Coleoptera Carabidae Agostenus (Chlaeniellus) 1 1 1947
nitidulus var. tibialis

Insecta Coleoptera Carabidae Agostenus (Chlaeniellus) 1 1 1947
olivieri

Insecta Coleoptera Carabidae Agostenus (Chlaeniellus) 1 1 1947
tristis

Insecta Coleoptera Carabidae Agostenus (Chlaeniellus) 1 1 1947
vestitus

Insecta Coleoptera Carabidae Amara (Amara) aenea 2 2 1947-1968

Insecta Coleoptera Carabidae Amara (Amara) anthobia 2 2 1947-1968
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Hexapoda

Classe Ordre Familia Espécie Citacio  Localitat  Anys

Insecta Coleoptera Carabidae Amara (Amara) eurynota 2 2 1968

Insecta Coleoptera Carabidae Amara (Amara) similata 2 2 1947-1968

Insecta Coleoptera Carabidae Amblystomus metallescens 2 2 1947-1971

Insecta Coleoptera Carabidae Anchomenus dorsalis 2 2 1947-

19768

Insecta Coleoptera Carabidae Anchus ruficornis 2 2 1947-1968

Insecta Coleoptera Carabidae Anisodactylus 3 2 1947-1971
(Anisodactylus) binotatus

Insecta Coleoptera Carabidae Anisodactylus 2 1 1953-1971
(Anisodactylus)
intermedius

Insecta Coleoptera Carabidae Anisodactylus 2 2 1947-1971
(Hexatrichus) virens

Insecta Coleoptera Carabidae Anthracus consputus 1 1 1947

Insecta Coleoptera Carabidae Apotomus rufus 2 2 1947-1967

Insecta Coleoptera Carabidae Artabas dispar 1 1 1947

Insecta Coleoptera Carabidae Asaphidion flavipes 3 3 1947-1967

Insecta Coleoptera Carabidae Asaphidion rossii 1 1 1947

Insecta Coleoptera Carabidae Astigis salzmanni 2 2 1947-1980

Insecta Coleoptera Carabidae Badister bullatus 2 2 1947-1972
meridionalis

Insecta Coleoptera Carabidae Baudia anomala 3 1 1972-1994

Insecta Coleoptera Carabidae Baudia peltata 1 1 1994

Insecta Coleoptera Carabidae Bembidion 1 1 1947
quadrimaculatum

Insecta Coleoptera Carabidae Bembidion 2 2 1947-1967
quadripustulatum

Insecta Coleoptera Carabidae Brachinus (Brachinus) 2 2 1888-1947
crepitans

Insecta Coleoptera Carabidae Brachinus (Brachinus) 2 2 1947-1972
plagiatus

Insecta Coleoptera Carabidae Brachinus (Brachynidius) 3 3 1888-1972
explodens

Insecta Coleoptera Carabidae Brachinus (Brachynidius) 2 1 1888-1972
sclopeta

Insecta Coleoptera Carabidae Brachinus (Cnecostolus) 3 2 1947-1994
exhalans

Insecta Coleoptera Carabidae Bradycellus distinctus 2 2 1947-1971
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Hexapoda

Classe Ordre Familia Espécie Citacio  Localitat  Anys

Insecta Coleoptera Carabidae Bradycellus lusitanicus 1 1 1947

Insecta Coleoptera Carabidae Bradycellus verbasci 2 2 1947-1971

Insecta Coleoptera Carabidae Bradytus (Bradytus) fulvus 1 1 1947

Insecta Coleoptera Carabidae Calathus (Calathus) 1 1 1947
melanocephalus

Insecta Coleoptera Carabidae Calathus (Calathus) mollis 1 1 1947

Insecta Coleoptera Carabidae Calathus circumseptus 1 1 1947

Insecta Coleoptera Carabidae Calathus fuscipes 1 1 1947

Insecta Coleoptera Carabidae Calosoma (Campalita) 2 2 1956-1969
maderae indagator

Insecta Coleoptera Carabidae Calosoma sycophanta 1 1 1888

Insecta Coleoptera Carabidae Carabus (Ctenocarabus) 4 2 1913-1960
melancholicus costatus

Insecta Coleoptera Carabidae Carabus (Megodontus) 1 1 1969
purpurascens muelleri

Insecta Coleoptera Carabidae Celia (Camptocelia) brevis 1 1 1968

Insecta Coleoptera Carabidae Celia (Camptocelia) 2 2 1968
montana

Insecta Coleoptera Carabidae Celia (Celia) ingenua 1 1 1968

Insecta Coleoptera Carabidae Chlaeniellus nigricornis 1 1 1971

Insecta Coleoptera Carabidae Chlaeniellus nitidulus 2 2 1971

Insecta Coleoptera Carabidae Chlaenites spoliatus 1 1 1947

Insecta Coleoptera Carabidae Chlaenius (Chlaenius) 1 1 1947
velutinus

Insecta Coleoptera Carabidae Cicindela (Cicindela) 1 1 1947
campestris

Insecta Coleoptera Carabidae Cicindela (Cicindela) 2 2 1917-1947
lunulata nemoralis

Insecta Coleoptera Carabidae Cicindela (Cicindela) 1 1 1917
trisignata

Insecta Coleoptera Carabidae Cicindela (Cylindera) 1 1 1947
germanica

Insecta Coleoptera Carabidae Cicindela (Cylindera) 1 1 1947
paludosa

Insecta Coleoptera Carabidae Cicindela (Myriochile) 1 1 1952
melancholica

Insecta Coleoptera Carabidae Cicindela maura 2 2 1904

Insecta Coleoptera Carabidae Clivina collaris 1 1 1967
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Insecta Coleoptera Carabidae Clivina fossor 1 1 1947

Insecta Coleoptera Carabidae Cylindera paludosa 1 1 1967

Insecta Coleoptera Carabidae Daptus vittatus 1 1 1967

Insecta Coleoptera Carabidae Demetrias atricapillus 3 3 1947-1972

Insecta Coleoptera Carabidae Diachromus germanus 1 1 1947

Insecta Coleoptera Carabidae Dichirotrichus 2 2 1947-1971
(Dichirotrichus) obsoletus

Insecta Coleoptera Carabidae Dixus clypeatus 1 1 1947

Insecta Coleoptera Carabidae Dixus sphaerocephalus 1 1 1947

Insecta Coleoptera Carabidae Dromius (Paradromius) 1 1 1947
linearis

Insecta Coleoptera Carabidae Drypta dentata 2 2 1947-1972

Insecta Coleoptera Carabidae Drypta distincta 1 1 1947

Insecta Coleoptera Carabidae Dyschirius (Dyschirius) 2 2 1947-1967
apicalis

Insecta Coleoptera Carabidae Dyschirius (Dyschirius) 3 3 1947-1967
importunus

Insecta Coleoptera Carabidae Dyschirius (Dyschirius) 1 1 1947
lafertei

Insecta Coleoptera Carabidae Dyschirius (Dyschirius) 1 1 1947
salinus

Insecta Coleoptera Carabidae Egadroma marginatum 2 2 1947-1971

Insecta Coleoptera Carabidae Emphanes (Emphanes) 1 1 1967
normannus

Insecta Coleoptera Carabidae Emphanes (Emphanes) 2 2 1947-1967
rivularis

Insecta Coleoptera Carabidae Emphanes (Emphanes) 1 1 1947
tenellus

Insecta Coleoptera Carabidae Emphanes (Talanes) 2 2 1947-1967
aspericollis

Insecta Coleoptera Carabidae Eotachys bistriatus 2 2 1947-1967

Insecta Coleoptera Carabidae Epomis circumscriptus 3 3 1947-1994

Insecta Coleoptera Carabidae Europhilus thoreyi 1 1 1947

Insecta Coleoptera Carabidae Eurynebria complanata 2 2 1947-1966

Insecta Coleoptera Carabidae Harpalus (Harpalus) 2 2 1947-1971
anxius

Insecta Coleoptera Carabidae Harpalus (Harpalus) 1 1 1947

attenuatus
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Insecta Coleoptera Carabidae Harpalus (Harpalus) 2 2 1947-1971
cupreus

Insecta Coleoptera Carabidae Harpalus (Harpalus) 1 1 1948
dimidiatus

Insecta Coleoptera Carabidae Harpalus (Harpalus) 2 2 1947-1971
distinguendus

Insecta Coleoptera Carabidae Harpalus (Harpalus) 1 1 1947
fuscipalpis

Insecta Coleoptera Carabidae Harpalus (Harpalus) 3 3 1947-1971
honestus

Insecta Coleoptera Carabidae Harpalus (Harpalus) 1 1 1947
melancholicus

Insecta Coleoptera Carabidae Harpalus (Harpalus) 2 2 1971
melancholicus reichei

Insecta Coleoptera Carabidae Harpalus (Harpalus) 1 1 1947
rubripes

Insecta Coleoptera Carabidae Harpalus (Harpalus) 1 1 1947
serripes

Insecta Coleoptera Carabidae Harpalus (Harpalus) 2 2 1947-1971
smaradignus

Insecta Coleoptera Carabidae Harpalus (Harpalus) 1 1 1947
tenebrosus

Insecta Coleoptera Carabidae Laemosthenus 1 1 1947
complanatus

Insecta Coleoptera Carabidae Lagarus cursor 1 1 1980

Insecta Coleoptera Carabidae Lagarus vernalis 1 1 1980

Insecta Coleoptera Carabidae Lamprias cyanocephalus 1 1 1961

Insecta Coleoptera Carabidae Lebia (Lamprias) 1 1 1972
rubipennis

Insecta Coleoptera Carabidae Lebia (Lebia) trimaculata 1 1 1972

Insecta Coleoptera Carabidae Licinus punctulatus 1 1 1947

Insecta Coleoptera Carabidae Licinus punctulatus 1 1 1972
granulatus

Insecta Coleoptera Carabidae Liocnemis affinis 1 1 1947

Insecta Coleoptera Carabidae Lionychus albonotatus 2 2 1947-1972

Insecta Coleoptera Carabidae Masoreus wetterhalli 2 1 1949-1956

Insecta Coleoptera Carabidae Metallina (Metallina) 1 1 1968

properans
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Insecta Coleoptera Carabidae Metallina (Neja) 3 3 1947-1968
ambiguum

Insecta Coleoptera Carabidae Microlestes corticalis 3 3 1947-1972

Insecta Coleoptera Carabidae Microlestes espaioli 2 1 1972-1994

Insecta Coleoptera Carabidae Microlestes luctuosus 1 1 1947

Insecta Coleoptera Carabidae Microlestes negrita 2 2 1947-1982

Insecta Coleoptera Carabidae Nepha genei 1 1 1968

Insecta Coleoptera Carabidae Notaphus (Notaphus) 1 1 1947
varius

Insecta Coleoptera Carabidae Notiophilus rufipes 1 1 1947

Insecta Coleoptera Carabidae Notiophilus substriatus 1 1 1947

Insecta Coleoptera Carabidae Ocydromus (Ocydromus) 2 1 1964-1968
decorus

Insecta Coleoptera Carabidae Ocydromus (Peryphus) 1 1 1947
andreae

Insecta Coleoptera Carabidae Ocydromus (Peryphus) 2 2 1968
andreae andreae

Insecta Coleoptera Carabidae Ocydromus (Peryphus) 2 2 1947-1968
ripicola

Insecta Coleoptera Carabidae Ocydromus (Peryphus) 3 3 1947-1968
tetracolum

Insecta Coleoptera Carabidae Olisthopus fuscatus 3 3 1947-1968

Insecta Coleoptera Carabidae Oodes gracilis 1 1 1949

Insecta Coleoptera Carabidae Ophonus (Hesperophonus) 1 1 1947
cribricollis

Insecta Coleoptera Carabidae Ophonus (Metophonus) 1 1 1947
brevicollis

Insecta Coleoptera Carabidae Ophonus (Metophonus) 2 2 1947-1971
puncticeps

Insecta Coleoptera Carabidae Ophonus (Ophonus) 1 1 1947
diffinis

Insecta Coleoptera Carabidae Ophonus (Pseudophonus) 2 1 1947-1971
rufipes

Insecta Coleoptera Carabidae Panagaeus crux-major 2 2 1947-1972

Insecta Coleoptera Carabidae Paradromius 1 1 1972
(Paradromius) linearis

Insecta Coleoptera Carabidae Paraphonus (Paraphonus) 1 1 1947

maculicornis
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Insecta Coleoptera Carabidae Paraphonus (Paraphonus) 1 1 1994
mendax

Insecta Coleoptera Carabidae Parophonus (Parophonus) 1 1 1971
maculicornis

Insecta Coleoptera Carabidae Percosia (Camptocelia) 1 1 1947
brevis

Insecta Coleoptera Carabidae Percosia (Camptocelia) 1 1 1947
eximia

Insecta Coleoptera Carabidae Percosia (Celia) 1 1 1947
complanata

Insecta Coleoptera Carabidae Percosia (Celia) ingenua 1 1 1947

Insecta Coleoptera Carabidae Philochtus (Philochtulus) 1 1 1947
haemorrhous

Insecta Coleoptera Carabidae Philochtus (Philochtus) 1 1 1947
iricolor

Insecta Coleoptera Carabidae Philochtus (Philochtus) 2 2 1947-1967
lunulatus

Insecta Coleoptera Carabidae Philorhizus (Philorhizus) 1 1 1972
melanocephalus

Insecta Coleoptera Carabidae Philorhizus (Philorhizus) 1 1 1972
vectensis

Insecta Coleoptera Carabidae Phyla obtusum 2 1 1967-1968

Insecta Coleoptera Carabidae Platysma (Melanius) 2 2 1947-1965
nigrita

Insecta Coleoptera Carabidae Platytarus famini 1 1 1947

Insecta Coleoptera Carabidae Poecilus (Carenostylus) 1 1 1947
purpurascens

Insecta Coleoptera Carabidae Poecilus (Macropoecilus) 2 1 1947-1980
kugelanni

Insecta Coleoptera Carabidae Poecilus (Macropoecilus) 1 2 1947
sericeus

Insecta Coleoptera Carabidae Poecilus (Poecilus) cupreus 2 1 1947-1980

Insecta Coleoptera Carabidae Pogonus (Pogonoidius) 2 2 1947-1968
meridionalis

Insecta Coleoptera Carabidae Pogonus (Pogonus) chalceus 2 2 1947-1968

Insecta Coleoptera Carabidae Porotachys bisulcatus 3 2 1927-1968

Insecta Coleoptera Carabidae Princidium (Princidium) 1 1 1947
punctulatum

Insecta Coleoptera Carabidae Pseudophonus griseus 1 1 1947
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Insecta Coleoptera Carabidae Reicheia lucifuga zariquiey 1 1 1963
Insecta Coleoptera Carabidae Scarites (Distichus) planus 4 3 1947-1994
Insecta Coleoptera Carabidae Scarites (Harpalites) 2 2 1888-1947
laevigatus
Insecta Coleoptera Carabidae Scarites (Harpalites) 2 2 1947-1967
terricola
Insecta Coleoptera Carabidae Scarites (Scarites) buparius 2 2 1947-1967
Insecta Coleoptera Carabidae Stenolophus abdominalis 1 1 1971
Insecta Coleoptera Carabidae Stenolophus discophorus 2 2 1947-1971
Insecta Coleoptera Carabidae Stenolophus mixtus 2 2 1947-1971
Insecta Coleoptera Carabidae Stenolophus proximus 2 2 1947-1971
Insecta Coleoptera Carabidae Stenolophus skrimshiranus 1 1 1966
Insecta Coleoptera Carabidae Stenolophus teutonus 2 2 1947-1971
Insecta Coleoptera Carabidae Stenolophus teutonus var. 1 1 1947
pseudoabdominalis
Insecta Coleoptera Carabidae Stomis (Lagarus) cursor 1 1 1947
Insecta Coleoptera Carabidae Stomis (Lagarus) vernalis 1 1 1947
Insecta Coleoptera Carabidae Stomis pumicatus 1 1 1947
Insecta Coleoptera Carabidae Synechostictus cribrum 2 2 1947-1968
Insecta Coleoptera Carabidae Syntomus foveatus 2 2 1947-1972
Insecta Coleoptera Carabidae Syntomus obscuroguttatus 1 1 1972
Insecta Coleoptera Carabidae Tachys scutellaris 1 1 1947
Insecta Coleoptera Carabidae Tachyta nana 1 1 1947
Insecta Coleoptera Carabidae Tachyura (Sphaerotachys) 1 1 1967
haemorrhoidalis
Insecta Coleoptera Carabidae Tachyura (Tachyura) 1 1 1964
parvula
Insecta Coleoptera Carabidae Thalassophilus longicornis 1 1 1977
Insecta Coleoptera Carabidae Trechus quadristriatus 1 1 1947
Insecta Coleoptera Carabidae Trepanes (Diplocampa) 2 2 1947-1967
assimilis
Insecta Coleoptera Carabidae Zuphium olens 2 2 1947-1972
Insecta Coleoptera Cerambycidae Agapanthia cardui 2 1 2007-2008
Insecta Coleoptera Cerambycidae Agapanthia dahli 1 1 2007
Insecta Coleoptera Cerambycidae Albana m-griseum 3 1 1995-2007
Insecta Coleoptera Cerambycidae Aredolpona cordigera 2 1 1932-2007
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Insecta Coleoptera Cerambycidae Argalia punctata 1 1 1935
Insecta Coleoptera Cerambycidae Chlorophorus trifasciatus 1 1 2007
Insecta Coleoptera Cerambycidae Chlorophorus varius 1 1 2007
Insecta Coleoptera Cerambycidae Deilus fugax 6 2 1995-2007
Insecta Coleoptera Cerambycidae Iberodorcadion 2 2 2007
(Baeticodorcadio) suturale
Insecta Coleoptera Cerambycidae Iberodorcadion 1 1 2007
(Hispanodorcadio) molitor
Insecta Coleoptera Cerambycidae Oberea (Amaurostoma) 1 1 1951
erythrocephala
Insecta Coleoptera Cerambycidae Opsilia coerulescens 2 1 1995
Insecta Coleoptera Cerambycidae Pogonocherus 1 1 2007
(Pogonocherus) perroudi
Insecta Coleoptera Cerambycidae Pyrrhidium sanguineum 3 1 1995-2007
Insecta Coleoptera Cerambycidae Saperda (Lopezcolonia) 1 1 2007
punctata
Insecta Coleoptera Cerambycidae Saperda scalaris 1 1 1888
Insecta Coleoptera Cerambycidae Stromatium unicolor 2 2 2007
Insecta Coleoptera Cerambycidae Xylotrechus arvicola 4 2 1955-2007
Insecta Coleoptera Cetoniidae Cetonia (Potosia) affinis 1 1 1927
Insecta Coleoptera Cetoniidae Cetonia (Potosia) cuprea 1 1 1954
Insecta Coleoptera Cetoniidae Oxythyrea funesta 1 1 1934
Insecta Coleoptera Cetoniidae Valgus hemipterus 1 1 1942
Insecta Coleoptera Cholevidae Catops fuscus 4 2 1917-1970
Insecta Coleoptera Cholevidae Ptomaphagus medius 1 1 1934
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Altica oleracea 1 1 1999
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Aphthona abdominalis 1 1 1999
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Aphthona carbonaria 2 2 1999
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Aphthona euphorbiae 1 1 1999
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Aphthona nonstriata 1 1 1999
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Aphthona occitana 1 1 1999
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Cassida (Cassida) 1 1 2009
nebulosa
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Cassida (Cassida) 1 1 2009
rubiginosa
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Cassida (Cassidulella) 3 2 1970-2009

vittata
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Insecta Coleoptera Chrysomelidae Cassida (Dolichocassida) 1 1 2009
pusilla
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Cassida (Odontionycha) 1 1 2009
viridis
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Cassida vittata 1 1 1970
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Chaetocnema chlorophana 2 2 1999
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Chaetocnema depressa 1 1 1999
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Chaetocnema hortensis 2 2 1999
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Chaetocnema obesa 1 1 1999
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Chaetocnema tibialis 1 1 1999
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Chilotomina nigritarsis 1 1 1948
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Chrysolina (Calaphodes) 1 1 1953
haemoptera
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Chrysolina banksi 1 1 1970
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Chrysolina banksi 1 1 1957
friederici
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Chrysolina kuesteri 1 1 1988
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Chrysolina polita 1 1 1988
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Chrysomela populi 1 1 1970
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Colaspidema atrum 1 1 1970
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Crepidodera impressa 1 1 1949
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Crepidodera plutus 2 2 1999
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Crioceris asparagi 2 2 1961-1983
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Crioceris 3 2 1948-1983
duodecimpunctata
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Cryptocephalus bilineatus 3 3 1961-1965
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Cryptocephalus crassus 1 2 1980
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Cryptocephalus flavipes 1 1 1988
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Cryptocephalus fulvus 3 1 1961-1963
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Cryptocephalus 1 1 1980
pominorum
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Cryptocephalus pulchellus 2 1 1980
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Cryptocephalus rufipes 1 1 1980
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Cryptocephalus rugicollis 1 1 1980
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Cryptocephalus 1 1 1980

sexpustulatus
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Insecta Coleoptera Chrysomelidae Cryptocephalus violaceus 3 1 1980
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Galeruca tanaceti 1 1 1970
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Gastrophysa polygoni 1 1 1970
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Hypocassida meridionalis 1 1 2009
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Hypocassida subferruginea 2 1 1985-2009
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Labidostomis lusitanica 1 1 1983
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Lachnaia tristigma 1 1 1983
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Leotinotarsa decemlineata 2 1 1988
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Leptinotarsa decemlineata 1 1 1970
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Longitarsus aeruginosus 1 1 1999
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Longitarsus codinai 2 2 1999
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Longitarsus luridus 1 1 1999
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Longitarsus 1 1 1999
melanocephalus
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Longitarsus rubiginosus 1 1 1999
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Longitarsus succineus 1 1 1999
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Monolepta erythrocephala 1 1 1957
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Neocrepidodera ferruginea 1 1 1999
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Neocrepidodera impressa 3 3 1999
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Pachnephorus cylindricus 2 2 1983
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Pachnephorus tessellatus 1 1 1983
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Phyllotreta cruciferae 1 1 1999
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Phyllotreta nemorum 2 2 1999
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Phyllotreta undulata 2 2 1999
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Phyllotreta variipennis 2 2 1999
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Plateumaris sericea 1 1 1983
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Podagrica fuscicornis 1 1 1999
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Podagrica fuscipes 2 1 1952-199
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Podagrica malvae 1 1 1999
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Podagrica menetriesi 1 1 1999
discendens

Insecta Coleoptera Chrysomelidae Psylliodes chrysocephalus 1 1 1999
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Psylliodes marcidus 1 1 1999
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Psylliodes puncticollis 1 1 1999

Insecta Coleoptera Chrysomelidae Tituboea sexmaculata 1 1 1983
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Insecta Coleoptera Cleridae Denops longicollis 1 1 1959
Insecta Coleoptera Coccinellidae Adalia (Adalia) 3 2 1951-1984
bipunctata
Insecta Coleoptera Coccinellidae Anisosticta 3 2 1948-1968
novemdecimpunctata
Insecta Coleoptera Coccinellidae Coccinella (Coccinella) 1 1 1948
quinquepunctata
Insecta Coleoptera Coccinellidae Coccinella (Coccinella) 1 1 1970
septempunctata
Insecta Coleoptera Coccinellidae Exochomus (Exochomus) 1 1 1986
nigromaculatus
Insecta Coleoptera Coccinellidae Exochommus 1 1 1986
quadripustulatus
Insecta Coleoptera Coccinellidae Harmonia quadripunctata 1 1 1984
Insecta Coleoptera Coccinellidae Neomysia oblongoguttata 1 1 1984
Insecta Coleoptera Coccinellidae Oenopia conglobata 2 2 1984
Insecta Coleoptera Coccinellidae Platynaspis luteorubra 1 1 1986
Insecta Coleoptera Coccinellidae Thea vigintiduopunctata 1 1 1927
Insecta Coleoptera Colydiidae Anommatus (Anommatus) 1 1 1917
12-striatus
Insecta Coleoptera Colydiidae Langelandia reitteri 1 1 1934
Insecta Coleoptera Colydiidae Synchita mediolanensis 1 1 1977
Insecta Coleoptera Corylophidae Sericoderus lateralis 1 1 2008
Insecta Coleoptera Cryptophagidae Atomaria scutellaris 1 1 1954
Insecta Coleoptera Cryptophagidae Micrambe vini 1 1 1949
Insecta Coleoptera Curculionidae Chromoderus fasciatus 1 1 1967
Insecta Coleoptera Curculionidae Crypturgus cribellus 1 1 1983
Insecta Coleoptera Curculionidae Crypturgus mediterraneus 1 1 1983
Insecta Coleoptera Curculionidae Crypturgus numidicus 1 1 1983
Insecta Coleoptera Curculionidae Dorytomus longimanus 1 1 1963
Insecta Coleoptera Curculionidae Holotrichapion (Apiops) 1 1 1948
pisi
Insecta Coleoptera Curculionidae Hylastes linearis 1 1 1957
Insecta Coleoptera Curculionidae Hylurgus ligniperda 1 1 1958
Insecta Coleoptera Curculionidae Lixus brevirrostris 1 1 1960
Insecta Coleoptera Curculionidae Melanobaris laticollis 1 1 1960
Insecta Coleoptera Curculionidae Orthotomicus erosus 1 1 1961
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Insecta Coleoptera Curculionidae Otiorrhynchus ligneus 2 1 1954-1955
Insecta Coleoptera Curculionidae Philopedon plagiatum 1 1 1941
Insecta Coleoptera Curculionidae Phytonomus ononidis 1 1 1949
Insecta Coleoptera Curculionidae Phytonomus variabilis 1 1 1949
Insecta Coleoptera Curculionidae Pselactus spadix 1 1 1964
Insecta Coleoptera Curculionidae Sitona (Sitona) cinerascens 1 1 2004
Insecta Coleoptera Curculionidae Sitona cachecta 1 1 1967
Insecta Coleoptera Curculionidae Sitona griseus 2 1 1949-1965
Insecta Coleoptera Curculionidae Sitona hispidulus 1 1 1967
Insecta Coleoptera Curculionidae Sitona lineatus 1 1 1950
Insecta Coleoptera Curculionidae Sphaenophorus 2 1 1949-1950
striatopunctatus
Insecta Coleoptera Curculionidae Trachyphloeus spinosus 1 1 1963
Insecta Coleoptera Dermestidae Dermestes (Dermestinus) 1 1 1965
murinus
Insecta Coleoptera Dermestidae Dermestes (Dermestinus) 2 1 1948
pardalis
Insecta Coleoptera Dermestidae Dermestes (Dermestinus) 2 2 1950-1956
sardous
Insecta Coleoptera Dermestidae Dermestes (Dermestinus) 1 1 1964
undulatus
Insecta Coleoptera Dermestidae Dermestes vulpinus 1 1 1967
Insecta Coleoptera Drilidae Drilus flavescens 2 2 1953
Insecta Coleoptera Dynastidae Callicnemis latreillei 9 2 1882-1993
Insecta Coleoptera Dynastidae Pentodon bispinosus 3 1 1949-1954
Insecta Coleoptera Dytiscidae Acilius (Acilius) sulcatus 1 1 1908
Insecta Coleoptera Dytiscidae Agabus (Gaurodytes) 1 1 2000
bipustulatus
Insecta Coleoptera Dytiscidae Agabus bipustulatus 4 2 1954
Insecta Coleoptera Dytiscidae Agabus nebulosus 4 2 2000
Insecta Coleoptera Dytiscidae Bidessus pumilus 7 4 1951-2000
Insecta Coleoptera Dytiscidae Colymbetes fuscus 3 2 1951-2000
Insecta Coleoptera Dytiscidae Copelatus haemorrhoidalis 4 2 2000
Insecta Coleoptera Dytiscidae Cybister (Cybister) 1 1 1951
tripunctatus
Insecta Coleoptera Dytiscidae Cybister (Cybister) 14 7 2000

tripunctatus africanus




ELS ARTROPODES DEL DELTA DEL LLOBREGAT

299

Hexapoda

Classe Ordre Familia Espécie Citacio  Localitat  Anys

Insecta Coleoptera Dytiscidae Deronectes bombycinus 1 1 1951
fairmairei

Insecta Coleoptera Dytiscidae Deronectes moestus 1 1 1951

Insecta Coleoptera Dytiscidae Deronectes opatrinus 1 1 1951

Insecta Coleoptera Dytiscidae Eretes sticticus 1 1 1951

Insecta Coleoptera Dytiscidae Graphodetus cinereus 3 2 2000

Insecta Coleoptera Dytiscidae Guignotus geminus 1 1 1951

Insecta Coleoptera Dytiscidae Guignotus geminus ab. 1 1 1951
duftschmidti

Insecta Coleoptera Dytiscidae Hydaticus (Guignotites) 11 6 1951-2000
leander

Insecta Coleoptera Dytiscidae Hydroglyphus pusillus 22 11 2000-2005

Insecta Coleoptera Dytiscidae Hydroporus aubei*

Insecta Coleoptera Dytiscidae Hydroporus (Hydroporus) 1 1 1951
planus

Insecta Coleoptera Dytiscidae Hydroporus (Hydroporus) 3 2 1951-2000
tessellatus

Insecta Coleoptera Dytiscidae Hydroporus (Hydroporus) 2 1 2000
vagepictus

Insecta Coleoptera Dytiscidae Hydroporus limbatus 9 5 1951-2000

Insecta Coleoptera Dytiscidae Hydrovatus (Vathydrus) 13 7 1951-2000
cuspidatus

Insecta Coleoptera Dytiscidae Hygrotus inaequalis 1 1 1949

Insecta Coleoptera Dytiscidae Hygrotus 1 1 1949
parallelogrammus

Insecta Coleoptera Dytiscidae Hyphydrus (Hyphydrus) 9 5 1951-2000
aubei

Insecta Coleoptera Dytiscidae Laccophilus hyalinus 5 3 1951-2000

Insecta Coleoptera Dytiscidae Laccophilus hyalinus ab. 1 1 1951
testaceus

Insecta Coleoptera Dytiscidae Laccophilus minutus 9 5 1951-2000

Insecta Coleoptera Dytiscidae Laccophilus poecilus 12 6 2000

Insecta Coleoptera Dytiscidae Laccophilus variegatus 1 1 1951

Insecta Coleoptera Dytiscidae Meladema coriacea 1 1 1908

Insecta Coleoptera Dytiscidae Metaporus meridionalis 1 1 1949

Insecta Coleoptera Dytiscidae Rhantus (Rhantus) 1 1 1951

punctatus
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Insecta Coleoptera Dytiscidae Rhantus (Rhantus) 1 1 1951
punctatus ab. flaviventris

Insecta Coleoptera Dytiscidae Rhantus (Rhantus) 28 14 2000
suturalis

Insecta Coleoptera Dytiscidae Stictotarsus 1 1 1948
duodecimpustulatus

Insecta Coleoptera Dytiscidae Yola (Yola) bicarinata 1 1 1951

Insecta Coleoptera Elateridae Agriotes sordidus 1 1 1947

Insecta Coleoptera Elateridae Agriotes sputator 1 1 1967

Insecta Coleoptera Elateridae Cardiophorus exaratus 1 1 1967

Insecta Coleoptera Elateridae Dicronychus incanus 1 1 1909

Insecta Coleoptera Elateridae Drasterius bimaculatus 1 1 1967

Insecta Coleoptera Elateridae Hypnoidus pulchellus 1 1 1964

Insecta Coleoptera Elateridae Oophorus algirinus 3 1 1949-1956

Insecta Coleoptera Endomychidae Ancylopus melanocephalus 5 5 1948-1958

Insecta Coleoptera Erotylidae Triplax (Triplax) 1 1 1933
melanocephala

Insecta Coleoptera Geotrupidae Geotrupes stercorarius 2 1 1940-1953

Insecta Coleoptera Gyrinidae Gyrinus (Gyrinus) caspius 2 1 2000

Insecta Coleoptera Gyrinidae Gyrinus (Gyrinus) dejeani 1 1 1951

Insecta Coleoptera Gyrinidae Gyrinus (Gyrinus) 1 1 1951
urinator

Insecta Coleoptera Gyrinidae Gyrinus distinctus 1 1 1949

Insecta Coleoptera Haliplidae Haliplus (Haliplus) 1 1 1932
ruficollis

Insecta Coleoptera Haliplidae Haliplus (Liaphlus) 1 1 1951
mucronatus

Insecta Coleoptera Haliplidae Haliplus (Neohaliplus) 1 1 1951
lineatocollis

Insecta Coleoptera Haliplidae Peltodytes caesus 1 1 1951

Insecta Coleoptera Haliplidae Peltodytes rotundatus 1 1 1951

Insecta Coleoptera Histeridae Atholus praetermissus 2 1 1988-2001

Insecta Coleoptera Histeridae Baeckmanniolus 1 1 1950
dimidiatus

Insecta Coleoptera Histeridae Baeckmanniolus maritimus 1 1 1948

Insecta Coleoptera Histeridae Carcinops (Kissister) 1 1 1950

minima




ELS ARTROPODES DEL DELTA DEL LLOBREGAT

301

Hexapoda

Classe Ordre Familia Espécie Citacio  Localitat  Anys

Insecta Coleoptera Histeridae Cylistus filiforme 1 1 1985

Insecta Coleoptera Histeridae Halacritus punctum 1 1 1952

Insecta Coleoptera Histeridae Hister quadrimaculatus 1 1 1953

Insecta Coleoptera Histeridae Hypocacculus (Nessus) 1 1 2001
ascendens

Insecta Coleoptera Histeridae Hypocacculus (Nessus) 1 1 1988
puncticollis

Insecta Coleoptera Histeridae Hypocacculus (Nessus) 1 1 1985
rubripes

Insecta Coleoptera Histeridae Hypocaccus (Hypocaccus) 1 1 1985
crassipes

Insecta Coleoptera Histeridae Hypocaccus (Hypocaccus) 2 1 1985
rugifrons

Insecta Coleoptera Histeridae Hypocaccus radiosus 1 2 1948

Insecta Coleoptera Histeridae Kissister minimus 1 1 1985

Insecta Coleoptera Histeridae Pachylister inaequalis 1 1 1970

Insecta Coleoptera Histeridae Saprinus (Saprinus) 2 2 1985
planiusculus

Insecta Coleoptera Histeridae Saprinus acuminatus 1 1 1985

Insecta Coleoptera Histeridae Saprinus semipunctatus 3 3 1970-1985

Insecta Coleoptera Histeridae Xenonychus tridens 2 1 1985

Insecta Coleoptera Hydraenidae Ochthebius (Ochthebius) 3 2 1948-1950
meridionalis

Insecta Coleoptera Hydraenidae Ochthebius (Ochthebius) 3 2 1949-2000
viridis

Insecta Coleoptera Hydraenidae Ochthebius marinus 16 8 2000

Insecta Coleoptera Hydraenidae Ochthebius punctatus 2 1 1949

Insecta Coleoptera Hydrophilidae Berosus (Berosus) affinis 1 1 1965

Insecta Coleoptera Hydrophilidae Berosus luridus 1 1 1952

Insecta Coleoptera Hydrophilidae Cercyon (Cercyon) 1 1 1949
quisquilius

Insecta Coleoptera Hydrophilidae Dactylosternum insulare 1 1 1949

Insecta Coleoptera Hydrophilidae Enochrus (Lumetus) 22 9 200-2005
bicolor

Insecta Coleoptera Hydrophilidae Helochares (Helochares) 33 17 1970-2000
lividus

Insecta Coleoptera Hydrophilidae Helophorus (Helophorus) 1 1 1948

dorsalis
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Insecta Coleoptera Hydrophilidae Helophorus 12 6 2000
(Rhopalohelophorus)
fulgidicollis
Insecta Coleoptera Hydrophilidae Helophorus 6 3 2000
(Rhopalohelophorus)
illustris
Insecta Coleoptera Hydrophilidae Hydrobius fuscipes 4 2 2000
Insecta Coleoptera Hydrophilidae Hydrophilus pistaceus 1 1 1949
Insecta Coleoptera Hydrophilidae Limnoxenus niger 1 1 1948
Insecta Coleoptera Hydrophilidae Paracymus aeneus 1 1 2000
Insecta Coleoptera Hydrophilidae Phylhydrus halophilus 1 1 1948
Insecta Coleoptera Hydrophilidae Phylhydrus testaceus 1 1 1948
Insecta Coleoptera Latridiidae Coluocera formicaria 1 1 1954
Insecta Coleoptera Latridiidae Enicmus consimilis 1 1 1954
Insecta Coleoptera Latridiidae Holoparamecus 1 1 1951
(Calyptobium) niger
Insecta Coleoptera Latridiidae Migneauxia crassiuscula 1 1 1954
Insecta Coleoptera Lucanidae Dorcus parallelipipedus 1 1 1948
Insecta Coleoptera Malachiidae Anthocomus coccineus 3 1 1944-1990
Insecta Coleoptera Malachiidae Attalus elzeari 1 1 1894
Insecta Coleoptera Malachiidae Axinotarsus peninsularis 2 1 1941
Insecta Coleoptera Malachiidae Clanoptilus abdominalis 1 1 1990
limbifer
Insecta Coleoptera Malachiidae Clanoptilus spinosus 2 1 1942-1948
Insecta Coleoptera Malachiidae Colotes punctatus 2 2 1939-1948
Insecta Coleoptera Malachiidae Ebaeus thoracicus 1 1 1915
Insecta Coleoptera Meloidae Mylabris 2 1 1948-1949
duodecimpunctata
Insecta Coleoptera Meloidae Mylabris quadripunctata 1 1 1970
Insecta Coleoptera Meloidae Stenoria (Stenoria) 1 1 1933
apicalis
Insecta Coleoptera Meloidae Zonitis flava 2 2 1939-1941
Insecta Coleoptera Meloidae Zonitis immaculata 1 1 1909
Insecta Coleoptera Meloidae Zonitis praeusta 1 1 1948
Insecta Coleoptera Melolonthidae Amphimallon catalaunicus 1 1 1956
Insecta Coleoptera Melolonthidae Anoxia australis 2 1 1948

Insecta Coleoptera Melolonthidae Polyphyla fullo 1 1 1953
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Insecta Coleoptera Monotomidae Monotoma longicollis 1 1 1954
Insecta Coleoptera Monotomidae Monotoma quadridentata 1 1 1934
Insecta Coleoptera Mordellidae Mordella aculeata 1 1 1970
Insecta Coleoptera Mycetophagidae Typhaea stercorea 1 1 1952
Insecta Coleoptera Noteridae Noterus clavicornis 11 6 1951-2000
Insecta Coleoptera Noteridae Noterus laevis 2 2 1888-1951
Insecta Coleoptera Oedemeridae Anogcodes seladonius 5 3 1941-1983
Insecta Coleoptera Oedemeridae Chitona connexa 1 1 1987
Insecta Coleoptera Oedemeridae Chitona suturalis 5 2 1917-2004
Insecta Coleoptera Oedemeridae Dryops algiricus 12 6 2000
Insecta Coleoptera Oedemeridae Dryops luridus 1 1 1949
Insecta Coleoptera Oedemeridae Nacerdes (Nacerdes) 3 3 1982-1983
melanura
Insecta Coleoptera Oedemeridae Oedemera (Oedemera) 3 2 1983
barbara
Insecta Coleoptera Oedemeridae Oedemera (Oedemera) 2 2 1983
crassipes
Insecta Coleoptera Oedemeridae Oedemera (Oedemera) 1 1 1917
lateralis
Insecta Coleoptera Oedemeridae Oedemera (Oedemera) 2 2 1982
lurida
Insecta Coleoptera Oedemeridae Oedemera (Oedemera) 11 5 1909-1983
nobilis
Insecta Coleoptera Oedemeridae Oedemera (Oedemera) 4 2 1900-1983
simplex
Insecta Coleoptera Oedemeridae Oedemera (Oedemera) 1 1 1982
virescens
Insecta Coleoptera Oedemeridae Oedemera tristis 1 1 1900
Insecta Coleoptera Oedemeridae Stenostoma rostratum 8 4 1898-1993
Insecta Coleoptera Phalacridae Olibrus affinis 1 1 1939
Insecta Coleoptera Phalacridae Olibrus castaneus 1 1 1995
Insecta Coleoptera Phalacridae Olibrus liquidus 3 2 1888-1991
Insecta Coleoptera Phalacridae Stilbus oblongus 1 1 1995
Insecta Coleoptera Phalacridae Stilbus pannonicus 1 1 1995
Insecta Coleoptera Ptinidae Ptinus (Ptinus) clavipes 1 1 1934
Insecta Coleoptera Ptinidae Ptinus (Ptinus) fur 1 1 1961
Insecta Coleoptera Ptinidae Ptinus (Ptinus) latro 2 2 1934-1975
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Insecta Coleoptera Rhipiphoridae Macrosiagon tricuspidata 2 2 1896-1941
Insecta Coleoptera Rutelidae Anisoplia remota 3 1 1940-1954
Insecta Coleoptera Rutelidae Anomala devota 1 1 1948
Insecta Coleoptera Rutelidae Anomala dubia 1 1 1887
Insecta Coleoptera Rutelidae Hoplia coerulea 3 1 1915-1955
Insecta Coleoptera Scarabaeidae Bubas bison 4 1 1943-1954
Insecta Coleoptera Scarabaeidae Geotrupes spiniger 1 1 1954
Insecta Coleoptera Scarabaeidae Gymnopleurus sturmi 1 1 1908
Insecta Coleoptera Scarabaeidae Oniticellus pallipes 2 1 1949
Insecta Coleoptera Scarabaeidae Onthophagus 1 1 1985
(Furconthophagus)
furcatus
Insecta Coleoptera Scarabaeidae Onthophagus 6 1 1930-1985
(Onthophagus) taurus
Insecta Coleoptera Scarabaeidae Onthophagus 2 1 1956-1958
(Paleonthophagus)
fracticornis
Insecta Coleoptera Scarabaeidae Onthophagus 1 1 1985
(Paleonthophagus) joanne
Insecta Coleoptera Scarabaeidae Onthophagus 1 1 1985
(Paleonthophagus) lemur
Insecta Coleoptera Scarabaeidae Onthophagus 2 1 1953-1954
(Paleonthophagus)
opacicollis
Insecta Coleoptera Scarabaeidae Onthophagus 1 1 1953
(Paleonthophagus) ovatus
Insecta Coleoptera Scarabaeidae Onthophagus 2 1 1955-1974
(Paleonthophagus)
ruficapillus
Insecta Coleoptera Scarabaeidae Onthophagus 1 1 1985
(Paleonthophagus) vacca
Insecta Coleoptera Scarabaeidae Onthophagus (Parentius) 4 1 1953-1985
punctatus
Insecta Coleoptera Scarabaeidae Onthophagus 1 1 1940
(Trichonthophagus) maki
Insecta Coleoptera Scarabaeidae Scarabaeus (Ateuchetus) 3 1 1949-1954
semipunctatus
Insecta Coleoptera Scarabaeidae Scarabaeus (Scarabaeus) 1 1 1954

sacer
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Insecta Coleoptera Scydmaenidae Chevrolatia insignis 1 1 1954
Insecta Coleoptera Silphidae Ablattaria subtriangula 1 1 2002
Insecta Coleoptera Silphidae Nicrophorus vestigator 2 1 1931-2002
Insecta Coleoptera Silphidae Silpha obscura obscura 2 1 1970-2002
Insecta Coleoptera Silphidae Silpha olivieri 5 1 1919-2002
Insecta Coleoptera Silphidae Silpha puncticollis 1 1 1909
Insecta Coleoptera Silphidae Silpha tristis 10 2 1914-2002
Insecta Coleoptera Silphidae Thanatophilus sinuatus 1 1 2002
Insecta Coleoptera Staphylinidae Brachygluta carthagenica 2 1 1957-1963
Insecta Coleoptera Staphylinidae Bryaxis sanguinea 1 1 1960
Insecta Coleoptera Tenebrionidae Ammobius rufus 1 1 1999
Insecta Coleoptera Tenebrionidae Gonocephalum obscurum 1 1 1985
Insecta Coleoptera Tenebrionidae Gonocephalum rusticum 1 1 1999
Insecta Coleoptera Tenebrionidae Halammobia pellucida 3 2 1934-1999
Insecta Coleoptera Tenebrionidae Hymenalia rufipes 1 1 1961
Insecta Coleoptera Tenebrionidae Lagria hirta 1 1 1970
Insecta Coleoptera Tenebrionidae Leichenum pulchellum 1 1 1999
Insecta Coleoptera Tenebrionidae Nesotes nigroaeneus 1 1 1961
Insecta Coleoptera Tenebrionidae Phaleria bimaculata 2 2 1968-1999
Insecta Coleoptera Tenebrionidae Pseudoseriscius pruinosus 1 1 1949
Insecta Coleoptera Tenebrionidae Scaurus striatus 3 2 1960
Insecta Coleoptera Tenebrionidae Stenohelops (Stenomaleis) 1 1 1957
ardoini
Insecta Coleoptera Tenebrionidae Stenosis fallaciosa 3 3 1958
Insecta Coleoptera Tenebrionidae Stenosis intermedia 1 1 1958
Insecta Coleoptera Tenebrionidae Tentyria mucronata 1 1 1999
Insecta Coleoptera Tenebrionidae Trachyscelis aphodioides 1 1 1999
Insecta Coleoptera Tenebrionidae Xanthomus pallidus 2 2 1961-1999
Insecta Coleoptera Tenebrionidae Xanthomus pellucidus 1 1 1961
Insecta Coleoptera Throscidae Throscus elateroides 1 1 1959
Insecta Coleoptera Throscidae Throscus exul 1 2 1952
Insecta Coleoptera Trogositidae Nemozoma elongatum 2 2 1969-2010
Insecta Diptera Bombyliidae Systoechus ctenopterus 1 1 1998
Insecta Diptera Ceratopogonidae Culicoides (Avaritia) 1 1 1992

obsoletus
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Insecta Diptera Ceratopogonidae Culicoides (Culicoides) 1 1 1992
pulicaris
Insecta Diptera Ceratopogonidae Culicoides maritimus 1 1 1992
Insecta Diptera Chaoboridae Chaoborus flavicans 6 3 2000
Insecta Diptera Chironomidae Ablabesmyia longistyla*
Insecta Diptera Chironomidae Ablabesmyia monilis 18 4 2004-2005
Insecta Diptera Chironomidae Chironomus (Chironomus) 33 16 2000
plumosus
Insecta Diptera Chironomidae Chironomus (Chironomus) 84 27 2000-2005
riparius
Insecta Diptera Chironomidae Chironomus (Chironomus) 18 8 2000-2005
salinarius
Insecta Diptera Chironomidae Chironomus luridus*
Insecta Diptera Chironomidae Chironomus prasinus*
Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura scutellata 4 1 2004-2005
Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus (Cricotopus)
bicinctus*
Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus (Isocladius) 38 8 2004-2005
ornatus
Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus (Isocladius) 39 10 1978-2005
sylvestris
Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus (Isocladius) 16 4 2004-2005
trifasiatus
Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus intersectus 4 2 2004-2005
Insecta Diptera Chironomidae Cryptochironomus 4 2 2004-2005
obreptans
Insecta Diptera Chironomidae Dicrotendipes pallidicornis 32 7 2004-2005
Insecta Diptera Chironomidae Eukiefferiella claripennis 2 1 2004-2005
Insecta Diptera Chironomidae Glyptotendipes pallens 4 1 2004-2005
Insecta Diptera Chironomidae Harnischia cf. fuscimana*
Insecta Diptera Chironomidae Kiefferulus tendipediformis 6 2 2004-2005
Insecta Diptera Chironomidae Microchironomus deribae 10 4 2004-2005
Insecta Diptera Chironomidae Nanocladius
(Nanocladius) rectinervis*
Insecta Diptera Chironomidae Parachironomus arcuatus*
Insecta Diptera Chironomidae Parachironomus frequens*

Insecta Diptera Chironomidae Parachironomus parilis*
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Insecta Diptera Chironomidae Paratanytarsus grimmii 24 7 2004-2005
Insecta Diptera Chironomidae Polypedilum cultellatum™
Insecta Diptera Chironomidae Polypedilum nubeculosum*
Insecta Diptera Chironomidae Polypedilum nubifer 10 4 2004-2005
Insecta Diptera Chironomidae Procladius (Holotanypus) 10 4 2004-2005
choreus
Insecta Diptera Chironomidae Psectrocladius
(Allopsectrocladius)
obvius*
Insecta Diptera Chironomidae Psectrocladius
(Psectrocladius)
limbatellus*
Insecta Diptera Chironomidae Psectrocladius 22 7 2004-2005
(Psectrocladius)
sordidellus
Insecta Diptera Chironomidae Psectrocladius ventricosus-
brehmi*
Insecta Diptera Chironomidae Rheocricotopus 2 1 2004-2005
(Psilocricotopus)
chalybeatus
Insecta Diptera Chironomidae Tanypus punctipennis 6 3 2004-2005
Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsus formosanus 16 6 2004-2005
Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsus Pe20*
Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsus tika*
Insecta Diptera Culicidae Aedes (Ochlerotatus) 6 5 1981-1992
caspius
Insecta Diptera Culicidae Aedes (Ochlerotatus) 1 1 1992
detritus
Insecta Diptera Culicidae Anopheles (Anopheles) 1 1 1992
claviger
Insecta Diptera Culicidae Coquillettidia 5 3 1982-1992
(Coquillettidia) richiardii
Insecta Diptera Culicidae Culex (Barraudius) 2 1 2000
modestus
Insecta Diptera Culicidae Culex (Culex) pipiens 30 13 1981-2000
Insecta Diptera Culicidae Culex (Culex) theileri 4 3 1991-1992
Insecta Diptera Culicidae Culiseta (Allotheobaldia) 7 4 1982-1993

longiareolata
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Insecta Diptera Culicidae Culiseta (Culiseta) 1 1 2000
annulata
Insecta Diptera Culicidae Culiseta (Culiseta) 7 3 1982-1992
subochrea
Insecta Diptera Culicidae Culiseta annulata 6 1 2000
Insecta Diptera Culicidae Uranotaenia 6 2 1982-1992
(Uranotaenia) unguiculata
Insecta Diptera Sphaeroceridae Lekanesphaera hookeri 8 3 2000-2005
Insecta Diptera Tabanidae Tabanus autumnalis 1 1 1989
Insecta Diptera Tabanidae Tabanus eggeri 1 1 1989
Insecta Diptera Tabanidae Tabanus rectus 1 1 1989
Insecta Ephemeroptera Baetidae Baetis pavidus 2 1 2004-2005
Insecta Ephemeroptera Baetidae Baetis rhodani 2 1 2004-2005
Insecta Ephemeroptera Baetidae Cloeon cognatum 74 32 2000-2005
Insecta Ephemeroptera Caenidae Caenis macrura 24 7 2000-2005
Insecta Hemiptera Alydidae* Camptopus lateralis*
Insecta Hemiptera Anthocoridae Anthocoris nemoralis*
Insecta Hemiptera Anthocoridae Anthocoris nemorum 1 1 1959
Insecta Hemiptera Anthocoridae Cardiastethus fasciiventris 1 1 1914
Insecta Hemiptera Anthocoridae Cardiastethus nazarenus 1 1 1956
Insecta Hemiptera Anthocoridae Dufouriellus ater*
Insecta Hemiptera Anthocoridae Orius (Orius) laevigatus 1 1 1959
laevigatus
Insecta Hemiptera Anthocoridae Orius (Orius) niger 1 1 1959
Insecta Hemiptera Aradidae Aradus cinnamomeus 1 1 1968
Insecta Hemiptera Coreidae Bathysolen nubilus 1 1 1985
Insecta Hemiptera Coreidae Bothrostethus annulipes 1 1 1918
Insecta Hemiptera Coreidae Centrocoris variegatus 1 1 1900
Insecta Hemiptera Coreidae Ceraleptus gracilicornis*
Insecta Hemiptera Coreidae Ceraleptus lividus 1 1 1941
Insecta Hemiptera Coreidae Ceraleptus obtusus*
Insecta Hemiptera Coreidae Coreus marginatus 2 2 1915-1959
Insecta Hemiptera Coreidae Coreus marginatus 2 2 1959-1960
marginatus
Insecta Hemiptera Coreidae Coriomeris hirticornis*

Insecta Hemiptera Coreidae Enoplops scapha*




ELS ARTROPODES DEL DELTA DEL LLOBREGAT

309

Hexapoda
Classe Ordre Familia Espécie Citacio  Localitat  Anys
Insecta Hemiptera Coreidae Phyllomorpha laciniata 4 3 1959
Insecta Hemiptera Coreidae Strobilotoma
typhaecornis*
Insecta Hemiptera Corixidae Corixa affinis 1 1 1980
Insecta Hemiptera Corixidae Corixa panzeri 1 1 1968
Insecta Hemiptera Corixidae Micronecta 14 6 2000-2005
(Dichaetonecta) scholtzi
Insecta Hemiptera Corixidae Paracorixa concinna
concinna*
Insecta Hemiptera Corixidae Sigara (Halicorixa) selecta 2 1 1982
Insecta Hemiptera Corixidae Sigara (Halicorixa) 35 18 1983-2000
stagnalis
Insecta Hemiptera Corixidae Sigara (Halicorixa) 6 4 1981-1983
stagnalis stagnalis
Insecta Hemiptera Corixidae Sigara 4 2 2000
(Pseudovermicorixa)
nigrolineata
Insecta Hemiptera Corixidae Sigara
(Pseudovermicorixa)
nigrolineata nigrolineata®
Insecta Hemiptera Corixidae Sigara (Vermicorixa) 22 9 1980-2000
lateralis
Insecta Hemiptera Cydnidae Byrsinus albipennis 2 2 1962-1965
Insecta Hemiptera Cydnidae Byrsinus flavicornis*
Insecta Hemiptera Cydnidae Byrsinus pilosulus 1 1 1959
Insecta Hemiptera Cydnidae Cantophorus maculipes*
Insecta Hemiptera Cydnidae Cydnus aterrimus 2 1 1918-1959
Insecta Hemiptera Cydnidae Geotomus punctulatus 2 2 1959
Insecta Hemiptera Cydnidae Legnotus picipes™
Insecta Hemiptera Cydnidae Macroscytus brunneus 1 1 1959
Insecta Hemiptera Gerridae Aquarius cinereus 1 1 1956
Insecta Hemiptera Gerridae Gerris (Gerris) argentatus 6 3 1948-2000
Insecta Hemiptera Gerridae Gerris (Gerris) gibbifer 1 1 1982
Insecta Hemiptera Gerridae Gerris (Gerris) thoracicus 1 1 1961
Insecta Hemiptera Hydrometridae Hydrometra stagnorum 2 2 1982-2009
Insecta Hemiptera Lygaeidae Aphanus rolandri*
Insecta Hemiptera Lygaeidae Arocatus roeselii*
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Insecta Hemiptera Lygaeidae Artheneis foveolata™
Insecta Hemiptera Lygacidae Beosus maritimus*
Insecta Hemiptera Lygaeidae Cymus glandicolor™
Insecta Hemiptera Lygaeidae Cymus melanocephalus*
Insecta Hemiptera Lygaeidae Dimorphopterus

brachypterus*
Insecta Hemiptera Lygaeidae Emblethis duplicatus*
Insecta Hemiptera Lygacidae Emblethis griseus 2 2 1959
Insecta Hemiptera Lygacidae Eremocoris fenestratus*
Insecta Hemiptera Lygacidae Eremocoris ribauti 1 1 2007
Insecta Hemiptera Lygaeidae Geocoris (Geocoris) lineola 1 1 1959
Insecta Hemiptera Lygaeidae Geocoris (Geocoris) lineola

lineola*
Insecta Hemiptera Lygaeidae Geocoris (Geocoris)

megacephalus®
Insecta Hemiptera Lygaeidae Geocoris (Piocoris)

erythrocephalus*
Insecta Hemiptera Lygacidae Graptostethus servus 1 1 1894
Insecta Hemiptera Lygacidae Henestaris halophilus*
Insecta Hemiptera Lygaeidae Henestaris irroratus 2 1 1941-1960
Insecta Hemiptera Lygacidae Henestaris laticeps 1 2 1959
Insecta Hemiptera Lygaeidae Henestaris laticeps laticeps 2 2 1959
Insecta Hemiptera Lygacidae Heterogaster artemisiae*
Insecta Hemiptera Lygacidae Hyalochilus ovatulus*
Insecta Hemiptera Lygacidae Ischnodemus quadratus*
Insecta Hemiptera Lygacidae Lamprodema maura 3 1 1941-1959
Insecta Hemiptera Lygaeidae Lasiosomus enervis 1 1 1941
Insecta Hemiptera Lygacidae Lygaeosoma sardeum

sardeum™
Insecta Hemiptera Lygacidae Lygaeus equestris*
Insecta Hemiptera Lygacidae Macroplax fasciata

fasciata*
Insecta Hemiptera Lygaeidae Macropternella bicolor

conica*
Insecta Hemiptera Lygaeidae Macropternella convexa 1 1 1959

Insecta Hemiptera Lygaeidae Metopoplax ditomoides*




ELS ARTROPODES DEL DELTA DEL LLOBREGAT

311

Hexapoda
Classe Ordre Familia Espécie Citacio  Localitat  Anys
Insecta Hemiptera Lygaeidae Nysius cymoides™
Insecta Hemiptera Lygacidae Nysius ericae 1 1 1959
Insecta Hemiptera Lygacidae Nysius ericae ericae™
Insecta Hemiptera Lygaeidae Nysius graminicola 2 2 1959
graminicola
Insecta Hemiptera Lygaeidae Nysius helveticus*
Insecta Hemiptera Lygaeidae Nysius immunis*
Insecta Hemiptera Lygacidae Nysius thymi thymi*
Insecta Hemiptera Lygacidae Orsillus reyi*
Insecta Hemiptera Lygaeidae Oxycarenus (Oxycarenus) 1 1 1959
lavaterae
Insecta Hemiptera Lygaeidae Pachybrachius fracticollis*
Insecta Hemiptera Lygaeidae Paraparomius leptopoides*
Insecta Hemiptera Lygaeidae Paromius gracilis 1 1 1915
Insecta Hemiptera Lygacidae Peritrechus gracilicornis*
Insecta Hemiptera Lygacidae Peritrechus meridionalis 1 1 1941
Insecta Hemiptera Lygaeidae Pionosomus varius 1 1 1959
Insecta Hemiptera Lygacidae Remaudiereana annulipes™
Insecta Hemiptera Lygaeidae Scolopostethus decoratus*
Insecta Hemiptera Lygacidae Scolopostethus pictus*
Insecta Hemiptera Lygacidae Spilostethus pandurus 1 1 1893
Insecta Hemiptera Lygaeidae Stygnocoris fuligineus*
Insecta Hemiptera Lygacidae Stygnocoris sabulosus*
Insecta Hemiptera Lygacidae Tropidothorax
leucopterus*
Insecta Hemiptera Lygaeidae Xantochilus quadratus*
Insecta Hemiptera Lygaeidae Xantochilus saturnius*
Insecta Hemiptera Mesoveliidae Mesovelia vittigera 3 2 1954-2000
Insecta Hemiptera Miridae Adelphocoris lineolatus 2 1 1959
Insecta Hemiptera Miridae Adelphocoris seticornis*
Insecta Hemiptera Miridae Adelphocoris ticinensis 1 1 1959
Insecta Hemiptera Miridae Apolygus spinolae 1 1 1959
Insecta Hemiptera Miridae Atomoscelis onusta 2 2 1959
Insecta Hemiptera Miridae Auchenocrepis
minutissima*
Insecta Hemiptera Miridae Campyloneura virgula®
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Insecta Hemiptera Miridae Capsus ater*
Insecta Hemiptera Miridae Closterotomus norwegicus 2 1 1960
Insecta Hemiptera Miridae Closterotomus trivialis*
Insecta Hemiptera Miridae Conostethus venustus
venustus*
Insecta Hemiptera Miridae Cyphodema instabilis*
Insecta Hemiptera Miridae Cyrtopeltis (Cyrtopeltis)
geniculata*
Insecta Hemiptera Miridae Deraeocoris
(Camptobrochis) serenus*
Insecta Hemiptera Miridae Eurystylus bellevoyei*
Insecta Hemiptera Miridae Hadrophyes sulphurella 1 1 1959
Insecta Hemiptera Miridae Heterotoma planicornis*
Insecta Hemiptera Miridae Lepidargyrus ancorifer 2 1 1960
Insecta Hemiptera Miridae Liocoris tripustulatus*
Insecta Hemiptera Miridae Lygus gemellatus 1 1 1959
Insecta Hemiptera Miridae Lygus gemellatus 1 1 1959
gemellatus
Insecta Hemiptera Miridae Lygus maritimus*
Insecta Hemiptera Miridae Lygus pratensis*
Insecta Hemiptera Miridae Lygus rugulipennis 4 1 1940-1959
Insecta Hemiptera Miridae Macrolophus melanotoma 2 1 1941
Insecta Hemiptera Miridae Macrotylus (Alloeonycha)
atricapillus*
Insecta Hemiptera Miridae Macrotylus (Alloeonycha)
paykullii*
Insecta Hemiptera Miridae Megalocoleus molliculus 2 2 1959
Insecta Hemiptera Miridae Notostira erratica™
Insecta Hemiptera Miridae Orthops kalmii*
Insecta Hemiptera Miridae Orthotylus (Litocoris)
stysi*
Insecta Hemiptera Miridae Orthotylus (Melanotrichus) 1 1 1959
moncreaffi
Insecta Hemiptera Miridae Orthotylus 2 2 1959
(Melanotrichus) palustris
Insecta Hemiptera Miridae Orthotylus 2 2 1959

(Melanotrichus) salsolae
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Insecta Hemiptera Miridae Pachytomella passerinii*
Insecta Hemiptera Miridae Parachlorillus spilotus 1 1 1959
Insecta Hemiptera Miridae Phytocoris (Exophytocoris)
minor*
Insecta Hemiptera Miridae Phytocoris (Ktenocoris)
varipes*
Insecta Hemiptera Miridae Phytocoris (Ktenocoris) 3 1 1959-1980
vittiger
Insecta Hemiptera Miridae Phytocoris (Ktenocoris)
wagneri*
Insecta Hemiptera Miridae Pilophorus
cinnamopterus*
Insecta Hemiptera Miridae Pilophorus gallicus 1 1 1888
Insecta Hemiptera Miridae Pinalitus cervinus*
Insecta Hemiptera Miridae Pithanus maerkelii*
Insecta Hemiptera Miridae Polymerus (Poeciloscytus) 1 1 1959
cognatus
Insecta Hemiptera Miridae Stenodema (Brachystira) 2 2 1959
calcarata
Insecta Hemiptera Miridae Strongylocoris cicadifrons*
Insecta Hemiptera Miridae Taylorilygus apicalis 2 1 1959
Insecta Hemiptera Miridae Trigonotylus caelestialium*
Insecta Hemiptera Miridae Trigonotylus pulchellus 2 1 1959
Insecta Hemiptera Miridae Tuponia (Chlorotuponia)
brevirostris*
Insecta Hemiptera Miridae Tuponia (Chlorotuponia)
hippophaes™
Insecta Hemiptera Miridae Tuponia (Tuponia)
mixticolor™
Insecta Hemiptera Nabidae Himacerus (Anaptus)
major*
Insecta Hemiptera Nabidae Himacerus (Aptus)
mirmicoides*
Insecta Hemiptera Nabidae Nabis (Aspilaspis)
viridulus*
Insecta Hemiptera Nabidae Nabis (Halonabis) 1 1 1956
occidentalis
Insecta Hemiptera Nabidae Nabis (Nabis) provencalis*
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Insecta Hemiptera Nabidae Nabis (Nabis) punctatus 1 1 1959
Insecta Hemiptera Nabidae Nabis (Nabis) punctatus
punctatus*
Insecta Hemiptera Nabidae Nabis (Nabis) reuterianus 3 2 1956-1961
Insecta Hemiptera Nabidae Nabis (Tropiconabis)
capsiformis*
Insecta Hemiptera Nabidae Prostemma (Prostemma)
guttula guttula®
Insecta Hemiptera Nabidae Prostemma (Prostemma) 1 1 1941
sanguineum
Insecta Hemiptera Naucoridae Naucoris maculatus 21 10 2000-2005
Insecta Hemiptera Naucoridae Naucoris maculatus 5 3 1816-1982
maculatus
Insecta Hemiptera Nepidae Nepa cinerea 8 6 1910-2000
Insecta Hemiptera Nepidae Ranatra linearis 1 1 1979
Insecta Hemiptera Notonectidae Anisops debilis perplexa 2 1 2000
Insecta Hemiptera Notonectidae Anisops sardeus 2 2 1948-1979
Insecta Hemiptera Notonectidae Anisops sardeus sardeus*
Insecta Hemiptera Notonectidae Notonecta (Notonecta)
glauca glauca*
Insecta Hemiptera Notonectidae Notonecta (Notonecta) 2 2 1956-2009
maculata
Insecta Hemiptera Notonectidae Notonecta (Notonecta) 1 1 1982
viridis
Insecta Hemiptera Ochteridae* Ochterus marginatus
marginatus*
Insecta Hemiptera Pentatomidae Acrosternum
(Acrosternum) millierei*
Insecta Hemiptera Pentatomidae Aelia acuminata 1 1 1915
Insecta Hemiptera Pentatomidae Aelia cognata*
Insecta Hemiptera Pentatomidae Aelia germari*
Insecta Hemiptera Pentatomidae Aelia rostrata*
Insecta Hemiptera Pentatomidae Ancyrosoma
leucogrammes*
Insecta Hemiptera Pentatomidae Antheminia absinthii 1 1 1893
Insecta Hemiptera Pentatomidae Antheminia lunulata

lunulata*
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Insecta Hemiptera Pentatomidae Brachynema 6 3 1941-1968
purpureomarginatum
purpureomarginatum
Insecta Hemiptera Pentatomidae Carpocoris fuscispinus*
Insecta Hemiptera Pentatomidae Carpocoris mediterraneus 1 1 1959
Insecta Hemiptera Pentatomidae Carpocoris pudicus*
Insecta Hemiptera Pentatomidae Carpocoris purpureipennis*
Insecta Hemiptera Pentatomidae Codophila varia*
Insecta Hemiptera Pentatomidae Dolycoris baccarum™
Insecta Hemiptera Pentatomidae Dryadocoris (Dryadocoris)
apicalis*
Insecta Hemiptera Pentatomidae Dyroderes umbraculatus*
Insecta Hemiptera Pentatomidae Eurydema (Eurydema) 6 3 1898-2006
oleracea
Insecta Hemiptera Pentatomidae Eurydema (Eurydema) 3 2 1888-1915
ornata
Insecta Hemiptera Pentatomidae Eurydema 3 2 1915-1959
(Rubrodorsalium) ventralis
Insecta Hemiptera Pentatomidae Eysarcoris ventralis 2 2 1915-1959
Insecta Hemiptera Pentatomidae Graphosoma italicum™
Insecta Hemiptera Pentatomidae Graphosoma
semipunctatum*
Insecta Hemiptera Pentatomidae Holcostethus albipes™
Insecta Hemiptera Pentatomidae Neottiglossa bifida*
Insecta Hemiptera Pentatomidae Nezara viridula 1 1 1959
Insecta Hemiptera Pentatomidae Palomena prasina*
Insecta Hemiptera Pentatomidae Peribalus strictus*
Insecta Hemiptera Pentatomidae Picromerus nigridens 1 1 1899
Insecta Hemiptera Pentatomidae Piezodurus lituratus 1 1 1915
Insecta Hemiptera Pentatomidae Podops (Podops) inuncta 1 1 1914
Insecta Hemiptera Pentatomidae Rhaphigaster nebulosa™
Insecta Hemiptera Pentatomidae Sciocoris (Neosciocoris) 3 2 1959-1962
conspurcatus majusculus
Insecta Hemiptera Pentatomidae Sciocoris (Neosciocoris)
maculatus*
Insecta Hemiptera Pentatomidae Sciocoris (Neosciocoris)

pallens*




316

ELS SISTEMES NATURALS DEL DELTA DEL LLOBREGAT

Hexapoda

Classe Ordre Familia Espécie Citacio  Localitat  Anys
Insecta Hemiptera Pentatomidae Sciocoris (Sciocoris)

cursitans*
Insecta Hemiptera Pentatomidae Zicrona caerulea 2 1 1909-1915
Insecta Hemiptera Piesmatidae Parapiesma quadratum 1 1 1959
Insecta Hemiptera Piesmatidae Parapiesma salsolae 1 1 1962
Insecta Hemiptera Pleidae Plea minutissima 14 7 2000
Insecta Hemiptera Pleidae Plea minutissima 2 1 1959-1979

minutissima
Insecta Hemiptera Psyllidae Glycaspis brimblecombei 2 2 2009
Insecta Hemiptera Pyrrhocoridae Pyrrhocoris apterus 2 2 1959
Insecta Hemiptera Reduviidae Coranus (Coranus) griseus 2 1 1914-1959
Insecta Hemiptera Reduviidae Coranus (Coranus)

kerzhneri*
Insecta Hemiptera Reduviidae Coranus (Coranus) niger*
Insecta Hemiptera Reduviidae Coranus (Coranus)

pericarti*
Insecta Hemiptera Reduviidae Coranus (Coranus) 3 2 1914-1960

subapterus
Insecta Hemiptera Reduviidae Empicoris culiciformis 2 2 1915-1960
Insecta Hemiptera Reduviidae Empicoris mediterraneus 1 1 1960
Insecta Hemiptera Reduviidae Empicoris rubromaculatus 6 2 1915-1962
Insecta Hemiptera Reduviidae Empicoris salinus 3 1 1962
Insecta Hemiptera Reduviidae Gardena insignis 1 1 1961
Insecta Hemiptera Reduviidae Metapterus linearis 7 1 1960-1961
Insecta Hemiptera Reduviidae Oncocephalus pilicornis 2 1 1954-1955
Insecta Hemiptera Reduviidae Peirates hybridus 2 2 1934-1941
Insecta Hemiptera Reduviidae Peirates strepitans 5 2 1932-1960
Insecta Hemiptera Reduviidae Peirates stridulus*
Insecta Hemiptera Reduviidae Ploiaria putoni 1 1 1960
Insecta Hemiptera Reduviidae Polytoxus sanguineus™
Insecta Hemiptera Reduviidae Polytoxus siculus 2 1 1960
Insecta Hemiptera Reduviidae Rhynocoris erythropus 1 1 1915
Insecta Hemiptera Reduviidae Rhynocoris (Rhynocoris)

cuspidatus®
Insecta Hemiptera Reduviidae Sastrapada baerensprungi 3 2 1941-1961
Insecta Hemiptera Reduviidae Schidium palinuri 2 2 1961-1993
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Insecta Hemiptera Rhopalidae Brachycarenus tigrinus*
Insecta Hemiptera Rhopalidae Corizus hyoscyami*
Insecta Hemiptera Rhopalidae Liorhyssus hyalinus 2 1 1959
Insecta Hemiptera Rhopalidae Rhopalus (Aeschyntelus)
maculatus*
Insecta Hemiptera Rhopalidae Rhopalus (Rhopalus) 1 1 1959
lepidus
Insecta Hemiptera Rhopalidae Rhopalus (Rhopalus)
parumpunctatus*
Insecta Hemiptera Rhopalidae Rhopalus (Rhopalus)
rufus*
Insecta Hemiptera Rhopalidae Rhopalus (Rhopalus)
subrufus*
Insecta Hemiptera Rhopalidae Stictopleurus pictus*
Insecta Hemiptera Rhopalidae Stictopleurus
punctatonervosus*
Insecta Hemiptera Saldidae Pentacora sphacelata 2 1 1961-1990
Insecta Hemiptera Scutelleridae Eurygaster hottentotta*
Insecta Hemiptera Scutelleridae Eurygaster maura*
Insecta Hemiptera Scutelleridae Eurygaster testudinaria
testudinaria™
Insecta Hemiptera Scutelleridae Odontoscelis
(Odontoscelis) lineola™
Insecta Hemiptera Scutelleridae Odontotarsus robustus 1 1 1974
Insecta Hemiptera Stenocephalidae Dicranocephalus agilis 2 2 1898-1959
Insecta Hemiptera Stenocephalidae Dicranocephalus albipes™
Insecta Hemiptera Stenocephalidae Dicranocephalus
marginicollis*
Insecta Hemiptera Tingidae Agramma (Agramma)
atricapillum*
Insecta Hemiptera Tingidae Agramma (Agramma)
confusum*
Insecta Hemiptera Tingidae Cantacader quadricornis*
Insecta Hemiptera Tingidae Corythucha ciliata*
Insecta Hemiptera Tingidae Dictyla echii*
Insecta Hemiptera Tingidae Monosteira unicostata 1 1 1955
Insecta Hemiptera Tingidae Tingis (Tingis) auriculata®
Insecta Hemiptera Tingidae Tingis (Tingis) cardui*
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Insecta Hemiptera Thyraeocoridae* Thyreocoris scarabaeoides*

Insecta Hemiptera Veliidae Microvelia pygmaea 1 1 1960
Insecta Hymenoptera Leucospidae Leucospis brevicauda 3 1 1890-1900
Insecta Hymenoptera Leucospidae Leucospis dorsigera 1 1 1901
Insecta Hymenoptera Leucospidae Leucospis gigas 2 1 1903-1994
Insecta Lepidoptera Arctiidae Apaidia mesogona 2 1 2005
Insecta Lepidoptera Arctiidae Cymbalophora pudica 2 2 1993-2004
Insecta Lepidoptera Arctiidae Diaphora mendica 1 1 2006
Insecta Lepidoptera Arctiidae Eilema caniola caniola 3 2 1963-2004
Insecta Lepidoptera Arctiidae Eilema rungsi 12 3 1990-2004
Insecta Lepidoptera Arctiidae Epicallia villica villica 2 1 1964
Insecta Lepidoptera Arctiidae Lithosia quadra 1 1 2004
Insecta Lepidoptera Arctiidae Pelosia muscerda 2 1 2005-2006
Insecta Lepidoptera Arctiidae Pelosia obtusa 5 1 2005-2006
Insecta Lepidoptera Arctiidae Pelosia plumosa 2 1 1985
Insecta Lepidoptera Arctiidae Phragmatobia fuliginosa 15 2 1963-2004
Insecta Lepidoptera Arctiidae Spilosoma lubricipeda 16 7 1963-2006
Insecta Lepidoptera Arctiidae Spilosoma urticae 23 5 1963-2006
Insecta Lepidoptera Arctiidae Utetheisa pulchella 7 4 1963-2006
Insecta Lepidoptera Cossidae Cossus cossus 3 1 1963
Insecta Lepidoptera Cossidae Zeuzera pyrina 5 3 1963-2005
Insecta Lepidoptera Crambidae Nomophila noctuella 3 1 2004
Insecta Lepidoptera Crambidae Palpita testalis 1 1 2000
Insecta Lepidoptera Crambidae Palpita unionalis 1 1 2005
Insecta Lepidoptera Crambidae Spoladea recurvalis 1 1 2006
Insecta Lepidoptera Crambidae Udea ferrugalis 1 1 2005
Insecta Lepidoptera Depressariidae Agonopterix 5 1 2005-2007

subpropinquella
Insecta Lepidoptera Drepanidae Tethea ocularis 1 1 2004
Insecta Lepidoptera Drepanidae Thyatira batis 2 1 2004
Insecta Lepidoptera Geometridae Abraxas (Abraxas) 1 1 1963
pantaria

Insecta Lepidoptera Geometridae Adactylotis gesticularia 1 1 2006
Insecta Lepidoptera Geometridae Aspitates ochrearius 1 1 1963

Insecta Lepidoptera Geometridae Chlorissa etruscaria 4 2 1963-2005
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Insecta Lepidoptera Geometridae Chlorissa viridata 8 4 1963-2005
Insecta Lepidoptera Geometridae Colotois pennaria 1 1 1981
pennaria
Insecta Lepidoptera Geometridae Costaconvexa 8 4 1963-2006
polygrammata
Insecta Lepidoptera Geometridae Cyclophora puppillaria 6 2 1954-2004
Insecta Lepidoptera Geometridae Ematurga atomaria 4 3 1963-2005
Insecta Lepidoptera Geometridae Ennomos alniaria 2 1 1981
Insecta Lepidoptera Geometridae Ennomos erosaria 1 1 1981
Insecta Lepidoptera Geometridae Eucrostes indigenata 10 2 2004-2006
Insecta Lepidoptera Geometridae Eupithecia centaureata 15 4 1963-2006
Insecta Lepidoptera Geometridae Eupithecia ultimaria 2 2 2004-2006
Insecta Lepidoptera Geometridae Gymnoscelis rufifasciata 2 1 2004
Insecta Lepidoptera Geometridae Idaea degeneraria 6 3 2004-2006
Insecta Lepidoptera Geometridae Idaea dimidiata 4 2 2004
Insecta Lepidoptera Geometridae Idaea eugeniata 1 1 2005
Insecta Lepidoptera Geometridae Idaea filicata 3 1 2004
Insecta Lepidoptera Geometridae Idaea obsoletaria 1 1 2004
obsoletaria
Insecta Lepidoptera Geometridae Idaea ochrata 1 1 2004
Insecta Lepidoptera Geometridae Idaea politaria 2 2 2005
Insecta Lepidoptera Geometridae Idaea subsericeata 1 1 2004
Insecta Lepidoptera Geometridae Menophora harterti 2 1 2005
Insecta Lepidoptera Geometridae Orthonama obstipata 9 3 1963
Insecta Lepidoptera Geometridae Peribatodes rhomboidarius 2 1 2004
Insecta Lepidoptera Geometridae Peribatodes thomboidarius 3 1 2004
rhomboidarius
Insecta Lepidoptera Geometridae Rhodometra sacraria 10 2 1963-2004
Insecta Lepidoptera Geometridae Scopula emutaria 15 5 1963-2006
Insecta Lepidoptera Geometridae Scopula imitaria 1 1 2004
Insecta Lepidoptera Geometridae Scopula immutata 1 1 2004
Insecta Lepidoptera Geometridae Scopula minorata 5 1 2004
minorata
Insecta Lepidoptera Geometridae Scopula minorata 3 1 1963

ochroleucata




320 ELS SISTEMES NATURALS DEL DELTA DEL LLOBREGAT

Hexapoda
Classe Ordre Familia Espécie Citacio  Localitat  Anys
Insecta Lepidoptera Geometridae Semiothisa (Semiothisa) 11 3 1981-2006
aestimaria
Insecta Lepidoptera Geometridae Semiothisa (Semiothisa) 4 2 1963-2004
clathrata
Insecta Lepidoptera Geometridae Stegania trimaculata 6 1 1954-2004
Insecta Lepidoptera Geometridae Thalera fimbrialis 1 1 1963
Insecta Lepidoptera Geometridae Timandra comae 5 3 1963-2005
Insecta Lepidoptera Geometridae Xanthorhoe fluctuata 1 1 2004
Insecta Lepidoptera Hesperiidae Carcharodus alceae 58 3 1963-2009
Insecta Lepidoptera Hesperiidae Gegenes nostrodamus 31 5 1911-2009
Insecta Lepidoptera Hesperiidae Ochlodes venata 31 1 1995-2009
Insecta Lepidoptera Hesperiidae Ochlodes venata venata 15 3 1994-1998
Insecta Lepidoptera Hesperiidae Pyrgus (Ateleomorpha) 1 1 1995
armoricanus
Insecta Lepidoptera Hesperiidae Pyrgus (Pyrgus) malvae 14 1 1994-2009
malvoides
Insecta Lepidoptera Hesperiidae Spialia sertorius 1 1 2008
Insecta Lepidoptera Hesperiidae Spialia sertorius sertorius 1 1 1994
Insecta Lepidoptera Hesperiidae Thymelicus acteon 3 1 1995-2008
Insecta Lepidoptera Hesperiidae Thymelicus acteon acteon 2 2 1963-1994
Insecta Lepidoptera Lasiocampidae Dendrolimus pini pini 6 3 1954-2004
Insecta Lepidoptera Lasiocampidae Lasiocampa quercus 1 1 2004
Insecta Lepidoptera Lasiocampidae Lasiocampa trifolii trifolii 4 2 1915-1963
Insecta Lepidoptera Lasiocampidae Malacosoma neustria 1 1 1915
Insecta Lepidoptera Lasiocampidae Odonestis pruni 5 2 1963-2004
Insecta Lepidoptera Lasiocampidae Pachypasa limosa 4 1 1963
Insecta Lepidoptera Limacodidae Hoyosia codeti 1 1 1979
Insecta Lepidoptera Lycaenidae Aricia (Aricia) cramera 5 1 2007-2009
Insecta Lepidoptera Lycaenidae Cacyreus marshalli 23 3 1993-2008
Insecta Lepidoptera Lycaenidae Callophrys rubi 8 1 1995-2009
Insecta Lepidoptera Lycaenidae Callophrys rubi rubi 3 1 1994-1998
Insecta Lepidoptera Lycaenidae Celastrina argiolus 5 1 1996-2008
Insecta Lepidoptera Lycaenidae Celastrina argiolus 4 2 1997
argiolus
Insecta Lepidoptera Lycaenidae Cupido (Everes) argiades 1 1 1963

Insecta Lepidoptera Lycaenidae Lampides boeticus 24 3 1963-2009
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Insecta Lepidoptera Lycaenidae Leptotes pirithous 13 2 1995-2008

Insecta Lepidoptera Lycaenidae Leptotes pirithous 9 2 1994-1998
pirithous

Insecta Lepidoptera Lycaenidae Lycaena (Heodes) tityrus 1 1 1992

Insecta Lepidoptera Lycaenidae Lycaena (Heodes) tityrus 1 1 1911
dorilis

Insecta Lepidoptera Lycaenidae Lycaena (Lycaena) phlaeas 46 3 1954-2009

Insecta Lepidoptera Lycaenidae Lycaena (Lycaena) phlaeas 5 1 1998
phlaeas

Insecta Lepidoptera Lycaenidae Polyommatus (Plebicula) 1 1 1992
thersites

Insecta Lepidoptera Lycaenidae Polyommatus 62 3 1963-2009
(Polyommatus) icarus

Insecta Lepidoptera Lycaenidae Polyommatus 5 2 1998
(Polyommatus) icarus
icarus

Insecta Lepidoptera Lycaenidae Tomares ballus 9 2 1908-2006

Insecta Lepidoptera Lymantriidae Euproctis chrysorrhoea 1 1 1963

Insecta Lepidoptera Lymantriidae Laelia coenosa 18 4 1874-1991

Insecta Lepidoptera Lymantriidae Lymantria dispar 11 2 1954-2004

Insecta Lepidoptera Noctuidae Abrostola (Trigeminostola) 2 2 1963-2004
triplasia

Insecta Lepidoptera Noctuidae Acontia lucida 8 3 1963-2004

Insecta Lepidoptera Noctuidae Acronicta (Acronicta) 2 1 1963
aceris

Insecta Lepidoptera Noctuidae Acronicta (Subacronicta) 9 3 1874-2004
megacephala

Insecta Lepidoptera Noctuidae Acronicta (Triaena) cuspis 2 1 1980-1985

Insecta Lepidoptera Noctuidae Acronicta (Triaena) 6 1 1917-1985
tridens

Insecta Lepidoptera Noctuidae Acronicta (Viminia) 5 2 1963-2004
rumicis

Insecta Lepidoptera Noctuidae Aedia leucomelas 7 2 1984-2004

Insecta Lepidoptera Noctuidae Agrotis (Agrotis) biconica 5 1 2005-2006

Insecta Lepidoptera Noctuidae Agrotis exclamationis 3 2 2005-2006

Insecta Lepidoptera Noctuidae Agrotis ipsilon 13 3 1963-2004

Insecta Lepidoptera Noctuidae Agrotis puta 1 1 2004

Insecta Lepidoptera Noctuidae Agrotis segetum 6 3 1963-2006
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Insecta Lepidoptera Noctuidae Agrotis spinifera 2 2 1980-1984
Insecta Lepidoptera Noctuidae Agrotis trux 1 1 2004
Insecta Lepidoptera Noctuidae Agrotis vestigialis 10 2 2004-2007
Insecta Lepidoptera Noctuidae Amphipyra tragopoginis 1 1 2005
Insecta Lepidoptera Noctuidae Aporophyla (Phylapora) 1 1 2006
nigra
Insecta Lepidoptera Noctuidae Archanara geminipuncta 1 1 2004
Insecta Lepidoptera Noctuidae Archanara sparganii 2 2 1998-2005
Insecta Lepidoptera Noctuidae Athetis (Proxenus) hospes 23 5 1963-2006
Insecta Lepidoptera Noctuidae Autographa gamma 12 5 1963-2006
Insecta Lepidoptera Noctuidae Axylia putris 12 5 1992-2006
Insecta Lepidoptera Noctuidae Brithys crini 8 2 1874-2004
Insecta Lepidoptera Noctuidae Calaena lecostigma 1 1 2004
Insecta Lepidoptera Noctuidae Caradrina (Paradrina) 1 1 2004
clavipalpis
Insecta Lepidoptera Noctuidae Catocala (Catocala) 1 1 1963
conversa
Insecta Lepidoptera Noctuidae Catocala (Catocala) 3 1 1954-1963
elocata
Insecta Lepidoptera Noctuidae Catocala (Catocala) nupta 2 1 1959-1984
Insecta Lepidoptera Noctuidae Catocala (Mormonia) 2 1 2006
sponsa
Insecta Lepidoptera Noctuidae Celaena leucostigma 3 1 1990-1992
Insecta Lepidoptera Noctuidae Chilodes maritima 5 3 1980-2006
Insecta Lepidoptera Noctuidae Chrysodeixis chalcites 6 2 1954-2004
Insecta Lepidoptera Noctuidae Clytie illunaris 4 2 1874
Insecta Lepidoptera Noctuidae Coccidiphaga scitula 2 2 1954-2004
Insecta Lepidoptera Noctuidae Cryphia (Bryoleuca) 1 1 1992
vandalusiae
Insecta Lepidoptera Noctuidae Cryphia (Cryphia) algae 2 1 2004
Insecta Lepidoptera Noctuidae Ctenoplusia accentifera 1 1874-1888
Insecta Lepidoptera Noctuidae Daubeplusia daubei 1 1 1980
Insecta Lepidoptera Noctuidae Deltote bankiana 8 4 1963-2004
Insecta Lepidoptera Noctuidae Denticucullus mabillei 2 1 2004
Insecta Lepidoptera Noctuidae Dryobotodes (Dichonioxa) 1 1 2004

tenebrosa
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Insecta Lepidoptera Noctuidae Dysgonia algira 5 2 1963-2004
Insecta Lepidoptera Noctuidae Earias clorana 24 3 1954-2006
Insecta Lepidoptera Noctuidae Earias insulana 3 1 2006
Insecta Lepidoptera Noctuidae Earias vernana 13 2 2004-2006
Insecta Lepidoptera Noctuidae Elaphria venustula 1 1 1963
Insecta Lepidoptera Noctuidae Emmelia trabealis 8 2 1963-2006
Insecta Lepidoptera Noctuidae Eublemma candidana 1 1 2004
Insecta Lepidoptera Noctuidae Eublemma ostrina 1 1 2004
Insecta Lepidoptera Noctuidae Eublemma parva 1 1 2004
Insecta Lepidoptera Noctuidae Eutelia adulatrix 2 2 1963-2006
Insecta Lepidoptera Noctuidae Gortyna xanthenes 5 2 1980-1991
Insecta Lepidoptera Noctuidae Grammodes bifasciata 11 2 1954-2004
Insecta Lepidoptera Noctuidae Hadula (Calocestra) sodae 18 5 1963-2004
Insecta Lepidoptera Noctuidae Hadula (Calocestra) 4 3 1963-2004
trifolii
Insecta Lepidoptera Noctuidae Heliothis (Helicoverpa) 9 2 1963-2004
armigera
Insecta Lepidoptera Noctuidae Heliothis (Heliothis) 2 1 2006
nubigera
Insecta Lepidoptera Noctuidae Heliothis (Heliothis) 11 5 1963-2006
peltigera
Insecta Lepidoptera Noctuidae Heliothis (Heliothis) 4 2 1963-2006
viriplaca
Insecta Lepidoptera Noctuidae Hoplodrina ambigua 9 2 2004
Insecta Lepidoptera Noctuidae Hoplodrina blanda 2 1 1963
Insecta Lepidoptera Noctuidae Hypena (Hypena) lividalis 3 1 2004
Insecta Lepidoptera Noctuidae Lacanobia (Diataraxia) 4 2 2004-2005
blenna
Insecta Lepidoptera Noctuidae Lacanobia (Diataraxia) 9 2 1963-2004
oleracea
Insecta Lepidoptera Noctuidae Luperina (Luperina) 4 2 1954-2004
testacea
Insecta Lepidoptera Noctuidae Lygephila craccae 2 1 2005-2006
Insecta Lepidoptera Noctuidae Macdunnoughia confusa 4 2 1963-2004
Insecta Lepidoptera Noctuidae Macrochilo cribrumalis 8 3 1990-1995
Insecta Lepidoptera Noctuidae Mamestra brassicae 3 1 1952-1954
Insecta Lepidoptera Noctuidae Meganola albula 3 1 2005-2006
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Insecta Lepidoptera Noctuidae Mesapamea secalis 1 1 2005

Insecta Lepidoptera Noctuidae Mesoligia furuncula 2 1 2004

Insecta Lepidoptera Noctuidae Metopoceras 8 5 1993-2004
(Metopoceras) felicina

Insecta Lepidoptera Noctuidae Mythimna 2 2 1991-2004
(Acantholeucania) loreyi

Insecta Lepidoptera Noctuidae Mythimna (Anatelia) 18 5 1984-2006
riparia

Insecta Lepidoptera Noctuidae Mythimna (Leucania) 18 5 1984-2006
joannisi

Insecta Lepidoptera Noctuidae Mythimna (Leucania) 22 6 1980-2006
obsoleta

Insecta Lepidoptera Noctuidae Mythimna (Leucania) 1 1 2004
putrescens

Insecta Lepidoptera Noctuidae Mythimna (Leucania) zeae 5 1 2004

Insecta Lepidoptera Noctuidae Mythimna (Mythimna) 1 1 2004
albipuncta

Insecta Lepidoptera Noctuidae Mythimna (Mythimna) 9 1 2004
congrua

Insecta Lepidoptera Noctuidae Mythimna (Mythimna) 1 1 2004
ferrago

Insecta Lepidoptera Noctuidae Mythimna (Mythimna) 8 3 1984-2004
l-album

Insecta Lepidoptera Noctuidae Mythimna (Mythimna) 11 3 1945-2004
pudorina

Insecta Lepidoptera Noctuidae Mythimna (Mythimna) 3 1 1984-1988
straminea

Insecta Lepidoptera Noctuidae Mythimna (Mythimna) 10 4 1984-2004
umbrigera

Insecta Lepidoptera Noctuidae Mythimna (Mythimna) 13 4 1963-2004
vitellina

Insecta Lepidoptera Noctuidae Mythimna (Pseudaletia) 13 5 1963-2006
unipuncta

Insecta Lepidoptera Noctuidae Mythimna (Sablia) sicula 4 2 1980-2004

Insecta Lepidoptera Noctuidae Noctua (Euschesis) janthe 2 1 2005-2006

Insecta Lepidoptera Noctuidae Noctua (Internoctua) 4 2 1991-2004
interjecta

Insecta Lepidoptera Noctuidae Noctua (Lampra) 1 1 1963

fimbriata
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Insecta Lepidoptera Noctuidae Noctua (Noctua) pronuba 13 6 1963-2006
Insecta Lepidoptera Noctuidae Noctua (Paranoctua) comes 1 1 2004
Insecta Lepidoptera Noctuidae Nodaria nodosalis 1 1 2004
Insecta Lepidoptera Noctuidae Nola chlamitulalis 5 1 2004
Insecta Lepidoptera Noctuidae Nola squalida 7 4 1984-2006
Insecta Lepidoptera Noctuidae Nonagria typhae 2 1 2005-2006
Insecta Lepidoptera Noctuidae Nycteola revayana 2 1 1874-1879
Insecta Lepidoptera Noctuidae Ochropleura leucogaster 6 2 1963-1990
Insecta Lepidoptera Noctuidae Ochropleura plecta 1 1 2006
Insecta Lepidoptera Noctuidae Ochropleura plecta plecta 12 4 1963-2004
Insecta Lepidoptera Noctuidae Orthosia (Monimay) cruda 1 1 2005
Insecta Lepidoptera Noctuidae Orthosia (Orthosia) incerta 1 1 2006
Insecta Lepidoptera Noctuidae Oxicesta serratae 2 1 1970-1976
Insecta Lepidoptera Noctuidae Pardoxia graellsi 6 3 1963-2004
Insecta Lepidoptera Noctuidae Pechipogo plumigeralis 1 1 2004
Insecta Lepidoptera Noctuidae Peridroma saucia 11 3 1963-2004
Insecta Lepidoptera Noctuidae Petilampa pygmina 5 1 1941-1980
Insecta Lepidoptera Noctuidae Phlogophora meticulosa 1 3 2004
Insecta Lepidoptera Noctuidae Phyllophila obliterata 4 4 1963-2004
Insecta Lepidoptera Noctuidae Plusia festucae 5 2 1963-2006
Insecta Lepidoptera Noctuidae Polyphaenis viridis 2 1 2004
Insecta Lepidoptera Noctuidae Prodotis stolida 5 2 1980-2006
Insecta Lepidoptera Noctuidae Protodeltote pygarga 3 2 1980-2004
Insecta Lepidoptera Noctuidae Pseudozarba bipartita 1 1 2006
Insecta Lepidoptera Noctuidae Raphia hybris 1 1 1963
Insecta Lepidoptera Noctuidae Rhizedra lutosa 5 2 1980-2004
Insecta Lepidoptera Noctuidae Rivula sericealis 1 1 1980
Insecta Lepidoptera Noctuidae Schrankia costaestrigalis 2 2 2004
Insecta Lepidoptera Noctuidae Scoliopteryx libatrix 1 1 1963
Insecta Lepidoptera Noctuidae Sesamia nonagrioides 12 4 1963-2004
Insecta Lepidoptera Noctuidae Simyra albovenosa 15 3 1963-2004
Insecta Lepidoptera Noctuidae Spodoptera cilium 2 1 2004
Insecta Lepidoptera Noctuidae Spodoptera exigua 18 3 1963-2004
Insecta Lepidoptera Noctuidae Synthymia fixa 2 2 1963-2006
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Insecta Lepidoptera Noctuidae Thalpophila matura 2 1 2004
amathusia
Insecta Lepidoptera Noctuidae Thysanoplusia daubei 1 1 2006
Insecta Lepidoptera Noctuidae Thysanoplusia orichalcea 5 1 1954-1980
Insecta Lepidoptera Noctuidae Trichoplusia ni 8 2 1963-2004
Insecta Lepidoptera Noctuidae Tyta luctuosa 5 2 1963-2004
Insecta Lepidoptera Noctuidae Xanthodes albago 3 1 2005-2006
Insecta Lepidoptera Noctuidae Xestia (Megasema) 3 2 1963-2005
c-nigrum
Insecta Lepidoptera Noctuidae Xestia (Xestia) 3 1 2004
xanthographa
Insecta Lepidoptera Noctuidae Zebeeba falsalis 2 2 2004-2006
Insecta Lepidoptera Nolidae Characoma nilotica 1 1 2004
Insecta Lepidoptera Notodontidae Cerura iberica 10 2 1914-2006
Insecta Lepidoptera Notodontidae Clostera curtula 2 1 1963
Insecta Lepidoptera Notodontidae Clostera pigra 2 2 1992-2005
Insecta Lepidoptera Notodontidae Furcula bifida bifida 5 1 1963-1964
Insecta Lepidoptera Notodontidae Phalera bucephala 7 1 1963-1979
Insecta Lepidoptera Notodontidae Pheosia tremula 2 1 1963
Insecta Lepidoptera Notodontidae Pterostoma palpina 4 1 1963-1979
Insecta Lepidoptera Notodontidae Pygaera curtula 1 1 1979
Insecta Lepidoptera Notodontidae Pygaera pigra 1 1 1979
Insecta Lepidoptera Nymphalidae Charaxes jasius 2 1 1996
Insecta Lepidoptera Nymphalidae Charaxes jasius jasius 3 3 1933-1998
Insecta Lepidoptera Nymphalidae Coenonympha dorus dorus 1 1 1957
Insecta Lepidoptera Nymphalidae Coenonympha pamphilus 29 2 1995-2009
Insecta Lepidoptera Nymphalidae Coenonympha pamphilus 34 3 1963-1998
pamphilus
Insecta Lepidoptera Nymphalidae Danaus (Anosia) 8 5 1985-2007
chrysippus
Insecta Lepidoptera Nymphalidae Euphydryas (Eurodryas) 1 1 1891
desfontainii
Insecta Lepidoptera Nymphalidae Hipparchia 1 1 1963
(Neohipparchia) statilinus
Insecta Lepidoptera Nymphalidae Lasiommata megera 78 4 1963-2009

Insecta Lepidoptera Nymphalidae Libythea celtis celtis 1 1 1933
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Insecta Lepidoptera Nymphalidae Maniola jurtina 8 1 1995-2008
Insecta Lepidoptera Nymphalidae Maniola jurtina jurtina 6 2 1963-1994
Insecta Lepidoptera Nymphalidae Melanargia lachesis 3 1 1995-1996
Insecta Lepidoptera Nymphalidae Melanargia lachesis 4 1 1994-1998
lachesis
Insecta Lepidoptera Nymphalidae Nymphalis antiopa 1 1 1954
Insecta Lepidoptera Nymphalidae Pararge aegeria 82 3 1954-2009
Insecta Lepidoptera Nymphalidae Pyronia (Idata) cecilia 39 3 1963-2009
Insecta Lepidoptera Nymphalidae Pyronia (Idata) cecilia 4 1 1998
cecilia
Insecta Lepidoptera Nymphalidae Pyronia (Pyronia) tithonus 33 2 1994-2009
Insecta Lepidoptera Nymphalidae Pyronia (Pyronia) tithonus 2 1 1998
tithonus
Insecta Lepidoptera Nymphalidae Vanessa atalanta 65 3 1964-2009
Insecta Lepidoptera Nymphalidae Vanessa cardui 65 3 1963-2009
Insecta Lepidoptera Oecophoridae Pleurota aristella 1 1 2007
Insecta Lepidoptera Papilionidae Iphiclides podalirius 1 1 2007
Insecta Lepidoptera Papilionidae Iphiclides podalirius 3 1 1954-1968
feisthamelii
Insecta Lepidoptera Papilionidae Iphiclides podalirius 1 1 1994
podalirius
Insecta Lepidoptera Papilionidae Papilio machaon 39 2 1995-2009
Insecta Lepidoptera Papilionidae Papilio machaon machaon 28 3 1963-1998
Insecta Lepidoptera Pieridae Anthocharis belia 3 1 1891-1912
euphenoides
Insecta Lepidoptera Pieridae Colias (Eriocolias) crocea 86 3 1909-2009
Insecta Lepidoptera Pieridae Euchloe (Euchloe) crameri 12 2 1994-2009
Insecta Lepidoptera Pieridae Gonepteryx cleopatra 1 1 2008
Insecta Lepidoptera Pieridae Leptidea sinapis 2 1 1996
Insecta Lepidoptera Pieridae Pieris brassicae 50 4 1891-2009
Insecta Lepidoptera Pieridae Pieris napi 42 1 1995-2009
Insecta Lepidoptera Pieridae Pieris napi napi 32 4 1954-2004
Insecta Lepidoptera Pieridae Pieris rapae 84 3 1963-2009
Insecta Lepidoptera Pieridae Pontia (Pontia) daplidice 43 2 1993-2009
Insecta Lepidoptera Plutellidae Acrolepiopsis assectella 1 1 1991
Insecta Lepidoptera Plutellidae Plutella xylostella 1 1 2006
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Insecta Lepidoptera Pterophoridae Agdistis meridionalis 1 1 2004
Insecta Lepidoptera Pterophoridae Agdistis tamaricis 5 2 1990-2005
Insecta Lepidoptera Pterophoridae Agditis neglecta 1 1 1990
Insecta Lepidoptera Pterophoridae Emmelina argoteles 1 1 2006
Insecta Lepidoptera Pyralidae Achyra nudalis 1 1 2005
Insecta Lepidoptera Pyralidae Acrobasis obliqua 1 1 2006
Insecta Lepidoptera Pyralidae Actenia rungsi 1 1 1994
Insecta Lepidoptera Pyralidae Aporodes floralis 1 1 2005
Insecta Lepidoptera Pyralidae Chilo phragmitellus 4 2 1990
Insecta Lepidoptera Pyralidae Duponchelia fovealis 2 2 2004-2005
Insecta Lepidoptera Pyralidae Ematheudes punctella 1 1 2005
Insecta Lepidoptera Pyralidae Homoeosoma sinuella 2 2 2004-2005
Insecta Lepidoptera Pyralidae Ostrinia nubilalis nubilalis 1 1 1989
Insecta Lepidoptera Pyralidae Pempelia formosa 2 1 2006
Insecta Lepidoptera Pyralidae Pseudarenipses insularum 1 1 2008
Insecta Lepidoptera Pyralidae Schoenobius gigantella 5 4 1974-2006
Insecta Lepidoptera Pyralidae Sciota divisella 1 1 2004
Insecta Lepidoptera Pyralidae Scirpophaga praelata 2 1 1874-1888
Insecta Lepidoptera Pyralidae Sclerocona acutellus 3 2 2004-2005
Insecta Lepidoptera Pyralidae Tephris cyriella 1 1 2004
Insecta Lepidoptera Saturniidae Samia cynthia 1 1 1963
Insecta Lepidoptera Saturniidae Saturnia pyri 2 1 1953-1963
Insecta Lepidoptera Sesiidae Pyropteron chrysidiformis 2 2 1997
Insecta Lepidoptera Sesiidae Sesia apiformis 2 1 1908
Insecta Lepidoptera Sphingidae Acherontia atropos 2 2 1963-2005
Insecta Lepidoptera Sphingidae Agrius convolvuli 9 3 1963-2006
Insecta Lepidoptera Sphingidae Deilephila elpenor 2 1 2005-2006
Insecta Lepidoptera Sphingidae Hyles euphorbiae 3 1 1963
Insecta Lepidoptera Sphingidae Hyles livornica 10 5 1963-2006
Insecta Lepidoptera Sphingidae Macroglossum stellatarum 8 3 1954-2006
Insecta Lepidoptera Sphingidae Mimas tiliae 2 2 1963-2004
Insecta Lepidoptera Sphingidae Smerinthus ocellatus 6 2 1963-1993
Insecta Lepidoptera Sphingidae Sphinx pinastri 3 1 1963
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Insecta Lepidoptera Thaumetopoeidae ~ Thaumetopaea 4 2 1963-2004

(Thaumatocampa)

pityocampa
Insecta Lepidoptera Tineidae Monopis imella 3 2 1991-2006
Insecta Lepidoptera Tineidae Myrmecozela (Promasia) 1 1 1990

ataxella
Insecta Lepidoptera Tineidae Reisserita haasi 1 1 1991
Insecta Lepidoptera Tortricidae Acleris variegana 1 1 2004
Insecta Lepidoptera Tortricidae Cacoecimorpha pronubana 2 2 1991-2006
Insecta Lepidoptera Tortricidae Clepsis pallidana 1 1 2004
Insecta Lepidoptera Tortricidae Cnephasia (Cnephasiella) 1 1 2004

incertana
Insecta Lepidoptera Tortricidae Cochylidia implicitana 1 1 2004
Insecta Lepidoptera Tortricidae Crocidosema plebejana 1 1 2006
Insecta Lepidoptera Tortricidae Cydia (Cydia) pomonella 1 1 1991
Insecta Lepidoptera Tortricidae Endothenia gentianaeana 1 1 2006
Insecta Lepidoptera Tortricidae Pandemis heparana 1 1 1991
Insecta Lepidoptera Tortricidae Phalonidia albipalpana 1 1 2004
Insecta Odonata Aeshnidae Aeshna affinis 1 1 1996
Insecta Odonata Aeshnidae Aeshna isosceles 2 1 1995-1998
Insecta Odonata Aeshnidae Aeshna mixta 12 6 1990-2000
Insecta Odonata Aeshnidae Anaciaeschna isosceles 7 4 1990-2009
Insecta Odonata Aeshnidae Anax imperator 5 2 1902-2007
Insecta Odonata Aeshnidae Anax parthenope 16 8 1990-2007
Insecta Odonata Aeshnidae Brachytron pratense 2 1 1934-2009
Insecta Odonata Aeshnidae Hemianax ephippiger 4 1 1995-1998
Insecta Odonata Coenagrionidae Cercion lindenii 1 1 1998
Insecta Odonata Coenagrionidae Ceriagrion tenellum 1 1 1998
Insecta Odonata Coenagrionidae Coenagrion pulchellum 1 1 1998
Insecta Odonata Coenagrionidae Enallagma cyathigerum 1 1 1995
Insecta Odonata Coenagrionidae Erythromma viridulum 3 2 1990-1998
Insecta Odonata Coenagrionidae Ischnura elegans 59 23 1915-2007
Insecta Odonata Coenagrionidae Ischnura pumilio 1 1 1995
Insecta Odonata Coenagrionidae Pyrrhosoma nymphula 3 1 1918-1919

nymphula
Insecta Odonata Lestidae Lestes viridis 11 5 1918-2000
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Insecta Odonata Lestidae Sympecma annulata*
Insecta Odonata Libellulidae Crocothemis erythraea 22 8 1915-2007
Insecta Odonata Libellulidae Libellula depressa 2 1 1919
Insecta Odonata Libellulidae Orthetrum brunneum 5 3 1915-1998
Insecta Odonata Libellulidae Orthetrum cancellatum 15 6 1990-2007
Insecta Odonata Libellulidae Orthetrum nitidinerve 4 3 1990-1998
Insecta Odonata Libellulidae Sympetrum fonscolombii 10 4 1915-2007
Insecta Odonata Libellulidae Sympetrum meridionale 2 1 1995-1998
Insecta Odonata Libellulidae Sympetrum striolatum 24 11 1915-2000
Insecta Odonata Platycnemididae*  Platycnemis laetipes*
Insecta Orthoptera Acrididae Acrida turrita 6 3 1987-1989
Insecta Orthoptera Acrididae Acrida ungarica 10 3 1908-1988
Insecta Orthoptera Acrididae Acrotylus insubricus 4 4 1903-1989
Insecta Orthoptera Acrididae Acrotylus insubricus 7 6 1933-1991
insubricus
Insecta Orthoptera Acrididae Aiolopus strepens 2 1 1933
Insecta Orthoptera Acrididae Aiolopus thalassinus 10 4 1918-1992
Insecta Orthoptera Acrididae Calephorus 16 3 1908-1989
compressicornis
Insecta Orthoptera Acrididae Dociostaurus jagoi 2 2 1908
Insecta Orthoptera Acrididae Euchorthippus pulvinatus 4 2 1989
Insecta Orthoptera Acrididae Locusta migratoria 2 2 1988
Insecta Orthoptera Acrididae Locusta migratoria 4 2 1987-1989
cinerascens
Insecta Orthoptera Acrididae Oedipoda caerulescens 4 2 1908-1989
Insecta Orthoptera Acrididae Oedipoda caerulescens 2 2 1908-1989
caerulescens
Insecta Orthoptera Acrididae Oedipoda charpentieri 5 1 1908
Insecta Orthoptera Acrididae Omocestus (Omocestus) 11 4 1987-1989
rufipes
Insecta Orthoptera Acrididae Paracinema tricolor 4 2 1988-1989
Insecta Orthoptera Acrididae Paracinema tricolor 3 3 1988-1989
bisignata
Insecta Orthoptera Acrididae Sphingonotus caerulans 2 1 1989
Insecta Orthoptera Acrididae Sphingonotus caerulans 2 2 1989

caerulans
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Insecta Orthoptera Catantopidae Anacridium aegyptium 11 4 1987-1990
Insecta Orthoptera Catantopidae Calliptamus barbarus 2 1 1908
Insecta Orthoptera Catantopidae Calliptamus barbarus 1 1 1908
barbarus
Insecta Orthoptera Catantopidae Eyprepocnemis plorans 17 6 1908-2006
Insecta Orthoptera Catantopidae Pezotettix giornae 3 2 1989-2006
Insecta Orthoptera Catantopidae Schistocerca gregaria 3 2 1988
Insecta Orthoptera Gryllidae Eumodicogryllus 11 5 1987-2006
bordigalensis
Insecta Orthoptera Gryllidae Gryllus bimaculatus 1 1 1988
Insecta Orthoptera Gryllidae Melanogryllus desertus 9 2 1989
Insecta Orthoptera Gryllidae Trigonidium cicindeloides 21 5 1935-2006
Insecta Orthoptera Gryllotalpidae Gryllotalpa gryllotalpa 3 1 1989-2006
Insecta Orthoptera Oecanthidae Oecanthus pellucens 4 2 1987-1989
Insecta Orthoptera Pyrgomorphidae Pyrgomorpha conica 11 4 1908-1989
Insecta Orthoptera Tetrigidae Paratettix meridionalis 7 2 1987-1989
Insecta Orthoptera Tetrigidae Tetrix (Tetratetrix) 6 2 1908-1987
undulata
Insecta Orthoptera Tettigoniidae Conocephalus 24 7 1908-1996
(Conocephalus)
conocephalus
Insecta Orthoptera Tettigoniidae Cyrtaspis scutata 4 1 1991-1997
Insecta Orthoptera Tettigoniidae Decticus albifrons 5 2 1989-1993
Insecta Orthoptera Tettigoniidae Phaneroptera nana 3 2 1989-1991
Insecta Orthoptera Tettigoniidae Phaneroptera nana nana 3 2 1989-1991
Insecta Orthoptera Tettigoniidae Ruspolia nitidula 5 3 1988-1993
Insecta Orthoptera Tettigoniidae Ruspolia nitidula nitidula 4 3 1988-1993
Insecta Orthoptera Tettigoniidae Steropleurus perezi 2 1 1993
Insecta Orthoptera Tettigoniidae Tettigonia viridissima 2 1 1992
Insecta Orthoptera Tettigoniidae Thyreonotus corsicus 5 3 1986-1991
Insecta Orthoptera Tettigoniidae Thyreonotus cotsicus 4 2 1986-1991
corsicus
Insecta Orthoptera Tettigoniidae Tylopsis liliifolia 2 1 1991
Insecta Orthoptera Tettigoniidae Uromenus rugosicollis 5 1 1991
Insecta Orthoptera Tettigoniidae Yersinella raymondii 4 1 1991
Insecta Trichoptera Ecnomidae Ecnomus tenellus 2 1 2000
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ANNEX 2

Localitats del delta del Llobregat amb el nombre d’espécies citades, de citacions
i de publicacions

Municipi ~ Localitat UTMI0 UTMI  Espécies Citacions  Bibliografia
Gava Estany de la Murtra DF16  DF1969 14 31 5
Bassa de Can Pardal DF17  DF1273 9 9 1
Bassa del castell d’Eramprunya DF17  DF1274 1 1 1
Canals de Gava (2000-44) DF17  DF1770 10 20 1
Gava DF17 158 228 73
Riera de la Sentiu DF17  DF1272 1 1 1
ElPratde  Aeroport DF27  DF2373 8 12 1
Liobregat  p)csa al delta de Llobregat DF27 3 3 1
Bassa amb Phragmites - maresma Ricarda (2000-8) ~ DF27 ~ DF2672 8 15 1
Bassa de CaI'Arana (2000-14) DF27  DF2772 6 12 1
Bassa de Cal Beites DF27  DF2772 1 1 1
Bassa de la platja 1 (2000-24) DF27  DF2370 15 30 1
Bassa de la platja 10 (2000-26) DF27  DF2370 3 6 1
Bassa de la platja 2 (2000-24)) DF27  DF2370 12 28 1
Bassa de la platja 3 (2000-24”) DF27  DF2370 13 34 2
Bassa de la platja 8 (2000-26) DF27  DF2370 13 28 2
Bassa de la platja 9 (2000-26") DF27  DF2370 8 16 1
Bassa de la platja amb bogues 4 (2000-25) DF27  DF2370 15 30 1
Bassa de les Bogues - BG1 (2000-18) DF27  DF2270 11 22 1
Bassa del Golf - BG2 (2000-19) DF27  DF2271 11 22 1
Bassa del Golf - BG3 (2000-20) DF27  DF2371 14 28 1
Bassa del Golf gran (torre de comunicacions) (2000- DF27 ~ DF2271 8 16 1
59)
Bassa del Golf Nord gran - BG6 (2000-22) DF27  DF2471 9 18 1
Bassa del Golf Nord petita - BG7 (2000-23) DF27  DF2271 9 18 1
Bassa del Golf petita (torre de comunicacions) DF27  DF2271 13 26 1
(2000-60)
Bassa de la Maresma de Cal Beites (2000-13) DF27  DF2772 8 16 1
Bassa del pinar de la Ricarda (prop del camping) DF27  DF2571 13 26 1
(2000-51)
Bassa del Prat DF27  DF2376 8 26 2
Bassa prop de la Roberta (2000-17) DF27  DF2370 12 23 1

Brag artificial de la Vidala (2000-36) DF27  DF2170 16 44 3
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Cal'Arana DF27  DF2773 54 125 8
Cal Messeguer (2000-16) DF27  DF2874 10 20 1
Cal Nani DF27  DF2673 21 62 4
Cal Tet DF27 13 22 3
Cal Tet (CBMS-4) DF27  DF2673 29 393 4
Cal Truc DF27 1 2 2
Canal de CaI’Arana (2000-15) DF27  DF2673 2 4 1
Canal de Cal Messeguer (2000-16)) DF27  DF2774 9 18 1
Canal de Cal Tet (2000-10) DF27  DF2673 33 124 4
Canal de Can Pelut (2000-45) DF27  DF2173 4 8 1
Canal de la Bunyola DF27 2 3 2
Canal de la Marina DF27 2 2 2
Canal de Sabogal (2000-55) DF27  DF2674 4 8 1
Delta del Llobregat DF27 223 263 39
Desembocadura del Llobregat DF27  DF2874 76 83 21
El Prat de Llobregat DF27  DF2475 578 1.124 167
El Semafor (2000-7) DF27  DF2672 9 18 1
El Semafor (amb pneumatics) (2000-7’) DF27  DF2671 9 18 1
Estany de la Podrida DF27 16 17 4
Estany de la Ricarda DF27  DF2572 34 85 26
Estany de la Roberta (2000-17) DF27  DF2370 8 15 1
Estany de I'Tla DF27 2 4 2
Estany del Remolar DF27  DF2270 54 90 20
La Magarola (2000-6) DF27  DF2671 7 16 2
La Ricarda - barca (cua) (2000-52) DF27  DF2572 1 2 1
La Ricarda - barca (desembocadura) (2000-54) DF27  DF2571 3 6 1
La Ricarda - barca (medi) (2000-53) DF27  DF2572 1 2 1
La Ricarda - litoral (cua) (2000-1) DF27  DF2572 9 18 1
La Ricarda - litoral (desembocadura) (2000-5) DF27  DF2571 2 4 1
La Ricarda - litoral (lloc de cagadors) (2000-3) DF27  DF2572 5 10 1
La Ricarda (aiguamolls del delta del Llobregat) DF27 52 78 4
Llacuna de I'llla DF27 13 15 5
Marina del Prat DF27 4 10 3
Platja del Prat DF27  DF2571 18 21 5
Pluvial de la Ricarda (2000-2) DF27  DF2572 12 24 1
Poligon Industrial Pratenc DF27  DF2774 4 5 1




334 ELS SISTEMES NATURALS DEL DELTA DEL LLOBREGAT

Municipi ~ Localitat UTMI10 UTMI  Espécies Citacions Bibliografia
Reserva de la Ricarda DF27 1 1 1
Riu Llobregat (canal nou) 1 DF27  DF2773 7 14 1
Riu Llobregat (canal nou) 2 DF27  DF2674 10 20 1
Riu Llobregat (just abans del Prat de Llobregat) DF27  DF2477 6 12 1
SantBoide  Sant Boi de Llobregat (2) DF17 3 4 2
Liobregat Bassa de Soberano DF27  DF2175 2 5 4
Bassa gran de Can Dimoni (2000-46) DF27  DF2073 19 54 3
Sant Boi de Llobregat (1) DF27 51 66 40
Viladecans ~ Bassa de Cal Met (2000-41) DF17  DF1871 13 24 2
Bassa de la zona dels Reguerons (2000-39) DF17  DF1971 18 48 3
Canal de la zona dels Reguerons (2000-40) DF17  CF1971 14 28 1
El Remolar DF17  DF1970 26 40 18
El Remolar (CBMS-7) DF17 50 784 8
Riera de Sant Climent DF17  DF1973 22 41 5
Viladecans (2) DF17 25 46 16
Riera de Sant Climent - barca (desembocadura) DF26  DF2169 2 4 1
(2000-37B)
Bassa dels Fartets (2000-33) DF27  DF2170 14 28 1
Bassa dels Pollancres (2000-31) DF27  DF2170 9 18 2
Bassa gran de Can Sabadell (2000-27’) DF27  DF2071 9 18 1
Bassa petita de Can Dimoni (2000-47) DF27  DF2073 15 38 3
Bassa petita de Can Sabadell (2000-27) DF27  DF2071 16 32 1
Basseta de la Maresma de les Filipines (2000-35’) DF27  DF2170 3 6 1
Canal de Can Sabadell (camp de rugby) (2000-30) ~ DF27 ~ DF2071 11 22 2
Canal que va a les Filipines (2000-38) DF27  DF2070 7 14 1
Canals aillats de Can Sabadell (2000-28) DF27  DF2071 2 4 1
El Remolar - litoral (2000-57) DF27  DF2270 4 8 1
La Vidala - barca (prop de l'autovia) (2000-32A) DF27  DF2171 1 2 1
La Vidala - barca (prop del Remolar) (2000-32B) DF27  DF2170 1 2 1
La Vidala - litoral (2000-32) DF27  DF2170 4 8 1
Les Filipines DF27 6 10 3
Maresma de Can Fargues (2000-29) DF27  DF2072 1 2 1
Maresma de la Bassa del Pi (2000-35) DF27  DF2171 9 17 1
Maresma de les Filipines (2000-34) DF27  DF2170 11 14 2

Reserva Natural del Remolar-Filipines DF27  DF2170 162 475 7
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Municipi ~ Localitat UTMI10 UTMI  Espécies Citacions Bibliografia
Riera de Sant Climent - barca (prop autovia) (2000- DF27 ~ DF2171 2 4 1
37A)

Riera de Sant Climent - litoral (diverticle) (2000-37") DF27  DF2170 10 20 1
Riera de Sant Climent - litoral (prop del mar) (2000- DF27  DF2170 53 97 4
37)

Riera de Sant Climent Nord (2000-58) DF27  DF1972 12 23 1
Viladecans (1) DF27 7 13 2







11. ELS LEPIDOPTERS DEL DELTA
DEL LLOBREGAT (LEPIDOPTERA)

JorDI DANTART,! ARCADI CERVELLO' i ALBERT XAUS!

1. Societat Catalana de Lepidopterologia. Museu de Ciéncies Naturals de Barcelona.
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11.1. INTRODUCCIO

El delta del Llobregat, que amb uns 98 km?
d’extensio és el segon en importancia de Ca-
talunya, és un territori d’'un gran interés pels
seus multiples valors. Malauradament, al-
guns d’aquests valors son contraposats i fins
i tot incompatibles, ja que on alguns veuen
possibilitats de negoci i de creixement eco-
nomic sense limits, uns altres consideren
prioritaris els seus valors naturals singulars.
Com a naturalistes, aquests tltims son els
que ens preocupen, i molt més que en altres
zones del pais, si tenim en compte que esta
envoltat d’una area molt humanitzada i que
inclou infraestructures d’'un gran impacte
ambiental, com sén el port i 'aeroport de
Barcelona, i una xarxa viaria i ferroviaria
molt densa. Una prova de la pressié humana
sobre el Delta és el fet que la seva meitat es-
querra ha estat totalment transformada al
llarg del segle xx i avui en dia practicament
han desaparegut les zones naturals o agrico-
les que hi havien existit. Chemidelta dret, en
canvi, encara inclou espais naturals i agrico-
les remarcables, forca ben conservats.

Els seus principals valors naturals son ben
coneguts i inclouen, entre d’altres, una gran
diversitat d’habitats que determinen un pai-
satge en mosaic molt caracteristic. Aquests
habitats inclouen estanys i maresmes que
constitueixen una de les tres zones humides
més importants de Catalunya, pero també
pinedes, sorrals litorals i zones agricoles,
igualment interessants. La importancia
d’aquests habitats en va justificar les prime-
res mesures de proteccié 'any 1987, amb la
creaci6 de les reserves naturals parcials del
Remolar-Filipines i la Ricarda - Ca I’Arana.
Posteriorment, els espais protegits han anat
creixent en extensio en incorporar-se al PEIN
I'any 1992, en ser declarats ZEPA I'any 1994
(posteriorment ampliada el 2006) i en ser in-
closos en I'Inventari de Zones Humides de
Catalunya el 2001. Actualment, la superficie
amb algun tipus de proteccio6 és de 923 ha (el
9,4 % de 'extensio del Delta), a les quals cal
afegir la immensa plana agricola inclosa en el

Parc Agrari del Baix Llobregat, una de les
més fertils al voltant de la Mediterrania, que
en el context del delta del Llobregat té una
gran importancia perque separa les zones ur-
banitzades dels espais naturals protegits.

El Delta també constitueix un enclava-
ment importantissim en les vies migratories
de molts ocells i conté una flora i una fauna
molt interessants. En aquest sentit, quan es
parla de zones humides, rapidament vénen al
cap les aus, a les quals cal agrair moltes de les
mesures de protecci6 existents. Cal no obli-
dar, pero, la fauna invertebrada, que és igual-
ment interessant. En particular, els lepidop-
ters son un grup molt divers que compreén
molts especialistes dels ambients propis del
Delta, que en el cas d’algunes espécies man-
tenen poblacions uniques o gairebé uniques
en 'ambit de Catalunya.

Els lepidopters del delta del Llobregat
han estat objecte de diversos estudis parcials,
sobretot de tipus faunistic, que s’han incre-
mentat els tltims anys. Aquests estudis s’han
centrat sobretot en els lepidopters dels aigua-
molls litorals i han servit de base per a la rea-
litzacié d’aquest treball, que té com a princi-
pal objectiu actualitzar el cens de lepidopters
del Delta. A més, s’ha intentat fer una prime-
ra valoraci6 de la importancia de la seva fau-
na lepidopterologica i del seu estat de con-
servacio.

11.2. ELS ESTUDIS SOBRE
LEPIDOPTERS DEL DELTA
DEL LLOBREGAT

Tot i que no es pot parlar d’una recerca siste-
matica i minimament organitzada, sobre els
lepidopters del delta del Llobregat fins a da-
tes relativament recents, la seva prospeccio
es va iniciar, com a minim, a la segona meitat
del segle x1x. Entomolegs actius a Catalunya
en aquella epoca sabien que els ambients del-
taics eren molt interessants per a trobar-ne
un bon nombre d’espécies, algunes de les
quals no es podien localitzar enlloc més. En
els treballs de Miquel Cuni i Martorell (p. ex.,
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Cuni i Martorell, 1874 i 1888) es troben refe-
réncies puntuals a diferents localitats del
Delta que, tant ell com 'entomoleg d’origen
alemany Jakob Himmighoffen, solien visitar.
Algunes localitats esmentades son Can Tu-
nis, el Prat de Llobregat i la seva platja o els
marges i la desembocadura del Llobregat, i
entre les espécies citades ja apareixen algu-
nes de les més singulars del Delta. Aquests
primers treballs tenen un intereés especial
perque donen una perspectiva historica a
'estudi dels lepidopters del Delta.

A principi del segle xx, la prospeccié va
continuar, d’'una manera esporadica, a carrec
dels lepidopterolegs vinculats al Museu de
Ciencies Naturals de Barcelona. El material
que van recollir encara es conserva en les col-
leccions d’aquest centre i, en part, resta pen-
dent de ser estudiat. En aquella época no va
servir per a la publicacio de cap treball desta-
cable sobre els lepidopters del Delta, i només
Ignasi de Sagarra va fer-ne citacions disper-
ses en els seus treballs.

En el periode posterior a la Guerra Civil
resulta dificil fer un seguiment de la recerca
que es podia haver fet. Se sap que alguns en-
tomolegs van continuar recollectant en dife-
rents localitats del delta del Llobregat, perd
nomeés en alguns casos s’han arribat a publi-
car les dades que van aplegar. Un d’ells va ser
Josep Monés, que, durant la década dels cin-
quanta i principi dels seixanta del segle pas-
sat, va formar una colleccié d’insectes proce-
dents en gran part de localitats del Delta.
Aquesta colleccio es conserva en molt mal
estat a 'Ajuntament del Prat de Llobregat, i
els lepidopters van poder ser estudiats inte-
grament fa uns anys (Dantart, 1998). Un altre
va ser Hilari Flores, que també hi va recollir
alguns lepidopters que va donar a conéixer
ell mateix en una serie d’articles que incloien
citacions de diferents localitats de Catalunya,
algunes de les quals del delta del Llobregat
(Flores, 1979, 19801 1981).

Els estudis realment importants sobre les
papallones nocturnes (macroheterocers)
s’inicien als anys vuitanta del segle passat
amb prospeccions organitzades i sistemati-

ques que han anat a carrec de diferents mem-
bres de la Societat Catalana de Lepidoptero-
logia (SCL). Les primeres recerques es van
iniciar 'any 1981 a la zona de la Ricarda, la
Magarola i Ca I’Arana. Els resultats es van
donar a conéixer en diferents notes breus
publicades al butlleti de la SCL i en els arti-
cles de Guzman (1994a) i Orozco et al.
(1996). Aquest ultim sintetitzava els coneixe-
ments sobre els heterocers dels aiguamolls
del delta del Llobregat en aquella época. A
partir de 'any 2004, un altre grup de treball,
constituit en part pels autors d’aquest tre-
ball, va iniciar la prospeccio de la reserva del
Remolar-Filipines i la platja de Viladecans.
Aquesta recerca es va estendre fins a I'any
2009 i els resultats es van donar a conéixer en
diferents articles (Cervello et al., 2005, 2007 i
2010). També es poden trobar les dades de
visites puntuals a aquesta zona als informes
de les Nits de les Papallones que la SCL orga-
nitza des del 2004 (Dantart i Jubany, 2005,
2007, 2009, 2010, 2011, 2012 i 2013). El ma-
teix equip va continuar treballant el 2010 a la
zona de Cal Tet - Cal’Arana i, els anys 2011-
2012, a la zona del Semafor, a la platja del
Prat. Puntualment s’han fet visites esporadi-
ques a la zona dels Reguerons i al Parc Agrari
del Baix Llobregat.

Un comentari a part el mereixen els mi-
crolepidopters, que han estat poc estudiats
fins ara. Les dades disponibles es troben dis-
perses en diferents treballs i notes, i només
existeixen dos articles dedicats explicitament
als microlepidopters dels aiguamolls del delta
del Llobregat, que sén el de Masé et al. (2002)
i el de Pérez De-Gregorio (2002), aquest ul-
tim fent esment també dels altres grans ai-
guamolls litorals de Catalunya.

Pel que fa a les papallones diiirnes (ropa-
locers), any 1994 es va implementar per pri-
mer cop la metodologia del Butterfly Moni-
toring Scheme (BMS) en dues localitats del
delta del Llobregat, juntament amb dotze més
de la resta de Catalunya. Els dos itineraris del
Delta son el del Remolar, que ha funcionat
durant set temporades entre 1994-1997 i
2007-2009 i s’ha redissenyat el 2012, i el de
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Cal Tet, on s’ha fet seguiment de papallones
quatre temporades entre 1994-1997 (dades
del CBMS, 2013). Els resultats obtinguts du-
rant la primera temporada de seguiment els
va donar a conéixer Lockwood (1996).

11.3. MATERIAL I METODES

Aquest treball és fonamentalment recopila-
tori de la informacié disponible sobre els le-
pidopters del delta del Llobregat, essent
aquest el seu objectiu basic. Les dades utilit-
zades procedeixen, com és habitual, de qua-
tre fonts: a) la bibliografia sobre el tema, de
la qual s’ha fet un buidat que es considera
bastant exhaustiu; b) la revisi6 parcial del
material procedent del Delta que es conserva
en la colleccié del Museu de Ciencies Natu-
rals de Barcelona i en altres colleccions par-
ticulars (sobretot de la familia Geometridae);
c) el material recollit pels autors durant les
campanyes realitzades entre els anys 2004 i
2012, i d) les notes de camp fetes en les es-
mentades campanyes.

Les prospeccions s’han fet, basicament,
en la reserva natural del Remolar-Filipines
(incloent-hi la riera de Sant Climent), en la
reserva natural de Cal Tet - Ca ’Arana i en
les platges de Viladecans, el Prat de Llobre-
gat i Ca I’Arana. Les localitats considerades
en aquest treball es troben recollides a la tau-
la 1, amb indicacid de les dades geografiques
basiques i del nombre d’espécies censades en
cadascuna. Algunes d’aquestes localitats es
poden localitzar en el mapa de la figura 1,ia
la figura 2 es mostren alguns dels habitats
més interessants del Delta.

Els mostrejos s’han fet mitjangant els pa-
ranys de llum habitualment utilitzats en aquest
tipus d’estudis: basicament, trampes de tipus
Heath proveides d’'un fluorescent de llum ac-
tinica de 6 W o un llum de vapor de mercuri
de 125 W 0 250 W alimentat amb un genera-
dor eléctric. Els lepidopters atrets per la llum
eren majoritariament determinats in situ
i alliberats. En el cas dels microlepidopters i
d’algunes espécies de macrolepidopters con-

flictius s’han recollit mostres que es conser-
ven en les colleccions dels autors. Posterior-
ment, el material recollit s’ha separat per
families i s’ha identificat, recorrent sovint a
I'estudi de les estructures genitals.

Amb totes les dades recollides s’ha for-
mat una base de dades sobre els lepidopters
del delta del Llobregat, a partir de la qual s’ha
extret la llista d’espécies de 'annex i s’ha fet
'analisi posterior.

11.4. LA FAUNA
LEPIDOPTEROLOGICA
DEL DELTA DEL LLOBREGAT

En els apartats segiients es fa una analisi de
la fauna de lepidopters del delta del Llobre-
gat. Cal tenir present, pero, que: a) bona
part del Delta esta ocupada per zones urba-
nes i infraestructures que, a priori, no tenen
un gran interés per a 'estudi dels lepidop-
ters; b) una altra part molt important de la
superficie del Delta esta destinada a I’agri-
cultura i forma part del Parc Agrari del Baix
Llobregat, que només s’ha mostrejat pun-
tualment, i ¢) espais naturals com les zones
humides de Filipines Nord, I'estany de la
Murtra, la bassa del Prat de Llobregat, les
llacunes de Cal Dimoni, la pineda i la mares-
ma de Can Camins, 'estany de la Roberta i
les jonqueres de rerepineda de Gava encara
no han estat estudiats des del punt de vista
lepidopterologic.

Per tot aix0, malgrat que la recopilacio
d’informacié bibliografica s’ha fet extensiva
a la totalitat de I'ambit geografic proposat
per aquest estudi, objectivament les conclu-
sions a les quals s’arriba fan referencia sobre-
tot a les zones protegides que han estat estu-
diades amb més deteniment.

11.4.1. COMPOSICIO DE LA FAUNA
DE LEPIDOPTERS DEL DELTA

El cataleg aplegat compren 466 espeécies de
lepidopters que s’agrupen en 35 families, tal
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Localitats del delta del Llobregat considerades en aquest estudi. Algunes son citades en la biblio-
grafia sobre els lepidopters del Delta i unes altres han estat mostrejades en les campanyes realitzades pels au-
tors entre els anys 2004 i 2012. Estan agrupades per zones i per a cadascuna s’'indiquen les dades geografiques
basiques (comarca, quadrat UTM d’1 x 1 km o de 10 x 10 km i altitud) i el nombre d’espécies que hi han estat

Zona/Localitat Comarca UTM Altitud (m) Espécies
DELTA (general)
1 Castelldefels Baix Llobregat 31TDF17 1-10 7
2 Cornella de Llobregat Baix Llobregat 31TDF27 24 2
3 Delta del Llobregat Baix Llobregat 31TDF27 1-10 111
4 Curs baix del riu Llobregat Baix Llobregat 31TDF27 1-10 14
5  ElPrat de Llobregat Baix Llobregat 31TDF27 5-7 132
6  ElPrat de Llobregat (camp d’aviacid) Baix Llobregat 31TDF27 5-7 9
7  Barcelona (Zona Franca) Barcelones 31TDF27 2-6
8 LaFarola de Llobregat Barcelones 31TDF27 1 1
REGUERONS
9  Els Reguerons Baix Llobregat 31TDF1971 1-2 10
REMOLAR-FILIPINES
10 Recorregut del CBMS del Remolar Baix Llobregat 31TDF26 - 27 1-2 37
11 Riera de Sant Climent (zona dels eucaliptus) Baix Llobregat 31TDF2171 1-3 6
12 Riera de Sant Climent (Remolar-Filipines) Baix Llobregat 31TDF2170 1-2 135
13 Reserva Natural del Remolar-Filipines (general) Baix Llobregat 31TDF27 1-2 217
14 Maresma de les Filipines (Remolar-Filipines) ~ Baix Llobregat 31TDF2170 1-2 41
RICARDA-MAGAROLA
15 La Ricarda (general) Baix Llobregat 31TDF27 1-2 76
16 LaRicarda (zona dolca) Baix Llobregat 31TDF2572 1-2 31
17 LaRicarda (zona dolca) Baix Llobregat 31TDF2571 1-2 21
18 La Ricarda (zona salobre) Baix Llobregat 31TDF2671 1-2 24
19 Estany de la Magarola Baix Llobregat 31TDF2671 1-2 8
CAL TET - CA L’ARANA
20 Recorregut del CBMS de Cal Tet Baix Llobregat 31TDF27 1-2 26
21 Estany de Cal Tet (canyissar) Baix Llobregat 31TDF2673 1-2 155
22 Estany de Cal Tet (jonquera) Baix Llobregat 31TDF2673 1-2 79
23 Estany de Cal'Arana Baix Llobregat 31TDF2772 1-3 37
PLATGES
24 Platja de Cal'Arana Baix Llobregat 31TDF2772 0-1 42
25 Caserna (platja del Prat) Baix Llobregat 31TDF2672 0-1 58
26 El Semafor (platja del Prat) Baix Llobregat 31TDF2672 0-1 147
27 Platja del Prat de Llobregat Baix Llobregat 31TDF2571 0-1 1
28 Platja de Viladecans (Remolar-Filipines) Baix Llobregat 31TDF2170 0-1 76
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F1Gura 1.

Situacié de les localitats visitades en els mostrejos realitzats entre el 2004 i el 2012 que se citen al

treball. El nimero que acompanya cada localitat permet localitzar-la a la taula 1. No apareixen les localitats
10, 13, 15 i 20, que abasten una zona molt extensa. Elaboraci6 propia a partir de la cartografia de I'Institut

Cartografic i Geologic de Catalunya.

com es resumeix a la taula 2. Es important
aclarir que, d’aquestes especies, 413 (un
88,6 %) han estat detectades dintre de les
zones protegides del Delta (basicament en
les reserves del Remolar-Filipines, la Ricar-
da-Magarola i Ca I’Arana - Cal Tet, i les
platges protegides). Les 53 especies restants
(11,4 %) encara no han estat detectades din-
tre de les reserves, pero és molt probable
que moltes s’hi puguin trobar. Com s’ha dit
abans, tot i que bona part de la superficie
del Delta correspon a zones urbanitzades, a
infraestructures o a zones agricoles, encara
queden alguns ambients deltaics inexplo-
rats que poden aportar noves espécies. La
llista dels lepidopters que formen part de la
fauna del Delta es dona a ’annex, amb in-
formaci6 sobre la seva corologia, quan és
coneguda; les localitats on han estat detec-
tats, ordenades per sectors, i la fenologia,

obtinguda a partir de la base de dades aple-
gada per fer aquest estudi o bé de la biblio-
grafia a 'abast.

Per raons practiques, els lepidopters es di-
videixen en dos grans grups sense valor siste-
matic: els macrolepidopters i els microlepi-
dopters. Els primers han estat forca estudiats
a Catalunya, ja que no ofereixen grans pro-
blemes de determinacio i son relativament
facils de treballar. Per aquest motiu solen ser
majoria en els inventaris faunistics. El cas del
delta del Llobregat no és diferent i en el cens
realitzat es troben representats per 19 fami-
lies i 312 especies (un 67,0 % del total). Les
families de macrolepidopters considerades en
aquest treball son els cossids, sesids, zigenids,
geometrids, drepanids, tiatirids, hesperids,
papilionids, piérids, licénids, nimfalids, lasio-
campids, satdrnids, esfingids, notodontids,
nolids, erebids, eutelids i noctuids. Els micro-
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Estanys i maresmes (estany de Cal Tet)

Tamarigars (marge dret del Llobregat)

Platges i sorrals litorals (platja de Ca I’Arana)

FIGURA 2.
2004 i el 2012. Fotografies: J. Dantart.

lepidopters, en canvi, sén un grup més com-
plex i dificil d’estudiar. Tot i aixo0, en les dar-
reres décades ha crescut molt 'interés per
aquestes families i n’és una prova la quantitat
d’espécies que s’inclouen en el cataleg. En to-
tal son 16 les families representades i 154 les

Pinedes litorals (pineda de Ca I’Arana)

Jonqueres (Cal Tet)

Zones agricoles (carxofar de Cal Nani, el Prat de
Llobregat)

Alguns dels habitats més interessants del delta del Llobregat que han estat mostrejats entre el

espécies censades (33,0 % del total). Les fami-
lies de microlepidopters son els tineids, plute-
llids, bedellids, coleoforids, cosmopterigids,
depressarids, etmids, gelequids, lecitocerids,
ecoforids, esctridids, autostiquids, tortricids,
pteroforids, piralids i crambids. Aquest in-
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ventari no es pot considerar complet, espe-
cialment en el cas dels microlepidopters, que
s’han de veure incrementats a mesura que s’in-
tensifiqui la prospeccio.

Pel que fa a riquesa especifica, entre els
macrolepidopters nocturns (macrohetero-
cers), les dues families més diverses a Catalu-
nya (i en general al moén) sén els noctuids i
els geometrids. En el cas del delta del Llobre-
gat s’han censat 116 noctuids (24,9 % de les
especies, 22,5 % de les de Catalunya) i 56
geometrids (12,0 % 1 11,2 %, respectivament).
Una particularitat destacable de la fauna es-
tudiada és I’escassa representacio d’aquests
ultims, ja que, al nostre pais, la proporcio en-
tre les dues families sol ser d’aproximada-
ment un noctuid per cada geometrid i aqui
és de gairebé 2:1. Aquest fet posa de manifest
que entre els geometrids hi ha escassos espe-
cialistes dels ambients deltaics, mentre que
entre els noctuids s6n moltes les espécies ca-
racteristiques d’aquests tipus d’ambients. Al-
tres families de macroheterocers especial-
ment representades son els erebids (49
espeécies, 10,5 % del total), els nolids i els esfin-
gids, amb el mateix nombre de representants
(10, 2,1 %) i els notodontids (8, 1,7 %), que
tenen algunes espécies forca interessants.

Els macrolepidopters ditirns (ropalocers)
no estan gaire representats en els ambients
del Delta, pel que fa al nombre d’espécies. A
hores d’ara se n’han detectat 44 (9,4 % del to-
tal), que representen una petita proporcio de
les de Catalunya (un 22,0 % aproximada-
ment). Les families de ropalocers detectades
son els hesperids, els papilionids, els piérids,
els licenids i els nimfalids (incloent-hi els da-
nains i els satirins).

En termes de dominancia, la fauna de
macroheterocers del Delta esta caracteritzada
per una predominanga dels noctuids. Més del
70 % dels exemplars estudiats en la mostra
corresponen a aquesta familia. Els segueixen,
molt de lluny, els geometrids (11 %) i els arc-
tids (6 %). Els geomeétrids no solament estan
poc diversificats, sind que, a més, les densi-
tats poblacionals de la majoria d’espécies del
Delta s6n baixes. Es probable que aixo sigui

degut al fet que les condicions climatologi-
ques dominants en aquest tipus d’ambients
costaners no son favorables per a aquesta fa-
milia de lepidopters. En el cas de les papallo-
nes diiirnes, les families dominants son els
pierids, que ronden el 50 % dels exemplars, i
els satirids, que s’apropen al 30 %.

Pel que fa als microlepidopters, desta-
quen els tortricids (45 especies, 9,7 % del to-
tal), els crambids (41, 8,8 %) i els piralids (26,
5,6 %). Tot i aix0, es tracta de families molt
diverses que hi han estat particularment es-
tudiades. L’escas nombre d’especies de la res-
ta de families de microlepidopters només de-
nota falta d’estudi. Quant a grups dominants,
els crambids son els primers, seguits dels tor-
tricids. De tota manera, sén dades qualitati-
ves, ja que la metodologia emprada no per-
met una analisi més fina.

11.4.2. ELEMENTS COROLOGICS
ENTRE ELS LEPIDOPTERS DEL DELTA

Com en la resta de grups d’éssers vius, els le-
pidopters es poden aplegar en grups corolo-
gics que comparteixen patrons de distribucid
semblants. A Catalunya es poden reunir en
dos grans grups: el d’afinitat centreeuropea o
eurasiatica i el d’afinitat mediterrania. El pri-
mer inclou, en el cas del delta del Llobregat,
les espécies holartiques, paleartiques, eura-
siatiques i europees, que presenten distribu-
cions, més o menys amplies, a través d’Euro-
pa, Asia i, fins i tot, ’Ameérica del Nord. S6n
espécies que tenen preferéncia pels ambients
centreeuropeus, d’aqui el seu nom. El segon
grup inclou les espécies mediterraneoasiati-
ques, atlantomediterranies, subtropicals,
subcosmopolites i cosmopolites, amb disper-
sions variables al voltant de la Mediterrania
o inclis més enll3, cap al centre d’Asia i/o els
tropics. En aquest treball, 'analisi corologica
s’ha restringit als macrolepidopters (312 es-
peécies), ja que la informaci6 disponible sobre
moltes families de microlepidopters és molt
poc precisa. Els resultats d’aquesta analisi es
troben resumits a la taula 3.
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Taura 2. Families de lepidopters presents al delta del Llobregat. Per a cadascuna s’indiquen les especies
registrades i el percentatge respecte al total. També es dona, quan la dada és coneguda, el nombre d’especies de
cada familia presents a Catalunya (dades propies o obtingudes de fonts diverses) i el percentatge de les que
s’han trobat al Delta. Segons els criteris sistematics vigents, els Danainae i els Satyrinae son comptats entre els
Nymphalidae, i els Lymantriidae i els Arctiidae formant part dels Erebidae. Els Nolidae, Erebidae (descomp-
tant els Lymantriidae i els Arctiidae), Eutheliidae i Noctuidae, constituirien el que fins fa poc es consideraven
Noctuidae sensu lato.

Familia Delta % Delta Catalunya % Catalunya
Tineidae 8 1,7 41 19,5
Plutelidae 1 0,2 5 20,0
Bedelliidae 1 0,2 — —
Coleophoridae 4 0,9 — —
Cosmopterigidae 2 0,4 — —
Depressariidae 3 0,6 — —
Ethmiidae 1 0,2 9 11,1
Gelechiidae 10 2,1 168 6,0
Lecithoceridae 1 0,2 6 16,7
Oecophoridae 1 0,2 24 42
Scythridae 1 0,2 26 3,8
Autostichidae 1 0,2 14 7,1
Cossidae 2 0,4 7 28,6
Tortricidae 45 9,7 337 134
Sesiidae 3 0,6 32 9,4
Zygaenidae 1 0,2 32 3,1
Pterophoridae 8 1,7 57 14,0
Pyralidae 26 5,6 171 15,2
Crambidae 41 8,8 186 22,0
Geometridae 56 12,0 500 11,2
Drepanidae 2 0,4 9 22,2
Thyatiridae 2 0,4 8 25,0
Hesperiidae 7 1,5 25 28,0
Papilionidae 2 0,4 6 33,3
Pieridae 9 1,9 24 37,5
Lycaenidae 10 2,1 58 17,2
Nymphalidae 16 3,4 87 18,4
Lasiocampidae 6 1,3 24 25,0
Saturniidae 2 0,4 5 40,0
Sphingidae 10 2,1 19 52,6
Notodontidae 8 1,7 35 22,9
Nolidae 10 2,1 22 45,5
Erebidae 49 10,5 157 31,2
Euteliidae 1 0,2 1 100,0
Noctuidae 116 24,9 516 22,5

Total 466 100,0
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Taura 3. Analisi corologica de la fauna de macro-
lepidopters del delta del Llobregat. Per a cada cate-
goria corologica s’indica el nombre d’especies i el
percentatge del total.

Elemen